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 چکیده

 .آیدمار میشلاب به های فاضخانه ها یکی از ارکان اصلی طراحی تصفیهتعیین مشخصات کمی و کیفی فاضلاب خام ورودی به تصفیه خانه

گیری ندازهاه بر  صفیه خانه فاضلاب شهر کرمان انجام شد. علاواین تحقیق با هدف بررسی مشخصات کمی و کیفی فاضلاب ورودی به ت

، (COD)هی شیمیایی، غلظت اکسیژن خوا(BOD)پیوسته دبی فاضلاب ورودی به تصفیه خانه ، غلظت اکسیژن خواهی بیوشیمیایی پنج روزه 

برای سه  نمیانگیمقدار  دبی، اندازه گیری شد. ساعته متناسب با 24های مرکب در نمونه (TKN) نیتروژن کجدالکل  و (TSS) مواد معلقکل 

و  گرم در لیترمیلی 9/140 معادلTSS میلی در لیتر،   9/413 معادل COD، گرم در لیترمیلی 6/287معادل  BOD برای 1398تا  1396سال 

TKN غییرات در مشخصات کیفی تو نیاز به تر بوده بیش 2و  1دهد از مقادیر طرح مدول که نشان میباشدیگرم در لیتر ممیلی 1/48معادل

 دارد. 2و  1های فاضلاب ورودی به مدول
 

 .تصفیه خانه فاضلاب،  پارامترهای کیفی، کرمان کلید واژه:
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 مقدمه
های کیفی فاضلاب خام وروی نشان دادن کمیت و ویژگی

فیه ها یکی از اصول اساسی تعیین صحیح تصبه تصفیه خانه

ظرفیت واحدهای مختلف تصفیه خانه  ها است. خانه

 أثرفاضلاب )به ویژه فرآیندهای بیولوژیکی( بطور جدی مت

انه ه خاز بار آلودگی و میزان فاضلاب وروی روزانه به تصفی

احی های مهم در تعیین مبانی طرو یکی از فاکتور باشدمی

-رهاز جمله پارامترهای مهم در طراحی و به .]1[ باشدمی

ند سته به نوع فرآیی از تاسیسات دفع فاضلاب که ببردار

 BOD, COD, TSS, TKN توان از سرانهمتفاوت است می

ایی که نشان نین سایر پارامترهچهم .]2-3[ توان نام بردمی

دهنده شرایط کاری عملیات بوده اما کنترلی روی آن 

فاضلاب ورودی را  pHگیرد مانند دبی، دما، صورت نمی

 .]1[ دارد جزء این دسته پارامترها قرارنیز می توان 

جزایری و همکارانش در تحقیقی به تعیین  1388در سال 

های فاضلاب شهری در پارامترهای طراحی تصفیه خانه

ها سه تصفیه خانه مناطق سردسیر کشور پرداختند. آن

شهرکرد، بروجن و فارسان واقع در استان چهارمحال 

ناطق سردسیر انتخاب و به عنوان پایلوت در مبختیاری 

ها در دوره مشخصات کمی و کیفی فاضلاب ورودی به آن

ها در این تحقیق یافتند که یکساله بررسی گردید. آن

میانگین سرانه برحسب گرم در روز به ازای هر نفر 

 ، 47معادل  TSS ، 60معادل  COD ، 41معادل   BODبرای

TKN  وسط و مت 93/0و برای فسفات معادل  3/8معادل

 . ]3[ باشدبه ازای هر نفر در روز میلیتر  177تولید فاضلاب 

مصداقی نیا و همکارنش بارهای سرانه وارده به تصفیه خانه  

نتایج نشان داد که مقدار فاضلاب تهران را برآورد کردند. 

 BODسرانه بر حسب گرم در روز به ازای هر نفر برای 

 ،31/37ادل مع TSS ، 25/49معادل COD ، 96/32معادل 

TKN  و متوسط  96/1و برای فسفات معادل  77/6معادل

هر نفر در روز برای شهر لیتر به ازای  177تولید فاضلاب 

 .]4[ باشدتهران می

عارفخانی و همکارانش وضعیت فاضلاب  1390ر سال د

ای مشهد ورودی به رودخانه کشف شهری مناطق حاشیه

 ,COD, BODایها پارامترهرود را بررسی نمودند. آن

TSS. pH  گیری کرده و با اندازهو میزان فلزات سنگین

توجه به نتایج و تحلیل راهکارهای کوتاه مدت و بلند مدت 

در سال  .]5[ها ارائه نمودند برای مدیریت این فاضلاب

شایگان در تحقیقی به بررسی وضعیت فاضلاب های  1383

سی این شهری و صنعتی در ایران پرداخته است. طبق برر

تصفیه خانه شهری در سطح کشور  50فقط  81محقق تا سال 

 75تعداد آنها به  82در حال بهره برداری بوده و تا پایان سال 

تصفیه خانه افزایش یافته است. نامبرده میزان بار آلودگی 

BOD ی قرار داده های صنعتی مورد ارزیابرا برای شهرک

به بررسی  1401فتح آبادی و همکارنش در سال  .]6[ بود

عملکرد و کیفیت پساب خروجی تصفیه خانه فاضلاب شهر 

 اند.بیرجند جهت مصارف کشاورزی پرداخته

و کلیفرم کل را مورد بررسی  COD ،  TSSها میزان آن

 ی ازها نشان داد که فاضلاب خروجقرار دادند و نتایج آن

ای مصارف کشاورزی تصفیه خانه فاضلاب شهر بیرجند بر

 .]7[باشد میمناسب 

ی ( طی پژوهشی به برررس1395ملایی توانی و همکارانش )

ر عملکرد تصفیه خانه فاضلاب بیمارستان شهدای بهشهر د

 پرداختند.  1394-1393سال 

ز ا به منظور تعیین کیفیت فاضلاب و کارایی تصفیه خانه

 ا راهبرداری کردند. نمونهپساب خروجی تصفیه خانه نمونه

، کدورت، BOD, COD,TDS, TSS, DO از نظر مقادیر

د دارکلر آزاد، کلیفرم مدفوعی و کلیفرم کل به روش استان

 ز سطحاتر که همه پارمترها بالاآنالیز کردند. نتایج نشان داد 

 ارد،دهای پذیرنده قرار استاندارد مناسب دفع پساب به آب

 ویرتی مد دباشد و نیازمنبنابراین راندمان فرآیند نامناسب می

 .]8[ باشدراهبری دقیق تری می

یکی از اهداف تعیین مبانی طراحی، کمک به کارشناسان 

های های تصفیه خانههای تصویب کننده طرحفن و دستگاه

فاضلاب شهری از طریق حدود مبانی و ضوابط طراحی و 
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رعایت نکات اصلی در طراحی تصفیه خانه با توجه به 

 باشد. خانه می شرایط موجود ورودی فاضلاب به تصفیه

 1398تا  1396های تایج آزمایشات سالدر این تحقیق ن

 15ه تا تیر ما 15مورد بررسی قرار گرفته است و هم جنین از 

روزانه  TKN, TSS, COD, BODمقادیر  1398مرداد ماه 

 گیری شد.اندازه
 

 هامواد و روش 

 موقعیت جغرافیایی و مشخصات سایت -

 در جنوب شرقی ایران شهر کرمان، مرکز استان کرمان و

ز سطح متر بالاتر ا 1760ع شده است. ارتفاع شهر کرمان واق

 اختلافباشد. هکتار می 10700آبهای آزاد و مساحت آن 

 30 دودارتفاع بین پایین ترین نقطه و بالاترین نقطه شهر ح

محل  های زیرزمینی در این ناحیه ایین است.متر و سطح آب

 24ی تصفیه خانه فاضلاب کرمان در زمینی به مساحت تقریب

خرین آکیلومتری نسبت به  6هکتار در فاصله حدود 

 محدوده تاسیسات شهری قرار دارد. 

تصفیه خانه فاضلاب کرمان در کیلومتر یک جاده زنگی 

می  بادآباد و ایستگاه پمپاژ اصلی، در ابتدای جاده زنگی آ

ه شده نشان داد 1باشد. نمایی از سایت تصفیه خانه در شکل 

 است.
 

 
 نمایی از سایت تصفیه خانه فاضلاب شهر کرمان :1شکل 

 

 مشخصات فاضلاب ورودی  -
مشخصات کمی فاضلاب ورودی که برای طراحی اولیه 

مورد استفاده قرار گرفته و طراحی و محاسبات فرآیندی 

ن انجام شده است، در جدول براساس آ 2و  1مدول های 

 زیر ارائه شده است.
 

ه خانه تصفی 2و  1مبانی کمی فاضلاب ورودی به مدول های   -1 جدول

اس تصفیه خانه شهرستان کرمان براس 2و  1مدول های  طراحی موجود

 .طراحی شده است 2جدول 

 
 

 

 

 2و  1شخصات کیفی فاضلاب ورودی به مدول های م -2جدول 

 )طراحی موجود(

 مقدار واحد پارامتر

 BOD mg/L 245سرانه غلظت 

 TSS mg/L 291 نه مواد معلقسرا غلظت

 TKN mg/L 30  غلظت

 TP mg/L 4غلظت 

 

هایی بر ، آزمایش1پس از راه اندازی و بهره برداری مدول 

روی فاضلاب ورودی توسط شرکت آب و فاضلاب 

انجام شده است. و همچنین، مقادیر دبی   شهرستان کرمان

زه ورودی نیز توسط فلومترهای موجود در تصفیه خانه اندا

این تحقیق کاربردی به صورت توصیفی  گیری شده است.

( انجام شده 1398تا  1396تحلیلی در یک دوره سه ساله ) –

گیری پیوسته دبی در این تحقیق علاوه بر اندازهاست. 

فاضلاب ورودی به تصفیه خانه توسط دستگاه فلومتر 

 ،TKN ،TSS ورودی pHبرحسب مترمکعب در روز، 

COD ، BOD گرم در لیتر به صورت میانگین بر حسب میلی

 مقدار واحد پارامتر

 Gap 150000 جمعیت

 L/d 170 سرانه تولید  فاضلاب

 L/s 360 دبی متوسط فاضلاب

 31104  دبی متوسط فاضلاب

 L/s 784 دبی حداکثر فاضلاب

 4/2822  دبی حداکثر فاضلاب

 L/s 188 دبی حداقل فاضلاب

 8/676  دبی حداقل فاضلاب
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مرداد  15تیر ماه تا  15و هم جنین از روزانه ثبت شده است. 

روزانه اندازه  TKN, TSS, COD, BODمقادیر  1398ماه 

 گیری شد.
 

 و بحث هاافتهی
مقادیر دبی ورودی به تصفیه خانه شهر کرمان توسط 

ده و شگیری دازهفلومترهای موجود در تصفیه خانه روزانه ان

اکثر، مقادیر حد 1398تا  1396اساس آمار موجود از سال  بر

ل، مقادیر حداق 2 حداقل و میانگین دبی محاسبه شد. شکل

شان ن 1398تا  1396های میانگین و حداکثر دبی را در سال

ه ب 1398در این شکل میزان حداکثر دبی در سال دهد. می

ن اقل دبی هم در همامترمکعب در روز و حد 34754میزان 

  مترمکعب در روز بوده است. 11163سال به میزان 

 

 
 مقادیر حداقل، میانگین و حداکثر دبی :2شکل 

 

م گرمیلی 240بین  ما 1398تا  1396از سال  BODتغییرات 

ر حداقل و باشد که مقادیگرم در لیتر میمیلی 550در لیتر تا 

مقادیر حداقل،  3باشد. شکل می 1397حداکثر در سال 

فاضلاب ورودی به تصفیه خانه  BODمیانگین و حداکثر 

 دهد.نشان می 1398تا  1396شهر کرمان را در سال های 

 
 BODمقادیر حداقل ، میانگین و حداکثر  :3شکل 

 

تر میلی گرم در لی 368به مقدار  1396در سال  CODحداقل 

لی می 1145به میزان  1398و حداکثر مقدار در سال  بوده

در سال  CODتغییرات مقادیر  4گرم در لیتر بوده. شکل 

 دهد.را نشان می 1398تا  1396های 

 

 
 CODمقادیر حداقل، میانگین و حداکثر : 4 شکل
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 TSS مقادیر حداقل، میانگین و حداکثر  :5شکل 

 
 15/5/1398ا ت 15/4/1398طبق بررسی آمار روزانه از تاریخ 

 ,TKNحداقل، میانگین و حداکثر مقادیر  به مدت یک ماه

TSS, COD  وBOD  6و شکل  3به شرح زیر در جدول 

 آورده شده است.

 
 1398های تیر و مرداد در ماه BOD,COD, TSS, TKNمقادیر  :6شکل 

 

 BOD,COD, TSS, TKNیانگین، حداکثر مقادیر حداقل ، م -3جدول 

 حداکثر متوسط حداقل واحد پارامتر

BOD mg/L 206 6/287 400 
COD mg/L 221 9/413 834 
TSS mg/L 42 9/140 305 

TKN mg/L 30 1/48 5/73 

گر میزان وجود هر یک از انواع نیتروژن در فاضلاب بیان

تثبیت مواد آلی است تغییرات در انواع نیتروژن می تواند 

اطلاعات با ارزشو ذیقیمتی در رابطه با تصفیه فاضلاب ارایه 

دهد. غلظت متعارف نیتروژن، در فاضلاب خام شهری 

گرم در لیتر بر حسب کل مقدار میلی 85تا  20معمولاً 

طور  به TKNمیزان  3که طبق جدول  .]5[ نیتروژن است

گرم در لیتر میلی 5/73ن متوسط در فاضلاب شهری کرما

انجام شده بر روی همانطور که نتایج آزمایشات باشد. می

 1398تا  1396 ه تصفیه خانه در سال هایفاضلاب ورودی ب

دهد، بار آلودگی ورودی نسبت به مقادیری که در نشان می

ه به با توج 2و 1هایمطالعات و مبانی طراحی اولیه مدول

برداری بوده و مقادیر بار در حال بهره 1اینکه مدول 

جوابگوی این بار  2و  1آلودگی خیلی زیاد بوده و مدول 

بنابراین با توجه به بار آلودگی که آلودگی نخواهد بود. 

دهد نشان می 1398تا  1396های آزمایشات در سال

مشخصات کیفی فاضلاب ورودی به تصفیه خانه فاضلاب 

مان باید به مقادیر زیر تغییر یابد و این تغییرات باعث شهر کر

 شود که  در تصفیه خانه تغییراتی باید انجام شود.می

 
 مشخصات کیفی فاضلاب ورودی به تصفیه خانه -4جدول 

 مقدار واحد پارامتر
BOD mg/L 440 
COD mg/L 875 
TSS mg/L 426 
TKN mg/L 60 
TP mg/L 7 

 

 

 گیری نتیجه
 آزمایشاتی که برروی فاضلاب ورودی تصفیه خانه نتایج

 انجام 1398و  1397، 1396شهرستان کرمان در سال های 

ی شده نشان داد که مقادیر بار آلودگی در فاضلاب ورود

 باشد:غییر یافته است که به شرح ذیل میت 2و  1مدول 
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میلی  440گرم در لیتر به میلی 245از  BODمقدار غلظت  -

رانه ن سبه عبارت دیگر میزا ر افزایش یافته است.گرم در لیت

BOD   گرم در روز افزایش یافته است. 69به 

ش یافته گرم در لیتر افزایمیلی  875به   CODمقدار غلظت -

گرم در روز افزایش  2/137به  CODو میزان سرانه  است

 یافته است.

میلی  426گرم در لیتر به میلی 291از   TSSمقدار غلظت -

را به  TSSاین افزایش سرانه  م در لیتر افزایش یافته است.گر

 گرم رسانده است. 8/66روزانه در حدود 

لی می 60گرم در لیتر به میلی 30از   TKNمقدار غلظت -

وز ردر  TKNو میزان سرانه  گرم در لیتر افزایش یافته است

 گرم رسیده است. 9

رم در گمیلی 7میلی گرم در لیتر به  4از   TPمقدار غلظت -

  TPهزاناین افزایش میزان سرانه رو لیتر افزایش یافته است.

 .گرم رسانده است 05/1را به مقدار 

 دستدر نتیجه، استفاده از پارامترهای اصلاح شده جدید ب

 صفیههای تتواند به طراحی سیستمآمده  در این مطالعه می

یاتی عمل های قابل اعتماد برای کنترلداده دکارآمدتر و تولی

 فرآیند تصفیه فاضلاب در شهر کرمان کمک کند. 
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