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 دهیچک
گذارند یم یمنف ریتأث ستیز طیبر مح د،یدر طول تول فرار قابل توجه یآل باتیانتشار ترک قیاز طر یکنون یمیبر پتروش یمبتن یهاچسب 

 یهاسبچ دیتول یبرا ،ریدپذیمنبع تجد کیعنوان به یاهیگ یهااستفاده از روغن شود.می ییآب و هوا راتییهوا و تغ یآلودگ موجبکه 

مشتق شده از  یهاورتانایپل استفاده از .دهدیارائه م یطیمحستیو کاهش اثرات ز یداریبهبود پا یبرا یاکننده دواریراه ام اورتان،یپل

اعث ب تیفیک نیبخشد. ایبهبود م ایرا حفظ  یحال خواص چسبندگ نیدهد و در عیمدت را م یطولان ینیگزیجا دینو یاهیگ یهاروغن

 عیناو ص ینساج ،یبندبسته ،یساز ساز، خودرو و مختلف از جمله ساخت یهااستفاده گسترده در بخش یها براچسب نیکه ا شودیم

است.  داریاپ یهاوهیش جیو ترو یمعمول ورتانایپل دیتول یطیمح ستیز یهاپرداختن به چالش بررسی،هدف از این باشند.  اسبکفش من

 کندیمک مک ستیزطیسازگار با مح یندهایبه توسعه مواد و فرآ ،یعیطب یهاکنندهبه عنوان اصلاح یاهیگ یهاروغن یمطالعه با بررس نیا

-یکامل پل لیها و تحقق پتانسغلبه بر چالش یبرا نهیزم نیدر ا ترشیو توسعه ب قی. تحقشودیتر همسو مگسترده یداریو با اهداف پا

 است. یدیکل ،یمختلف صنعت یدر کاربردها یاهیگ یهابر روغن یمبتن یهاورتانا
 

 ستیز طیمح ،ییزداکربن ،یآل یمیش ،یستیز یهاچسب کلیدی: هایهواژ
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  مقدمه

ه ب یمیمعمولاً از منابع پتروش ،یسنت یهاچسب   

منجر به  ،فرار یآل باتیبا انتشار ترک و ندیآیدست م

 . وجودشوندیم ییهوا و نوسانات آب و هوا یآلودگ

 ،کندیهوا را خراب م تیفینه تنها ک ،فرار یآل باتیترک

مانند  ،شودیبر سلامت انسان م یبلکه باعث اثرات منف

 تواندیو در دراز مدت، م یحس ،یتنفس کیتحر

 نیبه ا یدگیرس جه،یدر نت .(1و2) زا باشدسرطان

 شرفتیپ قیاز طر یطیمحستیمشکلات ز

 شهیاز هم تریاتیسبزتر در حال حاضر ح یهانیگزیجا

موضوع، دانشمندان و  نیدر پاسخ به ا. (1) است

 یهاچسب جادیا یرا برا یدیجد یکردهایرو ،عیصنا

 داریزمان پااند که همآغاز کرده ستیز طیسازگار با مح

 یبرا نانهیبخوش کردیرو کی .(0و5) و کارآمد هستند

-یپل یهاچسب یطیمح ستیپرداختن به اثرات ز

به عنوان  یاهیگ یهااستفاده از روغن PUAs)1( ورتانا

 یتنمواد مب ینیگزیها است. جاآن دیتول یبرا هیماده اول

 یتگوابس تواندیم ،یاهیگ یهابا روغن یمیبر پتروش

حال  نیرا کاهش دهد و در ع یلیفس یهابه سوخت

ها را بچس نیا دیکربن مرتبط با استفاده و تول یردپا

 .(0) به حداقل برساند

 طیسازگار با محهای ورتانایپل استفاده از تیاهم   

توان به یرا م یاهیگ یهاساخته شده از روغن ستیز

 یدر حال داریپا نیگزیجا کیارائه  یها براآن تیظرف

 نسبت داد ،داد شیافزا ایکه خواص چسب را حفظ 

 یسودمند یهایژگیو یدارا ،هانوع چسب نیا .(8و7)

ل و طو یخوارچکشفوق العاده،  یمانند استحکام باند

 یهااستفاده در بخش یها را براعمر هستند که آن

  .(0) کندیمختلف مناسب م

                                                                                  
1 Polyurethanes 

 اورتانیانواع عمده چسب پل

 زیتما یبرا یادیز یهایبندها و طبقهروش   

-2 یواکنش یهاچسب-1 ،ها وجود داردچسب

 بر آب یمبتن یهاچسب-1 بر حلال یمبتن یهاچسب

 .(16 و11) ذوب داغ یهاچسب-0

 کیاند: شده لیاز دو نوع تشک: یواکنش یهاچسب   

 یشامل پر یجزئ کی یها. چسبیدو جزئ ای یجزئ

 اناتیزوسیا انیبا پا یطولان یبا وزن مولکول یمرهایپل

ها ساخته اناتیزوسیایها و دالیهستند که از پل

 با رطوبت یها واکنش احتمالبارز آن یژگیاند. وشده

آزاد با رطوبت  اناتیزوسیا یهااست. گروه طیمح

کنند. یم جادیاوره ا یوندهایدهند و پیواکنش م

کم  یاز مواد با وزن مولکول یدو جزئ یهاچسب

ها اناتیزوسیایها و دالیکه پل ،اندشده لیتشک

و  مخلوط شده ماًیهستند. اجزاء قبل از استفاده مستق

 وعها به نچسب نیشوند. عمر ایاورتان پخته میبه پل

. (12) دارد یبستگ زوریها و مقدار کاتالواکنش دهنده

با وزن  یمرهایبر حلال شامل پل یمبتن یهاچسب

 ها ازهستند. آن یدروکسیه انهیبالا با پا یمولکول

شوند یساخته م اناتیزوسیا یاستر با دیپل کیواکنش 

 .(11) شودیحلال حل م کیدر  مریو سپس پل

اورتان با وزن یپل یمرهایآب پل هیپا یهاچسب

شوند. یبالا هستند که در آب پراکنده م یمولکول

است،  بر حلال یمبتن یهاستمیپخت مانند س سمیمکان

 از یقابل توجه تیشده آب است. مز ریتبخ ادهاما م

 نیو سلامت انسان وجود دارد. ا ستیز طینظر مح

 یها را به انتخابآن ستیز طیسازگار با مح یهایژگیو

 یآل باتیو به کاهش انتشار ترک کندیم لیتبدارجح 

ا تر رو سالم ترمنیا یکار طیو مح کندیکمک م فرار
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 کندیم جادیا ستمیاکوس یراانسان و هم ب یهم برا

 یابه پخت دو مرحله ازیذوب داغ ن یهاچسب .(10)

مذاب و جامد  عاتیمرحله استفاده از ما نیدارند. اول

واکنش  قیشدن است. مرحله دوم سخت شدن از طر

با رطوبت اتمسفر است.  اناتیزوسیا یهاگروه

به  یمنته یمرهایپل هیمذاب داغ بر پا یهاچسب

ا وزن ب یاسترهایتوانند از پلیو م هستند اناتیزوسیا

 وندها فرموله شاناتیزوسیاتر با ایپل ایبالا  یمولکول

  .(11و10-12)

ها است که از چسب یاگسترده فیبازار تحت ط   

 یلیبر سوخت فس یو مبتن یمصنوع هاآناز  یاریبس

 و یلیحال، کاهش منابع سوخت فس نیهستند. با ا

 کیبه  ،علاقه شیمنجر به افزا داریتمرکز بر مواد پا

شده است:  ستیز طیسازگار با مح نیگزیجا

 نیگنیل، (15-10) گیاهیروغن  پایه بر یهاچسب

 و نشاسته (21) نیپروتئ، (22) تانن، (26و21)

 ریدپذیو تانن از مواد مختلف تجد نیگنیل. (20و25)

 ساخت یبه عنوان مواد خام برا زیدر حال حاضر ن

 نیبا ا. (26و21) حال توسعه هستند رداورتان یپل

ساختار  لیبه دل ،نیگنیبر ل یمبتن یهانااورتیپلحال، 

 یالاترب یشکنندگ ن،یگنیسفت و سخت ل کیآرومات

و شکل  یریدهند که انعطاف پذیاز خود نشان م

. (26) کندیحاصل را محدود م یمریپل سیماتر یریپذ

ساختار  لیبه دل ،گیاهیروغن  پایه براورتان یپل

ند، که در غلبه کن یتوانند بر شکنندگیخود م کیفاتیآل

و کشش  یریپذانعطاف ن،یگنیبا ساختار معطر ل سهیمقا

 یمریلپ سیماتر جهیکند و در نتیرا فراهم م یترشیب

 .(20و27) تر شکننده تر استو کم رتریانعطاف پذ

 اغلب از مقاومت ،و تانن نیگنیل پایه براورتان یپل

 یهاآبدوست گروه تیاهم لیدر برابر آب به دل فیضع

برد تواند کاریبرند، که میرنج م نیگنیل لیدروکسیه

با قرار گرفتن در معرض  ییهاطیرا در مح هاآن

-یپل گر،ید یاز سو. (21) محدود کند ادیرطوبت ز

و  یزیعموماً آبگر ،یبر روغن نبات یمبتن یهااناورت

 نیگنیبا ل سهیرا در مقا یمقاومت در برابر آب بهتر

به  ازیکه ن ییکاربردها یرا برا هاآنو  دهندینشان م

 سازندیتر مخواص مانع رطوبت دارند، مناسب

 ،هاروغن نیموجود در ا یدهایریسیگلیتر. (27و28)

 تیفیکه ک اورتانیپل پایه بر یهاچسب جادیا یبرا

 راتییمتنوع دارند، تحت تغ یکاربردها یبرا یمناسب

روغن  پایه بر یهاچسب. (5) رندیگیقرار م ییایمیش

-دهند و آنیرا نشان م یریچشمگ یهایژگیو ،گیاهی

. کندیجذاب م یمختلف صنعت یکاربردها یها را برا

که از  یسنت یهابا چسب سهیدر مقا نیهمچن

 یریپذهیتجز رند،یگینشأت م یلیفس یهاسوخت

استفاده . (20) دهندیرا نشان م یاافتهی شیافزا یستیز

ا کاهش ر ریدناپذیاتکا به منابع تجد یاهیاز مواد منشا گ

 .(0) دهد یم

 اورتان یپل یهاچسب یبرا هیمواد اول

 لیشکت اناتیزوسیال با ایها از واکنش پلورتانایپل   

 یهابا گروه اناتیزوسیا یها(. گروه1 شوند )شکلیم

ورتان ا وندیپ کیتا  دهندیواکنش م الیپل لیدروکسیه

 واکنش معمولاً نیکنند. ا جادیا الیپل یهامولکول نیب

 .(11) شودیانجام م زوریکاتال کیدر حضور 
 

 
 اناتیزوسیایال و دیپل نیواکنش ب (:1)شکل 

 

وجود  یاورتان تجاریپل یهااز چسب جیدو نوع را   

. محصولات سفت و سخت ریپذو انعطاف سختدارد: 
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 یهاورتانااستر و یپل یهاالیپل هیبر پااورتان یپل

 انددهساخته ش اتریپل یهاالیپل هیبر پا ریپذانعطاف

 قیمعمولاً از طر یتجار یاتریپل یهاالیپل. (10)

ند مان دیاپوکس یومرهاحلقه باز مون ونیزاسیمریپل

-ید. پلشونیم تولید لنیات دیو اکس لنیپروپ دیاکس

و  یآل یدهایاس نیعموماً از واکنش ب ،استریپل یهاال

-یپل یانتخاب مونومرها براشوند. یم هیها تهالکل

تر تنوعماتر یپل یهاالیبا پل سهیاستر در مقایپل یهاال

قابل  یآل یدهایاز اس ییهانمونه (.2 است )شکل

 دیو اس کیفتال دیاس ک،یپیآد دیاستفاده عبارتند از اس

امل قابل استفاده ش یهااز الکل ییهاو نمونه کیترفتال

 ولیبوتاند-1،0و  کولیگل لنیپروپ کول،یگل لنیات

(16). 
 

 
 هاالیساختار پل(: 2)شکل

 

 لیفنید لنیمانند مت ک،یآرومات یهااناتیزوسیاید   

 اناتیزوسیایو تولوئن د (2MDI) اناتیزوسیاید

(1TDI)ال اتص ییبالا و توانا یریپذواکنش لیدل، به

 دیدر تول ( معمولا1ًها )شکل الیبا پل یعرض

 شوند.یاستفاده م ورتانییپل یهاچسب

 

 
 هااناتیزوسیساختار ا (:1)شکل 

 

                                                                                  
2 Methylene Diphenyl Diisocyanate 
3 Toluene Diisocyanate 

ر اغلب د ،یمریپل اناتیزوسیاید لیفنید لنیمت   

-ید لنیمت از یشود و نوعیها استفاده مچسب دیتول

از  یاست که از مخلوط اناتیزوسیا ید لیفن

با وزن  اناتیزوسیاید لیفنید لنیمت یزومرهایا

-ید لنیمت یمریشده است. پل لیبالاتر تشک یمولکول

 لنیمت را نسبت به یخاص یایمزا اناتیزوسیا ید لیفن

 یدر کاربردها یمونومر اناتیزوسیاید لیفنید

 هتیسکوزیمعمولاً وو  دهدیاورتان ارائه میچسب پل

 لنیمت بالاتر یوزن مولکول نیهمچن. (16) دارد یبالاتر

بهبود  منجر بهتواند یم ،یمریپل اناتیزوسیایدلیفنید

 بیمقاومت در برابر تخر نیهمچنو  یکیخواص مکان

. (12) دهد شیدر چسب را افزا یو حرارت ییایمیش

 نهیمعمولاً هز ،یمریپل اناتیزوسیاید لیفنید لنیمت

ص خال اناتیزوسیاید لیفنید لنیمت بهنسبت  یترکم

 اتاق(. یدر دما عاتیدارد )ما یترنییو نقطه انجماد پا

شدن دارد و در  مریبه د یترکم لیتما لیدل نیبه هم

-ید لیفنید لنیمت نسبت به یدارتریمحصول پا جهینت

از نوع . (11) دهدیخالص و مشتقات م اناتیزوسیا

ه شود کیاستفاده م یدر موارد ،یمریپل اناتیزوسیا

بر  وه. علاستیمهم ن ییرنگ چسب نها

 کیفاتیآل یهااناتیزوسیا ک،یآرومات یهااناتیزوسیا

. (11) شوندیاورتان استفاده میپل یهادر چسب زین

ه نسبت ب یخاص یایمزا ،کیفاتیآل یهااناتیزوسیا

خاص دارند.  یدر کاربردها کیآرومات یهااناتیزوسیا

و هوا  UV در برابر نور یمعمولاً مقاومت بهتر هاآن

خارج از منزل که  یکاربردها یرا برا هاآندارند، که 

 یکند. برخیثبات رنگ و دوام مهم هستند، مناسب م

 یهاکه معمولاً در چسب کیفاتیآل یهااناتیزوسیاز ا
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-ید لنیشوند عبارتند از هگزامتیاستفاده م ورتانایپل

 اناتیزوسیاید زوفورونیا ،HDI)0( اناتیزوسیا

 )5(IPDI اناتیزوسیاید کلوهگزانیو س )0(H12MDI 

(11). 

اتاق  یدر دما یها به راحتاناتیزوسیها و االیپل   

دهند. سرعت واکنش به حلال، دما و یواکنش نشان م

توانند یم زورهایدارد. کاتال یبستگ زورهایحضور کاتال

ر کنند و د عیها را تسرواکنش نیا یطور قابل توجهب

 رییغرا ت یریپذواکنش بیتوانند ترتیموارد م یبرخ

توان با افزودن یخواص چسب را م. (12) دهند

 لیاستات، استون و مت لیخشک مانند ات یآل یهاحلال

 یهاچسب نیهمچن. (11-11) داد رییکتون تغ لیات

کاهش  یها براتوانند از نرم کنندهیم ،اورتانیپل

 و نرم نییپا یبهبود عملکرد در دماها ته،یسکوزیو

ها نآ نیترمحبوب ،یشدن استفاده کنند. از نظر تجار

معطر هستند.  یهاها و روغنفتالات، بنزوات، فسفات

 یبندگچس رایبا دقت استفاده شوند، ز دیها بانرم کننده

 ابدییها کاهش مسطح نرم کننده شیبا افزا یطور کلب

(10-12). 

 ،یکیزیبهبود خواص ف یها براها در چسبپرکننده   

 شوند.یها استفاده منهیو کاهش هز یکنترل رئولوژ

 م،یکربنات کلس ورتانایپل یهاپرکننده نیتر جیرا

. هستند میخاک رس و سولفات بار س،یلیتالک، س

 یخاک رس، تالک و سولفات برا م،یکربنات کلس

- 11) شودیفرمول چسب استفاده م یبهبود اقتصاد

 ظیتوان به عنوان غلیرا م 7مشتقات روغن کرچک. (11

ز ا یکیمختلف استفاده کرد.  یکننده در کاربردها

                                                                                  
4 Hexamethylene Diisocyanate 
5 Isophorone Diisocyanate 
6 Cyclohexane Diisocyanate 
7 Castor Oil 

 یکه به عنوان اصلاح کننده رئولوژ جیمشتقات را

 زهیکرونیم دروژنهیشود، روغن کرچک هیماستفاده 

استفاده از  یمشکل اصل. (10) )موم کرچک( است

 رطوبت زانیم ورتان،ا یمرهایپل شیها با پپرکننده

قبل  دیمعمولاً با ،هاها است. پرکنندهمرتبط با پرکننده

ها ناتایزوسیا ای اناورت یمرهایپل شیاز استفاده با پ

 کیگروسکوپیه یهااز پرکننده دیخشک شوند. با

واند تیم ،رطوبت موجود در پرکننده رایاجتناب شود، ز

 یبرا. (11) را کاهش دهد ییمحصول نها یماندگار

مشکلات از عوامل خشک کننده  نیاز ا یریجلوگ

خشک کننده متداول عبارتند شود. عوامل یاستفاده م

 میکلس دیکلر کاژل،یلیمانند س ندهاز مواد خشک کن

(11). 

 اورتانیپل یهاچسب دیتول یطیمح ستیمسائل ز

 هیمشتق شده از مواد اول ورتانایپل یمرهایپل دیتول   

ها در ینگران شیافزا لیدلب ریاخ یهادر سال ،یستیز

 تسیو مسائل ز نینفت، گرم شدن کره زم متیمورد ق

 یتوجه قابل توجه عات،یضا تیریمانند مد یطیمح

 هیلبه تنوع در مواد او ازین لیاز دلا یکیکرده است.  دایپ

که  ییمانند آنها ،یمیبر پتروش یمبتن یمرهایاست. پل

 فیط یانتخاب غالب برا ند،یآیاز نفت خام به دست م

ه ب حال، اتکا صرفاً نیاند. با ااز کاربردها بوده یعیوس

 نهیرا در زم یخطرات متعدد ،یلیسوخت فس هیمواد اول

با  ،یستیز هیکمبود مواد خام به همراه دارد. مواد اول

 ،یاهیتوده گ ستیمانند ز ریدپذیاستفاده از منابع تجد

را  ینیگزیجا یاهیگ یهاو روغن یکشاورز عاتیضا

محدود  ریبه ذخا یتنوع، وابستگ نیدهند. ایارائه م
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و کاهش  یداریو پا دهدیرا کاهش م یلیسوخت فس

 یبسترها. (15و10) دهدیکربن را ارتقا م یردپا

رات توانند اثیم ،ورتانایپل دیتول یبرا ریدپذیتجد

بر  ینمبت ،یسنت یمرهایمرتبط با پل یطیمح ستیز

 نیکاهش دهند. ا یقابل توجه زانیرا به م یمیپتروش

د انتشار تواننیم ریدپذیتجد ریبا استفاده از ذخا مرهایپل

 راتییرا کاهش داده و به کاهش تغ یگلخانه ا یگازها

 .(17) کمک کنند ییآب و هوا

انتشار  گیاهی،ساخته شده از روغن  یهاچسب   

 دیرا در طول تول یو مصرف انرژ یگلخانه ا یگازها

 زمانتر و نییپردازش پا یبه دما رایدهند زیکاهش م

طور ها بچسب نیا. (18و10) دارند ازیتر نپخت کوتاه

و  رندیگیقرار م یکیولوژیب هیتحت تجز یخودبخود

 یها به مواد بآن یچند ماه تا سال، اجزا یط جهیدر نت

ه ب یبستگ ،بیشوند. سرعت تخریم هیضرر تجز

 .(06و01) حاکم دارد طیفرمول خاص چسب و شرا

 یابیارز یمعمولاً برا LCA)8( اتیچرخه ح یابیارز   

 یاهبا معادل سهیدر مقا ستیبر ز یاثرات مواد مبتن

 یدعاهاا دییو تأ یارائه پاسخ عدد یآنها برا یمیپتروش

 اتیچرخه ح لیو تحل هیتجز .شودیاستفاده م یطیمح

 کیاستفاده از روغن کلزا به عنوان  ،که دهدینشان م

اهش منجر به ک الیپل دیتول یبرا یستیز هیماده خام پا

ا ب سهیدر مقا یطیمحستیدر اثرات ز یتوجهقابل

 ایمزا نی. اشودیم یمیپتروش یهاالیاستفاده از پل

کاهش  د،یقابل تجدریغ یشامل مصرف کمتر انرژ

 و کاهش مصرف آب است یاگلخانه یانتشار گازها

                                                                                  
8 Life Cycle Assessment 

 

 

 

 

 

 یلیبر روغن بذر از منابع فس یمبتن یهاالیپل. (02)

 یانتشار گازها توانندیو م کنندیاستفاده م یترکم

 ریاثها تروغن نیکنند. ا جادیا ینییپا اریبس یاگلخانه

از  یترسطوح کم و دهندیرا کاهش م یامنطقه یهوا

. (01) کنندیرا منتشر م تروژنیو ن گوگرد یدهایاکس

 دیان تولامک جادیتوانند با ایم ،یمیرپتروشیغ یمرهایپل

از  پس ای شوند، کمپوست شوند افتیباز که یمواد

به  و بازگردانده شوند عتیبه طب منیطور ااستفاده ب

 .(00) توسعه اقتصاد کمک کنند

 هااورتانیپل یبرا یاهیگ یهامنابع روغن

 یریدپذیمختلف منابع تجد یاهیگ یهاروغن   

 یهاچسب یهستند که در طول ساخت مواد خام برا

 دتواننیو م رندیگیمورد استفاده قرار م اورتانیپل

ماده  کیعنوان و گسترده به زیآمتیطور موفقبه

. (05) رندیمورد استفاده قرار گ یمیپتروش نیگزیجا

 هیبر پا یاهیساخت روغن گ یبرا یادیز جهات

 یهاشرح داده شده است، از جمله واکنشها الیپل

ترانس  ،0ونیداسیمانند اپوکس ییایمیش

واکنش جفت شدن  ،11زیازونول ،16ونیکاسیفیاستر

 ونیداسیو اکس 11ونیلاسیدروفورمی، ه12ان-ولیت

نوع  نیذکر است که از هم انی. شا10ییایمیفتوش

 تعایضا یفرآور یتوان برایم ییایمیش یهاواکنش

و  یکشاورز عیصنا عاتیو ضا یاهیگ یهاروغن

 .(00و05) استفاده کرد ییغذا

توان عمدتاً از یرا م یستیز یهانرم کننده ن،یهمچن   

 عاتیو ضا یمحصولات کشاورز ،یاهیگ یهاروغن

9 Epoxidation 
10 Trans Esterification 
11 Ozonolysis 
12 Thiol-Ene Coupling 
13 Hydroformylation 
14 Photochemical Oxidation 
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 یهاواکنش ،شامل لیتبد یاصل یرهایدست آورد. مسب

، (07و08) شدن یاست: ترانس استر ریز ییایمیش

. (51و52) ونیداسیو اپوکس (00و56) ونیدروژناسیه

با  ماًیمستق توانیرا م یاهیگ یهااز روغن یبرخ

ها اضافه کرد تا خواص آن مرهایبه پل ینیمع یدرصدها

 .(51) ابدی شیافزا

 ایوس بر پایهها ورتانایپلبر خواص برتر محققان     

. ند کهردک دیبر نفت تأک یمبتن انیتابا هم سهیدر مقا

ه را ارائ یترشیو کشش ب یریپذمحصولات انعطاف

روغن  یهاالیپل دیخواص مف محققین. (50) دهندیم

 یهاکردند. پوشش انیکلزا را در مطالعه خود ب

و حداقل جذب آب  یکیتیدرولیه یداریپا ورتانایپل

ل قاب یکیو مکان یکیزیخواص ف نیرا نشان و همچن

 رتانوایپل یهارا نشان دادند که الزامات پوشش قبولی

. (55) برآورده کردند را مطابق با استانداردها یدو جزئ

 کیاستفاده از روغن بذر کتان را به عنوان  محققان

 اورتان سفت و یپل یهادر فوم یعیاصلاح کننده طب

تواند منجر به بهبود استحکام یکه م ندسخت ذکر کرد

و خواص  یکف، خواص حرارت یمورفولوژ ،یکیمکان

طور بالقوه بر خواص مقاومت در شود که ب یواکنش

 گزارش شده است که. (50) گذاردیم ریبرابر آتش تأث

-هیبا تجز یمحصولات، 15جاتروفا یخوراک ریغ اهیاز گ

 یهاالیبا پل سهیدر مقا افتهیبهبود  یستیز یریپذ

روغن  ن،ید. علاوه بر انکنیم دیبر نفت تول یمبتن یسنت

اصلاح کرد تا  ییایمیتوان از نظر شیرا م روفاجات

را بهبود  یو مواد افزودن مرهایپل ریبا سا یسازگار

اورتان یفوم پل یعملکرد و خواص کل نیبخشد، بنابرا

 .(57) دهدیم شیحاصل را افزا

 

                                                                                  
15 Jatropha curcas 

 یاهیگ یهاروغن پایه بر یهاچسبی ایمزا

قابل  یایمزا گیاهی،روغن  پایه بر یهاچسب   

ها آن ریپذدیدارند که عمدتاً به منشا تجد یتوجه

مانند  یاهیگ یهاها از روغنچسب نیمرتبط است. ا

دانه ، (02و01) روغن کرچک، (58-01) ایروغن سو

ها را از آنکه  ندیآیبه دست م رهیو غ (18-00) کتان

کند که به منابع یم زینفت متما پایه رب یهاچسب

واجه که با کاهش م یمتک ریناپذدیتجد یلیسوخت فس

 یمورد استفاده برا یاهیگ یهاهستند. در مقابل، روغن

 قیبه طور مداوم از طر توانیها را مچسب نیا دیتول

کرد،  جایگزیندوباره  داریپا یکشاورز یهاوهیش

از نظر  داریپا لح راه کیها را به عنوان آن نیبنابرا

 .قرار داد یطیمح ستیز

روغن  پایه بر یهاچسب تیمز نیمهمتر مسلماً   

ها آن دیهاست. تولآن یکیاکولوژ یردپا ،گیاهی

 ندیرآو به ف را کاهش ریناپذدیبه منابع تجد یوابستگ

. (5-05) کندیکمک م ستیز طیسازگار با مح دیتول

مطلوب  یهاتیفیک یها داراچسب نیا ن،یعلاوه بر ا

 یریپذقیو تطب کم تیسم ،یریپذبیتخر ستیز

 یجذاب برا یانهیها را به گزهستند که آن بالایی

 نیکند. همچنیم لیتبد عیمختلف در صنا یکاربردها

 یدر فناور ینوآور یرا برا یافوق العاده یهافرصت

در مجموع  هایستگیشا نیدهند. ایچسب ارائه م

 نیگزیجا کیرا به  گیاهی غنرو پایه بر یهاچسب

 لیدتب یچسب معمول یهافرمول یبرا داریمناسب و پا

 .کنندیم

 پایه بر یهااند که چسبمتعدد نشان داده مطالعات   

 یمشابه و در برخ یهایژگیعملکرد و و گیاهیروغن 

د. دارن ینفت معمول پایه بر یهاموارد برتر از آنالوگ
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 یریانعطاف پذ ،یقو یخواص چسبندگ یها داراآن

 مختلف هستند یبا بسترها یعال یو سازگار یعال

 یذات یارتجاع تیخاص. (17،21،18،00،07،08)

 یها را براآن ،یاهیروغن گ هیبر پا یهاچسب

 دایطول و استحکام ز ادیبه ازد ازیکه ن ییکاربردها

 خودرو، (00-72) اتصال دارند، مانند ساخت و ساز

 کفش، (00-75) منسوجات، (70) یبندبسته، (71)

کند. یمناسب م (17) کیالکترون عیو صنا (70-0)

با اصلاح  توانیها را مچسب نیا یکیخواص مکان

 بیترک ای یاهیانتخاب روغن گ ،یشیآزما یپارامترها

 یامکان طراح نیکرد، بنابرا میتنظ یمواد افزودن

را فراهم  های خاصکاربردبا مخصوص  یهاچسب

گزارش محققان به عنوان مثال، . (58-77) کندیم

 یمنبع روغن و دما قیانتخاب دق قیکه از طر کردند

 داد شیتوان افزایحاصل را م سبچ یپخت، چقرمگ

و  یحرارت یهابا مقاومت بالا در برابر تنش یو ماده ا

 .(18) کرد دیتول یکیمکان

روغن  پایه بر یهااستفاده از چسب ن،یبر ا علاوه   

، یاهیگ یهادارد. روغن یمطلوب یاقتصاد ریتأث گیاهی

علاوه بر . (78) خود هستند ینفت انیتر از همتاارزان

 یهامانند روغن ،یکشاورز عاتیاستفاده از ضا ن،یا

 دآوریبه حرکت در م زیرا ن یمحل یاقتصادها ،یاهیگ

کشاورزان، از  یدرآمد بالقوه برا یهاو با ارائه راه

 یهاچسب.(11-70) کندیم تیحما ییتوسعه روستا

 ،یسنت یهابا چسب سهیدر مقا گیاهیروغن  پایه بر

که  دهندیاز خود نشان م یترکم سمیتو  تیفرار

. (86و81) شودیم ترمنیا یکار یهاطیمنجر به مح

ها آن تیها جذابآن افتیباز تیو قابل یسم ریغ تیماه

 ترشیب ستیز طیو مح یمنیرا از نظر بهداشت، ا

روغن  پایه بر یهاچسب یایمزا جه،ینت در. کندیم

 ییهابه عرصه یطیمح ستیز یداریفراتر از پا گیاهی

 و یمنیسلامت و ا ،یبا عملکرد برتر، دوام اقتصاد

ها آن یکل یای. مزاابدییگسترش م یاتوسعه منطقه

 نیگزیجا کیها را به عنوان آن ،طور منحصر به فردب

 دهد. یم قرارچسب  یفناور یو جذاب برا داریپا

 یستیز هیپا یهامربوط به استفاده از روغن بیمعا از

 معمولاً از محصولات ،یستیز هیپا یهاروغن -

 در لیها به دلآن دی. تولندیآیبه دست م یکشاورز

ب و آ طیو شرا یمناسب، منابع آب نیدسترس بودن زم

ممکن است با  جه،یمناسب محدود است. در نت ییهوا

ر د یرقابت کند و منجر به نگران ییمواد غذا دیتول

 یکشاورز یکالاها متیق شیو افزا ییغذا تیمورد امن

 .(82و81) شود

 هیپا یهاروغن یبرا یکشت محصولات زراع -

 نیمفشار بر منابع ز شیتواند منجر به افزایم ،یستیز

را کاهش  یستینه تنها تنوع ز ییزداشود. جنگل

را  کربن دیاکس ید یقابل توجه ریدهد، بلکه مقادیم

 کندیم دیرا تشد ییآب و هوا راتییدر جو آزاد و تغ

(81). 

ارد و د ازین یاریآب یبه آب برا یستیروغن ز دیتول -

را  یتواند منابع آب محلیآب م یتقاضا برا شیافزا

بر  یریتواند منجر به درگیمکه  تحت فشار قرار دهد

 جوامع ،یکشاورز یازهاین نیسر استفاده از آب در ب

 .(02-80) ها شودستمیو اکوس یمحل

اغلب دوستدار  یستیز هیپا یهاکه روغن یدر حال -

ر در نظ یلیفس یهانسبت به سوخت ستیز طیمح

 هاآن یو فرآور دیتولدر حالی که شوند، یگرفته م

 ودش یگلخانه ا یتواند باعث انتشار گازهایهمچنان م

(85-81). 
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 ،یستیز هیبا پا یکشت فشرده محصولات روغن -

 و یخاک، کاهش مواد مغذ شیتواند منجر به فرسایم

 تیریخاک شود. بدون اعمال مد تیفیکاهش ک

 یروغن یهامناسب، کشت مداوم محصولات دانه

 بیخاک را کاهش داده و به تخر یزیتواند حاصلخیم

 .(80و87) کمک کند نیزم

 روغن پایه بر یهابطور خلاصه، استفاده از چسب   

 ستیز ،یریدپذیمانند تجد یمتعدد یایمزا گیاهی،

ا هرا به همراه دارد و آن تیو کاهش سم یریپذبیتخر

در صنعت  ستیز طیمح یجذاب برا یانهیرا به گز

وجود، موانع قابل توجه  نیکند. با ایم لیچسب تبد

ها و نهیهز شیافزاها شامل گسترده آن یاجرا یبرا

به توجه دارند.  ازیاست که ن یعملکرد یهاینگران

ها، به حداقل آن ییاصلاح کارا یاکتشاف مداوم برا

ا در هآن یرقابت تیمز تیو تقو دیرساندن مخارج تول

 مهم است. اریمختلف بس عیصنا
 

 گیرینتیجه

 یمال یایمزا اورتان،یپل یمیدر ش یاهیگ یهاروغن   

که به  دهدیرا ارائه م یتوجهقابل یطیمحستیو ز

کمک  دیتول یداریو پا ستیز طیحفاظت از مح

 ر،یدپذیتجد یعیدسترس بودن منابع طب در .کندیم

عملاً نامحدود است، که  ،یمیخلاف منابع پتروشبر

ر توسعه با تمرکز ب یقاتیانتشارات تحق شیمنجر به افزا

که  ی. در حالشودیم ستیبر ز یمبتن یهاالیپل

مرسوم  یهاموجود بر واکنش قاتیاز تحق یاریبس

ست، ا متمرکز ستیبر ز یمبتن دیجد یهاالیپل یبرا

هستند.  تیصرفه همچنان در اولوبهمقرون یهاحلراه

 یهاروغن یو فرآور دیتول میمهم است که بدان اریبس

در  یاگلخانه یبه انتشار گازها تواندیم یستیز هیپا

ها کمک کند، که از مراحل آن یطول چرخه زندگ

 یهاوهیش ن،یزم یکاربر راتییمانند تغ یمختلف

 ردکیرو کی. شودیم یناش یانرژ یازهایو ن یکشاورز

به عنوان  یاهیگ یهانوآورانه استفاده از روغن

 یدر محصولات ساختمان یعیطب یهاکنندهاصلاح

کاهش  دبخشیاست که نو ییایمیبدون اصلاح ش

 یهاکه از روغن یاستراتژ نیکربن است. ا یردپا

ند، کیشده استفاده م یبه شکل کمتر فرآور یاهیگ

را به حداکثر برساند.  یطیمح ستیز یایتواند مزایم

 نیگزیجا کی یاهیگ یهاکه روغن یدر حال

ا هو استفاده از آن یهستند، کشت، فرآور ریدپذیتجد

 جادیا یطیمحستیز یهاهمچنان چالش ،ممکن است

کند. پرداختن به مبادلات بالقوه مرتبط با 

 یبرا یاهیگ نبر روغ یمبتن یهاورتانایپل

ها روغن یاست. بررس یآگاهانه ضرور یریگمیتصم

 یدیجد یهافرصت یعیطب یهابه عنوان اصلاح کننده

 یهاچسب یطیمح ستیبهبود عملکرد ز یرا برا

چرخه  یابیدهد. ادغام مطالعات ارزیارائه م ورتانایپل

از عملکرد  یتواند درک جامعیها میابیدر ارز عمر

ها ارائه آن یها در طول چرخه زندگآن یطیمح ستیز

 دهد.
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Abstract 
Current petrochemical-based adhesives have a negative impact on the environment through the release 

of significant volatile organic compounds during production, which contributes to air pollution and 

climate change. Using vegetable oils as a renewable resource to produce polyurethane adhesives offers 

a promising way to improve sustainability and reduce environmental impacts. The use of polyurethanes 

derived from vegetable oils promises long-term replacement while maintaining or improving adhesive 

properties. This quality makes these adhesives suitable for wide use in various sectors such as 

construction, automotive, packaging, textile and shoe industries. The purpose of this review is to address 

the environmental challenges of conventional polyurethane production and promote sustainable 

practices. By examining vegetable oils as natural modifiers, this study contributes to the development 

of environmentally friendly materials and processes and aligns with broader sustainability goals. 

Further research and development in this field is key to overcome the challenges and realize the full 

potential of vegetable oil-based polyurethanes in various industrial applications. 
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