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تبثیز سطًح مختلف بتبئیه جیزٌ بز مقبيمت بچٍ مبَی قشل آلای روگیه کمبن 

(Oncorhynchus mykiss)  در بزابز استزس َبی محیطی 

 (1)محمذ اسذی ؛(1)مبسیبر یحیًی ؛(2)میز مسعًد سجبدی ؛(*1)محمذ ویزيمىذ

Mohamad_niromand@yahoo.com 

 79159 – 1311پؿتی:  ٍاحس ثٌسض ؾجبؼ، نٌسٍق كگبُ آظاز اؾلاهیزاً  – 1

 3995زاًكگبُ ّطهعگبى، ثٌسضؾجبؼ، وس پؿتی :  -2

 1389تبضید پصیطـ: تیط                        1389تبضید زضیبفت: ثْبض 

 چکیذٌ

ی لعل آلای ضًگیي ایي آظهبیف ثِ هست چْبض ّفتِ ثِ هٌػَض ثطضؾی تبثیط ؾطَح هرتلف ثتبئیي خیطُ ثط هیعاى همبٍهت ثچِ هبّ

، ثبلا ٍ پبییي pHقبهل ووجَز اوؿیػى، قَضی ثبلا، زهبی ثبلا،  ّبی هحیطی زض ثطاثط اؾتطؼ (Oncorhynchus mykiss)ووبى 

( ثِ  %2/1B )4/0( %4/0B  ، )8/0( %8/0B  ٍ )2/1(، C)ُ ثب ؾطَح هرتلف ثتبئیي قبهل نفطاًدبم قس. ایي آظهبیف زض لبلت چْبض خیط

طَض خساگبًِ زض ؾِ تیوبض آظهبیكی ٍ یه تیوبض قبّس ٍ ّط تیوبض قبهل ؾِ تىطاض اًدبم قس. زض ّط تىطاض چْل لطؿِ ثچِ هبّی ثب ٍظى 

 زضنس ٍظى ثسى ثَز. 5/4تب  4ٍؾسُ غصازّی قسًس. هیعاى غصازّی ضٍظاًِ  5گطم شذیطُ ؾبظی قسُ ٍ ضٍظاًِ طی  67/0±15/0هتَؾط 

بی ثمب ٍ همبٍهت زض ثطاثط فبوتَضّبی هحیطی زض پبیبى زٍضُ هكرم قس وِ ولیِ تیوبضّبی ثتبئیي اظ ًػط همبٍهت زض ثب ثطضؾی فبوتَضّ

اظ لحبظ همبٍهت  4/0Bثبلا ٍ پبییي ٍ همبٍهت زض ثطاثط زهبی ثبلا ثِ طَض هؿٌی زاضی اظ تیوبض وٌتطل ثْتط ثَزًس. ّوچٌیي تیوبض   pHثطاثط 

(. P <05/0)زاضی اظ تیوبض وٌتطل ثْتط ثَزًس اظ لحبظ همبٍهت زض ثطاثط ووجَز اوؿیػى ثِ طَض هؿٌی 8/0Bبض زض ثطاثط قَضی ثبلا ٍ تیو

ّب زض ثچِ هبّی لعل آلای  آظهبیف حبضط ًكبى زاز وِ اضبفِ ًوَزى ثتبئیي ثِ خیطُ هی تَاًس تبثیط هطلَثی ثط همبٍهت زض ثطاثط اؾتطؼ

 ضًگیي ووبى زاقتِ ثبقس.  

 ّبی هحیطی، غصازّی، همبٍهت، خیطُ ثتبئیي، لعل آلای ضًگیي ووبى، اؾتطؼ لغبت کلیذی:
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 . مقذم1ٍ

زضنس اظ ول تَلیس خْبًی آثعیبى اظ  40زض حبل حبضط حسٍز 

قَز وِ زض ططیك آثعی پطٍضی تبهیي هی قَز ٍ پیف ثیٌی هی 

( ؾْن تَلیس آثعی 2030تب 2020ّبی )ؾبلآیٌسُ ای ًِ چٌساى زٍض

پطٍضی اظ نیس خْبًی آثعیبى پیكی ثگیطز. تَلیس خْبًی آظاز 

هبّیبى ًیع زض ؾطح خْبًی اظ تَؾؿِ هٌبؾجی ثطذَضزاض ثَزُ اؾت 

ّعاض تي زض  330وِ هیعاى تَلیس خْبًی آظاز هبّیبى اظ  طَضیِ ث

هیلازی ثبلغ قسُ  2002ّعاض تي زض ؾبل  1440ثِ  1990ؾبل 

ؿت پطٍضـ هبّی لعل آلای ایطاى زض همبیؿِ ثب پطٍضـ اؾت. نٌ

ؾبیط آثعیبى، نٌؿتی پَیب ثَزُ ٍ ؾلی ضغن هكىلات ثؿیبضی وِ ثط 

ؾط ضاُ پطٍضـ زٌّسگبى لطاض زاقتِ، تب وٌَى لَام ذَز ضا حفع 

ًوَزُ اؾت ٍ ایي ثِ زلیل گَقت لصیص، ثسٍى ثَ ٍ غبّط ذَة 

 ایي هبّی هی ثبقس.

ثب تَخِ ثِ ون آثی ٍ زض ثؿیبضی اظ هَاضز، ووجَز ثؿتط هٌبؾت 

هیعاى ثطای پطٍضـ هبّی لعل آلا، خْت افعایف تَلیس هی ثبیؿت 

ّبی  تطاون ضا ثبلا ثطز. افعایف هیعاى تطاون ؾجت هی قَز اؾتطؼ

ثِ هیعاى ثیكتطی هبّی ضا تحت تبثیط ذَز لطاض زازُ ٍ هحیطی 

ثبؾث ثطٍظ تلفبت قًَس. ثٌبثطایي پیسا وطزى ضاّی ثطای ثبلا ثطزى 

ّبی هحیطی اهطی لاظم ثِ ًػط هی  همبٍهت هبّی زض ثطاثط اؾتطؼ

ض هیعاى تلفبت وبّف پیسا وٌس. ّوچٌیي ثب ون ضؾس؛ تب ثب ایي وب

ّب، ثط هیعاى ضقس ٍ ثبظهبًسگی افعٍزُ قَز. ثطؾىؽ  قسى اؾتطؼ

ایي هَضَؼ ًیع تَؾط ثؿیبضی اظ هحممبى ؾٌَاى قسُ اؾت ثِ 

 Tackaert et al., 1989; Paibulkichakul etطَضی وِ 

al., 1998; Rees et al., 1994; Gallardo et al., 

1995; Kontara et al., 1997   ثیبى وطزًس وِ خیطُ ّبی

غصایی وِ ؾجت ضقس ٍ ثبظهبًسگی ثبلاتط هی قًَس هٌدط ثِ 

ّبی اؾتطؼ ًیع ذَاٌّس  افعایف همبٍهت هَخَز زض ثطاثط تؿت

قس. ثبثت قسُ اؾت وِ ثتبئیي اظ خولِ هَازی اؾت وِ زض 

، 15، 9)ت افعایف ضقس ٍ ثبظهبًسگی هی قَزثؿیبضی اظ هبّیبى ؾج

(. ایي هبزُ ثِ ؾٌَاى تٌْب زٌّسُ 34ٍ  31، 23، 22، 21، 19، 16

هؿتمین گطٍُ هتیل، ًمكی هْن زض تبهیي ایي گطٍُ زض ثسى زاضز 

 (. ثتبئیي اظ ططیك هتیل زٌّسگی هی تَاًس زض ٍاوٌف23ٍ  22)

ّبی تطاًؽ هتیلاؾیَى ثطای ؾبذت هَازی هبًٌس وطاتیي، 

ّب  ًبلیي، هتیًَیي ٍ هتیل پَضیيفؿفبتیسیل وَلیي، وبضًیتیي، آزض

هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز؛ ایي هَاز زض هتبثَلیؿن پطٍتئیي ٍ اًطغی 

(. ثتبئیي زض ًْبیت تجسیل ثِ اؾیس 32ٍ  23ًیع ًمف ولیسی زاضًس)

زض ؾٌتع آهیٌِ گلایؿیي هی قَز وِ یه اؾیس آهیٌِ هْن 

تئیي، (. ثتبئیي ثب تبثیط ثط ّوَؾیؿ4)پطٍتئیي ٍ ضقس ؾضلات اؾت

ثبؾث تجسیل ایي هبزُ ثِ هتیًَیي هی قَز ٍ زض ٍالؽ ّوَؾیؿتئیي 

ضگْب هی قَز؛  وِ یه هبزُ ؾوی ثَزُ ٍ ثبؾث تهلت زیَاضُ

(. ثتبئیي ثِ طَض غیط هؿتمین ثب تَلیس 14)اظ ذَى حصف هیگطزز

وبضًیتیي ثبؾث ّضن اؾیسّبی چطة ثلٌس ظًدیطُ قسُ ٍ ثِ ایي 

جسی خلَگیطی هی وٌس. ّوچٌیي تطتیت اظ ثطٍظ ًبضؾبیی ّبی و

ثتبئیي ثِ ؾٌَاى حبهی فطایٌس اؾوعی هؿطفی قسُ اؾت ٍ زض آة 

ث ثبلا ضفتي هیعاى همبٍهت ٍ ثبظهبًسگی آثعی هی قَز ؾقَض ثب

(. ثب تَخِ ثِ ایي هطبلت ثتبئیي اظ خولِ هَازی ثَز وِ ثِ ًػط 4)

هی ضؾس هوىي اؾت ثبؾث ثبلا ضفتي هیعاى همبٍهت ثچِ هبّیبى 

عل آلا زض ثطاثط قطایط ًبهؿبؾس هحیطی قَز. ایي تحمیك ثِ ل

هٌػَض ثطضؾی اثط ثتبئیي افعٍز قسُ ثِ خیطُ، ثط همبٍهت ثچِ 

ّبی ووجَز اوؿیػى، قَضی ثبلا،  هبّی لعل آلا زض ثطاثط اؾتطؼ

pH اًدبم گطفت.ثبلا ٍ پبییي ٍ زهبی ثبلا ، 

 . مًاد ي ريش َب2

 ضزایط آسمبیص - 2-1

ضٍظ زض وبضگبُ  31ثِ هست  1387هطزاز هبُ ؾبل  ایي تحمیك زض

ثْوي ٍالؽ زض ضٍؾتبی قف پیط   22تىثیط ٍ پطٍضـ لعل آلای 

قْطؾتبى ؾپیساى اًدبم قس. ثچِ هبّی ّبی هَضز اؾتفبزُ زض ایي 

 گطم ثَزًس. 67/0 ±15/0آظهبیف زاضای هیبًگیي ٍظًی

لرطاض  تىرطاض(   3)ؾریٌی  3تیوربض( ٍ   4ترطاف)  4ایي آظهبیف قبهل  

 ّب ثَز.               گطفتِ قسُ زض زاذل ّط یه اظ تطاف

ّب اظ لحبظ اضتفبؼ اظ ؾطح ظهیي ٍ هیعاى ًَض زضیبفتی،  ایي تطاف

زض قطایط وبهلا یىؿبًی لطاض زاقتِ ٍ ًعزیه ّن لطاض گطفتِ 

لیتط زض  28/29ثَزًس. هیعاى آة ٍضٍزی ثِ ّط یه اظ آًْب ًیع 

لطؿِ ثچِ هبّی لطاض زازُ قسُ  40ّط ؾیٌی زلیمِ ثَز. زض زاذل 
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آة ًیع ثیي  pHٍ  زضخِ ؾبًتیگطاز 10زهبی هتَؾط آة ثَز. 

  . زض ًَؾبى ثَز 99/7تب  85/7

 غذادَی -2 -2

تَلیس گطٍُ ثتب  SFT0غصای اؾتفبزُ قسُ زض ایي تحمیك غصای 

ثِ ایي  2/1ٍ  8/0، % 4/0ؾطح نفط، % 4ثٌسض ؾجبؼ ثَز. ثتبئیي زض 

  5/4بفِ ٍ زض طَل زٍضُ ثط اؾبؼ ٍظى هبّی ّب، ضٍظاًِ ثیي غصا اض

 ٍؾسُ غصایی ثِ آًْب زازُ قس.  5زضنس ٍظى ثسًكبى زض لبلت  4 -

 َبی استزس وحًٌ اوجبم تست  -3 -2

 پؽ اظ پبیبى آظهبیف، هبّی ّبی ّط تیوبض زٍ ثبض زض هؿطو تؿت

ثبلا ٍ   pHّبی اؾتطؼ ووجَز اوؿیػى، قَضی ثبلا، زهبی ثبلا ٍ 

پبییي لطاض گطفتٌس. ثطای خلَگیطی اظ ثطٍظ اقتجبُ زض ًتیدِ گیطی، 

ّط هبّی فمط یه ثبض هَضز آظهبیف اؾتطؼ لطاض گطفت ٍ ؾی 

زلیمِ پؽ اظ پبیبى اؾتطؼ هیعاى ثبظهبًسگی آًْب ثطضؾی قس. لاظم 

ثِ شوط اؾت وِ هبّی ّب ثِ تسضیح زض هؿطو تؿت اؾتطؼ لطاض 

 زض هحیط اؾتطؼ ظا  لطاض زازُ قسًس. ًگطفتِ ٍ ثِ یىجبضُ 

 تست استزس کمبًد اکسیژن : - 1 – 2-3

لطؿِ ثچِ هبّی اظ ّط تیوبض زض هؿطو اؾتطؼ  10زض ایي آظهبیف

ووجَز اوؿیػى لطاض گطفتٌس؛ ثِ ایي تطتیت وِ هبّی ّبی تیوبضّب 

 9ثِ طَض ّوعهبى ٍ خساگبًِ زض ذبضج اظ آة ٍ زض َّا ثِ هست 

ِ قسُ، ثِ آة تبظُ ثطگطزاًسُ قسًس؛ ؾپؽ تلفبت زلیمِ ًگبُ زاقت

لاضٍّب ٍ زض ًتیدِ هیعاى همبٍهت آًْب زض ثطاثط ووجَز اوؿیػى 

 (. 1هَضز ثطضؾی لطض گطفت )

 پبییه : pHتست استزس  - 2 – 2-3

ًطهبل ثِ  1/0آة تَؾط اؾیس ولطیسضیه  pHزض ایي آظهبیف 

لطؿِ ثچِ هبّی ثِ طَض ّوعهبى  10ضؾبًسُ قس ٍ اظ ّط تیوبض  8/3

زلیمِ،  135زض تكت آظهبیف ضّب ؾبظی قسُ ٍ ثؿس اظ گصقت 

هبّی ّب ثِ آة تبظُ ٍ پط اوؿیػى هٌتمل قسُ ٍ پؽ اظ چٌس زلیمِ 

ظهبیف یه آهیعاى ثبظهبًسگی آًْب هَضز همبیؿِ لطاض گطفت . ایي 

 (.3)ثبض زیگط ًیع تىطاض قس

 : ببلا pH تست استزس - 3 – 2-3

 

ّبی  آة ثب اؾتفبزُ اظ وطیؿتبل pHزض ایي آظهبیف، 

زلیمِ  7هبّی ّب ثِ هست ضؾبًسُ قس.  8/10( ثِ  NaoHؾَز)

 لطاض گطفتٌس؛ ؾپؽ ثِ آة تبظُ ٍ پط اوؿیػى  pHزض هؿطو ایي 

هٌتمل قسُ ٍ هیعاى تلفبت آًْب ثب یىسیگط همبیؿِ گطزیس. ایي 

 (. 3آظهبیف یه ثبض زیگط ًیع تىطاض قس)

 : تست ضًری ببلا - 4 – 2-3

یه تكت آة ثب  pHّبی قَضی، زهب ٍ  ثطای اًدبم تؿت

لیتط ثَؾیلِ تَضی ضیع ثِ چْبض لؿوت هؿبٍی تمؿین  5غطفیت 

تطتیت ضٍی لجِ تكت زض  قس ٍ قوبضُ تیوبضّب اظ یه تب چْبض ثِ

 ّط یه اظ چْبض لؿوت هصوَض زضج گطزیس.

ضا تحول هی وٌس  ppt 30 اظ آًدب وِ هبّی لعل آلا تب قَضی

 ppt 35 ( ثب اضبفِ وطزى ًوه طؿبم ثِ آة، قَضی  ث5ِ)

لطؿِ ثچِ هبّی اظ ّط تیوبض  10ضؾبًسُ قسُ ٍ ثِ طَض ّوعهبى 

ثِ طَل ؾبؾت  2زض آة تكت ضّب ؾبظی قس. آظهبیف، 

اًدبهیس؛ ؾپؽ هبّی ّب ثِ آة تبظُ هٌتمل گطزیسًس ٍ زض ًْبیت 

 (.27ٍ  18هیعاى ثبظهبًسگی تیوبضّب هَضز همبیؿِ لطاض گطفت)

 تست دمبی ببلا :  - 5 – 2-3

لطؿِ هبّی ثِ طَض ّوعهبى زض تكت آة لطاض  10اظ ّط تیوبض 

ثَز وِ هبّی ّب  ؾبًتیگطاز زضخِ 24زازُ قس؛ زهبی آة تكت 

زلیمِ ضا زض ایي زهب ؾپطی ًوَزًس. ؾپؽ هبّی ّب  30ست ظهبى ه

ثِ آة تبظُ ٍ پط اوؿیػى ثطگطزاًسُ قسُ ٍ ثؿس اظ چٌس زلیمِ 

 1)ثب یىسیگط هَضز همبیؿِ لطاض گطفتهیعاى ثبظهبًسگی تیوبضّب 

 ٍ3.) 

 SR(12:) وحًٌ محبسبٍ درصذ ببسمبوذگی یب - 6 – 2-3
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  ريش تجشیٍ يتحلیل آمبری دادٌ َب : - 2-4

ّبی وبهلا تهبزفی اًدبم گطفت.  ایي تحمیك زض لبلت ططح ثلَن

آٍضزى خسٍل تدعیِ ٍاضیبًؽ تدعیِ ٍ تحلیل زازُ ّب ثب ثسؾت 

( ٍ ؾپؽ همبیؿِ هیبًگیي One-Way-ANOVAیه ططفِ )

ض اتیوبضّب ثِ ووه آظهَى زاًىي ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افع

SPSS(ver.16) .ز اذتلاف هؿٌی ٍخَز یب ؾسم ٍخَ اًدبم قس

)ذطب( تؿییي گطزیس. ثطای ثجت زازُ ّب اظ زضنس 5زاض زض ؾطح 

 تفبزُ قس.اؾ Excelثطًبهِ ًطم افعاضی

 . وتبیج3

ًتبیح حبنل اظ ایي آظهبیف ًكبى هی زّس وِ هیعاى ثبظهبًسگی 

زضنس  اظ تیوبض   5ثِ طَض هؿٌی زاضی زض ؾطح  B 4/0ًْبیی تیوبض

تفبٍت هؿٌی زاضی   8/0Bثیكتط ثَز؛ اهب ثب تیوبض  2/1Bقبّس ٍ تیوبض 

 ًساقت.

ثِ طَض هؿٌی  8/0Bهیعاى همبٍهت زض ثطاثط ووجَز اوؿیػى زض تیوبض 

ثیكتط ثَز، اهب  2/1Bزضنس اظ تیوبض قبّس ٍ تیوبض  5زاضی زض ؾطح 

 ًساقت. 4/0Bتفبٍت هؿٌی زاضی ثب تیوبض  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثبلا ٍ پبییي زض ولیِ تیوبضّبی  pHهیعاى همبٍهت زض ثطاثط 

 .ثَزاظ تیوبض قبّس ثیكتط  5ثتبئیٌی ثطَض هؿٌی زاضی زض ؾطح %

ثِ طَض  4/0Bهیعاى همبٍهت زض ثطاثط اؾتطؼ قَضی زض تیوبض 

زضنس اظ تیوبض قبّس ثیكتط ثَز، اهب  5هؿٌی زاضی زض ؾطح 

 ًساقت.  8/0B   ٍ2/1Bتفبٍت هؿٌی زاضی ثب زٍ تیوبض 

ٍ  4/0Bهیعاى همبٍهت زض ثطاثط اؾتطؼ زهبی ثبلا زض تیوبضّبی 

2/1B  زضنس اظ تیوبض قبّس   5ثِ طَض هؿٌی زاضی زض ؾطح

 ثیكتط ثَز.

 . بحث4

تحمیك هیعاى همبٍهرت تیوبضّربی ثتربئیٌی زض ثطاثرط ووجرَز       زض ایي

ٍ ّوىربضاًف زض   Virtanen اظ تیوبض وٌتطل ثیكرتط ثرَز.  اوؿیػى 

گرعاضـ   1994ٍ ّوىبضاًف ًیرع زض ؾربل    Clarkeٍ  1989ؾبل 

 وطزًس وِ اضبفِ وطزى یه زضنس فیي اؾتین ثِ غصای لعل آلا،

هیلری هرَل زض ویلرَگطم افررعایف     8ترب   5ؾرطح ثتربئیي هبّیچرِ ضا    

هیسّس اگط چِ ایي همساض ؾْن وَچىی زض فؿبلیت ّربی اؾروعی   

 ولی زاضز اهب هوىي اؾت ثطای ثجبت هیتَوٌسضی وبفی ثبقس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ريس ديرٌ آسمبیص، در بزابز  33میشان ببسمبوذگی بچٍ مبَیبن قشل آلای روگیه کمبن در تیمبرَبی مختلف، پس اس  : 1ل جذي

 میبوگیه(  ±؛ اوحزاف اس معیبر n=2)َبی استزس تست

 تیوبض              
 قبذم

C 4/0B 8/0B 2/1B 

 b65/1 ± 67/86 ab37/1 ± 81/88 a 25/2 ±59/92 b 19/1 ± 02/85 ووجَز اوؿیػى

pH ثبلا bنفط a97/61 ±60 a 55/15 ±50 a 31/11 ± 40 

pH پبییي b71/4± 83 a100 a100 a100 

 b54/7 ± 33/33 a80/8 ± 67/66 ab 51/6 ±50 ab 25/6 ± 50 قَضی ثبلا

 زهبی ثبلا

 ثبظهبًسگی

c60/6 ± 67/16 

b25/2 ± 17/95 

ab71/4 ± 33/33 

a44/1 ± 17/99 

bc 95/4 ± 25  

ab 26/1 ±17/96 

a 59/6 ± 66/41 

b 44/1 ± 83/95 

 

 (.P<05/0حطٍف لاتیي غیط هكبثِ ثبلای اؾساز ّط ضزیف، ًكبًِ هؿٌی زاض ثَزى تفبٍت ثیي تیوبضّب هی ثبقس )        
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ظهبًی وِ هبّی زض هؿطو اؾتطؼ ووجَز اوؿیػى لطاض هی گیطز 

ّب اظ ططیك گلیىَلیع ثی  ًطؾیسُ ٍ ؾلَل زیگط اوؿیػًی ثِ ؾلَل

 َّاظی تَلیس اًطغی هی وٌٌس؛ اظ آًدب وِ هیعاى ثتبئیي زض ؾلَل

هیلی  8تب  5ّبی هبّیبًی وِ زض خیطُ غصاییكبى ثتبئیي اضبفِ قسُ، 

هَل زض ویلَگطم افعایف هی یبثس قبیس همبٍم تط ثَزى هبّی ّبی 

تبثیط ثتبئیي هَخَز زض  تیوبض ثتبئیي ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل ثِ زلیل

ؾلَل ثط گلیىَلیع ثی َّاظی ثبقس وِ هست ظهبى ثیكتطی ثبؾث 

تساٍم چطذِ تَلیس اًطغی هی قَز. همبٍم تط ثَزى هبّیبى تیوبض 

ثتبئیي ًؿجت ثِ تیوبض وٌتطل زض ثطاثط ووجَز اوؿیػى ضا قبیس ثتَاى 

ثِ ایي نَضت ثیبى وط وِ ثتبئیي هوىي اؾت ثبؾث اًحلال ثیكتط 

اوؿیػى زض پلاؾوبی ذَى قسُ یب ایٌىِ ثتبئیي ثبؾث افعایف هیل 

تطویجی ّوَگلَثیي ثب اوؿیػى قسُ ثبقس یب ثِ طَض ولی ؾجت ثبلا 

ضفتي وكف اوؿیػًی ؾطذطي ّبی هبّیبى زض ثطاثط قطایط 

 اؾتطؼ ووجَز اوؿیػى قَز.

زض ایي تحمیك تیوبضّبی ثتبئیي ثِ طَض هؿٌی زاضی ًؿجت ثِ تیوبض 

همبٍهت ثیكتطی ضا زض ثطاثط اؾتطؼ ثبلا ضفتي زهب ًكبى  قبّس، 

ظهبًی وِ هبّی زض هؿطو تؿت افعایف زهب لطاض هی گیطز  زازًس.

اظ یه ططف قست ؾَذت ٍ ؾبظ ثسى ثبلا ضفتِ ٍ ًیبظ اوؿیػًی 

هبّی افعایف هی یبثس ٍ اظ ططف زیگط ثب افعایف زهبی آة، 

زض ٍالؽ ثب لطاض  هیعاى اوؿیػى هحلَل زض آى وبّف هی یبثس پؽ

گطفتي هبّی زض ثطاثط اؾتطؼ افعایف زهب، هبّی زض هؿطو ووجَز 

قبیس همبٍم تط ثَزى هبّیبى تیوبض ثتبئیي  اوؿیػى لطاض هی گیطز.

ًؿجت ثِ قبّس زض ثطاثط اؾتطؼ افعایف زهب ثِ ّوبى زلایلی ثبقس 

وِ ؾجت هی قًَس هبّی زض ثطاثط تؿت ووجَز اوؿیػى همبٍهت 

 ذَز ًكبى زّس.ثیكتطی اظ 

پبییي، تیوبضّبی ثتبئیي ّیچ تلفبتی  pHزض آظهبیف اؾتطؼ

 ًساقتٌس فمط تلفبت ووی زض تیوبض وٌتطل ضخ زاز.

pH  پبییي ثبؾث حل قسى فلعات ؾٌگیي هثل آّي ٍ لطاض گطفتي

آى وبّف تجبزلات  ایي فلعات ثط ضٍی آثكف هبّی ٍ ثِ تجؽ

زض آة هَضز  (. اظ آًدب وِ هیعاى آّي5)اوؿیػًی هی قَز

زلیمِ  135(ثؿس اظ گصقت ppm 04/0آظهبیف هب ثؿیبض ون ثَز)

پبییي لطاض زاقتٌس؛ فمط تلفبت اًسوی  pHوِ هبّیبى زض آة ثب 

زض تیوبض وٌتطل هكبّسُ قس. قبیس زض طَلاًی هست ّوبى هیعاى 

اًسن فلعات ؾٌگیي ثط ضٍی آثكف ّب تبثیط هٌفی گصاقتِ 

ثتبئیي ثب تیوبض قبّس ثِ زلیل ثبقٌس ٍ تفبٍت ثیي تیوبضّبی 

همبٍهت ثیكتط ایي هبّیبى زض ثطاثط ووجَز اوؿیػى ثبقس وِ 

 احتوبلات آى لجلا هَضز ثطضؾی لطاض گطفت.

همبٍهت هبّیبى تیوبض ّبی ثتبئیي ثبلا،  pHزض آظهبیف اؾتطؼ 

 ثِ طَض هؿٌی زاضی اظ تیوبض قبّس ثیكتط ثَز.

هتبثَلیؿن تطویجبت آهًَیبن هْوتطیي هبزُ زفؿی حبنل اظ 

ًیتطٍغى زاض)پطٍتئیي( زض ثسى هبّی اؾت. ایي هبزُ اظ ططیك 

ّب ٍ ولیِ ّب ثِ هحیط آة زفؽ هیكَز. حبل اگط هحیط  آثكف

اؾیسی ثبقس آهًَیبن تجسیل ثِ یَى آهًَیَم ثی ذطط هی قَز؛ 

اهب اگط هحیط للیبیی ثبقس آهًَیبن زض هحیط آة ثبلی هی 

 ًَیبن زض هحیط آثی تَاًبیی آثكفهبًس. ثب افعایف غلػت آه

ّب ثطای زفؽ آهًَیبن وبّف هی یبثس ٍ ثِ زًجبل آى غلػت 

آهًَیبن زض ذَى هبّی ثبلا ضفتِ ٍ غطفیت تجبزل اوؿیػًی ًیع 

ّب ضا ثِ زًجبل  وبّف هی یبثس ٍ افعایف ًیبظ اوؿیػًی ثبفت

 (.5)َاّس زاقتذ

بض قبّس پؽ همبٍهت هبّی ّبی تیوبضّبی ثتبئیٌی ًؿجت ثِ تیو

قبیس ثِ ّوبى زلایلی ثبقس وِ زض ثحث تؿت ووجَز اوؿیػى 

 ثیبى قس.

( ٍ ثِ ؾلَل 11)بٍهت اؾوعی زضٍى ؾلَلی ضا افعایفثتبئیي هم

ٍ زض ایي فطایٌس  (29)وه هیىٌس زض ؾطح ذَزـ ثبلی ثوبًسو

 ( ٍ آًعین ّب ضا زض ثطاثط ٍاوٌف29ٍ  8)هی قَزخبًكیي پتبؾین 

  (.6)اضزظًِ ًگِ هی زّبی اؾوعی ثِ حبلت هَا

زض تحمیك حبضط، هیعاى همبٍهت تیوبضّبی ثتبئیي زض ثطاثط 

ثِ طَض  4/0Bاؾتطؼ قَضی، اظ تیوبض وٌتطل ثیكتط ثَز ٍ تیوبض

 هؿٌی زاضی اظ تیوبض قبّس ثْتط ثَز.

ّوبًگًَِ وِ زض لؿوت ولیبت ثیبى قس ظهبًی وِ هَخَز زض 

هؿطو اؾتطؼ قَضی لطاض هی گیطز پوپ ؾسین پتبؾین فؿبل 

ؾبؾت،  6الی  5قسُ ٍ افعایف هیعاى پتبؾین زض ؾلَل پؽ اظ 
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ّبی هیتَوٌسضی ٍ ثِ تجؽ آى وبّف  ثبؾث اذتلال زض وبض آًعین

وِ ثتبئیي ثِ تَلیس اًطغی ذَاّس قس ٍ ایي اؾتطؼ ؾجت هی قَز 

خبی پوپ ؾسین پتبؾین ؾول وطزُ ٍ ٍاضز ؾلَل قَز؛ اظ آًدب 

ّبی هیتَوٌسضی ًساضز پؽ ثبؾث  وِ ثتبئیي تبثیط هٌفی ثط آًعین

وبّف ضًٍس تَلیس اًطغی ًرَاّس قس ٍ ثِ ایي نَضت ؾجت 

افعایف همبٍهت تیوبضّبی ثتبئیٌی زض ثطاثط اؾتطؼ قَضی هی 

 گطزز.

ؾبؾت  5هست ظهبى آظهبیف هب ووتط اظ ایي تحلیل اظ آًدب وِ 

ثَز هٌطمی ثِ ًػط ًوی ضؾس؛ همبٍهت تیوبضّبی ثتبئیٌی قبیس ثِ ایي 

ؾبؾت ًیع  5ّبی اؾوعی ووتط اظ  زلیل ثبقس وِ حتی زض اؾتطؼ

هوىي اؾت ثتبئیي خبی پوپ ؾسین پتبؾین ضا ثگیطز یؿٌی ایٌىِ 

ز ثتبئیي ثِ اؾتطؼ ًبقی اظ اظزیبز پتبؾین زض زضٍى ؾلَل ثبؾث ٍضٍ

ؾبؾت اؾت  2ؾلَل ًوی قَز یب اگط ّن هیكَز ظهبى آى ووتط اظ 

. یه ًَؼ تحلیل زیگط ًیع هی تَاى ثِ قطح شیل زض هَضز همبٍهت 

 تیوبضّبی ثتبئیٌی زض ثطاثط اؾتطؼ قَضی ثیبى وطز:

Stagy  گعاضـ وطزًس وِ زض  1989ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل

ؾبؾبت اٍلیِ اًتمبل هبّی آظاز ثِ آة زضیب، وكف اوؿیػى 

ؾطذطگْب وبّف ٍ غلػت اؾیسلاوتیه افعایف هی یبثس؛ 

ثیبى وطزًس وِ زض  1979زض ؾبل  Bath & Eddieّوچٌیي 

ؾبؾت پؽ اظ اًتمبل هبّی ثِ آة زضیب هیعاى  5هبّی لعل آلا زض 

زضنس وبّف هی یبثس؛ پؽ ظهبًی وِ  30حول اوؿیػى ذَى تب 

هبّی زض آة قَض لطاض هی گیطز ثب ووجَز اوؿیػى ّن هَاخِ هی 

قَز وِ ایي ووجَز اوؿیػى ًیع ثٌب ثِ فطضیبتی وِ زض ثحث 

ؿیػًی ثیبى قس هوىي اؾت زض اثط حضَض ثتبئیي ثط اؾتطؼ او

 ططف قَز.

وبض وٌتطل زض ایي تحمیك هیعاى ثبظهبًسگی تیوبضّبی ثتبئیٌی اظ تی

ثِ طَض هؿٌی زاضی اظ تیوبض وٌتطل  4/0Bثیكتط ثَز اهب فمط تیوبض

ثیبى وطزًس وِ  2008ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل Shankar ثْتط ثَز. 

 majorزضنس ثِ غصای هبّی  25/0افعٍزى ثتبئیي زض ؾطح 

carp .ثِ طَض هؿٌی زاضی ثبؾث افعایف ًطخ ثمب هی قَز ،

ثیبى وطزًس وِ ثتبئیي زض  1383ؾَزاگط ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل 

زضنس ثِ طَض هؿٌی زاضی ثبؾث افعایف زضنس  5/0ؾطح 

ٍ  Przybytثبظهبًسگی زض فیل هبّی خَاى هی قَز. 

ثیبى وطزًس وِ افعٍزى ثتبئیي ثِ هیعاى   1999ّوىبضاًف زض ؾبل 

زضنس ثِ خیطُ هبّی وپَض ثبؾث افعایف هیعاى ثبظهبًسگی  2/0

ّبی  ل هرتلفی وِ زض ثحث تؿتهی قَز. ثتبئیي ثٌب ثِ زلای

اؾتطؼ ثیبى قس ثبؾث همبٍهت هَخَز زض ثطاثط قطایط اؾتطؼ 

 ظا ٍ ثِ تجؽ آى افعایف هیعاى ثبظهبًسگی هَخَز هی قَز.

 وتیجٍ گیزی 

زضنس   4/0آظهبیف حبضط ًكبى زاز وِ ثتبئیي زض ؾطح    

ثبؾث افعایف هیعاى ثبظهبًسگی ثچِ هبّی ّب زض زهبی پبییي هی 

قَز. ّوچٌیي ثتبئیي ؾجت افعایف همبٍهت ثچِ هبّی لعل آلا 

ّبی ووجَز اوؿیػى، زهبی ثبلا، قَضی ثبلا ٍ  زض ثطاثط اؾتطؼ

pH تي همبٍهت هبّی زض ثبلا ٍ پبییي  هی قَز. پؽ ثب ثبلا ضف

ّبی فَق الصوط ٍ ثِ تجؽ آى ثبلا ضفتي هیعاى ضقس  ثطاثط اؾتطؼ

هبّی، هی تَاى زض هست ظهبًی ووتط، تطاون ثیكتطی اظ هبّیبى 

 ضا پطٍضـ زاز.

 تطکز ي قذر داوی

لاظم هیساًین اظ ظحوبت آلبی هٌْسؼ هؿؿَز ًیىَوبض هسیط 

الؽ زض هٌطمِ ثْوي ٍ 22هطوع تىثیط ٍ پطٍضـ هبّی لعل آلای 

قف پیط قْطؾتبى ؾپیساى فبضؼ، ّوچٌیي آلبی اثَشض لبؾوی ٍ 

ّب هٌْسؼ هؿهَهِ ؾویؿی، هٌْسؼ ظّطا چیت ؾبظ،  ذبًن

هٌْسؼ پطٍاًِ همسم ٍ هٌْسؼ هطین ثطًدىبض وِ زض اًدبم 

هطاحل ؾولی تحمیك هب ضا یبضی ًوَزًس ووب ل تكىط ٍ لسضزاًی 

 ضا ثِ ؾول آٍضین.

 مىببع

. ثطضؾی اثطات تغصیِ ای 1384آشضی تبوبهی،ق.  - 1

ضٍی  Cغٌی قسُ ثب ٍیتبهیي  Artemia urmianaًبپلیَؾْبی 

ضقس، زضنس ثمب ٍ همبٍهت زض ثطاثط اؾتطؼ ّبی هحیطی زض 

لاضٍّبی لعل آلای ضًگیي ووبى.هدلِ پػٍّف ٍ ؾبظًسگی. 

 .25-32: ل66قوبضُ
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لف ثتبئیي ٍ . ثطضؾی اثطات ؾطَح هرت1383ؾَزاگط،م.  - 2

هتیًَیي ثِ ؾٌَاى خبشة ثط قبذهْبی ضقسٍ ثبظهبًسگی فیل هبّی 

 .41-50: ل2خَاى. هدلِ ؾلوی قیلات ایطاى. قوبضُ

ّبی  . افعایف همبٍهت ثِ تٌف1383ؾلَی یگبًِ،م.ل.  - 3

ٍ زهب زض لاضٍّبی لعل آلای ضًگیي ووبى اظ ططیك  pHهحیطی 

زضیبیی ایطاى. ل:  تغصیِ ثب هىول پَزض گبهبضٍؼ. هدلِ ؾلَم

66-57. 

. ثتبفیي. قطوت ثیَقن 1382گطٍُ ؾلوی ٍ تحمیمی ثیَقن. - 4

 تْطاى.

.ضاٌّوبی ؾولی تىثیط ٍ پطٍضـ هبّی 1385ًفیؿی ثْبثبزی،م. - 5

 لعل آلای ضًگیي ووبى. اًتكبضات زاًكگبُ ّطهعگبى، تْطاى.
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Abstract 

     This study was done to investigate the effect of different levels of betaine supplementation 

in the diet of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) fry on survival and resistance to environmental 

stresses (hypoxia, high temperature, high salinity, and high and low pH). Four treatments (diets) 

were used as control (without betaine supplementation), B0.4 (0.4% Betaine), B0.8 (0.8% Betaine) 

and B1.2 (1.2% Betaine) with three replicates. 40 fish (average weight: 0.67 ± 0.15 g) were stocked 

in tanks and were fed 5 times daily. Fish were fed 4 – 4.5% body weight per day. There were 

significant differences in survival and resistance to environmental stresses (hypoxia, high 

temperature, high salinity, and high and low pH) among different treatments. Resistance to 

environmental stresses in fish fed experimental diets were higher than control diet (P < 0/05). 

Resistance to hypoxia was significantaly better in B0.4 compared with control diet (P < 0/05).  The 

results of the present study showed that dietary betaine supplementation have desirable effect on 

resistance to environmental stresses in rainbow trout fry. 

  

Keywords: betaine, rainbow trout, environmental stress, feeding      
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