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( ي Acipenser stellatusسرة ي ريی در ثچٍ مبَیبن ازين ثرين) Lc50 تعییه میسان

 َبی کجذ ي آثطص اثرات َیستًپبتًلًشیک آوُب ثر ريی ثبفت

 (4)؛ رثیح الله پصوذ(3)حجیت يَبة زادٌ ريدسری ؛(2)عجبسعلی زمیىی ؛(*1) ورجس عبثذیىی لاکسبر

Narjesabedini@yahoo.com 

  دا٘ؾ آٔٛختٝ وبسؿٙبػی اسؿذ ؿیلات دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ لاٞیدبٖ-1

  1616:  كٙذق پؼتی .اػتبدیبس آٔٛصؿی ٌشٜٚ وبسؿٙبػی اسؿذ ؿیلات دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ لاٞیدبٖ-2

  . ػّْٛ ؿیلاتی ٚ فٖٙٛ دسیبیی دوتش ویٛاٖ اػتبدیبس ٚ سئیغ ٔشوض تحمیمبت-3

 41635-3464ػضٛ ٞیئت ػّٕی ٚ ٔشثی پظٚٞـی ٔٛػؼٝ تحمیمبت ثیٗ إِّّی تبػٕبٞیبٖ دسیبی خضس كٙذق پؼتی-4

 1391 تبسیخ پزیشؽ : اػفٙذ                            1391 تبسیخ دسیبفت : آرس

 چکیذٌ

سٚی ٚ ػشة اص ٟٕٔتشیٗ آلایٙذٜ ٞبی اكّی دس آة سٚدخب٘ٝ ٞبی ٔٙتٟی ثٝ دسیبی خضس ٔی ثبؿٙذ. ٞذف اص ا٘دبْ ایٗ تحمیك           

ثشسػی ضبیؼبت ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه  ٌشٔی  ٚ 3تب1(Acipenser stellatusفّضات ػشة ٚ سٚی دس ثچٝ ٔبٞیبٖ اصٖٚ ثشٖٚ ) Lc50تؼییٗ 

(( فّضات Lc50% 75-%50-%25ٞبی وٕتش اص حذ وـٙذٌی )) یبی خضس دس ٔٛاخٟٝ ثب غّظتوجذ ٚ آثـؾ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی التلبدی دس

( ٚ ثٝ O.E.C.D ,1989ػبػت ثش اػبع اػتب٘ذاسد ٔتذ ) 96ایٗ دٚ فّض دس عی  Lc50ػٍٙیٗ سٚی ٚ ػشة اػت. ثشای ایٗ ٔٙظٛس اثتذا 

، ػختی دٔب، ،pHثشای ایٗ ٔبٞی ثذػت آٔذ. دس عَٛ آصٔبیـبت تٕبْ فبوتٛسٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی آة ٔب٘ٙذ  Staticسٚؽ ػبوٗ 

ثشای ایٗ دٚ فّض ٔـخق ٌشدیذ ٚ دس ٞش تیٕبس  Lc50 دسكذ 75ٚ 50-25اوؼیظٖ ٔحَّٛ ٚ... ا٘ذاصٌیشی ؿذ دس ٔشحّٝ ثؼذی غّظت ٞبی

ادٜ ؿذ٘ذ. یه ٌشٜٚ ؿبٞذ  دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ثؼذ اص یه ٞفتٝ اص تیٕبسٞب ثلٛست ثب ػٝ تىشاس ٔبٞیبٖ دس ٔؼشم ایٗ غّظت ٞب لشاس د

ٞب سا ػُٕ آٚسی ٚ  ٞبی ٔٛسد ٘ظش )وجذ ٚ آثـؾ( آٟ٘ب سا خذا وشدٜ ٚ ثٝ سٚؽ پبسافیٙٝ وشدٖ ثبفت تلبدفی ٔبٞی ثشداؿت وشدٜ ٚ ثبفت

٘تبیح ٘ـبٖ  .شداسی ؿذٜ ٚ ػپغ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٙذٞبی ثذػت آٔذٜ ػىؼج ثب اػتفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح ٔدٟض ثٝ دٚسثیٗ اص ثبفت

%( غّظت 75%(ٚ )50%(، )25ٞبی وجذ ٚ آثـؾ ػبِٓ ثٛد٘ذ دس ثبفت وجذ ٚ آثـؾ ٔبٞیبٖ تیٕبسٞبی ) داد وٝ دس ٌشٜٚ ؿبٞذ ثبفت

% ثٝ ثبلا 25م اص تیٕبسٞیپشپلاصی ٚ... دیذٜ ؿذ ٚ ایٗ ػٛاس ، خٛ٘شیضی،ٔب٘ٙذ ٘ىشٚص ػِّٛیوـٙذٜ ػٛاسم ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه ٔختّف 

 ، ثغٛس وّی وجذ ایٗ ٔبٞیبٖ ػبِٓ تش ٚ ػٛاسم ثیـتش دس آثـؾ ایٗ ٔبٞیبٖ دیذٜ ؿذ.افضایؾ یبفت

  

 .Lc50 ، ثبفت آثـؾ،بفت وجذث ،( ، ػشة، سٚی Acipenser stellatusثچٝ ٔبٞیبٖ اصٖٚ ثشٖٚ ) کلمبت کلیذی:
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 .مقذم1ٍ

فّضات ػٍٙیٗ آلایٙذٜ ٞبی پبیذاسی ٞؼتٙذ وٝ ثش خلاف      

عجیؼت تشویجبت آِی اص عشیك فشایٙذ ٞبی ؿیٕیبیی یب صیؼتی دس 

، اص ٘تبیح ٟٔٓ پبیذاسی فّضات ػٍٙیٗ ٔمذاس تدضیٝ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ

صیبد آٖ دس ص٘دیشٜ ی غزایی ٔی ثبؿذ ، ثغٛسیىٝ دس ٘تیدٝ ایٗ 

فشایٙذ ٔمذاس آٟ٘ب دس ص٘دیشٜ ی غزایی ٔی تٛا٘ٙذ تب چٙذیٗ ثشاثش 

       (. 4ٔمذاسی وٝ دس آة یب ٞٛا یبفت ٔی ؿٛ٘ذ، افضایؾ یبثذ )

ٙذٜ آة دسیب ٘یض فّضات ػٍٙیٗ خضء ػٛأُ عجیؼی تـىیُ دٞ

 خیٜٛ (،Cdوبدٔیْٛ) (،Znسٚی) (،Cuٔغ) (.11ٞؼتٙذ )

(Hg،) (ػشةPb(ُ٘یى ٚ )Ni ثیـتشیٗ ػٙبكش ػٕی ػٍٙیٗ دس )

ٞبی ثیؾ اص  اوٛػیؼتٓ ٞبی آثی ٔی ثبؿٙذ. ایٗ ػٙبكش دس غّظت

ٞب ػٕی ٔی ثبؿٙذ. أب تؼذادی اص آٟ٘ب  ، ثشای اسٌب٘یؼٓحذ آػتب٘ٝ

(Zn  ٚCuدس غّظت ) ییٗ تش ثشای ٔتبثِٛیؼٓ ضشٚسی ٞبی پب

(. حضٛس فّضات ػٍٙیٗ ثیؾ اص اػتب٘ذاسدٞبی تؼشیف 3ٞؼتٙذ)

ؿذٜ دس ٔحیظ ثبػث ثشٚص ٔـىلات ٚ ػٛاسم صیؼت ٔحیغی 

ثشای ػبوٙبٖ آٖ ٔحُ ٚ اوٛػیؼتٓ ٔی ٌشدد. فّضات ػٍٙیٗ ٔی 

تٛا٘ٙذ ثبػث تغییشاتی ٔب٘ٙذ تغییش دس ٚظبیف لّت،تغییش دس 

، اختلاَ دس تِٛیذ DNAٌیشی اص ػٙتض پبسأتشٞبی خٖٛ،خّٛ

 (.3اػپشْ ٚ ٔشي ؿٛد.)

فّضات ػشة ٚ سٚی ثشای ٌٛ٘ٝ ثچٝ  Lc50دس خلٛف تؼییٗ      

ا٘دبْ 1383ٔبٞیبٖ اصٖٚ ثشٖٚ ٔغبِؼٝ ای تٛػظ ٔیشصائی دس ػبَ 

(،وٝ ثب ػختی آة ٔتفبٚت اص ایٗ تحمیك ثٛد وٝ دس ٘تیدٝ 8ؿذ )

 .ثذػت آٔذ  Lc50غّظت ٞبی ٔتفبٚتی اص 

ػبدات  خٙؼیت، عَٛ، ٘ـبٖ داد وٝ ػٗ، ٔحممیٗٔغبِؼبت      

فّضات ػٍٙیٗ دس آة ٚ غّظت  ٘یبصٞبی اوِٛٛطیه، غزایی،

فلُ كیذ ٚ  ٔذت صٔبٖ ٔب٘ذٌبسی دس ٔحیظ ٞبی آثی، سػٛة،

ػختی ٚ دٔب( اص  ،pH خٛاف فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی آة )ؿٛسی،

ٞبی ٔختّف ٔبٞی  ػٛأُ ٔٛثش دس تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس ا٘ذاْ

ِزا ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد فٛق ٚ ٘مؾ ٔبٞیبٖ خبٚیبسی  (.11ٔی ثبؿٙذ)

ثخلٛف ٔبٞی اصٖٚ ثشٖٚ دس التلبد ؿیلاتی ایشاٖ ٚ ػذْ 

ٔغبِؼبت وبفی دس خلٛف اثشات آلایٙذٜ ٞب ثخلٛف فّضات 

ػٍٙیٗ ثش ا٘ذاْ ٞبی ایٗ ٔبٞی دس ایشاٖ ،تحمیك حبضش ا٘دبْ 

 ٌشدیذ.

 َبمًاد ي ريش . 2

ضات ػٍٙیٗ سٚی ٚ ػشة  ثشای فّ  Lc50ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ         

ٌٛ٘ٝ ثچٝ ٔبٞیبٖ اصٖٚ ثشٖٚ آصٔبیـبت ٔمذٔبتی ا٘دبْ پزیشفت تب 

دأٙٝ ی ٔٙبػت اص غّظت ٞبی دٚ فّض سٚی ٚ ػشة تؼییٗ ٌشدد، 

ٞبی حذالُ تب حذاوثش ثٝ سٚؽ ٍِبسیتٕی  تیٕبس ثب غّظت 5ػپغ 

تىشاس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ وٝ  3ا٘تخبة ؿذ٘ذ ػپغ ثشای ٞش فّض 

 ػذد ٔبٞی ثشای ٞش تىشاس دس ٞش ٚاٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. 10 تؼذاد

 , O.E.C.Dآصٔبیـبت تؼییٗ ػٕیت حبد ثٝ سٚؽ ػبصٔبٖ )

ؿجب٘ٝ سٚص( 4ػبػت ) 96(ا٘دبْ ٌشدیذ. ٔذت آصٔبیـبت 1989

یب ػبوٗ ثٛد ٚ دس  Staticدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ آصٔبیـبت ثلٛست 

ػبػت یىجبس تّفبت ثجت ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ ثشخی اص  24ٞش 

ػختی ٚ  دٔب، ،pH پبسأتشٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی آة ٘ظیش

 WTWاوؼیظٖ ٔحَّٛ ثٝ سٚؽ اػتب٘ذاسد ثب وٕه دػتٍبٜ 

ا٘ذاصٌیشی ؿذ٘ذ ثشای تؼییٗ ػٕیت غّظت حبد ػشة ٚ سٚی اص 

حلاِیت صیبد دس آة  دٚ تشویت وّشیذسٚی ٚ ٘یتشات ػشة ثذِیُ

ػبػت ٔیبٍ٘یٗ غّظتی اص فّضات وٝ ثبػث 96اػتفبدٜ ؿذ. دس پبیبٖ 

%اص ٔبٞیبٖ ٔٛسد آصٔبیؾ ؿذ٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبس 50وـتٝ ؿذٖ 

ػبػت ثىبس ثشدٜ ؿذ  ٘ٛع آة  96دس  Lc50اػبػی دس تؼییٗ 

ٔیّی ٌشْ دس 190ٔلشفی آة چبٜ ػٕیك ثٛدٜ وٝ ػختی آة آٖ 

ییٗ ٌشدیذ.دس ایٗ آصٔبیـبت اص ٚاٖ ٞبی ثب ِیتش وشثٙبت وّؼیٓ تؼ

ػبػت لجُ اص  24ٞٛادٞی  ِیتش اػتفبدٜ ؿذ ٚ 25حدٓ آثٍیشی 

سیختٗ ٔبٞیبٖ دس ٚاٖ ٞب ثٝ عٛس ٔذاْٚ كٛست پزیشفت. ثچٝ 

ٌشٔی ثٛد٘ذ ٚ اص وبسٌبٜ تىثیش  3-1ٔبٞیبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ ثٝ ٚصٖ 

 ٚ پشٚسؽ ٔبٞیبٖ خبٚیبسی ؿٟیذ دوتش ثٟـتی تٟیٝ ؿذ٘ذ.

( وٝ  Lowیه ػغح پبییٗ ) Lc50پغ اص اػتخشاج ٔمبدیش        

% 75( وٝ Highٔی ثبؿذ ٚ یه ػغح ثبلا ) Lc 50% غّظت25

ػذد ٔبٞی سا ثٝ  10ثٛدٜ سا ا٘تخبة ٚ دس ٞش ٚاٖ  Lc 50غّظت
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ٔذت یه ٞفتٝ دس غّظت ٞبی ٔـخق اص فّضات ػشة ٚ سٚی 

ٔحبػجبت ا٘دبْ ؿذٜ دس لشاس دادیٓ. ثٝ ػجبست دیٍشدس اثتذا ثب 

خلٛف آ٘بِیض آٔبسی ثٝ سٚؽ ٔمذاس حذالُ ا٘حشاف اص ٔیضاٖ 

ػبػت تؼییٗ  96عی  Lc50(ٔیضاٖ Probit valueٔتٛػظ)

% غّظت 75% ٚ 50%،25 ٔمبدیشٌشدیذ ٚ آصٔبیـبت ٔدذد ثب 

Lc50 ثٝ دػت آٔذٜ عی ػٝ تیٕبس ٚ دس ٞش وذاْ ثب ػٝ تىشاس

چٝ ٔبٞیبٖ )اصٖٚ ثشٖٚ( ثشای فّضات ػٍٙیٗ ػشة ٚ سٚی ثش ث

ا٘دبْ ؿذ یه ٌشٜٚ ؿبٞذ ٞٓ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ پغ اص پبیبٖ ایٗ 

ٔشحّٝ اص ٞش تیٕبس تؼذادی ٔبٞی ثلٛست تلبدفی خٟت ثشسػی 

ٞبی وجذ ٚ آثـؾ( ثشداؿت ؿذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞیؼتٛپبتِٛٛطیىی)ثبفت

ٞبی وجذ ٚ آثـؾ كٛست پزیشفت ثذیٗ ٔٙظٛس  ثشداسی اص ثبفت

َ ثٛئٗ تثجیت ؿذ٘ذ پغ اص پبیذاس ؿذٖ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ٔحّٛ

 Paraffinٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ ا٘تمبَ آٟ٘ب ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب سٚؽ )

sectioning ؿبُٔ ٔشاحُ صیش ثشسػی ؿذ٘ذ :آة ٌیشی)

(Dehydration)-( ٖؿفبف وشدClearing)- ٝآغـتٍی ث

ثشؽ -(Blockingلبِت ٌیشی )-(Impregnationپبسافیٗ )

ٞب ثش سٚی لاْ  چؼجب٘یذٖ ثشؽ-(Sectioningثبفت)

(Mounting)-( سً٘ آٔیضیStaining ُٔٚچؼجب٘یذٖ لا )

(Mountingػپغ خٟت تٟیٝ ثشؽ ٚ) ثبفتی ٔٛسد اػتفبدٜ  ٞبی

 . ثٝ ٔٙظٛس اػتحىبْ ثخـیذٖ ثبفت خٟت تٟیٝ ثشؽلشاس ٌشفتٙذ

 (. 2، 1)ثب پبسافیٗ خبِق لبِت ٌیشی ؿذ٘ذ ٞبی ٘بصن ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 

 

 

 

 

 

 

 

 

اػتفبدٜ اص ٔیىشٚتْٛ دٚاس اص لبِت ٞبی تٟیٝ ؿذٜ ثشؽ ٞبی ثب 

ٔیىشٖٚ  تٟیٝ ثشؽ ٞبی ثبفتی حبكُ ثٝ سٚؽ  7ثبفتی ثٝ ضخبٔت 

ائٛصیٗ سً٘ آٔیضی ٌشدیذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت ٞب پغ -ٕٞبتٛوؼّیٗ

اص سً٘ آٔیضی ثٛػیّٝ ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ٔدٟض ثٝ ٔب٘یتٛس ٔٛسد 

 فت. دس ایٗ تحمیكٔغبِؼٝ ٚ ػىؼجشداسی وبٔپیٛتشی لشاس ٌش

اعلاػبت خٕغ آٚسی ؿذٜ اص ثشسػی ٚ ٔغبِؼبت ٔیذا٘ی ٚ 

ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ SPSS آصٔبیـٍبٞی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

 لشاس ٌشفتٙذ. ثشای اعٕیٙبٖ اص ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ ٞب اصتؼت

Shapiro wilk  ٖٛٔاػتفبدٜ ؿذ ٚدس كٛست ٘شٔبَ ثٛدٖ اص آص 

ٚ خٟت ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ   ANOVAآ٘بِیض ٚاسیب٘غ یه عشفٝ 

ٞب اص تؼت دا٘ىٗ اػتفبدٜ ؿذ.ٕ٘ٛداسٞب ٘یض دس ٘شْ افضاس 

Excel,Microsoft windows,2007 .سػٓ ؿذ٘ذ 

 وتبیج . 3

ثب ا٘دبْ آصٔبیـبت ٔتؼذد فّضات ػٍٙیٗ ثش سٚی ثچٝ ٔبٞیبٖ        

ٔیّی ٌشْ دس  524تب  450اصٖٚ ثشٖٚ دأٙٝ وـٙذٌی  فّض ػشة 

ٔیّی ٌشْ دس ِیتش  8/46تب  8/22دأٙٝ وـٙذٌی فّض سٚی ِیتش ٚ 

 5تـخیق دادٜ ؿذ، ػپغ ایٗ دأٙٝ غّظتی ثٝ سٚؽ ٍِبسیتٕی دس 

تیٕبس تؼییٗ ٚ دس ػٝ ٔشحّٝ ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفت ٔیضاٖ 

ػبػت( ثجت ٚ دسكذ  96ؿجب٘ٝ سٚص ) 4ػبػت دس  24تّفبت ٞش 

ذالُ ا٘حشاف اص تغییشات آٖ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذتؼییٗ ٚ ػذد ٔمذاس ح

 ( آٖ اص خذاَٚ ٔخلٛف Probit valueٔیضاٖ ٔتٛػظ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Acipenser stellatus ازين ثرين ) مقبیسٍ میبوگیه اثر تیمبرَبی مختلف فلس سرة ريی مرگ ي میر ثچٍ مبَیبن  : 1جذيل         

 سبعت 96در طی  گرمی 3-1 

Probit value( ٔمذاس حذالُ ا٘حشاف اص

 (ٔیضاٖ ٔتٛػظ

ٍِبسیتٓ 

 غّظت 

 96 تغییشات ٘ؼجت  ثٝ ؿبٞذ

 ػبػت

72 

 ػبػت

48 

 ػبػت

24 

 ػبػت

غّظت 
(ppm) 

 تیٕبس

96 

 ػبػت

72 

 ػبػت

48 

 ػبػت

24 

 ػبػت 

96 

 ػبػت

72 

 ػبػت

48 

 ػبػت

24 

 ػبػت

 ٔشدٜ ٔشدٜ ٔشدٜ ٔشدٜ

  

3781/4 1584/4 8877/3 8877/3 6532/2  7/26 20 3/13 3/13 67/2 2 33/1 33/1 450 I 

7467/4 4756/4 2710/4 0339/4 6627/2 40 30 3/23 7/16 4 3 33/2 67/1 460 II 

0828/5 7467/4 4756/4 2710/4 6857/2 3/53 40 30 3/23 33/5 4 3 33/2 485 III 

3398/5 0828/5 5684/4 3781/4 7024/2 3/63 3/53 3/33 7/26 33/6 33/5 33/3 67/2 504 IV 

5244/5 2533/5 0000/5 5684/4 7193/2 70 60 50 3/33 7 6 5 33/3 524 V 
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اػتخشاج ٌشدیذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ افضایؾ ٔیضاٖ تّفبت ٚ دس ٘تیدٝ 

. ت ٘ؼجی دس ػذد پشٚثیت ٌشدیذٜ اػتافضایؾ دس كذ تغییشا

ٞبی آٔبسی ٚ ثب ا٘دبْ تدضیٝ ٚ تحّیُ  ػپغ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

دادٜ ٞبی ثذػت آٔذٜ ضشایت خبف ٔؼبدِٝ سٌشاػیٖٛ ٚ 

 ضشیت ٕٞجؼتٍی دادٜ ٞبی ػذدی ٔـخق ٌشدیذ وٝ دس ٟ٘بیت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثب تـىیُ ٔؼبدِٝ خظ سٌشاػیٖٛ ثب اػتفبدٜ اص ضشایت خبف آٖ 

دس ٞش  Lc90-LC50-Lc10ٔجبدست ثٝ تؼییٗ  غّظت ٞبی حبد 

ثشخی اص ٘تبیح  4تب1ػبػت ٌشدیذ.وٝ دس خذاَٚ  96ػبػت تب  24

  .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ياحذ میلی  (Acipenser stellatus ) ريز ريی ثچٍ مبَی ازين ثرين 4َبی کطىذٌ فلس سرة در طی  غلظت: 2جذيل 

 گرم در لیتر(

 ٘بْ فّض LCٔمذاس  ػبػت 24 ػبػت 48 ػبػت 72 ػبػت 96

8313/403 5418/417 8241/430 5364/429 LC10 

 LC50 2952/579 2976/529 7645/501 7252/482 ػشة

0321/577 9759/602 4291/650 4478/781 LC90 

 

 

)Acipenser stellatus سبعت ريی ثچٍ مبَیبن ازين ثرين) 96تغییرات سمیت حبد فلس سرة در طی :  1 ضکل   

     

 (Acipenser stellatus ازين ثرين ) ريی مرگ ي میر ثچٍ مبَیبن -مقبیسٍ میبوگیه اثر تیمبرَبی مختلف فلس ريی :  3جذيل       

 سبعت 96در طی   گرمی 1ـ 3 

Probit value( ٖٔمذاس حذالُ ا٘حشاف اص ٔیضا

 (ٔتٛػظ

ٍِبسیتٓ 

 غّظت 

 96 تغییشات ٘ؼجت  ثٝ ؿبٞذ

 ػبػت

72 

 ػبػت

48 

 ػبػت

24 

 ػبػت

غّظت 
(ppm) 

 تیٕبس

96 

 ػبػت

72 

 ػبػت

48 

 ػبػت

24 

 ػبػت

96 

 ػبػت

72 

 ػبػت

48 

 ػبػت

24 

 ػبػت

 ٔشدٜ ٔشدٜ ٔشدٜ ٔشدٜ

  

1584/4 0339/4 8877/3 5015/3 3579/1 20 7/16 3/13 7/6 2 67/1 33/1 67/0 8/22 I 

4756/4 2710/4 0339/4 8877/3 4409/1 30 3/23 7/16 3/13 3 33/2 67/1 33/1 6/27 II 

9172/4 6602/4 2710/4 1584/4 5211/1 7/46 7/36 3/23 20 67/4 67/3 33/2 2 2/33 III 

0828/5 9172/4 4756/4 2710/4 5932/1 3/53 7/46 30 3/23 33/5 67/4 3 33/2 2/39 IV 

4316/5 0827/5 7467/4 4756/4 6702/1 7/66 3/53 40 30 67/6 33/5 4 3 8/46 V 
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فّضات   Lc50دسكذ  75ٚ  50-25دس ٔشحّٝ ثؼذ غّظت ٞبی       

ٔـخق ٌشدیذ ٚ ػپغ ثچٝ ٔبٞیبٖ اصٖٚ ثشٖٚ  دس  ػشة ٚ سٚی

ٞبی دس  ظتٔؼشم ایٗ غّظت ٞب لشاس ٌشفتٙذ دس خذَٚ صیش غّ

   .)ٚاحذ ٔیّی ٌشْ دس ِیتش(٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ آٔذٜ اػت

فلسات   Lc50درصذ )75ي  25،52 (غلظت َبی:  5جذيل 

 سرة ي ريی

 غّظت ٞبی ٔختّف فّضات

 Lc50 اص 

 ٔمذاس75%

Lc50 اص 

 ٔمذاس50%

Lc50 اص 

 تیٕبسٞب ٔمذاس25%

 ػشة 120.68 241.36 362.04

 سٚی 9.13 18.29 27.39

 

 ٘تبیح ٔشثٛط ثٝ ثبفت ؿٙبػی آثـؾ دس ٔبٞی اصٖٚ ثشٖٚ:     

ٞبی  ایٗ ٔبٞیبٖ وٝ دس ٔؼشم غّظتثغٛس وّی دس آثـؾ 

 دس ٔٛسد ٞش دٚ فّضات ػشة ٚ سٚی لشاس ٌشفتٙذٔـخق ؿذٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػٛاسضی اص لجیُ ٞیپشپلاصی، پشخٛ٘ی، خٛ٘شیضی،  ٘ٛع فّض 

چؼجٙذٌی لألا، ٘ىشٚصػِّٛی، سػٛثبت ٕٞٛػیذسیٗ ٚ تٛسْ 

سؿتٝ اِٚیٝ آثـؾ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ِٚی ؿذت ایٗ ػٛاسم دس 

% 25% ٘ؼجت ثٝ تیٕبس50% ٚ تیٕبس 50%  ٘ؼجت ثٝ تیٕبس75تیٕبس 

 .ثیـتش ثٛدٜ اػت

 ٔبٞی اصٖٚ ثشٖٚ: ٘تبیح ٔشثٛط ثٝ ثبفت ؿٙبػی وجذ دس      

ػٛاسم دیذٜ ؿذٜ دس وجذؿبُٔ پشخٛ٘ی ٚ خٛ٘شیضی، سوٛد 

ٚ كفشاٚی، ٘ىشٚص ػِّٛی، تٛسْ اثشی ٚ آتشٚفی ػِّٛی 

ثٝ ػٕت  1ثٛدٜ اػت. ایٗ ػٛاسم اص تیٕبس دط٘شػب٘غ چشثی 

  ( ثیـتش دیذٜ ٔی ؿذ.Pb  ٚZn)دس ٞش دٚ حبِت  3تیٕبس 

ٝ وٕتشی ٘ؼجت ثٝ ثغٛسوّی وجذ ٔبٞیبٖ ػبِٕتش ٚ ػبسض       

آثـؾ ٞب داؿتٝ اػت ٚ ثیـتشیٗ كذٔٝ دس آثـؾ ایٗ ٔبٞیبٖ دیذٜ 

 .ؿذٜ اػت

 

)ياحذ میلی گرم  (Acipenser stellatus )ريز ريی ثچٍ مبَی ازين ثرين 4َبی کطىذٌ  فلس ريی در طی  غلظت : 4جذيل 

 در لیتر(

 ٘بْ فّض LCٔمذاس  ػبػت 24 ػبػت 48 ػبػت 72 ػبػت 96

6766/17 5823/18 5589/20 3337/25 LC10 

 LC50 4062/67 5799/59 8351/42 5258/36 سٚی

457/75 7188/98 6632/172 3494/179 LC90 

 

 

)Acipenser stellatus سبعت ريی ثچٍ مبَیبن ازين ثرين) 96: تغییرات سمیت حبد فلس ريی در طی  2ضکل    
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 فّضات ػشة ٚ سٚی لشاس ٌشفتٙذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فّضات ػشة ٚ سٚی لشاس ٌشفتٙذ

 فّضات ػشة ٚ سٚی لشاس ٌشفتٙذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
آثطص در گريٌ ضبَذ :7ضکل  
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اثرات ثبفت ضىبسی فلس سرة ثر آثطص : 3ي  2، 1اضکبل   
 

فلس ريی ثر آثطص : اثرات ثبفت ضىبسی6ي  5، 4اضکبل  

 

: اثرات ثبفت ضىبسی فلس سرة ثر ريی کجذ12ي  9، 8اضکبل  
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 . ثحث4

ػٕذٜ تشیٗ ساٜ ٞبی ثٝ عٛس وّی آثـؾ ٞب ،وّیٝ ٚ وجذ       

 Filazi et(. 16خزة فّضات دس ثذٖ ٔبٞیبٖ ٔی ثبؿٙذ)

al.,2003  ٝتدٕغ ثیـتش فّضات سا دس ثبفت ٞبیی ٔب٘ٙذ وجذ،وّی

تفبٚت ٚ آثـؾ ٞب دس ٔمبیؼٝ ثب ثبفت ٔبٞیچٝ اػلاْ ٕ٘ٛد٘ذ 

تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس ثذٖ ٔبٞیبٖ ثب تٛخٝ ثٝ ؿشایظ اوِٛٛطیه 

ثبفت  ٕٞچٙیٗ (.11ٚ صیؼتی ٚ فؼبِیت ٔتبثِٛیىی ٔتفبٚت اػت)

ػٍٙیٗ دس ٔبٞیبٖ ػضّٝ ٔؼٕٛلا داسای پبییٗ تشیٗ ٔمبدیش فّضات 

(.ػشة دس وجذ ٚ ػضّٝ ٔبٞیبٖ ثیـتش تدٕغ ٔی 10ٔی ثبؿذ )

 (.3یبثذ)

 Lc50ا٘دبْ داد ٔیضاٖ  1383دس تحمیمی وٝ ٔیشصائی دس ػبَ       

ٔیّی ٌشْ دس  61/120فّض ػشة سا ثشای ثچٝ ٔبٞیبٖ اصٖٚ ثشٖٚ 

فّض سٚی سا ثشای ثچٝ  Lc50ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ  (.8)ِیتش ثذػت آٚسد

وٝ اكّی  ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ثذػت آٚسد 65/8اصٖٚ ثشٖٚ  ٔبٞیبٖ

ثٝ دػت آٔذٜ دس ایٗ تحمیك دس  Lcتشیٗ ػّت تفبٚت دس اػذاد 

 وٝ ٔمبیؼٝ ثب تحمیك ٔیشصائی سا ایٗ عٛس ٔی تٛاٖ تفؼیش وشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Caco3ٔیّی ٌشْ دس ِیتش  60دس آٖ آصٔبیؾ ٔیضاٖ ػختی آة 

 ثٛد  Caco3ٔیّی ٌشْ دس ِیتش  190أب دس ایٗ تحمیك ػختی آة 

ٚ ٞش چٝ ػختی ثیـتش ثبؿذ اثشات ػٕیت فّضات ػٍٙیٗ وبٞؾ 

 24آصٔبیـبت ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ صٔبٖ آصٔبیؾ اص  ٔی یبثذ.

ٔٛضٛع  وبػتٝ ؿذٜ وٝ ایٗ Lc50اص غّظت  ػب ػت 96ػبػت ثٝ 

٘یض كبدق اػت. ثٝ ثیب٘ی دیٍش دس  LC10   ٚLC90ثشای ٔمبدیش

 فّضاتػبػت ٔمبدیش ثیـتشی اص  96ٚ  72،  48ػبػت ٘ؼجت ثٝ 24

خٛد سا ٕ٘بیبٖ ػبصد. ٚ ٞش چمذس  ءلاصْ اػت تب تأثیشات وـٙذٜ

لاصْ فّضات ػبػبت آصٔبیؾ افضایؾ یبثذ ٔیضاٖ غّظت وٕتشی اص 

دسكذ اص خٕؼیت ٔبٞیبٖ تّف ؿٛ٘ذ. ػّت ایٗ أش سا  50اػت تب 

چٙیٗ ٔی تٛاٖ روش وشد وٝ یىی اص ػٛأُ تأثیشٌزاس دس 

وٝ ٔبٞی دس ٔؼشم ٔؼٕٛٔیت آثضیبٖ ػبُٔ صٔبٖ اػت. ٍٞٙبٔی 

غّظت ثبثتی اص فّض ثبؿذ، ثٝ ٔشٚس صٔبٖ ٞٓ ٔمبٚٔت ٔبٞی تحّیُ 

بثیش ٌزاسی سٚی ٔبٞی ٔی سٚد ٚ ٞٓ فّض فشكت ثیـتشی ثشای ت

پیذا ٔی وٙذ، ػلاٜٚ ثش ایٗ دس ٔٛاسدی تدٕغ فّض دس ثبفتٟبی ٔبٞی 

 
 

 
کجذ در گريٌ ضبَذ:14ضکل     
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تحمیمبت  ٘یض ثبػث افضایؾ تبثیش ػٛء آٖ ثش ثذٖ ٔبٞی ٔی ؿٛد.

ا٘دبْ ؿذٜ دس ٔٛسد اثشات حبد فّضات ػٍٙیٗ سٚی ػبیش ٔبٞیبٖ 

ػبػت ثشای ٔبٞی  96دس  فّض ػشةLc50حبوی اص آٖ اػت وٝ

ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ثٝ تشتیت ثشای ثچٝ  8/0ٚ 0/ 44وپٛس ٔؼِٕٛی 

ػب٘تی ٔتش ٔی  6ػب٘تی ٔتش ٚ ثضسٌتش اص  5/3ٔبٞیبٖ وٛچىتش اص 

ٚ آٔٛس ثٝ تشتیت  ثشای ثچٝ ٔبٞیبٖ اٍ٘ـت لذفیتٛفبن (،9ثبؿذ)

  ٔبٞٝ 8( ٚ ثشای ٔبٞی آصاد 6ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ) 2/72ٚ  48/50

ٚ  438/0تشتیت  ٔبٞٝ( ثٝ 9-16ٚلضَ آلا ی سٍ٘یٗ وٕبٖ )

 (.15) ٔیّی ٌشْ دس ِیتشٔی ثبؿذ. 825/0

تحمیك ٔی تٛاٖ ثٙبثشایٗ اص ٔمبیؼٝ تحمیمبت ٔزوٛس ثب ایٗ       

یت ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔبٞیبٖ دس ثشاثش اظٟبس داؿت وٝ اص ٘ظش حؼبػ

وپٛس  <لضَ آلای سٍ٘یٗ وٕبٖ <ػشة ثٝ تشتیت ٔبٞی آصادفّض

اصٖٚ ثشٖٚ ثیـتشیٗ حؼبػیت ساثٝ <آٔٛس <فیتٛفبن <ٔؼِٕٛی 

خٛد اختلبف ٔی دٞٙذ. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلاحظٝ ٔی ٌشدد ٔبٞی 

تش اص ػبیش ٔبٞیبٖ ٘ـبٖ ٔی اصٖٚ ثشٖٚ ٘ؼجت ثٝ فّض ػشة ٔمبٚٔ

دس ػیٗ حبَ تحمیمبت ا٘دبْ ؿذٜ دسٔٛسد اثشات حبد فّض  دٞذ.

ایٗ فّض ثشای وپٛس ٔؼِٕٛی  Lc50 96hسٚی ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ 

)ثبِغ( ، لضَ آلای سٍ٘یٗ وٕبٖ ٚ آصاد ٔبٞی چـٕٝ ای )خٛاٖ( 

ثشای  (.15ٔیّی ٌشْ دس ِیتشٔی ثبؿذ.) 2ٚ  19/1، 7/ 8ثٝ تشتیت 

 (،14ٔیّی ٌشْ دس ِیتشثٛدٜ) 12ٔبٞی ٘ٛسع خبٔٝ ٔبٞی ثشاثش ثچٝ 

ثٙبثشایٗ دس ٔمبیؼٝ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔختّف ٔبٞیبٖ ثب ٔبٞیبٖ خبٚیبسی 

آصاد ٔبٞی <پیذاػت وٝ ثٝ تشتیت لضَ آلای سٍ٘یٗ وٕبٖ 

 اصٖٚ ثشٖٚ  اصحؼبػیت<خبٔٝ ٔبٞی <وپٛس ٔؼِٕٛی<چـٕٝ ای

ثغٛسیىٝ ٕٞچٙبٖ ٞبی ثبلاتشی دس ثشاثش فّض سٚی ثشخٛسداس٘ذ. 

 .ٔبٞیبٖ خبٚیبسی ٔمبٚٔتش اص ٔبٞیبٖ آصٔبیؾ ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ 

ٕٞچٙیٗ دس ثشسػی ثبفت ؿٙبػی ایٗ ٔبٞیبٖ وٝ دس ٔدبٚست 

غّظت ٞبی ٔـخق فّضات ػٍٙیٗ سٚی ٚ ػشة لشاس ٌشفتٙذ 

ػٛاسم ٔختّفی دس ثبفت آثـؾ ٚ وجذ آٟ٘ب دیذٜ ؿذ ٚ ایٗ 

%غّظت وـٙذٜ  75س تیٕب % غّظت وـٙذٜ ث25ٝكذٔبت اص تیٕبس 

. دس ٔبٞی وپٛس ضبیؼبت ٔیىشٚػىٛپیه ثبفت افضایؾ ٔی یبثذ

ٞبی وجذ ٚ آثـؾ وٝ دسٔدبٚست ػِٛفبت سٚی لشاس ٌشفتٝ 

دس  .(5)ثٛد٘ذثشسػی ؿذ وٝ ٘تبیح آٖ ٔـبثٝ ایٗ تحمیك اػت  

ٞبی وجذ ٚ آثـؾ ٔبٞیبٖ ػٛف ٚ آصاددس حٛضٝ  ثشسػی ثبفت

آلایٙذٜ ٞب اص خّٕٝ فّضات  خٙٛثی دسیبی خضس وٝ دس ٔؼشم

 .(7) ػٍٙیٗ ثٛد٘ذ ٘تبیح ٔـبثٟی ثذػت آٔذ

 سپبسگساری

اص وبسؿٙبػبٖ ثخؾ فیضیِٛٛطی ٔٛػؼٝ تحمیمبت ثیٗ إِّّی      

تبػٕبٞیبٖ دسیبی خضس وٝ دس ا٘دبْ ایٗ تحمیك ثٙذٜ سا وٕه 

 .وشد٘ذ ٟ٘بیت تـىش سا داسْ
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ِٛطی ثشخی فّضات ػٍٙیٗ )ػِٛفبت ٔغ ، اثشات ٞیؼتٛپبتٛ
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 .3-1.ف4.ؿٕبسٜ 55تٟشاٖ.دٚسٜ
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  .52لاٞیدبٖ.ف 

64 

  ...سرب و روی در بچه ماهيان LC50تعييه ميسان                                                                      و همكاران               عابدينی لاکسار 



 12زمستان  /21شماره /سال سوم                                                                                     مجله آبسيان و شيلات                       
 

 
 

ؿشیف پٛس ، ع. سضٛا٘ی ٌیُ ولایی، ع. وبظٕی -7
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Abstract 

        Heavy metals like Zinc and Lead are Known as the main important pollutants of water in 

rivers wich run and last in Caspian sea.The gool of this study was to determine the Lc50 of Zinc 

and Leads for Acipencer stellatus frys and also Analyzing their histopathological effects an liver 

and gill tissues.This economical fish in Caspian sea is facing toward the densities lower than 

fatal amount (25%-50%-75%) of lead and zinc . According to the above mentioned, first of all, 

the Lc50 of these metals were estimated during 96 hours of standard method(O.E.C.D,1989) and 

static style.All the chemical and physical characters of water Such as,PH,hardness,Dissolved 

oxygen,… were measured during each experiment.In the next level,the concentrations of 

Lc50(25%-50% and75%) was determined and in addition in each measuring, fish were in expose 

of the noted concentration three times.In the following,a witness group was chosen to be 

taken(the fish)randomly after a week . the work of this group was  tube separated all the kidney 

and gills tissue toward Paraffin style.By applying a microscope with was equipped with a 

camera,they captured some evidences by the tissues,After this stage the results were expressing 

ahealthy tissue in both parts (liver-gills).However in  the other group with was kept in a special 

environment fatal concentrations of histopathological side effects was obvious. Symptoms such 

as cellular necrosis, bleeding Hyperplasia, ect .These side effects were in an increasing line when 

recorded by 25%. Sample toward the 75% sample .Totally expressing, while comparing these 

two groups, the liver of special group in our study that has been analyzed, was shown a more 

healthy stage than the gills of taken fish. 

 

Keywords: Acipencer stellatus frys, Lead, Zinc, Liver tissue, gill tissue,Lc50. 
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