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              عولكزد رؽذ ٍ تزکیت لاؽِ  اثزات گزعٌگي ٍ اعتزاتضی ّبی تغذیِ ای ثز

هبّي رٍعي تبط  
(Acipenser gueldenstaedtii) 

(2)ثْزام فلاحتكبر ؛*(1)حغیي خبرا ؛(1)هحوَد علیشادُ افؾبر  

Hossein.khara1974@gmail.com 

 .1616:پؿتي نٙسٚق ايطاٖ، لاٞيدبٖ، قيلات، ٌطٜٚ عجيؼي، ٔٙبثغ زا٘كىسٜ لاٞيدبٖ، ٚاحس اؾلأي آظاز زا٘كٍبٜ-1

 .1144:پؿتي نٙسٚق ايطاٖ، ؾطا، نٛٔؼٝ قيلات، ٌطٜٚ عجيؼي، ٔٙبثغ زا٘كىسٜ ٌيلاٖ، زا٘كٍبٜ -2

 1392اؾفٙستبضيد پصيطـ :                               1392آشضتبضيد زضيبفت :                                     

 چكیذُ

 Acipenser)  ٔبٞي ضٚؾي تبؼ ثچٝ لاقٝ زض ويفيتای ثط قبذم ٞبی ضقس ٚ  تغصيٝ ٞبی اؾتطاتػی ٌطؾٍٙي ٚ زض ايٗ تحميك اثط 

gueldenstaedtii)  آظٔبيف زض لطاض ٌطفت.  ٔغبِؼٝ ٔٛضزٞفتٝ  8ٔست ثٝ  ٌطْ 77 ± 33/0ذغبی اؾتب٘ساضز(  ±) ٔيبٍ٘يٗ ٚظ٘يثب

تىطاض  3تيٕبض ٚ ثب  3تبؾٕبٞي ضٚؾي زض  ػسز180ثٝ ايٗ ٔٙظٛض، تؼساز ػسز ٔبٞي ا٘دبْ قس.  20ِيتطی ثب تطاوٓ شذيطٜ ؾبظی  1000ٔربظٖ 

ٞفتٝ يه ثبض ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾي قبذم ٞبی  2زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٞط  ٚ تغصيٝ وبُٔ ٔحسٚز ٌطؾٍٙي، غصازٞي تمؿيٓ قس٘س. تيٕبضٞب قبُٔ

افعايف ٚظٖ وؿت قسٜ،  ٘تبيح ٘كبٖ زاز اػٕبَ ٌطؾٍٙي وبٞف ٔؼٙي زاضی زض قبذم ٞبی ضقس قبُٔ ظيؿت ؾٙدي ا٘دبْ قس. ضقس

ٚ قبذم  (HSI)وجـسی تيٕبضٞبی ٔرتّف اظ ٘ظط قبذم  ثيٗ (.> P 05/0ايدبز ٔي وٙس )ٚ ٘طخ ضقس ٚيػٜ  ٚظٖ ثسٖ، فبوتٛض ٚضؼيت

ثٝ تطتيت زض  HSI  ٚVSIثٝ ٘حٛی وٝ وٕتطيٗ ٚ ثيكتطيٗ ٔيعاٖ  . (> P 05/0ي زاضی ٔكبٞسٜ قس )ـٔؼٙ اذتلاف (VSI)احكبيي 

ثيٗ چطثي  ضعٛثت ٚ ساض. ٘تبيح آ٘بِيع تمطيجي لاقٝ حبوي اظ ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙي زاض زض ٔمتيٕبضٞبی ٌطؾٙٝ ٚ تغصيٝ وبُٔ ثٛزٜ اؾت

 ٘تبيح ثٝ تٛخٝ ثب (.P < 05/0)ٍ٘طزيس  اذتلاف ٔؼٙي زاض ٔكبٞسٜ زض ٔمبزيط پطٚتئيٗ ٚ ذبوؿتط ، أب(> P 05/0)تيٕبضٞبی ٔرتّف ثٛز 

تطويجبت قيٕيبيي ػضّٝ،  ضٚی پبضأتطٞبی ضقس، ثط ٘بٔغّٛثي اثطاتٚ تغصيٝ ٔحسٚز  ٞبی ٌطؾٍٙي زٚضٜ حبضط، تحميك اظ حبنُ

 ٌطؾٍٙي عٛلا٘ي ٔست ؾبظـ ٞبی زٚضٜ ثب ضٚؾي ٘تٛا٘ؿتٝ تبؾٕبٞي تٛاٖ ثيبٖ ٕ٘ٛز ٔي غٛضيىٝث قبذم ٞبی وجسی ٚ احكبيي زاقت

أب اثطات ٔٙفي تغصيٝ ٔحسٚز ٘ؿجت ثٝ ٌطؾٍٙي وٕتط ثٛزٜ ٚ زض  طات ٔٙفي آٖ ثيكتط ٔي قٛزوٙس ٚ ثب افعايف عَٛ زٚضٜ ٌطؾٍٙي اث پيسا

   ٔٛضز ضطيت تجسيُ ثبػث ثٟجٛز ايٗ فبوتٛض قسٜ اؾت. تّفبتي زض اثط ضغيٓ ٞبی ٔرتّف غصايي زض ٞيچ يه اظ تيٕبضٞب ٔكبٞسٜ ٘كس.

 .لاقٝ تطويجبتٌطؾٍٙي، تغصيٝ، ضقس، ، (Acipenser gueldenstaedtii) تبؾٕبٞي ضٚؾي کلوبت کلیذی:
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 .هقذه1ِ

 وٝ اؾت عجيؼي ضٚيساز يه ٞب ٔبٞي ثطای صاييـغ ٔحطٚٔيت

( 9س )ٞؿتٙ آٖ ٔؼطو زض زائٕبً پطٚضقي ٚ ٚحكي ٞبی خٕؼيت

 ٔحسٚزيت ػّت ثٝ ضا غصايي ٔحطٚٔيت ،ٚحكي ٞبی خٕؼيت

 ٞبی ٔطحّٝ عَٛ زض ٚ ٞٛايي ٚ آة تغييطات غصايي، ٔٙجغ زض

 آثـعی زض (9) وٙٙس ٔي تحُٕ چطذٝ ی تِٛيس ٔثّي اظ ٔكرهي

زض زٔـبی ثـبلا ٚ  ضا ٌطؾٙـٍي ٔـبٞـيبٖ، اؾت ٕٔـىٗ پطٚضی

عَٛ زٚضٜ ٞبی زض ،  (13) پـبيـيٗ ٚ زض ٔـٛالـغ ثيـٕبضی ٚ زضٔبٖ

لجُ اظ نيس، زٚضٜ ٞبی حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٞٓ چٙيٗ زض اثط ثؼضي 

ٞبی غصايي وٝ ٔحطٚٔيت غصايي زض آٖ ٌٙدب٘سٜ قسٜ ضغيٓ 

 اؾت ٕٔىٗ ٚ زاضز ٔتفبٚتي تجؼبت ٌطؾٍٙي (.7) تدطثٝ وٙٙس

 قسيس ثٝ وبٞف ٔٙدطٚ  يبثس ازأٝ ٔبٜ چٙسيٗ تب چٙس ٞفتٝ اظ

 حيبت ازأٝ ٔٙظٛض ثٝ ٞب ثبفت تحّيُ ٚ ٔبٞي ثسٖ ا٘طغی شذبيط

 (. 3ٌطزز )

 ٘ظيط فبوتٛضٞبيي ثط ٌطؾٍٙي ٞبی زٚضٜ ٚ تغصيٝ ٘طخ وبٞف

پبضأتطٞبی  زيٍط ٚ ثيٕبضی ثطاثط زض ٔمبٚٔت ٔيط، ٚ ٔطي ضقس،

 ٔكرم . ثٙبثطايٗ(17، 14، 12) ٌصاضز ٔي اثط فيعيِٛٛغيه

 تأثيط پطٚضی آثعی ٔٛفميت زض غصازٞي ٔغّٛة ٘طخ وطزٖ

أطٚظٜ اظ اؾتطاتػی ٞبی ٔرتّفي  (.10) زاقت ذٛاٞس ثؿعايي

تغصيٝ  ،(Satiationتغصيٝ زض حس اقجبع ) قبُٔخٟت غصازٞي 

ٚ ٘يع  (ad libitum)، تغصيٝ ٘بٔحسٚز (Restricted)ٔحسٚز 

اؾتفبزٜ ٔي قٛز  وٛتبٜ يب ثّٙس ٔست (Starvation)ٌطؾٍٙي 

 وٝ ٞط وساْ ثب ٞسف ذبني نٛضت ٔي ٌيطز .

 ٔي ؾٛء(اثط  ثسٖٚ غصاٌيطی زض )وبٞف غصايي ٔحسٚزيت

 وطْ تب ٌطفتٝ ٔرٕطٞب اظ حيٛا٘بت، اظ ٚؾيؼي ٌؿتطٜ زض تٛا٘س

 پطٚضـ(. 19) قٛز ػٕط افعايف عَٛ ثٝ ٔٙدط ٞب ٔبٞي ٚ ٞب

 ويفيت ثركي ثٟجٛز خٟت ضا غصازٞي ٔيعاٖ اغّت ،زٞٙسٌبٖ

 ٔٙفي اثطات وبٞف ٔبٞيبٖ، اثطات زؾتىبضی وبٞف آة،

 خٟت ٔبٞي ذٛز ٘بتٛا٘ي ػّت ثٝ نطفبً يب ٚ ثيٕبضی قيٛع

(. 9) وٙٙس ٔي ٘بٔتؼبزَ ٔحسٚز ٞٛايي ٚ آة قطايظ زض تغصيٝ

 حبز پيكطٚی تٛا٘س ٔي تغصيٝ ٔحسٚزٔكرم قسٜ اؾت وٝ 

 ثٝ ٔٛثطی عٛض ثٝ پؿتب٘ساضاٖ زض ضا ؾٗ ثٝ ٚاثؿتٝ ٞبی ثيٕبضی

ثيكتط ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ زض  زض ٞط چٙس (.19) ثيٙساظز تأذيط

تأثيط ٔٙفي زض  ايٗ أط ٔكرم قسٜ وٝاضتجبط ثب اثط ٌطؾٍٙي 

ثٝ عٛضيىٝ زض ٔغبِؼٝ  ،ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٔبٞيبٖ زض ٔطاحُ ٔرتّف زاضز

 (Anguilla anguilla)اثط ٌطؾٍٙي ثط ٔبض ٔبٞي اضٚپبيي 

ٌطؾٍٙي عٛلا٘ي ٔست ؾجت تٛلف ضقس ٚ وبٞف فبوتٛض 

ضٚظ(  10ٕٞچٙيٗ ٌطؾٍٙي وٛتبٜ ٔست )( 18) ٚضؼيت  ٌكت

ثبػث وبٞف فبوتٛض ٚضؼيت زض ٔبٞي لعَ آلای ضٍ٘يٗ وٕبٖ 

(Oncorhynchus  mykiss)  ٔغبِؼٝزض ٕٞچٙيٗ  (.27) قس 

Falahatkar ( ٖاػٕبَ اؾتطاتػی ٞبی ٔرتّف 12ٚ ٕٞىبضا )

ظيط يىؿبَ ثبػث ( Huso huso)ٔبٞيبٖ فيُ غصايي ثط ثچٝ 

ضقس ٚيػٜ ٚ فبوتٛض  ٘طخوبٞف ٔؼٙي زاض زض افعايف ٚظٖ ثسٖ، 

ٔحطٚٔيت غصايي ثبػث وبٞف قسيس ٔحتٛای . ٌكتٚضؼيت 

ٞب ثٝ ٔٙظٛض ا٘طغی زض ثسٖ ٔبٞيبٖ قسٜ ٚ ٔٛخت تحّيُ ثبفت 

 (.11) ازأٝ حيبت ٔي ٌطزز

ٔكرم قسٜ اؾت وٝ ٌطؾٍٙي ثبػث وبٞف ٔحتٛای چطثي ٚ 

، ثٝ عٛضيىٝ زض ٔغبِؼٝ (16) ضعٛثت ثسٖ ٔبٞيبٖ ٔي ٌطزز

Stepanowska ( ٖ52( ٌطؾٍٙي وٛتبٜ ٔست )25ٚ ٕٞىبضا 

ضٚظ( تغييطات ٔؼٙي زاضی زض تطويت ثيٛقيٕيبيي ثسٖ ٔبٞي ايدبز 

چطثي ثسٖ وبٞف يبفت ، ٞط چٙس زض ؾغٛح ٕ٘ٛز ٚ  ٔحتٛای 

 پطٚتئيٗ ثسٖ تغييطی  ٔكبٞسٜ ٘كس.

 ثط غصازٞي ٔرتّف ٞبی اؾتطاتػی ٔتٙٛع اثطات ثٝ تٛخٝ ثب

 خٟت اثطات ايٗ اظ ثطذي زضن ثسٖ، فيعيِٛٛغيه ؾيؿتٓ

 غصازٞي اؾتطاتػی تغييطات ٚ ايٗ ثيٗ ٔٙغمي اضتجبط ايدبز

 آٌبٞي ثٙبثطايٗ ٕ٘بيس. تٛخٟي قبيبٖ وٕه تٛا٘س ٔي ،ٔغّٛة

 لسضت تؼييٗ ٚ ٔبٞيبٖ ظيؿتي ٚ فيعيِٛٛغيه قطايظ اظ

 ٔرتّف ٞبی اؾتطاتػی ٚ پطٚضقي قطايظ ٞب ثب آٖ ؾبظٌبضی

 ...اثرات گرسنگي و استراتژیو همكاران                                                                                                              عليزاده افشار
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 قبيب٘ي وٕه پطٚضی آثعی ٔٛفميت ثٝ تٛا٘س ٔي غصازٞي

 ٞبی اؾتطاتػی ٔرتّف تجؼبتٔغبِؼٝ  ايٗ زض ايٗ اؾبؼ ثط. ٕ٘بيس

 ٚ ٔحسٚز تغصيٝ اقجبع، حس زض )تغصيٝ قسٜ اػٕبَ ای تغصيٝ

 بٖٔبٞي ثچٝ تبؼ پبضأتطٞبی ضقسی ٚ ويفي لاقٝ ثط ٌطؾٍٙي(

 ايطاٖ ثٝ اخطا زض آٔس. ٞٛايي ٚ آة قطايظ تحت ضٚؼ

 ّب هَاد ٍ رٍػ. 2

 هبّیبى ٍ ؽزایط پزٍرػ    

 Acipenser)ي ـك ثط ضٚی ثچٝ تبؾٕبٞي ضٚؾـايٗ تحمي

gueldenstaedtii) ٔ بی اؾتب٘ساضز( ـذغ ±ي )ـيبٍ٘يٗ ٚظ٘ـثب

تىثيط ٚ ثبظؾبظی ٔطوع زض  1391 زض پبييع ؾبٌَطْ  77 ± 33/0

 )ؾس ؾٍٙط، ٌيلاٖ( شذبيط ٔبٞيبٖ ذبٚيبضی قٟيس زوتط ثٟكتي

 تبؼ ػسز 180ا٘دبْ قس. لجُ اظ قطٚع آظٔبيف زض اثتسا تؼساز 

 ٚضغ ٚ ؾلأتي عَٛ، ٚظٖ، ٔبٞي ضٚؾي ا٘تربة ٚ اظ ِحبػ

 ضٚظ ثب قطايظ 10ٔست  ثٝ ٚ ٌطفتٙس لطاض ثطضؾي ظبٞطی ٔٛضز

قس٘س. زض ايٗ ٔست ثچـٝ ٔبٞيـبٖ تٛؾـظ پّت  آزاپتـٝ آظٔبيف

زضنس  6زضنـس چـطثـي،  20زضنـس پطٚتئـيٗ،  40) فطِٔٛٝ قسٜ

 5/1زضنس ذبوؿتط ٚ   7زضنس ضعٛثت،  10وطثٛ ٞيسضات، 

ٔيّي  3 ا٘ساظٜثب  ) ٚضٚ٘ب، ايتبِيب ( زضنس فؿفط( قطوت اؾىطتيًٙ

زض چٟبض ٔطحّٝ تب حس اقتٟب تغصيٝ ٌطزيس٘س ٚ پؽ اظ ضؾيسٖ  ٔتط

ػسز زض ٞط  20ثٝ تؼساز ِيتطی  1000، زض ٔربظٖ ٔٛضز ٘ظط ثٝ ٚظٖ

 . تٛظيغ قس٘س تب٘ه

 آة ٔٛضز ٘يبظ اظ آة ضٚزذب٘ٝ ؾفيس ضٚز ٚ آة چبٜ تأٔيٗ قس.

ٞفتٝ  ٞط قبُٔ آٔٛ٘يبن، ٘يتطات ٚ ٘يتطيت آة ويفي پبضأتطٞبی

پبضأتطٞبی فيعيىٛقيٕيبيي آة قبُٔ اوؿيػٖ ٚ  ٚ ه ثبضي

زضخٝ حطاضت ضٚظا٘ـٝ ا٘ـساظٜ ٌـيطی قس. زض عَٛ آظٔبيف زثي 

ِيتط  9/13 ± 2/0آة ٚضٚزی ثٝ ٔربظٖ پطٚضقي ثٝ عٛض ٔتٛؾظ 

 1/19±9/0ٔيبٍ٘يٗ زٔبی آة زض عَٛ زٚضٜ . زض ٞط زليمٝ ثٛز

 8/6 ± 2/0 ٚ اوؿيػٖ ٔحَّٛ 8/7تب  5/7آة   pH،ؾب٘تي ٌطاز

 ٔيّي ٌطْ زض ِيتط ثٛز. 

 طزاحي آسهبیؼ 

عطح وّي ايٗ تحميك زض لبِت عطح وبٔلاً تهبزفي 

(Completely Randomized Design .ا٘دبْ ٌطزيس )

 ٔيعاٖ ثط غصازٞي ٔرتّف ٞبی اؾتطاتػی تأثيط خٟت ثطضؾي

زض ٘ظط ٌطفتٝ  تىطاض 3 ٚ تيٕبض 3 ثب تب٘ه 9ضقس ٚ تطويت ثسٖ 

زض ٞط تب٘ه زض ٘ظط  ػسز ٔبٞي 20شذيطٜ ؾبظی تطاوٓ  قس ٚ

 ٔحسٚز غصازٞي تغصيٝ وبُٔ، تيٕبض ؾٝ زض ٞب ٌطفتٝ قس. ٔبٞي

ؾبػت  11ؾبػت ضٚقٙبيي ٚ  13زض قطايظ ٘ٛضی  ٌطؾٙٝ ٚ

  قس٘س. ٞفتٝ ٍٟ٘ساضی 8 ٔست تبضيىي ثٝ

 

 غذا ٍ تغذیِ

ثب تـٛخٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٔـبٞيبٖ، غـصا زٞـي ثـطای تيـٕبض تغـصيٝ 

ثطای تيٕبض تغصيٝ زض حس ( ٚ 13) زضنـس 1ٔحـسٚز ثٝ ٔيـعاٖ 

ي ـ. غصازٞزض ٘ظط ٌطفتٝ قساقجبع ثب تٛخٝ ثٝ ٔيعاٖ اقتٟبی ٔبٞي 

 20، 16، 12، 8زض ؾبػت ٞبی ) ٛضت زؾتي ٚ زض چٟبض ٘ٛثتـثه

ٔيعاٖ غصای ٔهطفي ضٚظا٘ٝ ثب تٛظيٗ غصای زازٜ ( ا٘دبْ ٔي قس. 

. ٖ ٔربظٖ ٔحبؾجٝ ٔي قسقسٜ ٚ وؿط غصای ذٛضزٜ ٘كسٜ زضٚ

آة تب٘ه ٞب ٞط ضٚظ لجُ اظ غصا زٞي ؾيفٖٛ ٌطزيسٜ تب غصای 

احتٕبِي ٔهطف ٘كسٜ ٚ فضٛلات اظ ٔحيظ پطٚضـ ذبضج 

ٞفتٝ ٞيچ غصازٞي نٛضت  8ٌطزز. ثطای تيٕبض ٌطؾٙٝ ثٝ ٔست 

ٍ٘طفت ٚ ثطای خٌّٛيطی اظ ٚضٚز ٘بذٛاؾتٝ غصاٞبی ظ٘سٜ ٘ظيط 

ٚ غيطٜ ٚضٚزی آة ضٚزذب٘ٝ ثؼس  لاضٚ حكطات، زافٙي، ٌبٔبضٚؼ

 ٚاضز تب٘ه ٞبی آظٔبيكي قس.  ٔيّي ٔتطیتٛضی  فيّتط اظ ػجٛض اظ

 ؽبخص ّبی رؽذ

ضٚظ يه ثبض ثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ  14ٞفتٝ پطٚضـ، ٞط  8زض عَٛ 

 ٌيطی عَٛ وُ ٚ ٚظٖ زض تٕبْ تيٕبضٞب ٚ تىطاضٞب ٚ اظ وّيٝ 

قس. ثٝ ٔٙظٛض ٔبٞيبٖ ثٝ نٛضت فطزی ظيؿت ؾٙدي ا٘دبْ 

 12ؾبػت لجُ ٚ  24ٔبٞيبٖ تغصيٝ وبٞف اؾتطؼ ظيؿت ؾٙدي، 
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 ppm300 تٛؾظ ٔحَّٛ ٚ  ؾبػت ثؼـس اظ ثيٛٔتطی لغغ قس

 (.4س )پٛزض ٌُ ٔيرـه ثيٟٛـ قس٘

ٔيّي  1ثطای ا٘دبْ ظيؿت ؾٙدي ٔبٞيبٖ اظ ترتٝ ثيٛٔتطی ثب زلت 

ػبت ٌطْ اؾتفبزٜ ٔي قس. اعلا 1ٔتط ٚ تطاظٚی زيديتبِي ثب زلت 

( Microsoft, 2007ثٝ ثط٘بٔٝ ٘طْ افعاضی ) أوؿت قسٜ ؾطيؼ

Excel  ٔٙتمُ تب پؽ اظ ٔحبؾجٝ ثيٛٔبؼ، ٔمساض خسيس غصازٞي

ضٚظ آيٙسٜ ثب  14ثطای  تيٕبض تغصيٝ ٔحسٚز ٚ تغصيٝ وبُٔخٟت 

 تٛخٝ ثٝ ثيٛٔبؼ خسيس تؼييٗ ٌطزز.

دبْ بزيط عَٛ ٚ ٚظٖ ٔبٞيبٖ زض ثيٛٔتطی ٞبی ا٘ـثب تٛخٝ ثٝ ثجت ٔم

ساض غصای ٔهطفي، ثطای ثطضؾي ضٚ٘س ـظٜ ٌيطی ٔماقسٜ ٚ ا٘س

ٚ تغصيٝ  ضقس ٔبٞيبٖ زض تيٕبض ٞبی ٔرتّف اظ قبذم ٞبی ضقس

 (.13)ٌطزيس ای اظ عطيك ضٚاثظ ظيط ٔحبؾجٝ 

 

زضنس افعايف ٚظٖ ثسٖ 

                        )ٌطْ(                                                  

100×    BWI = 
     

  
 

 

                                                         ضقس ٚيػٜ )%/ ضٚظ (قبذم 

× 100  SGR = 
         

 
 

 

                                                             ٔيبٍ٘يٗ ضقس ضٚظا٘ٝ  )ٌطْ(

100 ×  GR = 
     

    
 

 

                                                                           ضطيت تجسيُ غصايي              

FCR = 
        

     
 

                                                                              ضطيت چبلي               

100 ×  CF = 
 

  
 

            

ٚظٖ  Wtٚظٖ اِٚيٝ ٔبٞي،  Wiٚظٖ ٔبٞي،  Wفٛق  ضٚاثظزض 

 .ٔي ثبقس عَٛ ٔست پطٚضـ T ٚ عَٛ ثسL 3ٖٟ٘بيي ٔبٞي، 

اظ ٞط تىطاض تؼساز ،  (HSI)ا٘ساظٜ ٌيطی قبذم وجسیثطای 

ٚ ٟب پؽ اظ ذبضج ؾبذتٗ وجس تٛظيٗ آ٘ؾٝ ػسز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٞي 

اظ عطيك  وجسیتؼييٗ ٘ؿجت ٚظٖ وجس ثٝ ٚظٖ وُ ٔبٞي، قبذم 

 (: 26) ظيط  ٔحبؾجٝ قس ضاثغٝ ی

                                                                                  

 

اظ ثٝ ٔٙظٛض تؼييٗ ٘ؿجت ٚظٖ أؼبء ٚ احكبء ثٝ ٚظٖ وـُ ٔبٞي، 

اثتـسا ٚظٖ وُ ا٘تربة ٚ  ٞط تىطاض تؼساز ؾٝ ػسز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٞي

ٔبٞي ا٘ساظٜ ٌـيطی قس ٚ ؾپؽ وُ أؼبء ٚ احكبء  ٔبٞي ذبضج 

ٚ تٛظيٗ ٌطزيس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ظيط ٔمساض قبذم احكبئي 

(VSI) (:26) ٔحبؾجٝ ٌطزيس 

                                                                     

 

 تزکیجبت لاؽِ

ػسز ٔبٞي ثٝ اظای ٞط  9خٟت تؼييٗ آ٘بِيع تمطيجي لاقٝ، تؼساز 

پطٚضـ اظ ٞط تب٘ه ثٝ عٛض  زٚضٜ ا٘تٟبی ٚ اثتسا تيٕبض زض

ضعٛثت، ذبوؿتط، چطثي ٚ پطٚتئيٗ قس٘س تب ٔمبزيط تهبزفي نيس 

ثطای آ٘بِيع ٔٛاضز شوط قسٜ زض لاقٝ اظ ضٚـ  حبؾجٝ ٌطزز.آٟ٘ب ٔ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب )ٔبٞي وبُٔ( اؾتفبزٜ قس.  AOAC   (6)ٔٙسضج زض

قسٖ آٔبزٜ آ٘بِيع ٌطزيس. خٟت  پؽ اظ چطخ وطزٖ ٚ ٍٕٞٗ

زضخٝ ؾب٘تي ٌطاز ثٝ  105تؼييٗ ضعٛثت اظ ا٘ىٛثبتٛض ثب زٔبی 

زضخٝ  550ؾبػت، ذبوؿتط اظ وٛضٜ اِىتطيىي ثب زٔبی  24ٔست 

ؾبػت، چطثي اظ عطيك زؾتٍبٜ ؾٛوؿّٝ  12ؾب٘تي ٌطاز ثٝ ٔست 

 ٚ ٔمساض پطٚتئيٗ ثب ضٚـ ٔبوطٚودّساَ اؾتفبزٜ قس.

 

 تجشیِ ٍ تحلیل دادُ ّب

 = (%) HSIٚظٖ وُ ٔبٞي ثٝ ٌطْ / ٚظٖ وجس ثٝ ٌطْ ( ) × 100

 

 = (%) VSI(  ٚظٖ ٔبٞي ثٝ ٌطْ / ٚظٖ أؼبء ٚاحكبء ثٝ ٌطْ × ) 100   
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زضنس افعايف ٚظٖ ثسٖ 

                        )ٌطْ(                                                  

100×    BWI = 
     

  
 

 

                                                         قبذم ضقس ٚيػٜ )%/ ضٚظ (

× 100  SGR = 
         

 
 

 

                                                        ٔيبٍ٘يٗ ضقس ضٚظا٘ٝ  )ٌطْ(

100 ×  GR = 
     

    
 

 

                                                                           ضطيت تجسيُ غصايي              

FCR = 
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ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾي تٛظيغ ٘طٔبَ زازٜ ٞب زض ٌطٜٚ ٞب ٚ تىطاض ٞب اظ   

. تدعيٝ ٚ اؾتفبزٜ قس Kolmogorov-Smirnovآظٖٔٛ 

اظ آظٖٔٛ آ٘بِيع ٚاضيب٘ؽ يىغطفٝ  ثب اؾتفبزٜ ٞب تحّيُ زازٜ

(One-way ANOVA)  ثطای ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ ٞب . ا٘دبْ قس 

 اؾتفبزٜ  زضنس 95ؾغح اعٕيٙبٖ  زضاظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ زا٘ىٗ 

ٚ  17٘ؿرٝ  SPSSٌطزيس. وّيٝ آ٘بِيع آٔبضی تٛؾظ ٘طْ افعاض 

 قس. اؾتفبزٜ 2007خٟت ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب اظ ٘طْ افعاض اوؿُ 

 

 .ًتبیج3

 ؽبخص ّبی رؽذ

اػٕبَ اؾتطاتػی ٞبی ٔرتّف ٞكت ٞفتٝ ٘تبيح حبنُ پؽ اظ 

  ثط .اضائٝ قسٜ اؾت 1 تغصيٝ ای ثط قبذم ٞبی ضقس زض خسَٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔرتّف  ضغيٓ ٞبیٞفتٝ اػٕبَ  8اؾبؼ ٘تبيح وؿت قسٜ پؽ اظ 

  ،قبذم ضقس ٚيػٜ  چبلي اظ ٘ظط ضطيتزض ثيٗ تيٕبضٞب  غصازٞي

زضنس افعايف  ٚ ضطيت تجسيُ غصايي، ٔيبٍ٘يٗ ضقس ضٚظا٘ٝ

آ٘ـبِيع  (.> P 05/0) ٔكبٞسٜ قسٚظٖ ثسٖ اذتلاف ٔؼٙي زاضی 

قبذم ضقس  ضطيت چبلي وٕـتطيٗ ٔمـساض زازٜ ٞب ٘كبٖ زاز

زضنس  ٚ ضطيت تجسيُ غصايي، ٔيبٍ٘يٗ ضقس ضٚظا٘ٝ، ٚيػٜ 

 افعايف ٚظٖ ثسٖ زض تيٕبض ٌطؾٍٙي ثٛزٜ اؾت. ٕٞچٙيٗ ثيكتطيٗ

، ٔيبٍ٘يٗ ضقس ضٚظا٘ٝ، قبذم ضقس ٚيػٜ  ٔمـساضضطيت چبلي

تغصيٝ  ثسٖ زض تيٕبضزضنس افعايف ٚظٖ  ٚ ضطيت تجسيُ غصايي

زض تيٕبض FCR ٔيعاٖ  حبنّٝعجك ٘تبيح ٔلاحظٝ ٌطزيس. وبُٔ 

تغصيٝ وبُٔ ثٛزٜ ٚ ٚضؼيت ثٟتطی  تغصيٝ ٔحسٚز وٕتط اظ تيٕبض

ٞفتٝ اػٕبَ  8٘تبيح حبوي اؾت پؽ اظ  (.1 زاقتٝ اؾت )خسَٚ

ٌطؾٍٙي ٚ ضغيٓ ٞبی ٔرتّف غصايي زض ٞيچ وساْ اظ تيٕبضٞب 

 زضنس ثٛز. 100تّفبتي ٔكبٞسٜ ٘كس ٚ ٔيعاٖ ثمب 
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پظ   Acipenser gueldenstaedtiiهبّي رٍعي  هیبًگیي( در ثچِ تبط ± SEّبی رؽذ، تغذیِ ٍ درصذ ثقب ): ؽبخص1 جذٍل

 ّبی هختلف غذایي. اعوبل رصینّؾت ّفتِ اس 

 

 تیوبر            پبراهتزّب   گزعٌگي تغذیِ هحذٍد تغذیِ کبهل

 (gٚظٖ اِٚيٝ ) 56/77  ± 28/0 46/77  ± 17/0 43/77  ± 19/0

 (cmعَٛ اِٚيٝ ) 29/26  ± 14/0 58/26  ± 73/0 23/26  ± 93/0

a 64/10 ± 33/248  b33/3 ± 57/155  75 /62    ± 96/0  ٚظٖ ٟ٘بيي(g) 
a 29/0 ± 45/38 b 21/0 ± 55/34 c36/27 ± /0 17 ( عَٛ ٟ٘بييcm) 

a 81/10 ±  9/170 b17 /3 ± 10/78 c24/1 ±  81/14-   ٜٚظٖ وؿت قس(g) 

a 89/34 ±  77/220  b 87/3 ± 80/100    c53/1 ±  08/19-   )%( ٖافعايف ٚظٖ ثس 

a 01/0 ±  44/0 b 01/0 ±  38/0  c 53/1 ±  31/0   فبوتٛض ٚضؼيت 

a 01/0 ±  19/2 b01 /0 ±  31/1 
c 53/1 ±  40/0-   )٘طخ ضقس ٚيػٜ )% / ضٚظ 

a 06/0 ±  26/1 b 02/0 ±  71/0  ضطيت تجسيُ غصايي ــــــ 

 ثمب )%( 100 100 100

 

 (.> P 05/0حطٚف ٔتفبٚت زض ٞط ضزيف ٘كبٍ٘ط ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙي زاض ثيٗ تيٕبضٞب اؾت )
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اثط ٛاضزی ثٛز٘س وٝ زض ـسی ٚ احكبيي ٘يع اظ ٔـبذم ٞبی وجـق

يط لطاض ٌطفتٙس ـي تحت تأثاػٕـبَ ضغيٓ ٞبی ٔرتـّف غصازٞـ

(05/0 P <.)  ٚ وٕتطيٗ ٔمساض ايٗ قبذم ٞب ضا تيٕبض ٌطؾٍٙي 

 

 

 

 

 

 

 آًبلیش لاؽِ

اضائٝ  2٘تبيح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ؾٙدف تطويجبت لاقٝ زض خسَٚ 

اػٕبَ اظ ٞكت ٞفتٝ ثط اؾبؼ ٘تبيح حبنّٝ پؽ قسٜ اؾت. 

ٞبی ٔرتّف تغصيٝ ای زض تيٕبض ٞبی ٔرتّف اظ ٘ظط  اؾتطاتػی

 (.> P 05/0)اذتلاف ٔؼٙي زاضی ٔكبٞسٜ قس  ضعٛثت لاقٝ

ثيكتطيٗ ٔمساض ضعٛثت لاقٝ زض تيٕبض ٌطؾٙٝ ٚ وٕتطيٗ ٔمساض آٖ 

ا٘ساظٜ ٌيطی ٞبی ا٘دبْ  (.2 زض تيٕبض تغصيٝ وبُٔ ثٛز )خسَٚ

 ٍي تٛا٘ؿت ثيٗ تيٕبض ٌطؾٍٙي ثب ـقسٜ ٘كبٖ زاز اػٕبَ ٌطؾٙ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔمساض ضا تيٕبض تغصيٝ وبُٔ ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س  ثيكتطيٗ

 اِف ٚ ة(. 1)قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّبی غذایي ّفتِ اعوبل اعتزاتضی 8تغییزات در ؽبخص کجذی )الف( ٍ ؽبخص احؾبیي ) ة( پظ اس  - 1ؽكل 

Acipenser  gueldenstaedtii) هختلف در ثچِ تبط هبّي رٍعي   ) 3هیبًگیي ، اس  ±اًحزاف هعیبر  هقبدیز ثز اعبط  

هبّي در ّز تكزار.   

  

 
 

تيٕبضٞب اظ ٘ظط ٔيعاٖ چطثي لاقٝ اذتلاف ٔؼٙي زاضی ايدبز ؾبيط 

أب زض تيٕبض تغصيٝ ٔحسٚز ٘ؿجت ثٝ تيٕبض  (> P 05/0) ٕ٘بيس

ٔمساض  (.P < 05/0تغصيٝ وبُٔ اذتلاف آٔبضی ٔكبٞسٜ ٘كس )

لاقٝ زض تيٕبض ٌطؾٍٙي ٘ؿجت ثٝ ؾبيط تيٕبضٞب وبٞف ٔؼٙي چطثي 

ٞبی  اػٕبَ اؾتطاتػی ٞفتٝ 8زض ا٘تٟبی  .(> P 05/0)زاضی زاقت 

لاقٝ زض ٞيچ ٚ ذبوؿتط ٔرتّف تغصيٝ ای ٔيعاٖ ٔحتٛای پطٚتئيٗ 

 (> P 05/0)زاضی ضا آقىبض ٘ىطز  وساْ اظ تيٕبضٞب اذتلافي ٔؼٙي

 
-رٍس اعوبل رصین 56پظ اس   Acipenser gueldenstaedtiiهبّي رٍعي  ٍسى خؾک( ثچِ تبطدر تزکیت لاؽِ )  -2جذٍل 

 هیبًگیي(.. ±  SEّبی هختلف غذایي )

 تیوبر  پبراهتزّب  گزعٌگي تغذیِ هحذٍد تغذیِ کبهل
  

91/0 ± 61/72  
c 85/0 ± 93/75  

b 48/0 ± 68/79  
a )%( ضعٛثت 

13/7 ±  47/60  52/1 ±  24/63  42/3 ± 87/60  پطٚتئيٗ )%( 

80/2 ± 44/26  a 65/3 ±  23/28  a 81/0 ± 50/12  b )%( چطثي 

38/0 ±  76/2  03/0 ±  64/2  13/0 ± 62/2  ذبوؿتط )%( 

 (.=n 9( )ثطای ٞط تيٕبض > P 05/0حطٚف ٔتفبٚت زض ٞط ضزيف ٘كبٍ٘ط ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙي زاض ثيٗ تيٕبضٞب اؾت )

 
 

 ...اثرات گرسنگي و استراتژیو همكاران                                                                                                              عليزاده افشار

58 



 39بهار  /71شماره /سال پنجم                                                                                       مجله آبزيان و شيلات                       
 

 
 

 

 . ثحث4

 رؽذ

٘تبيح ايٗ تحميك ٘كبٖ زاز وٝ اػٕبَ اؾتطاتػی ٞبی ٔرتّف 

تغصيٝ ای ثبػث ايدبز اذتلاف ٔؼٙي زاضی زض ػّٕىطز ضقس ثچٝ 

قسٜ اؾت. فبوتٛض افعايف ٚظٖ ثسٖ، فبوتٛض  يضٚؾ بٖتبؾٕبٞي

ٚضؼيت، ضطيت ضقس ٚيػٜ ٚ ضطيت تجسيُ غصايي زض اثط اػٕبَ 

ف ٔؼٙي زاضی وبٞتحت تأثيط لطاض ٌطفت، ثٝ عٛضيىٝ ٌطؾٍٙي 

زض تيٕبضٞبی ٌطؾٍٙي زض ٔمبيؿٝ ثب تيٕبض تغصيٝ وبُٔ ٔكبٞسٜ 

 فيُثچٝ  ثط  بت ا٘دبْ قسٜٔغبِؼثب ٘تبيح  ٔغبِؼٝ حبضط٘تبيح قس. 

  ٔمساض . زض ٔغبِؼٝ ی حبضطقتيه ؾبَ ٔغبثمت زاظيط  بٖٔبٞي

 FCR وبٞف ٔؼٙي زاضی ٘ؿجت ثٝ  تيٕبض تغصيٝ ٔحسٚز زض

تغصيٝ  ٚ ٌطؾٍٙي اثطاتٕٞچٙيٗ  زاز.تيٕبض تغصيٝ وبُٔ ٘كبٖ 

 Salmo) ذعض زضيبی آظاز ضقس زض ٔبٞي ػّٕىطز ثط ٔدسز

trutta caspius)  زاضی ٌطؾٍٙي اذتلاف ٔؼٙيوٝ ٘كبٖ زاز 

 ٚظٖ ثسٖ، ٚظٖ افعايف ذهٛل قبذم ٞبی زض تيٕبضٞب ثيٗ

ٚ فبوتٛض ٚضؼيت زاقتٝ وٝ ثب ٘تبيح   SGR ،FCRٟ٘بيي،

 . (1ٚ  13) تحميك حبضط ٔغبثمت زاضز

زض آظٔبيف حبضط ٔمساض فبوتٛض ٚضؼيت زض اثط اػٕبَ ٌطؾٍٙي 

ثٝ عٛض ٔؼٙي زاضی وبٞف ضا ٘كبٖ زاز وٝ ثب ٘تبيح تحميك 

Falahatkar ( ٖٔغبثمت زا12ٕٚٞىبضا )ايٗ أط زض حبِي . قت

ٔحجٛثي ٔغبِؼٝ ٌطؾٍٙي زض زض اثط  ٚضؼيت فبوتٛضثٛز وٝ 

تأثيط  عَ آلای ضٍ٘يٗ وٕبٖلثط ٔبٞيبٖ  (3نٛفيب٘ي ٚ ٕٞىبضاٖ )

 قبذم ثيٗ ٔكبٞسٜ قسٜ ٔؼٙي زاض تفبٚتٌصاض ٘جٛز، ِصا 

ٚ ٌطٜٚ تغصيٝ وبُٔ ضا ٔي تٛاٖ ثٝ  ٌطؾٙٝ ٌطٜٚ زض ٚضؼيت

. فبوتٛض پطٚضقي ٘ؿجت زاز ٚ ٘ٛع ٌٌٛ٘ٝطؾٍٙي  عَٛ زٚضٜ

  بٖٔبٞي ٌطثٝ ضٚی ثط ٌطؾٍٙي تأثيط ٔغبِؼٝ زض ٚضؼيت

Heteropneustes fossilis  ايٗ زضحبِي يبفت وبٞف٘يع ،

 ضٚظ 58 تب 30 تيٕبضٞبی ثيٗ زاضی اذتلاف ٔؼٙيثٛز وٝ 

 .(24) ٍطزيسٔكبٞسٜ ٘ ٌطؾٍٙي

٘يع زض ايٗ تحميك اذتلاف ٔؼٙي HSIٚ  VSI  قبذم ٞبی

زاضی ضا ثيٗ ٌطٜٚ ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ايٗ أط ٘كبٖ 

ثبقس. زٞٙسٜ ٘مف ٔؤثط وجس زض تأٔيٗ ٘يبظ ا٘طغی ثسٖ ٔبٞي ٔي 

 وٕجٛز ٚ ٌطؾٍٙي زض ٔست ا٘طغی وٙٙسٜ تأٔيٗ ٔٙجغ ٘رؿتيٗ

ػلاٜٚ ثط  ظٔبٖ ٌطؾٍٙي زض اؾت. وجسی غصايي، شذبيط ٔٛاز

 ثّىٝ ٌطزز، ٔتٛلف ٔي وجس زض ٔٛاز شذيطٜ ؾبظی ايٙىٝ

 ٔٛضز ا٘طغی تأٔيٗ احتيبخبت ثطای ٘يع وجسی چطثي ٚ ٌّيىٛغٖ

ٔغّت وٝ يىي اظ  ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ( 23) ٌيطز ٔي لطاض اؾتفبزٜ

خبيٍبٜ ٞبی انّي ثطای شذيـطٜ چطثي ا٘ساْ ٞبی احكبئي اؾت 

زض اثط ٌطؾٍٙي  يثٙبثطايٗ وبٞف ٔيعاٖ چطثي ٘ـبحيٝ قىٕ

ٌطؾٍٙي ؾجت وبٞف شذبيط  . ِصا(15)عجيؼي ثٝ ٘ظط ٔي ضؾس

 ٔي ٌطزز HSI  ٚ VSI چطثي ٚ وٛچه قسٖ قبذم ٞبی

 ( زض تبؼ14ٚ ٕٞىبضاٖ )  Hung وٝ ٔكبثٝ ايٗ ضٚ٘س زض ٔغبِؼٝ

ٔكبٞسٜ قسٜ  (Acipenser transmontanus) ٔبٞيبٖ ؾفيس

اؾت. ضٚ٘س وّي زض ٔبٞيبٖ ذبٚيبضی ثٝ ايٗ نٛضت اؾت وٝ 

ثبفت وجس ٚ أؼبء ٚ احكبء ٘ؿجت ثٝ ثسٖ ٔبٞي ٚظٖ ثيكتطی ضا اظ 

زؾت ٔي زٞٙس، ايٗ أط ضا ثٝ ٘مف وجس ٚ أؼبء ٚ احكبء زض 

ی عي زٚضٜ ٔحطٚٔيت غصايي زض ٔمبيؿٝ ٔتؼبزَ ؾبظی ٔٛاز ٔغص

ثب ثسٖ وٝ ثيكتط ٔتكىُ اظ ػضلات ؾفيس اؾت ٔي تٛاٖ ٔطتجظ 

 ٟبـتٙ ٘ٝ سٚزـصيٝ ٔحـٕبض تغـصيٝ وبُٔ ٚ تيـتغ ٕبضـزض تيزا٘ؿت. 

 ٔهطف ثـب طاٜـٕٞ ثّىٝ سا ٘ىطزـوبٞف پي وجـسی شذبيط

، ايٗ ٌطزيس اضـبفٝ وـجس ٚظٖ ثسٖ، ضقس ٘تيـدٝ زض ٚ ٛضانـذ

ي قسٖ ظٔبٖ ــثب عٛلا٘ ٌطؾٙـٝ ٌطٜٚ زض حبِي ثٛز وٝزض 

 زض ٘ـيع ٔكبثٟي بيحـبٞف يـبفت. ٘تـٌطؾٙـٍي ٚظٖ وجس ٘يع و

 ٔحمميٗ تٛؾـظ ٍيـٌطؾٙـط اث زض وجس ٚظٖ وبٞف ـٛلـذه

٘تبيح ( 28، 20) اؾـت ٌطزيسٜ عاضــٌ زض ؾبيط ٔبٞيبٖ زيٍط

 تحميك حبضط ٘يع حىبيت اظ وبٞف ٔؼٙي زاض زض قبذم وجسی

 ٚ قبذم احكبئي زض تيٕبض ٌطؾٙٝ زاضز.
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 تزکیت لاؽِ

تطويجبت ثيٛقيٕيبيي ثسٖ ٔبٞيبٖ تحت تأثيط چٙسيٗ ػبُٔ لطاض 

ٔي ٌيط٘س وٝ ٔـي تٛاٖ ثٝ ػٛأـُ فيـعيِٛٛغيه ٚ ػٛأُ 

زٚ ٌطٜٚ انّي ٔبٞيبٖ ثط ٔجٙبی پبؾد ( 21) ٔحيغي اقبضٜ ٕ٘ٛز

َٚ ٔـبٞيب٘ي ٔتبثِٛيه ثٝ ٌطؾٍٙي ٔكرم قسٜ اؾت. ٌطٜٚ ا

وٝ ػٕـستبً پطٚتئيٗ ٔبٞيچٝ ای ضا ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛذت انّي ٔهطف 

 Carassius) ٔي وٙٙس ٔثُ ٔبضٔبٞي ٚ ٔبٞي حٛو

auratus)  ٌٖطٜٚ زْٚ ٔبٞيب٘ي ٞؿتٙس وٝ اظ چطثي ٞب ثٝ ػٙٛا ٚ

 Esox)ٔٙجغ ا٘طغی اؾتفبزٜ ٔي وٙٙس ٔثُ اضزن ٔـبٞي 

lucius)  ٕٝٔـبٞي وّـ ٚ(Rutilus rutilus) .چٙس وٝ  ٞط

چٙيٗ ٌطٜٚ ثٙسی ثطای ا٘تربة ؾٛذت ٔتبثِٛيه ٕٔىٗ اؾت 

 (.22)تٛؾظ فبوتٛضٞبی زاذّي ٚ ذبضخي تحت تأثيط لطاض ٌيطز 

٘تبيح ايٗ تحميك ٘كبٖ زاز وٝ اػٕبَ اؾتطاتػی ٞبی ٔرتّف 

تغصيٝ ای اذتلاف ٔؼٙي زاضی ضا زض ضعٛثت ٚ چطثي لاقٝ زض 

. ِٚي اظ ٘ظط پطٚتئيٗ ٚ ذبوؿتط ٔي ٕ٘بيسايدبز  يتبؾٕبٞي ضٚؾ

ثب تٛخٝ  ثيٗ تيٕبضٞبی ٔرتّف، اذتلاف ٔؼٙي زاضی ٔكبٞسٜ ٘كس.

ثٝ وبٞف ٔؼٙي زاض ٔيعاٖ چطثي زض تطويت لاقٝ ثچٝ تبؾٕبٞيبٖ 

ضٚؼ زض تيٕبض ٌطؾٙٝ ٘ؿجت ثٝ تيٕبضٞبی تغصيٝ ٔحسٚز ٚ تغصيٝ 

وبُٔ، ثٝ ٘ظط ٔي ضؾس وٝ تبؾٕبٞي ضٚؾي پؽ اظ ٔهطف شذبيط 

ٌّيىٛغ٘ي )ػضّٝ ٚوجس( زض ظٔبٖ ٌطؾٍٙي اظ شذبيط چطثي 

ٚ  Hung زض ٔغبِؼٝ  س.خٟت تأٔيٗ ا٘طغی اؾتفبزٜ ٔي ٕ٘بيٙ

ٚ  چطثي ( ٘يع وبٞف ٔؼٙي زاضی زض ٔيعاٖ ضعٛثت، 14ٕٞىبضاٖ )

 ٞفتٝ ٌطؾٍٙي زض تبؼ 10پطٚتئيٗ لاقٝ ٚ أؼبء ٚ احكبء پؽ اظ 

ٔبزٜ  چطثي ٔبٞيبٖ ؾفيس ثٝ ٕ٘بيف ٌصاقت ٚ ثيبٖ ٕ٘ٛز وٝ 

غصايي انّي ٚ ٔٙبؾت ٘ؿجت ثٝ پطٚتئيٗ زض ٔٛاخٟٝ ثب زٚضٜ 

 ٚ ايٕب٘ي ٔغبِؼٝزض ذبٚيبضی اؾت. ٞط چٙس  ٌطؾٍٙي زض ٔبٞيبٖ

، 1) غصايي ٔحطٚٔيت ٔرتّف ٞبی زٚضٜ عي ضز( 1ٕٞىبضاٖ )

 ضٍ٘يٗ آلای لعَ ٔبٞي غصازٞي ٔدسز ٚ ٞفتٝ ٌطؾٍٙي( 3ٚ  2

زض زاضی  ٔؼٙي غصايي تفبٚت ٔحطٚٔيت زٚضاٖ پبيبٖ زض وٕبٖ

٘كس وٝ ايٗ تضبز ضا ٔكبٞسٜ  قبٞس ٌطٜٚ ٔبٞيبٖ ثب لاقٝ تطويت

٘ٛع ٌٛ٘ٝ ٚ عَٛ زٚضٜ ٔحطٚٔيت غصايي ٔي تٛاٖ ٔطثٛط  ثٝ

زا٘ؿت. عجك ٘تبيح ثٝ زؾت آٔسٜ زض ٔغبِؼٝ حبضط، ٔحتٛای 

ضعٛثت لاقٝ زض ٌطٜٚ ٌطؾٙٝ افعايف ٔؼٙي زاضی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ 

ٞبی تغصيٝ قسٜ زاقت. افعايف ضعٛثت ثيبٖ وٙٙسٜ ايٗ ٚالؼيت 

س٘ي ٚ ٔٛاز اؾت وٝ زض ٌطٜٚ ٌطؾٙٝ ٞط چمسض اظ ٔيعاٖ شذبيط ث

آِي عي زٚضاٖ ٔحطٚٔيت غصايي وبؾتٝ قسٜ، ثب ٞيسضاتٝ قسٖ 

ٍي ـاظ آ٘دبئي وٝ زض زٚضاٖ ٌطؾٙ (.5) ثسٖ خجطاٖ ٌطزيسٜ اؾت

ي ثطای تأٔيٗ ا٘طغی ٔٛضز ٘يبظ ذٛز ٔدجٛض ثٝ ـٕٛلاً ٔبٞـٔؼ

ثٙبثطايٗ وبٞف ضقس زض  ،ي ثسٖ ٔي قٛزـفبزٜ اظ شذبيط زضٚ٘ـاؾت

مي ثٝ ٘ظط ٔي ضؾس. ؾطػت ٔبٞي زض ٔؼطو ٌطؾٍٙي ٔٙغ

 يوبٞف ٚظٖ ثسٖ زض زٚضاٖ ٌطؾٍٙي ٘ؿجت ثٝ حيٛا٘بت ذكى

ظی ثٝ زٚ زِيُ وٕتط اؾت. اَٚ ايٙىٝ ٔبٞي يه حيٛاٖ ذٛ٘ؿطز 

اؾت ٚ ِصا خٟت تٙظيٓ زٔبی ثسٖ ذٛز ا٘طغی چٙسا٘ي ٔهطف 

ٕ٘ي وٙس ٚ اظ عطفي ٘يبظ وٕتطی ثٝ نطف ا٘طغی ثٝ ٔٙظٛض 

وٝ اظ إٞيت ثيكتطی ثطذٛضزاض حطوت زض آة زاضز. زِيُ زْٚ 

اؾت ٔطثٛط ثٝ ٞيساضتٝ قسٖ ثسٖ ٚ خجطاٖ ثركي اظ وبٞف ٚظٖ 

زٚضاٖ ٌطؾٍٙي اؾت. ثٙبثطايٗ ثب افعايف ٔست ٌطؾٍٙي زضنس 

 (.8) آة لاقٝ افعايف ٘كبٖ ٔي زٞس

ٔحطٚٔيت ٞكت ٞفتٝ عي ٌصقت ٘تبيح ايٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ 

شذبيط  ؾجت ٔهطفٌطؾٍٙي  ي،ضٚؾ بٖغصايي زض تبؾٕبٞي

أب  ٔي قٛزي، چطثي وجسی ٚ ؾبيط ٔٙبثغ ا٘طغی يچطثي احكب

 ثب .ٔهطف ٘طؾيسٜ اؾت ثٝ ٔٙبثغ پطٚتئيٙي زض ضاٜ تأٔيٗ ا٘طغی ثسٖ

 اثطات ٞبی ٌطؾٍٙي زٚضٜ حبضط، تحميك ٘تبيح ثٝ تٛخٝ

تطويجبت قيٕيبيي ػضّٝ،  ضٚی پبضأتطٞبی ضقس، ثط ٘بٔغّٛثي

تٛاٖ ثيبٖ  ٔي ثٝ عٛضيىٝ حكبيي زاقتقبذم ٞبی وجسی ٚ ا

ٌطؾٍٙي عٛلا٘ي  ٞبی زٚضٜ ثب ضٚؾي ٘تٛا٘ؿتٝ تبؾٕبٞي ٕ٘ٛز

وٙس ٚ ثب افعايف عَٛ زٚضٜ ٌطؾٍٙي اثطات  پيسا ٔست ؾبظـ

٘تبيح ايٗ ٔغبِؼٝ ضطٚضت ٔغبِؼبت آتي  ٔٙفي آٖ ثيكتط ٔي قٛز.

 ...ات گرسنگي و استراتژیاثر     و همكاران                                                                                                            عليزاده افشار
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زض ظٔيٙٝ اؾتطاتػی ٞبی ٔرتّف تغصيٝ ای، ٔغبِؼبت ٔحطٚٔيت ٚ 

ٔحسٚزيت غصايي ٚ تغصيٝ ٔدسز ٚ ثطضؾي ٔغبِؼبت ٚ پبؾد ٞبی 

فيعيِٛٛغيه ٔبٞيبٖ ضا ثٝ اثجبت ٔي ضؾب٘س تب ٌبٔي ٔٛثط زض 

وبٞف ٞعيٙٝ ٞبی تِٛيس، غصا ٚ وبضٌط ٚ ثٟطٜ ثطزاضی ثٟيٙٝ اظ 

 اؾتطاتػی ٞبی تغصيٝ ای نٛضت ٌيطز.

 

 عپبعگشاری

ی شذبيط اظ ٔسيطيت ٚ  وبضوٙبٖ ٔحتطْ ٔطوع تىثيط ٚ ثبظؾبظ

ٔبٞيبٖ ذبٚيبضی قٟيس زوتط ثٟكتي وٝ زض فطاٞٓ وطزٖ أىب٘بت 

ايٗ تحميك ٟ٘بيت ٕٞىبضی ضا ٔجصَٚ زاقتٙس تمسيط ٚ تكىط ٔي 

 قٛز.
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 .59-69. ل 
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ٔحؿٙي، ٔحٕٛز.، آق تٛٔبٖ، ٚفب .، وبظٕي، ضضٛاٖ ا... .،  -4

ػّيعازٜ ، ٟٔسی .، ذٛقمّت ، ٔحٕس ثٟطٚظ ٚ وبلاتىٛا ، َ . ي 

ثطضؾي اثط تطاوٓ وكت ترٓ ٚ لاضٚ لطٜ ثطٖٚ ٚ اظٖٚ  .1382 .
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Abstract 

In this study, the effects of starvation and feeding strategies on growth and carcass composition of 

Russian sturgeon (Acipenser gueldenstaedtii) juveniles with mean body weight (± SE) 77 ± 0.33 g 

were investigated for 8 weeks. The storage density was 20 fish in 1000- liter tank. For this 

purpose, a total of 180 Russian sturgeon were divided into 3 treatments included starvation, 

restricted feeding and full feeding with 3 replicates. Biometry was conducted to assess the growth 

performance every 2 weeks interval. Results showed that there was significant reduction in growth 

performances included weight gain, body weight increase, condition factor and specific growth 

rate of starvation treatment (P<0.05). There was observed significant difference in hepatosomatic 

index (HSI) and viscerosomatic index (VSI) between different treatments (P<0.05) as the least and 

the most rate of HSI and VSI was belonged to starved treatment and full feeding, respectively. The 

results of proximate carcass analysis showed significant difference in moisture between different 

treatments and fat between starved treatment in comparison with restricted feeding and full feeding 

(P<0.05). No significant difference in protein and ash contents was observed among the treatments 

(P>0.05). According to the obtained results, the starvation periods had negative effects on growth 

performance, carcass chemical composition, liver and visceral indices, so it can be concluded that 

Russian sturgeon does not compromise the long-term starvation periods and negative effects of 

starvation increasing with accession of starvation period but the negative effects of restricted 

feeding was less than starvation and improved feed conversion ratio. There was not observed any 

mortality using different diets. 

Keywords: Russian sturgeon Acipenser gueldenstaedtii, starvation, nutrition, growth, carcass 

composition.  
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