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 تأثیز فبکتَر سي بز شبخص ّبی تَلیذ هثلی هَلذیي پزٍرشی قشل آلای رًگیي کوبى  

(Oncorhynchus mykiss Walbaum , 1972 ) 

 (2)حسیي خبرا؛ *(1) سویِ شوس پَر                                                      

   somayehshamspour@gmail.com                                                             

 

 زاًف آهَذتِ وبضقٌبؾی اضقس قیلات ٍ عضَ ثبقگبُ پػٍّكگطاى خَاى زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس لاّیدبى،                               -1

                                                                                                                                          1616لاّیدبى،  ايطاى،  نٌسٍق پؿتی: 

 1616زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس لاّیدبى، زاًكىسُ هٌبثع عجیعی، گطٍُ قیلات، لاّیدبى، ايطاى،  نٌسٍق پؿتی :  –2        

 1393تیطتبضيد پصيطـ:                             1393اضزيجْكت زضيبفت:  تبضيد

                                                                                         

 چکیذُ

هی ثبقس. زض ضًٍس  ايطاىثی پطٍضقی زض آ( هْوتطيي گًَِ اظ هبّیبى ؾطزOncorhynchus mykissهبّی لعل آلای ضًگیي ووبى )   

ی ّب ویفیت ٍ وویت هَلسيي هبزُ ٍ تروه آًْب  تىثیط هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى، عَاهل هتفبٍتی زذیل هی ثبقٌس وِ اظ هْوتطيي

لی ثط ضٍی قبذم ّبی تَلیس هث یي هرتلفثِ ّویي هٌظَض، اثط ؾٌ .هی ثبقس آًْب ویفیت ٍ وویت هَلسيي ًط ٍ اؾپطمٍ ّوچٌیي  اؾتحهبلی

 5ٍ  4،  3)ٍ هبزُ  اظ هَلسيي ًط ؾٌی گطٍُ 3ضطٍضی ثِ ًظط ضؾیس. ثطای ايي هٌظَض  ٍ آغبظ تغصيِ فعبل، هَلسيي تب هطحلِ خصة ویؿِ ظضزُ

ثِ عَضتهبزفی اًتربة ٍ پؽ اظ ثیَْقی ٍ تعییي ؾي، ثغَض خساگبًِ، عَل ول، ٍظى لجل اظ تروگیطی ٍ اؾپطم گیطی، ٍظى پؽ اظ ؾبلِ( 

وه، ٍظى ول تروه اؾتحهبل قسُ ٍ تعییي ویفیت اؾپطم زض هَلسيي ثطضؾی قس. ؾپؽ هَلسيي ثهَضت ضطثسضی ثب ّن آى، لغط تر

تیوبض تْیِ قسُ ًكبى زاز وِ ثیي تیوبضّبی هَضز ثطضؾی اظ ًظط هیبًگیي زضنس لمبح ٍ زضنس تفطيد  9ًتبيح ثطضؾی . زازُ قسًستلالی 

ؾبلِ زاضای ثیكتطيي  5ؾبلِ ثب هَلسيي هبزُ  4ٍ ترن ّبی حبنل اظ آهیعـ هَلسيي ًط  (p  0.05) ٍخَز زاضز اذتلاف هعٌی زاض آهبضی

( ٍ تعساز لاضٍّبی زاضای 5/94(، زضنس ظًسُ هبًی لاضٍ تب هطحلِ خصة ویؿِ ظضزُ )%96(، زضنس تفطيد )%98هیبًگیي زضنس لمبح  )%

عسز( ثَزًس. ًتبيح ثسؾت آهسُ اظ تحمیك حبضط ٍ تحمیمبت گصقتِ تهسيك وطز وِ ؾي هَلسيي ثط هطاحل تفطيد هؤثط  3070) تغصيِ فعبل

 ؾبلِ، ايي هطاحل ضا ثْجَز هی ثركس.     4ؾبلِ ٍ هَلسيي ًط  5ثَزُ ٍ ثط اؾبؼ ايي هغبلعِ اؾتفبزُ اظ هَلسيي هبزُ 

 .ؾي، قبذم ّبی تَلیس هثلی، هَلسيي(، Oncorhynchus mykiss: لعل آلای ضًگیي ووبى  )کلیذی کلوبت
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 .هقذه1ِ

اظ هْوتااطيي گًَااِ ّاابی    ((Salmonidaeآظاز هبّیاابى      

هاای ثبقااٌس ٍ پااطٍضـ آًْااب   پطٍضقاای هبّیاابى زض ؾطاؾااط زًیااب 

 زض(. 23لطًْبؾت وِ زض خَاهع هرتلف زض حبل اًدابم اؾات )  

 هیااابى اياااي ذااابًَازُ، هااابّی لاااعل آلای ضًگااایي ووااابى     

(Oncorhynchus mykiss )   اظ اّویت ٍ اضظـ ظيابزی اظ

ًظط ویفیت گَقت، تىثیط ٍ پاطٍضـ آؾابى ٍ ّوچٌایي نایس     

ٍضظقی ثطذَضزاض هی ثبقس. ثْجَز ویفیت هَاز تٌبؾلی هَلسيي 

ٍ وٌتطل تَلیاس هثال آًْاب  های تَاًاس هاب ضا زض زؾات يابثی ثاِ          

تمبضبی ضٍظ افاعٍى ٍ زض حابل ضقاس آثاعی پاطٍضی زض خْابى       

يىاای اظ عَاهاال هْاان زض لماابح، ویفیاات    .(31ووااه وٌااس ) 

زض ايااي ذهااَل  .تروىْاابی اؾتحهاابلی اظ هَلااسيي اؾاات 

هْوتطيي فبوتَضّب لغط تروه ٍ هیعاى ّوبٍضی هَلس هبزُ هی 

اظ عَاهاال زيگااط تگثیطگااصاض ثااط زضنااس ٍ ثبظهبًااسگی    . ثبقااس

، ؾي ٍ ٍظى هَلسيي ثَزُ وِ ثب افعايف ؾي  قسُ لاضٍّبی تَلیس

ٍ ٍظى ٍ ثِ تبذیط افتبزى عول ترن وكای ثتاسضيح تغییطاتای زض    

تطویت هبيع ؾلَهیه ٍ هحتَی تروه ّب اتفبق هی افتاس واِ   

هؿئَل وبّف ویفیت تروه ّب، وبّف زضنس لمابح، شكان   

ظزگی، تفطيد ٍ ثطٍظ ًبٌّدبضی ٍ تلفبت زض هطاحل ثعسی  های  

(. ثب ثِ تبذیط افتبزى عول ترن وكی، تروه ّب فاَق  22ثبقٌس)

ضؾیسُ قسُ ٍ لبثلیت لمبح تروه ّب ثغَض ول اظ ثیي هی ضٍز. 

ثٌبثطايي تعییي ؾي ثْیٌاِ ثاطای اؾتحهابل ترواه اظ هَلاسيي،      

يىی اظ      قبذم تطيي عَاهل زض ًطخ شكن ظزگی ٍ تفاطيد  

ٍ  3هی ثبقس) ظى ٍ (. حتی هبّیبى ذَيكبًٍس اظ يه ًؿال، ياه 

   (.5يه عَل، تروه ّبيی ثب اًساظُ هرتلف تَلیس هی وٌٌس)

عبهل تبثیط گصاض زيگط، ویفیت اؾپطم هَلاسيي اؾات واِ زض        

آلای ضًگیي ووبى ًیاع ذهَنایبتی اظ لجیال غلظات      هبّی لعل

( ٍ 4اؾاااپطم، تحاااطن اؾاااپطم، تطویجااابت پلاؾاااوبی هٌااای)   

 ویفیت اؾپطم ضا تحت تبثیط لطاض هی زٌّاس  (،7)اؾپطهبتَوطيت

ب الجتِ هطاوع پطٍضقی هبّیبى ثیكتط ضٍی ویفیات ترواه ّاب يا    

لاضٍّااب تَخااِ زاقااتِ اًااس تااب اؾااپطم آًْااب ي  ثااب آًىااِ ویفیاات   

ّطزٍگبهت هی تَاًس زض هَفمیت لمبح ٍثماب  لاضٍّاب اثطزاقاتِ    

. تحاااطن اؾااپطهبتَظٍا، هیاااعاى اؾااپطم ٍ تاااطاون   (10ثبقااس ) 

 13اؾپطهبتَظٍا قبذم ّبی ذَثی ثطای ویفیت اؾپطم ّؿتٌس )

هیاعاى   حدن اؾپطم يىای اظ ٍيػگای ّابی اثطگاصاض ثاط     ٍ (28ٍ 

اؾپطم ٍ تطاون اؾاپطهبتَظٍا اؾات. ثٌابثطايي  ویفیات اؾاپطم اظ      

فبوتَضّبيی اؾت وِ هی تَاًس هیعاى لمبح ضا تحات تابثیط لاطاض    

زّس ٍ هی تَاى اظ آى ثِ عٌَاى عبهل هَثط زض ثبضٍضی ترواه  

 ّب ًبم ثطز.

Gall  ِزض تحمیمبتف ضٍی هبّیبى آظاز پطٍضقی ًكبى زاز و

هبزُ ّبی هؿي تاط ٍثاب ٍظى ثیكاتط، ترواه ّابی ثعضگتاطی       

(. الجتِ 18ًؿجت ثِ هبّیبى خَاًتط ٍ وَشىتط تَلیس هی وٌٌس )

 .(27فطاّن ثَزى غصا ّن ضٍی اًساظُ تروه اثط هی گصاضز )

ف اعظوای  ثٌبثطايي ثب تَخِ ثِ اّویت ايي هبّی زض تگهیي ثر    

اظ پطٍتئیي هَضز ًیبظ ٍتىثیطآى زض وبضگبّْبی قوبل وكاَض ٍ  

ثااِ هٌظااَض افااعايف زضنااس لماابح ٍ ثْجااَز ویفیاات ٍ ؾاالاهت  

لاضٍّبی تفطيد قسُ، ثحث وٌتطل  هَلسيي ًط ٍ هبزُ ايي هبّی 

ٍ ثطضؾی تَاى ثبضٍضی آًْب ضطٍضی ٍ هؤثط ثِ ًظاط های ضؾاس.    

ضٍ هغاطح های ثبقاس    ل ترن ثِ لايعَاهل فطاٍاًی ثط وبّف تجس

اؾاتفبزُ اظ   ي ًاط ٍهابزُ،  يسگی هَلاس یوِ تفابٍت زض تاَاى ضؾا   

فاَق   بى ًاط، یت ًبهٌبؾت ثطذی اظ هبّیفیو ًبضؼ هبزُ، هَلسيي

َُ یقا  ًبهٌبؾات،  َُ لمبحیبى، قیسگی تروه ثطذی اظ هبّیضؾ

 َى آى،ید ٍ اًىَثبؾاايًبهٌبؾاات اًتماابل تراان ثااِ هطاوااع تفااط   

اظ خولااِ   َىیاًىَثبؾاا ت آة ضٍز ذبًااِ زض ظهاابى  یذهَناا

ت یك ٍضاع یا ي تحميا لاصا زض ا  های ثبقاس.   ي عَاهال آى يهْوتاط 

ت اؾاپطم ٍ ترواه ٍ ًماف    یا فیي ًاط ٍهابزُ اظ لحابػ و   يهَلس

ترن وكای ٍ اؾاپطم   سگی، ظهبى یت ضؾیٍضع پبضاهتطّبی ؾي،

ل تران اؾتحهابلی ثاِ لاضٍ    يزض لمبح ترن ٍ زضنس تجاس گیطی 

ي ؾاي  یای بهل تعك قا یا ي تحميهطاحل ا گطفت.هَضز ثطضؾی لطاض

 ...تأثير فاکتور سه بر شاخص های     و همکاران                                                                                                   شمس پور    
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ي ّان آٍضی هَلاس   یای ت اؾپطم، تعیفیي وتعییي ًط ٍهبزُ، يهَلس

ت تروه اظ ًظاط  لغاط ٍتعاساز ترواه زض     یفیثطضؾی و هبزُ،

 د ٍ ظًسُ هبًی لاضٍ هی ثبقس.يزضنس تفطهحبؾجِ  گطم،

 

 . هَاد ٍ رٍش ّب2

زض ايي تحمیك واِ زض هطواع ثبظؾابظی شذابزط آظاز هبّیابى            

 30زض هدواَ  تعاساز    قْیس ثبٌّط ولاضزقت نَضت گطفات، 

عسز هَلس هبزُ لاعل آلای ضًگایي ووابى زض     30عسز هَلس ًط ٍ 

عسز هَلس هبزُ ٍ  10ؾبلِ ) اظ ّط گطٍُ  5ٍ  4،  3ؾِ گطٍُ ؾٌی 

ثَؾیلِ ؾبشَن ثهَضت تهبزفی اًتربة ٍ عسز هَلس ًط (  10

اثتااسا هَلااسيي هاابزُ زض    اظ حَضااچِ  هَلااسيي ناایس قااسًس.  

گطٍّْبی ؾٌی هدعا ثَؾیلِ ؾابشَن تاَضی اظ حَضاچِ، ثاِ     

هاابزُ ثیْااَـ وٌٌااسُ  ppm 200شاابى ثطظًتاای حاابٍی همااساض  

اًتمبل يبفتِ ٍ ثیَْـ قسًس. پاؽ   ( 1) عهبضُ پَزض گل هیره

یسگی وبهال  اظ ثیَْقی، هَلسيي هعبيٌِ ٍپؽ اظ اعویٌبى اظ ضؾا 

آًْب ٍ ثْجَز ویفیت تروه ّب )عسم فَق ضؾیسگی(، هَلاسيي  

گطم( ٍظى  5ثب اؾتفبزُ اظ تطاظٍی زيدیتبل) تطاظٍی پٌس ثب زلت 

وكی قسُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ترتِ ثیَهتطی عَل ول آًْب )اظ ًَن 

پَظُ تب اًتْبی ثبلِ زهی( ًیع اًساظُ گیاطی قاس. ؾاپؽ ثاب فكابض      

 Strippingبؾاالی ثااِ ؾااوت هٌفااص ) آضام اظ ثاابلای هٌفااص تٌ

Method)  ٍ ولیِ تروه ّبی هَلس هبزُ اؾتحهبل گطزياس ،

ثلافبنلِ هبّی ثاِ آة تابظُ اًتمابل يبفات. وال ترواه ّابی        

اؾتحهاابلی اظ ّااط هَلااس ٍّوچٌاایي هاابّی پااؽ اظ تروگیااطی  

زٍثبضُ تَظيي قسًس. لغط شٌس عسز اظ تروه ّاط هَلاس ًیاع ثاب     

 گطزيس.  اؾتفبزُ اظ وَلیؽ اًساظُ گیطی

تروااه ّاابی اؾتحهاابلی اظ ولیااِ هَلااسيي ّوؿااي ثااب ّاان      

هرلَط گكتِ تب قطايظ تىثیط ثطای هبّیبى ّن ؾي يىؿبى قسُ 

ٍافت ویفیت يىی اظ هَلسيي تبثیط ظيبزی زض لمبح ًساقتِ ثبقس. 

ؾپؽ ثلافبنلِ هَلسيي ًاط پاؽ اظ ثیَْقای ٍ تاَظيي ٍ اًاساظُ      

گیطی عَل ول ، اؾپطم وكی قسًس ٍ ٍظى ثعس اظ اؾپطم گیطی 

آًْب ًیع ثجت قس. اؾپطم ّبی حبنلِ زض ّاط ضزُ ؾاٌی ثاِ زلیال     

احتواابل عمااین ثااَزى ٍ يااب ویفیاات ًبهٌبؾاات اؾااپطم زض ثطذاای  

هیلی لیتطاظ  5/1هَلسيي، ثب ّن هرلَط قسًس ٍ همساضی اظ آى  )

پطم ثط اؾبؼ ؾي، ّط هَلس ًط( ثطای آظهبيكبت تعییي ویفیت اؾ

زض وبح ًوًَِ ثطزاضی ضيرتِ قس. تروه ّبی هرلَط گكاتِ  

وبؾاِ پلاؾاتیىی هٌتمال قاسًسي ثاسيي       3اظ ّط گطٍُ ؾٌی، ثاِ  

 3نَضت وِ يه وبؾاِ حابٍی ترواه ّابی هَلاسيي هابزُ       

ؾبلِ ٍ يىی ّن  4ؾبلِ، يه وبؾِ حبٍی تروه ّبی هَلسيي 

ت ؾاابلِ ثااَز. ؾااپؽ هحتَيااب 5حاابٍی تروااه ّاابی هَلااسيي 

لؿوت هؿابٍی تمؿاین    3ّطوسام اظ ايي وبؾِ ّب ًیع، هدسزا ثِ 

ٍ زض ؾِ وبؾِ وَشىتط قوبضُ گصاضی قسُ ضيرتاِ قاسًس. زض   

هااَضز اؾااپطم ّاابی اؾتحهاابلی ًیااع عولیاابت هكاابثِ اًداابم قااس 

ظطف  3)اؾپطهْبی اؾتحهبلی ًیع ثط اؾبؼ گطٍّْبی ؾٌی زض 

ی ظاطف حابٍی اؾاپطم ّاب     1خساگبًِ ضيرتِ قس، ثغَضی واِ  

ؾبلِ ٍ يىای ّان    4ظطف حبٍی اؾپطم ًطّبی  1ؾبلِ،  3ًطّبی 

ؾبلِ ثَز(. پؽ اظ ايي هطحلاِ، هحتَيابت    5حبٍی اؾپطم ًطّبی 

ظطف ّب ثهَضت ضطثسضی ثب ّن لمبح زازُ قسًس. فطايٌس لمبح 

 Dryثب اضبفِ وطزى اؾپطم ثِ تروه ّاب ٍ ثاِ ضٍـ ذكاه    

fertilization)    هرتلااف تیوابض   9( ناَضت گطفات. ثٌابثطايي

، ترن  ٍ ؾفت قسى تروْب پؽ اظ آثگیطی(. 1ايدبز قس )قىل

ّاابی لماابح يبفتااِ ثااِ تطافْاابی قااوبضُ گااصاضی قااسُ زض ؾاابلي  

اًىَثبؾیَى اًتمبل يبفتٌس. ثِ خْت خلاَگیطی اظ احتوابل ثاطٍظ    

اذتلال زض ّط وسام اظ تیوبضّب، اياي تیوبضّاب ًیاع ثاِ زٍ ثراف      

تطاف  5تىطاض( ٍ  2ٌس )تمؿین ٍ زض زٍ ؾیٌی خساگبًِ لطاض گطفت

عسز ترن اظ  50ؾبعت پؽ اظ لمبح،  24ثىبض ضفت. ؾیٌی  18ٍ 

% + 5ّط ؾیٌی ثَؾیلِ هحلَل قافبف وٌٌاسُ قابهل فطهبلسّیاس     

(  قافبف ؾابظی ٍ ثطضؾای قاسُ ٍ زضناس      2% )4اؾیس اؾتیه 

لمبح ثب قوبضـ تروْبی لمبح يبفتِ عجك ضاثغِ شيال هحبؾاجِ ٍ   

 :(12ثجت گطزيس )
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 از ول ترن ّب / تعساز ترن ّبی لمبح يبفتِ( ; زضنس لمبح)تعس× 100

ضٍظ ثعس اظ لمبح تب ظهبى هكبّسُ اٍلیي تفطيد، ترن ّب ثَؾیلِ  2

ضس عفًَی   اظ لبضذ ظزگی  هبلاقیت گطيي خْت پیكگیطی

 1قسًس. هیعاى هبلاقیت گطيي هَضز اؾتفبزُ ثطای ّط تطاف 

الی  45ثِ هست گطم زض لیتط ثَز وِ ترن ّب يه ضٍظ زض هیبى 

 زلیمِ زض هعطو ايي هبزُ لطاض گطفتٌس. 60

 ساله3تخمك ماده هاي  ساله4تخمك ماده هاي  ساله5تخمك ماده هاي 

 ساله3اسپرم نرهاي 
 ساله4اسپرم نرهاي 

 ساله5اسپرم نرهاي 

تصوير شماتيك ازانواع تيمار هاي مورد تحقيق

 

تصَیز شوبتیک اس تیوبرّبی تْیِ ٍ هطبلعِ  -1شکل 

 شذُ در تحقیق

(، ترن 4ضٍظ پؽ اظ لمبح، ثب ضٍـ قَن زّی ) 19حسٍز      

ّبی شكن ظزُ اظ ترن ّبی تلف قسُ هكرم گطزيس. ترن ّب 

ؾبًتی هتطی زض ؾیٌی زيگطی ترلیِ قسُ وِ عی  20اظ فبنلِ 

ايي عول ترن ّبی لمبح ًیبفتِ يب تلف قسُ، ؾفیس گكتٌس. ترن 

ٍ هَضز ّبی تلف قسُ ثب اؾتفبزُ اظ پَآض خوع آٍضی قسُ 

قوبضـ لطاض گطفتٌس. ترن ّبی شكن ظزُ ثِ زلت قوبضـ ٍ 

هیعاى ثبظهبًسگی ترن ّب تب هطحلِ شكن ظزگی اظ عطيك ضاثغِ 

 :(9شيل هحبؾجِ گطزيس )

  )تعساز ترن لمبح يبفتِ / تعساز ترن شكن ظزُ( ; زضنس شكن ظزگی× 100

 30ُ )ثب تفطيد قسى ترن ّب ٍ ظَْض لاضٍ زاضای ویؿِ ظضز     

ضٍظ پؽ اظ لمبح( ، ترن ّبی تفطيد ًكسُ ٍ تلف قسُ زض  35تب 

ؾیٌی ّب ثبلی هبًسًس وِ پؽ اظ قوبضـ آًْب زضنس تفطيد اظ 

 :(9عطيك ضاثغِ شيل ثسؾت آهسُ ٍ ثجت گطزيس )

 )تعساز ترن ّبی شكن ظزُ / تعساز لاضٍ( ; زضنس تفطيد × 100

پاؽ اظ ايٌىاِ لاضٍّاب تمطيجااب زٍؾاَم ویؿاِ ظضزُ ذااَز ضا            

ضٍظ پاؽ اظ لمابح (، ثاب قاوبضـ لاضٍّابی       50ة وطزًاس ) خص

تلف قسُ، هیعاى ثبظهبًسگی لاضٍ تب هطحلِ خاصة ویؿاِ ظضزُ   

ضٍّابی ؾابلن ثاطای تغصياِ زؾاتی زضٍى تاطاف       لاهحبؾجِ قس. 

 ضيرتِ قسًس.

ذهَنیبت آة وبضگبُ تىثیط زض عَل هاست اياي عولیابت    

زضخاِ   9-10ثسيي گًَِ ثاَزُ اؾات : زهابی آة تاطاف ّاب      

ؾای ؾای زض ثبًیاِ ٍ هیاعاى      150ًتی گطازي زثی ّط تاطاف  ؾب

 ثَزُ اؾت.  ppm 9اوؿیػى آة ثبلای 

اعلاعبت خوع آٍضی قسُ اظ ثطضؾی ّب ٍ هغبلعبت هیساًی ٍ     

هَضز تدعيِ ٍ   SPSS 17آظهبيكگبّی ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 

تحلیل لطاض گطفتٌس. خْت ؾٌدف تبثیط ؾي هَلسيي، ثط ضٍی 

هیعاى لمبح، شكن ظزگی، تفطيد ٍ ثبظهبًسگی لاضٍ تب هطحلِ 

آظهَى  خصة ویؿِ ظضزُ اظ آًبلیع ٍاضيبًؽ يىغطفِ ٍ

زض  اؾویطًَف ثطای تؿت ًطهبل ثَزى زازُ ّب ٍ-وَلَهَگطاف

ظهَى شٌس زاهٌِ ای نَضت هكبّسُ اذتلاف ثیي زازُ ّب اظ آ

زاًىي ٍآظهَى تَوی خْت هعٌی زاض ثَزى يب ًجَزى اذتلاف 

% اؾتفبزُ گطزيس. ّوچٌیي، ًطم 95هَخَز زض ؾغح 

 ثِ هٌظَض ضؾن ًوَزاضّب اؾتفبزُ قس.  Excel 2003افعاض

 

 ًتبیج. 3

ثب تَخِ ثِ ًتبيح ثسؾت آهسُ زض تحمیك، هیبًگیي ٍ اًحاطاف      

هعیبض فبوتَض ّبی ثطضؾی قسُ زض هَلسيي ًط ٍ هبزُ، ثِ تطتیات  

 ذلانِ قسُ اؾت:  2ٍ 1زض خسٍل 
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هیبًگیي( ٍسى هَلذیي، طَل کل هَلذیي، حجن اسپزم، تزاکن اسپزم ٍ درصذ اسپزهبتَکزیت بزرسی  ±)اًحزاف هعیبر -1جذٍل 

 عذد در ّز ردُ سٌی(. 11شذُ در سٌیي هختلف هَلذیي ًز قشل آلای رًگیي کوبى )ًعذاد 

ؾي 

هبّی 

 )ؾبل(

ٍظى لجل اظ اؾپطم 

 گیطی )گطم(

ٍظى ثعس اظ اؾپطم 

 گیطی )گطم(

 عَل ول 

 )ؾبًتی هتط(

 حدن اؾپطم اؾتحهبلی

 )هیلی لیتط( 

 تطاون اؾپطم

 اؾپطم زض هیلی لیتط(109) 

زضنس 

 اؾپطهبتَوطيت

)%( 

3 

4 

5 

37/87 ± 3/896 
 

95/324  ±1260 
 

69/304 ± 1396 

32/84 ± 67/873 
 

35/315 ± 1229 

78/298± 33/1355 
 

 

b 61/1  ±  67/41 

a 76 /2  ±  6/45 

a 59  /2  ± 4 /49 

a81/2  ±  93/15 

a 71/8  ±  12/23 

a35/24  ±  87/31   

a 77/7  ±  5/13 

a 70 /3 ± 43/7   

a 73/2  ± 71/5 

a* 069 /12 ±  3/60 

b*  19 /12  ± 6/39 

b 39/16  ±  3/36 

ًكبى زٌّسُ هعٌی زاض ثَزى تفبٍت زض فبوتَضّبی اًساظُ گیاطی قاسُ ٍ اعاساز ثاسٍى حاطٍف       (bٍa) حطٍف لاتیي وَشه ضٍی اعساز*

 تفبٍت هعٌی زاضی ًساقتٌس.

 

ٍسى( هَلذیي، طَل کل هَلذیي، ٍسى کل تخوک، قطزتخوک، تعدذاد تخودک در یدک     هیبًگیي ±)اًحزاف هعیبر -2جذٍل 

 عذد در ّز ردُ سٌی(.  11ي هبدُ قشل آلای رًگیي کوبى )گزم ٍ ّوبٍری هطلق اًذاسُ گیزی شذُ در سٌیي هختلف هَلذی

ؾي 

هبّی 

 )ؾبل(

ٍظى لجل اظ ترن 

 گیطی )گطم(

ٍظى ثعس اظ ترن 

 گیطی )گطم(

 عَل ول

 )ؾبًتی هتط(

ٍظى تروه 

اؾتحهبلی 

 )گطم(

 لغط تروه

 )هیلی هتط(

تعساز تروه زض 

يه گطم آى 

 )عسز(

ّوبٍضی هغلك 

 )عسز(

3 

4 

5 

a 6 /114± 0/7611  

b 1 /125 ± 0/1532 

b 8 /159 ± 3/1764 

a 4/71  ±  6/624 

b 6 /112 ± 0/1271 

b3 /120± 6/1443 

a1/1±33/40 

b81/0± 7/47 

b6/15± 03/53 

5/31 ± 3/114 

7/27 ± 67/206 

4/50 ± 0/251 

a21 /0± 4/4 

b1/0± 9/4 

b17/0±7/4     

a31/0 ± 4/14 

b21/0 ±9/11 

b98/0 ± 7/12 

a*7/479 8/1737 

  * b389  3/2893 

c*0/696  6/3536 

حطٍف لاتیي وَشه ضٍی اعساز ًكبى زٌّسُ هعٌی زاض ثَزى تفبٍت زض فبوتَضّبی اًساظُ گیطی قسُ ٍ اعساز ثسٍى حطٍف تفبٍت هعٌی *   

 زاضی ًساقتٌس.
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 3تیوابض ًاط  ،  تیوبض هَضز هغبلعِ 9عجك ًتبيح ثطضؾی لمبح زض  

زاضای ووتااطيي هیاابًگیي زضنااس لماابح  ؾاابلِ 4ٍ هاابزُ ؾاابلِ 

ِ  4( ٍ تیوبض ًاط  2)تیوبض زاضای  (6ؾابلِ )تیوابض   5ٍ هابزُ    ؾابل

 (.2ثَز )قىل  ثیكتطيي هیبًگیي زضنس لمبح

 

)اًحزاف درصذ لقبح در تیوبرّبی هختلف  -2شکل 

 هیبًگیي( ±هعیبر

آظهَى آًبلیع ٍاضيبًؽ يىغطفِ زضنس لمبح  ًتبيح حبنل اظ

ًكبى زاز وِ ثیي تیوبضّبی هَضز   ،ثیي تیوبضّبی هرتلف

ثطضؾی اظ ًظط هیبًگیي زضنس لمبح اذتلاف هعٌی زاض 

عجك ًتبيح ثسؾت  .(P0.05) گطزز آهبضی هكبّسُ هی

زاضای ووتطيي هیبًگیي  ،ؾبلِ 3ٍ هبزُ  ؾبلِ 4ًط  تیوبض آهسُ،

تیوبض ًط ٍ ( 4)تیوبض تب هطحلِ شكن ظزگی هیعاى ثبظهبًسگی

هیعاى ؾبلِ زاضای ثیكتطيي هیبًگیي  5ٍ هبزُ  ؾبلِ 4

ثَزُ اؾت )قىل ( 6)تیوبض ثبظهبًسگی تب هطحلِ شكن ظزگی

3.) 

 

  هیشاى سًذُ هبًی تب هزحلِ چشن سدگی در  -3شکل 

 هیبًگیي( ±)اًحزاف هعیبرتیوبرّبی هختلف 

هیااعاى آظهااَى آًاابلیع ٍاضياابًؽ يىغطفااِ    ًتاابيح حبناال اظ 

تیوبضّاابی  ثبظهبًااسگی تراان ّااب تااب هطحلااِ شكاان ظزگاای زض

هرتلف ًكابى زاز واِ ثایي تیوبضّابی هاَضز ثطضؾای اظ ًظاط        

اذاتلاف   هیعاى ثبظهبًاسگی تاب هطحلاِ شكان ظزگای     هیبًگیي 

ثب تَخِ  (.P  0.05) گطزز هعٌی زاض آهبضی هكبّسُ     هی

 ،(4ؾبلِ )تیوبض 3ٍ هبزُ  ؾبلِ 4 تیوبض ًط ًتبيح ثسؾت آهسُ، ثِ

ی ترن ّب تاب هطحلاِ   زضنس ثبظهبًسگزاضای ووتطيي هیبًگیي 

( زاضای 2ؾبلِ )تیوابض  4ٍ هبزُ  ؾبلِ 3ٍ تیوبض ًط  شكن ظزگی

زضنس ثبظهبًسگی ترن ّب تاب هطحلاِ شكان    ثیكتطيي هیبًگیي 

  (.4ٌس )قىل هی ثبق ظزگی

 

درصذ ببسهبًذگی تب هزحلِ چشن سدگی در  -4شکل 

 هیبًگیي( ±)اًحزاف هعیبرتیوبرّبی هختلف 

 

 آظهَى آًبلیع ٍاضيبًؽ يىغطفِ زضنس ًتبيح حبنل اظ

ثیي تیوبضّبی هرتلف ًكبى  ثبظهبًسگی تب هطحلِ شكن ظزگی

 تیوبضّبی هَضز ثطضؾی اظ ًظط هیبًگیي زضنس زض زاز وِ

اذتلاف هعٌی زاض آهبضی  ثبظهبًسگی تب هطحلِ شكن ظزگی

ًتبيح هحبؾجِ زضنس  .(P  0.05گطزز      ) هكبّسُ هی

 5 وِ تیوبض ًط تفطيد زض تیوبضّبی هَضز آظهبيف ًكبى زاز

زضنس ( زاضای ووتطيي هیبًگیي 8)تیوبض ؾبلِ 4ٍ هبزُ  ؾبلِ

زاضای ، (6ؾبلِ )تیوبض  5ٍ هبزُ   ؾبلِ 4ٍ تیوبض ًط  ظَْض لاضٍ

(.    5)قىل  هی ثبقٌسزضنس ظَْض لاضٍ ثیكتطيي هیبًگیي 

d
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)اًحزاف تفزیخ در تیوبرّبی هختلفدرصذ  -5شکل 

 هیبًگیي( ±هعیبر

زضنس ظْاَض  آظهَى آًبلیع ٍاضيبًؽ يىغطفِ  ًتبيح حبنل اظ

ثیي تیوبضّبی هرتلف ًكبى زاز وِ ثیي تیوبضّبی هاَضز   لاضٍ

ٍ هیبًگیي  ثطضؾی اظًظط اذاتلاف هعٌای زاض    زضنس ظْاَض لاض

ًتابيح،  ثاب تَخاِ ثاِ      .(P 0.05) آهبضی هكبّسُ هی گطزز

 (4ؾابلِ )تیوابض    3ٍ هبزُ  ؾبلِ 4تیوبض ًط  هكرم گطزيس وِ

ٍ تیوبض ًاط   تعساز لاضٍّبی ظبّط قسُزاضای ووتطيي هیبًگیي 

تعاساز  ( زاضای ثیكتطيي هیبًگیي 6ؾبلِ )تیوبض  5ٍ هبزُ  ؾبلِ 4

 (.6ثَز )قىل  لاضٍّبی ترن گكبيی قسُ

 

تعذاد لارٍّبی تخن گشبیی شذُ در تیوبرّبی  -6شکل 

 هیبًگیي( ±)اًحزاف هعیبرهختلف 

تعااساز آظهااَى آًاابلیع ٍاضياابًؽ يىغطفااِ  ًتاابيح حبناال اظ   

 زازثیي تیوبضّبی هرتلاف ًكابى    لاضٍّبی ترن گكبيی قسُ

تعااساز وااِ ثاایي تیوبضّاابی هااَضز ثطضؾاای اظ ًظااط هیاابًگیي    

اذتلاف هعٌی زاض آهبضی هكبّسُ  لاضٍّبی ترن گكبيی قسُ

 (.P 0.05هی گطزز )

ؾابلِ   4ٍ هبزُ ؾبلِ  4تیوبض ًط  ًتبيح هكبّسُ قسُ، ثب تَخِ ثِ    

زضنس ثبظهبًسگی تاب هطحلاِ   زاضای ووتطيي هیبًگیي  ،(5)تیوبض 

ِ  4ٍ تیوبض ًط  خصة ویؿِ ظضزُ  ، (6ؾابلِ )ًیوابض    5ٍ هابزُ   ؾابل

ثبظهبًسگی تب هطحلِ خصة ویؿِ زضنس زاضای ثیكتطيي هیبًگیي 

 (.7ثَز )قىل  ظضزُ

درصذ سًذُ هبًی لارٍ تب هزحلِ جذة کیسِ  -7شکل 

 هیبًگیي( ±)اًحزاف هعیبرسردُ در تیوبرّبی هختلف 

زضنس آظهَى آًبلیع ٍاضيبًؽ يىغطفِ  ًتبيح حبنل اظ     

ثیي تیوبضّبی  ثبظهبًسگی لاضٍ تب هطحلِ خصة ویؿِ ظضزُ

تیوبضّبی هَضز ثطضؾی اظ ًظط هیبًگیي  زض هرتلف ًكبى زاز وِ

اذتلاف  زضنس ثبظهبًسگی لاضٍ تب هطحلِ خصة ویؿِ ظضزُ

. ًتبيح حبنلِ (P 0.05هعٌی زاض آهبضی هكبّسُ هی گطزز )

زاضای  ،(4ؾبلِ )تیوبض  3ٍ هبزُ  ؾبلِ 4تیوبض ًط  ،وِ ًكبى زاز

 4ٍ تیوبض ًط  ضٍّبی زاضای تغصيِ فعبلتعساز لاووتطيي هیبًگیي 

تعساز زاضای ثیكتطيي هیبًگیي ، (6ؾبلِ )ًیوبض  5ٍ هبزُ  ؾبلِ

 (.8ثَزًس )قىل  لاضٍّبی زاضای تغصيِ فعبل

       

 

تعذاد لارٍّبی دارای تغذیِ فعبل در  -8شکل 

 هیبًگیي( ±)اًحزاف هعیبرتیوبرّبی هختلف 
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 بحث . 4

ثطضؾی اثط ؾي ثط تَاى ثابضٍضی هَلاسيي ًاط ٍ هابزُ ٍ ظًاسُ           

هاابًی لاضٍّاابی تَلیااس قااسُ اظ آًْااب، هؿااتلعم ثطضؾاای ویفیاات  

گبهتْبی اؾتحهابلی اظ آًْاب های ثبقاس ٍوابضثطز گبهتْابيی ثاب        

ویفیت ثبلا اظ هَلسيي پطٍضقای اّویات ظيابزی زض اعویٌابى اظ     

 .(21تَلیس لاضٍّبی ثْتط زاضز )

ؾبلِ زض همبيؿاِ   5ٍ  4ثب تَخِ ثِ ًتبيح حبنلِ، هَلسيي هبزُ      

ؾبلِ تروىْبی ثعضگتطی تَلیس وطزُ ٍ هیاعاى   3ثب هَلسيي هبزُ 

ّوبٍضی هغلك ًیع زض ؾٌیي ثبلاتط ثیكتط ثَزُ اؾت. ايي ًتیدِ زض 

زض   Robert Pitmanثؿیبضی اظ تحمیمبت گصقاتِ اظ خولاِ    

َ  1979ؾبل  ؾابلِ لاعل    5ز واِ هَلاسيي هابزُ    ثِ اثجبت ضؾیسُ ثا

آلای ضًگیي ووبى زض همبيؿِ ثب هَلسيي ثب ؾي ووتاط، ترواه   

ّبی ثعضگتط ثب تَاًبيی تفطيد ثبلاتطی تَلیس وطزًس وِ ثِ تَلیاس  

لاضٍّبی ثعضگتط ثب ضقس ؾاطيعتط ٍ اًگكات لاسّبيی ثاب تلفابت      

ووتط هٌدط قس. اثط هثجت اًساظُ هَلسيي هبزُ ثط ضٍی ّوبٍضی ، 

زض هَضز هبّیابى آظاز الیابًَؼ اعلاؽ ٍحكای ٍ پطٍضقای       لجلا

زض ؾبيطگًَِ ّابی آظاز   (.11، 15، 16، 29)ًكبى زازُ قسُ ثَز 

 (.5هبّیبى ًیع، ًتبيح هغبلعبت، قجیِ ايي تحمیك ثَزُ اؾت )

ویفیت تروه ثب تَخِ ثِ اًساظُ )لغاط( ٍ ٍظى وال آى های        

بح ٍ تَاًس اثط هثجتی ضا ثؿتِ ثِ اًساظُ هَلس هبزُ ثط ضٍی هیعاى لم

ثْجَز ضًٍس اًىَثبؾیَى تران ّاب زاقاتِ ثبقاس. زض اياي تحمیاك       

ؾابلِ ّوابٍضی    4ٍ  3ؾبلِ زض همبيؿِ ثب هَلسيي  5هَلسيي هبزُ 

ول ثابلاتطی ضا ًكابى زازًاس. ثاب تَخاِ ثاِ ايٌىاِ اياي هَلاسيي          

تروه ّابی ثعضگتاط ٍ ؾاپؽ لاضٍّابی ثیكاتط ثاب ثبظهبًاسگی        

وطز وِ اًساظُ تروه  ثبلاتطی ضا تَلیس وطزًس، هی تَاى اظْبض

هبّیبى اثاط هثجتای زض ضًٍاس اًىَثبؾایَى آًْاب زاقاتِ اؾات. زض        

 Acipenserتحمیماابت هكاابثِ ضٍی تاابؼ هاابّی ؾاایجطی    

baeri)      ًیع ّوجؿتگی هثجتی ثیي اًاساظُ ترواه، عاَل وال )

هبّی، ٍظى ثسى ٍ اًساظُ لاضٍّبی تبظُ تفطيد قسُ ثسؾت آهسُ 

 (.19اؾت )

ّوچٌیي، ّوجؿتگی هثجتی ثیي تلفبت  زض هغبلعبت گصقتِ،    

خٌیٌی ٍ اًساظُ تروه ّوبًٌس ًتبيح حبضط گعاضـ قسُ اؾت 

(. ثب تَخِ ثِ ًتبيح ايي تحمیك، ثیي ؾٌیي هَضز هغبلعِ اظ 6ٍ 17)

ًظط تعساز زض گطم تروه ّب اذتلاف هعٌی زاض ثَزُ ٍ هَلسيي 

ثغِ ؾبلِ ثیكتطيي هیعاى ضا ًكبى زازًس. علت ايي اهط ضا 3هبزُ 

ثیي لغط تروه اؾتحهبلی ٍ تعساز زض گطم تروه اؾت وِ 

ؾبلِ ثب تروه ّبی وَشىتط ثبلاتطيي تعساز زض گطم  3هَلسيي 

 تروه ضا زاقتِ اًس.

ؾبلِ، زضنس اؾپطهبتَوطيت، ثیكتط اظ  3زض هَلسيي ًط     

ؾبلِ ثَز، ثِ علاٍُ ثیكتطيي غلظت اؾپطم  ًیع زض  5هَلسيي 

اضتجبط  ؾبلِ( هكبّسُ قس. لجلاً هحممیي 3ّویي گطٍُ ؾٌی ) ًط 

هثجت ٍ هعٌی زاض آهبضی ضا ثیي اؾپطهبتَوطيت ٍ غلظت اؾپطم 

الجتِ زض ًتبيح ايي هغبلعِ، هَلسيي ًط  (.25گعاضـ وطزُ ثَزًس )

ؾبلِ زض تیوبضّبی هَضز ثطضؾی ثیكتطيي هیعاى زضنس لمبح،  4

زضنس شكن ظزگی ٍ زضنس ثبظهبًسگی لاضٍّبی تَلیسی ضا 

ؾبلِ زضنس اؾپطهبتَوطيت  3ًكبى زازًس، زضحبلیىِ، هَلسيي 

 ثبلاتطی ضا زاقتٌس. 

ضا زض هَلسيي  اؾپطهبتَوطيت ثبلاتطی (14ٍ20ّوچٌبًىِ )    

ؾبلِ گعاضـ زازُ  5ؾبلِ زض همبيؿِ ثب ًطّبی  3پیف ضؼ 

ثَزًس. ّوچٌیي ثبلاتطيي حدن اؾپطم ٍ ووتطيي تطاون اؾپطم زض 

ؾبلِ هكبّسُ قس ٍ ايي ًتیدِ هكبثِ ًتبيح تحمیمی ثَز  5هَلسيي 

وِ ثیبى وطزًس، حدن اؾپطم ثب ؾي، عَل ٍ ٍظى هَلسيي، ًؿجت 

 (.   28تطاون اؾپطم ًؿجت هعىَؼ زاضز )هؿتمین ٍ ثب غلظت يب 

ؾبلِ هٌبؾت تطيي ًتبيح ضا زض  4زضتحمیك حبضط هَلسيي ًط      

ضًٍس اًىَثبؾیَى ترن ّب ثِ زًجبل زاقتٌس ٍ ثیكتطيي زضنس 

لمبح، شكن ظزگی ٍ تفطيد ضا ًكبى زازًس. ايي ًتیدِ زض تحمیك 
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ل آلای ؾبلِ لع 4گعاضـ قسُ ثَز وِ ثیبى وطز، هَلسيي ًط  (2)

ؾبلِ، زضنس تفطيد  3ٍ  2 ضًگیي ووبى زض همبيؿِ ثب هَلسيي ًط 

( ًیع هكبّسُ گطزيس 28زض ًتبيح گعاضـ )ثبلاتطی ضا زاقتٌس. 

وِ ثب وبّف غلظت اؾپطم، هست ظهبى تحطن اؾپطم زض هبّی 

لعل آلا افعايف ٍ ثب افعايف غلظت اؾپطم، هست ظهبى تحطن 

یدِ هكبثْی ًیع زض ّویي اؾپطم زض ايي هبّی وبّف يبفت. ًت

گًَِ هبّی گعاضـ قسُ اؾت وِ زض ًوًَِ ثطزاضی اظ اؾپطم 

هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى ٍ ؾٌدف هست ظهبى تحطن 

اؾپطم ٍ اؾپطهبتَوطيت زض ظهبى ّبی هتفبٍت ًوًَِ ثطزاضی، 

ظهبًی وِ هیعاى اؾپطهبتَوطيت ثبلاتط ثبقس، هست ظهبى تحطن 

لت ايي اهط ضا قبيس ثتَاى ثِ ضاثغِ (. ع24هی يبثس ) اؾپطم وبّف

( ٍ هست ظهبى غلظتتعساز اؾپطهبتَظٍآ زض ٍاحس حدن )

ظيطا ّط شِ تعساز اؾپطهبتَظٍآ زض  ،تحطن اؾپطم ضثظ زاز

زاهٌِ  هی قَز. ًیع ثیكتط ATPٍاحس حدن ثیكتط ثبقس، ههطف 

هست ظهبى تحطن اؾپطم زض هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى 

 تحمیك ًتبيح .(24ٍ  26ضـ قسُ اؾت )ثبًیِ گعا 30ووتط اظ 

زض هَضز اثط ؾي هَلس ًط ثط هست ظهبى تحطن اؾپطم ٍ  حبضط

هیعاى اؾپطهبتَوطيت ًتبيح تحمیك ّبی هصوَض ضا تبيیس هی 

 ًوبيس.

ًتبيح ايي تحمیك ثِ نَضت خساگبًِ زض هَلسيي ًط ٍ هبزُ     

 لعل آلای ضًگیي ووبى ثِ اثجبت ضؾیسُ ثَز ٍ ايي تحمیك ثب

اًدبم هطاحل عولی لمبح ثط ضٍی ؾٌیي ٍ ٍظًْب ٍ ؾبيعّبی 

هرتلف هَلسيي ٍ ثطضؾی ضًٍس اًىَثبؾیَى ترن ّبی حبنل تب 

هطحلِ خصة ویؿِ ظضزُ لاضٍّب، ثطای اٍلیي ثبض ثْتطيي ؾي 

تلالی ثیي هَلسيي ضا پیكٌْبز وطزُ تب ثب تعییي ؾي ايي هَلسيي ٍ 

وی ٍ ویفی لاضٍّبی وبضثطز آًْب زض تىثیط ههٌَعی اظ ًظط و

هٌبؾجی ضا ثطای پطٍضـ  ٍ تىثیطزض ؾبلْبی ثعس زض اذتیبض زاقتِ 

ؾبلِ ثب تَخِ ثِ ًتبيح  4ؾبلِ ٍ هَلسيي ًط  5ثبقین. هَلسيي هبزُ 

ايي پػٍّف هی تَاًٌس هٌبؾت تطيي گعيٌِ ّب ثطای تَلیس زض 

 .هطاوع تىثیط ٍ پطٍضـ لعل آلای ضًگیي ووبى زض وكَض ثبقٌس

 یسپبسگشار

ن اظ ّوىبضی نویوبًِ ضيبؾت ٍ پطؾٌل هحتطم یلاظم هی زاً    

هطوع ثبظؾبظی شذبيط آظاز هبّیبى قْیس ثبٌّط ولاضزقت ٍ 

ّوىبضی ضيبؾت هحتطم ايؿتگبُ تحمیمبت اوَلَغی آثعيبى 

خٌبة آلبی هٌْسؼ ؾبلاضًٍس ٍ  ،زضيبی ذعض ذیطٍز

 وبضقٌبؾبى هحتطم آى هطوع تكىط ٍ لسضزاًی ًوبين.
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Abstract  

 Rainbow trout)Oncorhynchus mykiss( is the most important species of rearing cold water fish in 

Iran. In the propagation process of rainbow trout, different factors involved in quality and quantity 

of female broods and their eggs and also quality and quantity of male broods and their milts. For 

these reasons at propagation season in 2008, is studied the effect of different age on reproductive 

indexes in rainbow trout broods until absorption of yolk sack stage. For this study 3 groups of 

male and female broods (3, 4 and 5 years old) are selected at random and after anesthetize, their 

age are determined and are assessed their total length, before and after stripping weight, egg 

diagonal, total weight of female eggs and sperm quality individually .Then broods are crossed 

together. The results in 9 treatments showed that in the studied treatments were statistics 

significant difference in mean of fertilization percentage, survival percentage to eyeing stage and 

hatching percentage ( p<0.05 ) and the produced eggs from crossing of  5 years old females with 4 

years old male have maximum rate in fertilized eggs(98%), hatching(96%), survival rate until 

absorption of yolk sack stage (94.5%) and number of larva with active feeding(3070). Concerning 

result of present study and previous studies, the age of broods, affect on fertilization stages. 

Therefore using of 5 years old females with 4 years old male, improve these stages.   

Keywords: Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), age, reproductive indexes, broods 

 

 

Journal of Aquatic Animals and Fisheries                                                           Vol. 5-No.20-Winter 2015 

 

69 


	3
	33

