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( علف کص 96h LC50تعییه محذيدٌ کطىذگی ي  غلظت میبوٍ کطىذٌ )         

 (Mesopotamichthys sharpeyi) پبراکًات بر بچٍ مبَی بىی

 (3)رضب سلیقٍ زادٌ ؛(2)علیرضب صفبَیٍ ؛*(1)یعقًة جبدی          

 

           

         .وبسؿٙبػی اسؿذ سؿتٝ صیؼت ؿٙبػی دسیب ٌشایؾ آِٛدٌی دسیب، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبیی خشٔـٟش  آٔٛختٝ دا٘ؾ-1

 .669كٙذٚق پؼتی: ، ٌشٜٚ صیؼت ؿٙبػی دسیب ،ػوٛ ٞیئت ػّٕی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبیی خشٔـٟش-2

   .وبسؿٙبػی اسؿذ سؿتٝ ؿیلات ٌشایؾ تىخیش ٚ پشٚسؽ آثضیبٖ، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبیی خشٔـٟش آٔٛختٝ دا٘ؾ-3

                                                                                      

 1392تبسیخ پزیشؽ: دي                            1392 آثبٖ :تبسیخ دسیبفت

 چکیذٌ

ٌٔبِؼٝ ٌشدیذ. آصٔبیؾ  (Mesopotamichthys sharpeyi) دس ایٗ تحمیك ػٕیت حبد ػّف وؾ پبساوٛات ثش ثچٝ ٔبٞی ثٙی     

ا٘جبْ ٚ پبسأتشٞبي ٔٛحش فیضیىٛؿیٕیبیی آة  ػبػت 96 ثٝ ٔذت O.E.C.D ػٕیت حبد ثٝ كٛست ػبوٗ ٚ ثش اػبع سٚؽ اػتب٘ذاسد

ػذد ثچٝ  6وٙتشَ ٌشدیذ. آصٔبیـبت اثتذایی ثٝ ٔٙظٛس یبفتٗ ٔحذٚدٜ وـٙذٌی ثب سٞبػبصي ، اوؼیظٖ ٔحَّٛ ٚ دسجٝ حشاست pHؿبُٔ 

ِیتش آثٍیشي ؿذٜ ثٛد٘ذ ا٘جبْ ؿذ ٚ ثؼذ اص ثٝ دػت آٚسدٖ ٔحذٚدٜ وـٙذٌی، تیٕبسٞبي  15ٔبٞی ثٝ داخُ آوٛاسیْٛ ٞبیی وٝ ثٝ حجٓ 

 دادٜ ٞبي حبكُ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آٔبسي  .ا٘جبْ پزیشفت (LC50 96hتىشاس ثشاي تؼییٗ غّظت وـٙذٜ ) 3تیٕبس ٚ  5ٟ٘بیی ثب 

Probit  ٖ24. غّظت ٞبي وـٙذٌی حبد دسكذ ٔٛسد تجضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفت 95دس ػٌح إًیٙب ( 24ػبػتh LC50 ،)48  ػبػت

(48h LC50) ،72 ( 72ػبػتh LC50 ) ٚ96 ( 96ػبػتh LC50)  49/1ٚ  57/2، 29/5، 84/6پبساوٛات ثش ثچٝ ٔبٞی ثٙی ثٝ تشتیت 

ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ٚ حذالُ  14/0( پبساوٛات ثش ثچٝ ٔبٞی ثٙی، MATCٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ثٝ دػت آٔذ. حذاوخش غّظت ٔجبص ػٕیت )

ٔحذٚدٜ ػلاٜٚ ثش ایٗ ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ثذػت آٔذ.  05/1 اًلاق ٔی ٌشدد، 96h LC10 ( ایٗ ػٓ وٝ ثٝ LOECغّظت ٔٛحش )

 ٔبٞی ثٙی دس یه ًیف ٔحذٚد ٔی ثبؿذ.وـٙذٌی پبساوٛات ثش 

 .: ػٕیت حبد، پبساوٛات، غّظت وـٙذٜ، ٔبٞی ثٙیکلمبت کلیذی
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 .مقذم1ٍ

ٔحیٌی ٔؼئّٝ افضایؾ ٞبي صیؼتأشٚصٜ یىی اص ٟٕٔتشیٗ دغذغٝ

ٞب ٔی ثبؿذ وٝ ثٝ صیؼت ثٝ خلٛف آةٔٛاد آلایٙذٜ دس ٔحیي

ٞبي ٔٛاد آِی ٚ ٔؼذ٘ی كٛست فبهلاة، ٘ـت ٘فت، پؼبة

-وبسخب٘جبت، ٔٛاد ؿیٕیبیی ٌٛ٘بٌٖٛ اػٓ اص آفت وؾ ٞب ٚ 

ٞبي جٟبٖ ثٝ اؿىبَ ٔختّف ٔی ٔٛجت آِٛدٌی آة فّضات

ؿٛ٘ذ. ایٗ ٔٛاد ػٕی ثٝ ًشق ٔختّف ٚاسد آة ؿذٜ ٚ آٖ سا 

وٙٙذ، ایٗ دس حبِی اػت وٝ ٔٙبثغ آة ٔحذٚد ِٚی آِٛدٜ ٔی

سؿذ جٕؼیت ثٝ ًٛس تلبػذي دس حبَ افضایؾ اػت ٚ ٕٞیٗ 

ٞبي ٔختّف فیضیىی، ٔٙبثغ ٔحذٚد ثٝ ٚػیّٝ آِٛدٜ وٙٙذٜ

ثب تٛجٝ ثٝ سؿذ ػشیغ ٌشدد. ٚ ثیِٛٛطیه آِٛدٜ ٔیؿیٕیبیی 

كٙبیغ، وبسثشد وٛدٞبي ؿیٕیبیی ٚ اػتفبدٜ اص آفت وؾ ٞبي 

(. 21ٔختّف ویفیت ٔٙبثغ آثی ثٝ ػشػت دس حبَ وبٞؾ اػت )

یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ آِٛدٌی اوٛػیؼتٓ ٞبي آثی ػْٕٛ 

وـبٚسصي ٞؼتٙذ، وٝ ثشاي ٔمبثّٝ ثب آفبت، ٌیبٞبٖ ٞشص ٚ ثیٕبسي 

ٞبي وـبٚسصي اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ داساي احشات ػٛئی ثش ٔحیي 

(. ایٗ آفت وؾ ٞب دس ػشم چٙذ ٞفتٝ پغ اص 22صیؼت ٞؼتٙذ )

اػتفبدٜ دس فؼبِیت ٞبي وـبٚسصي اص ًشیك سٚاٖ آة ٞبي 

ػٌحی ٚ صٞىـی صیش ػٌحی، ٚاسد اوٛػیؼتٓ ٞبي آثی ٔی 

ف % اص تِٛیذات آفت وؾ ٞب دس جٟبٖ ٔشثٛى ثٝ ػ40ّؿٛ٘ذ. 

وؾ ٞب ٔی ثبؿذ. ػّف وؾ ٞب ػٕٛٔب تٛػي وـبٚسصاٖ ثشاي 

وٙتشَ ػّف ٞبي ٞشص ٚ اص ثیٗ ثشدٖ ٌیبٞبٖ آثضي دس اًشاف 

سٚدخب٘ٝ ٞب، دسیبچٝ ٞب ٚ ٔخبصٖ آة اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ، وٝ 

ػٕٛٔب داساي احشات ٔوش ثش ػلأتی آثضیبٖ ٞؼتٙذ. ػّف وؾ ٞب 

ٚ اص ثیٗ  ػٕٛٔب تٛػي وـبٚسصاٖ ثشاي وٙتشَ ػّف ٞبي ٞشص

ثشدٖ ٌیبٞبٖ آثضي دس اًشاف سٚدخب٘ٝ ٞب، دسیبچٝ ٞب ٚ ٔخبصٖ 

آة اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ، وٝ ػٕٛٔب داساي احشات ٔوش ثش ػلأتی 

ثی پشیذیٙیْٛ  -4، 4، 1دي ٔتیُ -1، 1آثضیبٖ ٞؼتٙذ. پبساوٛات )

وّشیذ(، ػّف وؾ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔٙبًك ٌشٔؼیشي ثشاي 

ؼذ اص اػتفبدٜ ٚاسد اوٛػیؼتٓ ٘بثٛدي ػّف ٞبي ٞشص اػت ٚ ث

 ایشاٖ ٔختّف ٔٙبًك دس پبساوٛات وؾ ٞبي آثی ٔی ؿٛد ػّف

ٔتفبٚت ٚ فؼبِیت ٞبي وـبٚسصي  ٞٛایی ٚ آة ؿشایي ثب

ٔیٍشدد ٚ ٔیضاٖ پیـٟٙبدي آٖ ثشاي ٔضاسع  ٔلشف ٔختّف

پبساوٛات اػتفبدٜ ؿذٜ دس ٔضاسع  ِیتش دس ٞىتبس اػت. 3٘یـىش 

ثٝ ٍٞٙبْ ثبسؽ ثبساٖ ٕٞشاٜ سٚا٘بة ٞب  وـبٚسصي ٘یـىش ٔی تٛا٘ذ

 (.19) ٚاسد آة ٞبي جبسي، سٚدخب٘ٝ ٞب ٚ ٟ٘بیتبً دسیب ٌشدد

داساي احااشات ػاإی ثااش ٔاابٞی ثٙاای ثااب ٘اابْ ػّٕاای      پاابساوٛات

Mesopotamichthys sharpeyi  اص خب٘ٛادٜ وپٛس ٔبٞیبٖ ٚ اص

 تبلاة تجبسي ٔبٞیبٖ جضء ثٙی ٔبٞی .ٔی ثبؿذ barbinaeجٙغ 

ُ  ٔٙبػات،  ٘ؼجتب سؿذ دِیُ ثٝ وٝ ثبؿذ خٛصػتبٖ ٔی ٞبي  تحٕا

ٔحیٌی ثب ٔمبٚٔت ثبلا دس آة ٞبي ساوذ ٚ ٌشْ  ؿشایي ٘بٔؼبػذ

    ٓ ٗ  ثاب ٔیاضاٖ اوؼایظٖ وا ثاشاي   ثابلا  التلابدي  اسصؽ ٚ ٕٞچٙای

اػات   صیابدي ثشخاٛسداس   إٞیت اص ثٛٔی ٔبٞیبٖ ثیٗ دس پشٚسؽ

ٚ كاٙؼت  (. تبلاة ؿبدٌبٖ ثب ٚسٚد صٞابة ٚاحاذٞبي وـات    1)

تٛػؼٝ ٘یـىش ٚ كٙبیغ جب٘جی ٚ ٘یض پؼبة ػْٕٛ ایٗ ٚاحذٞب ٔاٛد  

تٟذیذ لشاس ٌشفتٝ اػت. دس ػبَ ٞبي اخیش تحت تبحیش ػٛأُ غیش 

ًجیؼی ٚ ٚسٚد آلایٙذٜ ٞب اص جّٕٝ پؼبة ٞبي وـبٚسصي تاٛاْ ثاب   

ا٘ٛاع ػْٕٛ دفغ آفبت ٘جبتی، آػیت دیذٜ ٚ دػاتخٛؽ تیییشاتای   

(. دس ا٘جابْ  5سا تٟذیاذ ٔای وٙاذ )   اػت وٝ حیبت ٚحؾ تبلاة 

تؼت ػٕیت ٔٛاد ؿیٕیبیی دس آثضیبٖ، تؼییٗ ٔحاذٚدٜ وـاٙذٌی   

ػٓ اِٚیٗ ٔشحّٝ اص ٌٔبِؼبت تٛوؼیىِٛٛطي اػت وٝ ثٝ ثشسػای  

ٔٛاد ؿیٕیبیی ٔحَّٛ دس آة ٔی  LC50غّظت وـٙذٜ ٔیبٍ٘یٗ یب 

یه ٔفْٟٛ آٔبسي اػت وٝ ثیبٍ٘ش غّظتی اص  LC50 (.24)پشداصد 

% اص جٕؼیت یه ٌٛ٘ٝ 50آلایٙذٜ اػت وٝ ٔٛجت  ٔشي ٚ ٔیش 

ٔی ٌشدد. ٔشي ٚ ٔیش ٚ ص٘ذٜ ٔب٘اذٖ دسثابصٜ صٔاب٘ی ٔـاخق اص     

 (.15) اػبػی تشیٗ ٔفبٞیٓ تؼت ٞبي وٛتبٜ ٔذت یب حابد ٞؼاتٙذ  

دس ٌٔبِؼٝ ػٕیت حبد دٚ ٔتییش حبئض إٞیت ٞؼتٙذ، یىای ٔیاضاٖ   

 ...چربتعييه محديده کشىدگی ي  غلظت مياوه           ي همكاران                                                                                      جادی
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ػخ ٔٛجٛد ص٘ذٜ ثٝ ػٓ وٝ ثٝ كٛست ٔشي ٚ ٔیش ا٘ذاصٜ ٌیشي پب

 (. 16) ٚ دیٍشي غّظت ػٓ ٔٛسد اػتفبدٜ یب دٚصٞبي ٔختّف

تٟشا٘ی فشد ٚ اص ٌٔبِؼبت دیٍش دس صٔیٙٝ ػٕیت حبد ٔی تٛاٖ ثٝ 

، ثب ٌٔبِؼٝ ػٕیت حبد آفت وؾ 1380ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

ٔیّی  34/0سا  LC50 96hدیبصیٖٙٛ ثش سٚي ٔبٞی ػفیذ، ٔیضاٖ 

ٌٔبِؼبتی  ٘یض دس ٔٛسد ػٕیت (. 4ٌشْ ثش ِیتش ثذػت آٚسد٘ذ )

حبد آفت وؾ دیبصیٖٙٛ ثش سٚي ٔبٞیبٖ خبٚیبسي ا٘جبْ ؿذٜ 

دیبصیٖٙٛ ثش سٚي تبع ٔبٞی ایشا٘ی ٚ اصٖٚ  LC50 96hاػت وٝ، 

 ٚ ثش سٚي ٔبٞی ؿیت ppm  38/4  ٚ54/2 (3 )ثشٖٚ ثٝ تشتیت

ppm36/0 (9) َ82ثذػت آٔذ. ؿشیف پٛس ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب ،

LC50 96h  ٔیّی  000/0 3ػٓ آ٘ذٚػِٛفبٖ ثش سٚي فیُ ٔبٞی سا

 اص آ٘جب وٝ دس ٔٛسد ػٕیت حبدٌشْ دس ِیتش ثذػت آٚسد٘ذ. 

ػّف وؾ پبساوٛات ثش ٔبٞی ثٙی ٌٔبِؼٝ اي كٛست ٍ٘شفتٝ، 

ٞذف اص ا٘جبْ ایٗ ٌٔبِؼٝ، ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٔحذٚدٜ وـٙذٌی 

(Range finding test) ٜتؼییٗ غّظت وـٙذ ،(96h LC50) ،

، تؼییٗ حذالُ غّظت (MATC)1تؼییٗ حذاوخش غّظت ٔجبص 

ػّف وؾ  (SL) 3ٚ تؼییٗ ػٌح ایٕٗ (LOEC)2ٔٛحش 

 پبساوٛات ثش ثچٝ ٔبٞی ثٙی ٔی ثبؿذ.

 . مًاد ي ريش َب2

( اص 36/9±56/0ثٙی )ثشاي ا٘جبْ ایٗ ٌٔبِؼٝ ٔبٞیبٖ اٍ٘ـت لذ 

دس فلُ ٔشوض تىخیش ٚ پشٚسؽ ٔبٞیبٖ ٌشٔبثی ؿٟیذ ّٔىی اٞٛاص 

تٟیٝ ٚ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ؿیلات دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ  1390صٔؼتبٖ 

دسیبیی خشٔـٟش ٔٙتمُ ٌشدیذ. ثچٝ ٔبٞیبٖ جٟت ػبصٌبسؿذٖ 

ثب ؿشایي ٔحیي ثٝ ٔذت یه ٞفتٝ دس ٚاٖ ٞبي آصٔبیـٍبٜ 

هٕٗ ٞٛادٞی ٔٙبػت، ؿیلات ٍٟ٘ذاسي ؿذ٘ذ. دس ایٗ ٔذت 

ٚصٖ ثذٖ( كٛست  02/0غزادٞی تٛػي پّیت )سٚصا٘ٝ ثٝ اصاي 

                                                           

1 Maximum acceptable toxicant concentration 
2 Lowest Observed Effect Concentration 

3 Safe Level 

 20ػّف وؾ پبساوٛات أِٛؼیٖٛ ٌشفت. دس ایٗ ٌٔبِؼٝ اص 

، ػبخت ؿشوت پشتٛ٘بس ایشاٖ اص ٔشوض فشٚؽ ػْٕٛ دفغ دسكذ

آفبت ٘جبتی ؿٟشػتبٖ اٞٛاص تٟیٝ ؿذ ٚ دس آصٔبیؾ تؼت ػٕیت 

 96h)جبیی وٝ غّظت وـٙذٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. اص آ٘

LC50 ) ثش سٚي ایٗ ٔبٞی ٔؼّْٛ ٘جٛد، ثشاي ػّف وؾ پبساوٛات

ثش سٚي ٔبٞی ثٙی، اثتذا یه پبساوٛات یبفتٗ ٔحذٚدٜ وـٙذٌی 

( وٝ ٔحذٚدٜ 18ا٘جبْ ؿذ ) (Range finding test) تؼت اِٚیٝ

  ثذػت آٔذ. mg/l8-1  وـٙذٌی ایٗ ػٓ ثش سٚي ٔبٞی ثٙی ثیٗ

ٚ ثش اػبع  (Static) ثٝ سٚؽ ػبوٗتؼت ػٕیت حبد 

O.E.C.Dدػتٛساِؼُٕ اػتب٘ذاسد 
ػبػت ثش سٚي  96ثٝ ٔذت  4

ػبػت لجُ اص ا٘جبْ  24ٔبٞی ثٙی ا٘جبْ ؿذ. تیزیٝ ثچٝ ٔبٞیبٖ 

پبسأتشٞبي ٔٛحش . (11)آصٔبیؾ ػٕیت حبد ٔتٛلف ؿذ 

، اوؼیظٖ ٔحَّٛ ٚ دٔب ثٝ ًٛس pHفیضیىٛؿیٕیبیی آة ؿبُٔ 

(. ثؼذ اص تؼییٗ ٔحذٚدٜ وـٙذٌی 1سٚصا٘ٝ حجت ٌشدیذ )جذَٚ 

ثش ٔبٞی ثٙی دس  ػّف وؾ پبساوٛاتآصٔبیؾ ٟ٘بیی ػٕیت حبد 

 3ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش( ثٝ ٕٞشاٜ ؿبٞذ ٚ دس  8ٚ  4، 2، 1تیٕبس ) 4

ػذد ٔبٞی دسٖٚ آوٛاسیٓ  6تىشاس ا٘جبْ ٌشدیذ. دس ٞش تیٕبس 

ِیتشي آة وٝ اص لجُ ٞٛادٞی ؿذٜ ثٛد لشاس دادٜ ؿذ  15ٞبي 

ػُٕ ٞٛادٞی ثٝ وٕه پٕپ ٚ ػًٙ ٞٛا دس تٕبْ ٔذت 

آصٔبیؾ ادأٝ داؿت. ٔبٞیبٖ تّف ؿذٜ اص ٔحیي آوٛاسیْٛ  

ثٕحن ٔـبٞذٜ جٕغ آٚسي ٚ تؼذاد تّفبت ٔبٞی ٞب دس صٔبٖ 

ػبػت ٔحبػجٝ ٚ  96ػبػت ٚ 72ػبػت، 48ػبػت،  24ٞبي 

اص اتٕبْ آصٔبیؾ دادٜ ٞبي حبكُ اص ا٘جبْ حجت ٌشدیذ. پغ 

 Analysis  Probit آصٔبیؾ تؼت ػٕیت حبد ثب سٚؽ آٔبسي 

 دسكذ ٔٛسد تجضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفت. 95ثب ػٌح إًیٙبٖ 

 . وتبیج3

                                                           

4 Organization of Economic Cooperation and Development 
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دس  pHپبسأتشٞبي ویفی آة ؿبُٔ اوؼیظٖ، دسجٝ حشاست ٚ  

 ًی دٚسٜ آصٔبیؾ ثٝ كٛست سٚصا٘ٝ ا٘ذاصٜ ٌیشي ٚ حجت ؿذ٘ذ، 

 

 

 

 

 

 

 

دس ًی تؼت تؼییٗ ٔحذٚدٜ وـٙذٌی پبساوٛات ثش سٚي ثچٝ 

ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش، وُ  10ٚ  8، 6، 4، 2ٔبٞی ثٙی دس غّظت ٞبي 

(. ثش اػبع ٘تبیج 2ػذد( تّفبت داؿتٙذ )جذَٚ  6ثچٝ ٔبٞیبٖ ثٙی )

-8ثذػت آٔذٜ ٔحذٚدٜ وـٙذٌی پبساوٛات ثش سٚي ایٗ ٔبٞی 

 96اِی  24ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ٔی ثبؿذ. دس ًی ٔذت  صٔبٖ   1

ػبػت ثب افضایؾ غّظت پبساوٛات ٔشي ٚ ٔیش ثچٝ ٔبٞی ثٙی 

افضایؾ پیذا وشد. ٔشي ٚ ٔیش ثچٝ ٔبٞی ثٙی دس غّظت ٞبي 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ. 2دس جذَٚ  ٔٛسد ٌٔبِؼٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صیش آٔذٜ اػت. 1وٝ ٘تبیج آٟ٘ب دس جذَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمبیص َبمقبدیر پبرامترَبی فیسیکًضیمیبیی آة مًرد استفبدٌ طی اوجبم  -1جذيل   

 ٔمذاس      پبسأتش

 28/0±1/24 (C°) دٔب

pH 02/0±38/7 

 06/0±42/7 (mg/l) اوؼیظٖ ٔحَّٛ

 

 96اِی  24ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ٔی ثبؿذ. دس ًی ٔذت  صٔبٖ   1

ػبػت ثب افضایؾ غّظت پبساوٛات ٔشي ٚ ٔیش ثچٝ ٔبٞی ثٙی 

غّظت ٞبي ٔٛسد افضایؾ پیذا وشد. ٔشي ٚ ٔیش ثچٝ ٔبٞی ثٙی دس 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ. 2دس جذَٚ  ٌٔبِؼٝ

 ...چربتعييه محديده کشىدگی ي  غلظت مياوه           ي همكاران                                                                                      جادی

دس ًی تؼت تؼییٗ ٔحذٚدٜ وـٙذٌی پبساوٛات ثش سٚي ثچٝ 

ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش، وُ  10ٚ  8، 6، 4، 2ٔبٞی ثٙی دس غّظت ٞبي 

(. ثش اػبع ٘تبیج 2ػذد( تّفبت داؿتٙذ )جذَٚ  6ثچٝ ٔبٞیبٖ ثٙی )

 -8پبساوٛات ثش سٚي ایٗ ٔبٞی  ثذػت آٔذٜ ٔحذٚدٜ وـٙذٌی

 6میسان مرگ ي میر بچٍ مبَی بىی در تست تعییه محذيدٌ کطىذگی بچٍ مبَی بىی )تعذاد مبَی در َر تیمبر =  -2جذيل

 عذد(

غلظت پبراکًات 
mg/l)) 

 تعذاد مرگ ي میر بچٍ مبَی بىی در زمبن َبی مختلف 

 ػبػت 96ػبػت                72                 ػبػت       48                   ػبػت       24           

 0 0 0 0 ضبَذ

2 0 1 3 6 

4 1 2 5 6 

6 3 4 5 6 

8 

10 

4 

6 

5 

6 

6 

6 

6 

6 

 

پغ اص تؼییٗ ٔحذٚدٜ وـٙذٌی پبساوٛات ثش ثچٝ ٔبٞی ثٙی، 

ٔیّی  8ٚ  4، 2، 1غّظت ٔختّف ) 4دس  (LC50) تؼت ػٕیت حبد

تىشاس ا٘جبْ ٌشدیذ ٚ ٘تبیج  3ٌشْ ثش ِیتش( ثٝ ٕٞشاٜ ؿبٞذ ٚ دس 

 ػبػت ؿٕبسؽ  96ٚ  72، 48، 24ٔشي ٚ ٔیش دس ًی صٔبٖ ٞبي 

 

 8ٚ  4، 2، 1، 0(. ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش دس غّظت ٞبي 3ؿذ )جذَٚ 

 12ٚ  3، 0، 0، 0ػبػت ثٝ تشتیت  24ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش پغ اص 

 ػذد ثٝ دػت آٔذ. 
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 (LC5-95)ٔیضاٖ غّظت وـٙذٜ  3ثش اػبع ٘تبیج جذَٚ 

ػبػت ثٝ دػت آٔذ.  24پبساوٛات ثش ٔبٞی ثٙی دس ًی صٔبٖ 

پبساوٛات ثش سٚي ٔبٞی  (24h LC50)ػبػتٝ  24غّظت وـٙذٜ 

ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش )حذ  84/6دسكذ  95ثب حذٚد إًیٙبٖ ثٙی 

پغ  ثذػت آٔذ. (28/8ٚ حذ ثبلایی ثشاثش ثب  83/5پبییٙی ثشاثش ثب 

٘ٝ تّفبتی ٔـبٞذٜ ػبػت دس تیٕبس ؿبٞذ ٞیچ ٌٛ 48اص ٌزؿت 

دسكذ تّفبت ٔـبٞذٜ  83ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش  8٘ـذ ِٚی دس تیٕبس 

، 1، 0ػبػت دس غّظت ٞبي   48ؿذ. ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش پغ اص 

ػذد ثٝ  15ٚ  6، 3، 0، 0ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ثٝ تشتیت  8ٚ  4، 2

 48h)ػبػتٝ  48دػت آٔذ. ثش ایٗ اػبع ٔیضاٖ غّظت وـٙذٜ 

LC50)  ٔیّی ٌشْ  29/5دسكذ  95ذٚد إًیٙبٖ ثب حپبساوٛات

(، 54/6ٚ حذ ثبلایی ثشاثش ثب  38/4)حذ پبییٙی ثشاثش ثب ثش ِیتش  

  24h LC50٘ؼجت ثٝ ٔیضاٖ  48h LC50وٝ ٔیضاٖثذػت آٔذ 

ػبػت  72وبٞؾ داؿتٝ اػت. دس تیٕبس ؿبٞذ پغ اص ٔذت صٔبٖ 

ٔیّی ٌشْ ثش  8ٞیچ تّفبتی ٔـبٞذٜ ٘ـذ دس حبِی وٝ دس غّظت 

دسكذ تّفبت ٔـبٞذٜ ؿذ. ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش دس غّظت  100ِیتش 

 18ٚ  15، 9، 0، 0ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ثٝ تشتیت  8ٚ  4، 2، 1، 0ٞبي 

 (72h LC50)ػبػتٝ  72ػذد ثٝ دػت آٔذ. ٔیضاٖ غّظت وـٙذٜ 

 ٚ  23/1دسكذ )حذ پبییٙی ثشاثش ثب  95ثب حذٚد إًیٙبٖ پبساوٛات 

 

 

 

 

 

 

 

. ثذػت آٔذٔیّی ٌشْ ثش ِیتش  57/2(، 31/5حذ ثبلایی ثشاثش ثب 

ٝ ٔی ٌشدد وّیٝ غّظت ٞبي وـٙذٜ دس ظٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلاح

ػبػت وبٞؾ ٚاهحی  48ٚ  24ػبػت ٘ؼجت ثٝ  72ٔذت صٔبٖ 

ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش  8ٚ  4، 2، 1، 0دس غّظت ٞبي  د.اسا ٘ـبٖ د

 18ٚ  18، 18، 0، 0ػبػت ثٝ تشتیت  96ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش پغ اص 

ػذد ثٝ دػت آٔذ ٚ دس تیٕبس ؿبٞذ ٞیچ ٌٛ٘ٝ تّفبتی ٔـبٞذٜ 

ثب ات پبساوٛ( 96h LC50) ػبػتٝ 96٘ـذ. ٔیضاٖ غّظت وـٙذٜ 

ٚ حذ ثبلایی  23/1دسكذ )حذ پبییٙی ثشاثش ثب  95حذٚد إًیٙبٖ 

 ثذػت آٔذ.ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش  49/1(، 74/1ثشاثش ثب 

تبحیش ػٓ ثش سٚي ٔشي ٚ ٔیش ٔبٞیبٖ دس صٔبٖ ٞبي ٔختّف 

ٔتفبٚت ثٛدٜ ثٝ ًٛسي وٝ ٔشي ٚ ٔیش ثچٝ ٔبٞیبٖ ثب افضایؾ 

ػبػت اص دس  24. ثب ٌزؿت ٔذت صٔبٖ فتیب صٔبٖ وبٞؾ

ٔؼشم ٌیشي ثچٝ ٔبٞی ثٙی ثب ػّف وؾ پبساوٛات، ثیٗ ٔمذاس 

پشٚثیت ٚ غّظت ػّف وؾ پبساوٛات )ثش حؼت ٔیّی ٌشْ ثش 

 95ثب ػٌح إًیٙبٖ  Analysis  Probit ِیتش( ثب سٚؽ آٔبسي 

ٔیضاٖ هشیت  1 ؿىُثب تٛجٝ ثٝ  (.1 ؿىُ) ذٕٞجؼتٍی ایجبد ؿ

د وٝ ثب اوٝ ٘ـبٖ د( ثشاثش یه ٔی ثبؿذ rٕٞجؼتٍی )ٔمذاس 

افضایؾ غّظت ػٓ دس غّظت ٞبي ٔختّف افضایؾ آؿىبسي دس 

 
14 

 عذد( 18( پبراکًات )تعذاد مبَی در َر تیمبر = 96h LC50میسان مرگ ي میر بچٍ مبَی بىی در تست سمیت حبد ) -3جذيل

غلظت پبراکًات 

mg/l)) 

 تعذاد مرگ ي میر بچٍ مبَی بىی در زمبن َبی مختلف 

 ػبػت 96ػبػت               72                        ػبػت   48          ػبػت            24             

 0 0 0 0 ضبَذ

1 0 0 0 0 

2 0 3 9 18 

4 3 6 15 18 

8 12 15 18 18 
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ٔشي ٚ ٔیش ثچٝ ٔبٞی ثٙی دیذٜ ؿذ ٚ ایٗ أش ٘ـبٖ دٞٙذٜ یه 

ساثٌٝ ٔؼتمیٓ ثیٗ ٔشي ٚ ٔیش ثچٝ ٔبٞی ثٙی ٚ افضایؾ غّظت 

 د.  ٛپبساوٛات ث

 
          پبرا24h LC50) سبعتٍ ) 24غلظت کطىذٌ  پريبیت -1ضکل 

 درصذ 95مبَی بىی در سطح اطمیىبن کًات بر بچٍ 

 

 

ثیٗ ٔمذاس پشٚثیت ٚ غّظت ػّف وؾ پبساوٛات  2 ؿىُدس 

ػبػت اص  48)ثش حؼت ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش( ثب ٌزؿت ٔذت صٔبٖ 

دس ٔؼشم ٌیشي ثچٝ ٔبٞی ثٙی ثب ػّف وؾ پبساوٛات، اص 

 95ثب ػٌح إًیٙبٖ Analysis  Probit ًشیك سٚؽ آٔبسي 

ٔیضاٖ هشیت  ؿىُثب تٛجٝ ثٝ ایٗ  .ٕٞجؼتٍی ایجبد ؿذ

د وٝ ثب افضایؾ اوٝ ٘ـبٖ د ثٛد 99/0( ثشاثش rتٍی )ٔمذاس ٕٞجؼ

غّظت ػٓ دس غّظت ٞبي ٔختّف افضایؾ آؿىبسي دس ٔشي ٚ 

ٔیش ثچٝ ٔبٞی ثٙی دیذٜ ؿذ ٚ ایٗ أش ٘ـبٖ دٞٙذٜ یه ساثٌٝ 

ٔؼتمیٓ ثیٗ ٔشي ٚ ٔیش ثچٝ ٔبٞی ثٙی ٚ افضایؾ غّظت 

د. خٌٛى وٕب٘ی اًشاف خي ٔؼتمیٓ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٛپبساوٛات ث

ایٗ ٔٛهٛع اػت وٝ ػّف وؾ پبساوٛات دس یه ٔحذٚدٜ وٓ 

( 2 ؿىُپشٚثیت ) ؿىُٚ دس  اػتثش ثچٝ ٔبٞیبٖ ثٙی تأحیش ٌزاس 

 ایٗ ٔٛهٛع ٘ـبٖ دادٜ ؿذ.

 
 48h) سبعتٍ ) 48غلظت کطىذٌ  پريبیت -2ضکل 

LC50 95پبراکًات بر بچٍ مبَی بىی در سطح اطمیىبن 

 درصذ

 

ػبػت اص دس ٔؼشم ٌیشي ثچٝ ٔبٞی  72ثب ٌزؿت ٔذت صٔبٖ 

ثٙی ثب ػّف وؾ پبساوٛات، ثیٗ ٔمذاس پشٚثیت ٚ غّظت ػّف 

 وؾ پبساوٛات )ثش حؼت ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش( ثب سٚؽ آٔبسي 

Analysis  Probit  ٖٕٞجؼتٍی ایجبد ؿذ 95ثب ػٌح إًیٙب 

( rٔیضاٖ هشیت ٕٞجؼتٍی )ٔمذاس  3 ؿىُثب تٛجٝ ثٝ  (.3 ؿىُ)

د وٝ ثب افضایؾ غّظت ػٓ دس غّظت اوٝ ٘ـبٖ دد ٛثشاثش یه ث

ٞبي ٔختّف افضایؾ آؿىبسي دس ٔشي ٚ ٔیش ثچٝ ٔبٞی ثٙی 

دیذٜ ؿذ ٚ ایٗ أش ٘ـبٖ دٞٙذٜ یه ساثٌٝ ٔؼتمیٓ ثیٗ ٔشي ٚ 

 . اػتٔیش ثچٝ ٔبٞی ثٙی ٚ افضایؾ غّظت پبساوٛات 

 
 72h)سبعتٍ ) 72غلظت میبوٍ کطىذٌ  پريبیت -3ضکل 

LC50    95پبراکًات بر بچٍ مبَی بىی در سطح اطمیىبن 

 درصذ

 

ػبػت اص دس ٔؼشم لشاس  96ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ پغ اص ٌزؿت 

ػذد( دس غّظت ٞبي  18ٌیشي ثب پبساوٛات وُ ثچٝ ٔبٞیبٖ ثٙی )

               پبرا24h LC50) سبعتٍ ) 24غلظت کطىذٌ  پريبیت -1 ضکل                ضکل

 درصذ 95مبَی بىی در سطح اطمیىبن کًات بر بچٍ                           

 

 

 ...چربتعييه محديده کشىدگی ي  غلظت مياوه                            ي همكاران                                                                     جادی

26 

 



 39بهار  /71شماره /سال پىجم                                                                                       مجله آبزيان ي شيلات                       
 

 
 

 

هشیت ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش تّف ؿذ٘ذ، ٕ٘ٛداس پشٚثیت ٚ  8ٚ  4، 2

ؿىُ  96h LC50)) ػبػتٝ 96ٕٞجؼتٍی دس غّظت ٔیب٘ٝ وـٙذٜ 

  .ٍشفت٘

، 48، 24ثب ایجبد ٕٞجؼتٍی ثیٗ صٔبٖ ٞبي دس ٔؼشم لشاس ٌیشي 

ػبػت ثچٝ ٔبٞیبٖ ثٙی ثب پبساوٛات ٚ غّظت وـٙذٌی  96ٚ  72

 24h LC50  (96h LC50-72h- (ٔیب٘ٝ حبد دس ایٗ صٔبٖ ٞب 

LC50-48h LC50 ٔؼبدِٝ خيy=-0.051x+12.512  ثٝ دػت

دسكذ ثٝ دػت آٔذ. ثب تٛجٝ ثٝ  98آٔذ ٚ ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی 

ٚ صٔبٖ ٔی تٛاٖ اص ایٗ ٔؼبدِٝ  LC50ٕٞجؼتٍی ثبلا ثیٗ ٔیضاٖ 

ؿىُ ). دس صٔبٖ ٞبي ٔختّف اػتفبدٜ وشد LC50ثشاي پیؾ ثیٙی 

4.) 

 
 

َمبستگی بیه زمبن در معرض قرار گیری  -4 ضکل

 پبراکًات بب غلظت َبی مختلف

  ي وتیجٍ گیری . بحث4

ٔیضاٖ ػٕیت اغّت آفت وؾ ٞب دس ٔحیي آثی تیییش ٔی وٙذ 

ٚ ایٗ ٔیضاٖ تیییش ثؼتٍی ثٝ ؿشایي ٔحیي آثی داسد ثٝ ًٛسي 

داساي ػٕیتی ؿجیٝ آثی  وٝ آفت وؾ ٞب پغ اص ٚسٚد ثٝ ٔٙبثغ

(. ػٕیت 17یب ثیـتش اص تشویت اكّی خٛد داس٘ذ ) یب وٕتش ٚ

حبد یه ٚاوٙؾ وـٙذٜ ٚ یب پبػخ ٔشي آٚسي اػت وٝ ثٝ 

. دس دِیُ تٕبع وٛتبٜ ٔذت ثب یه ٔبدٜ ػٕی حبدث ٔی ٌشدد

 تؼییٗ غّظت وـٙذٜ ٔیب٘ٝ ٚالغ ٞذف تؼت ٞبي ػٕیت حبد،

(LC50)  ٝوٝ آلایٙذٜ اػتاص یه ٔبدٜ  غّظتیٔی ثبؿذ و 

دسكذ اص جٕؼیت ٔٛجٛدات ٔی ؿٛد.  50ػجت ٔشي ٚ ٔیش دس 

دس ٍٞٙبْ ا٘جبْ تؼت ػٕیت حبد، وٙتشَ وشدٖ ؿشایي 

ػٛأُ آصٔبیؾ اص إٞیت ثؼیبس صیبدي ثشخٛسداس اػت. 

ٔتؼذدي دس ٘تبیج آصٔبیؾ ٞبي ػٕیت ثش سٚي آثضیبٖ تبحیش 

ؼتی داس٘ذ وٝ ٔی تٛاٖ ثٝ ٚیظٌی ٞبي آة ٚ خلٛكیبت صی

ٌٛ٘ٝ ٞبي ٔٛسد آصٔبیؾ اؿبسٜ وشد. ثٝ ٍٞٙبْ اجشاي آصٔبیؾ 

ٞبي ػٕیت، اص سٚؽ ٞبي اػتب٘ذاسد ؿذٜ ثشاي ثٝ حذالُ 

سػب٘ذٖ ٔتییشٞبي تلبدفی اػتفبدٜ ٕ٘ٛد ٚ ؿشایي آصٔبیؾ سا 

إًیٙبٖ اص ایٙىٝ ٕٞٝ  (.10) دثبیذ تحت وٙتشَ لشاس دا

ٛصیغ آٟ٘ب ٔٛجٛدات ٔٛسد آصٔبیؾ اص یه ٌشٜٚ ػبِٓ ثٛدٜ ٚ ت

ثٝ كٛست تلبدفی دس ٍٞٙبْ ا٘جبْ آصٔبیؾ ٔی ثبؿذ، ٘ىتٝ اي 

ٟٔٓ اػت. یىی اص ػٛأُ تبحیش ٌزاس دس ٔؼٕٛٔیت آثضیبٖ 

ػبُٔ صٔبٖ اػت. ٍٞٙبٔی وٝ ٔبٞی دس ٔؼشم غّظت حبثتی اص 

ػٓ ثبؿذ،  ثٝ ٔشٚس صٔبٖ ٞٓ ٔمبٚٔت ٔبٞی تحّیُ ٔی سٚد ٚ 

ٚي ٔبٞی داسد. ٞٓ ػٓ فشكت ثیـتشي ثشاي تبحیش ٌزاسي س

ػلاٜٚ ثش ایٗ دس ٔٛاسدي تجٕغ ػٓ دس ثبفت ٞبي ٔبٞی ٘یض 

ػبػت  96ثبػج افضایؾ تبحیش ػٛ آٖ ثش ثذٖ ٔبٞی ٚ دس ٔذت 

ثش  (.13) ٔی ؿٛد LC50ا٘جبْ آصٔبیؾ ٞب ٔٛجت پبییٗ آٔذٖ 

ٔیضاٖ غّظت وـٙذٜ پبساوٛات دس ًی  7اػبع ٘تبیج جذَٚ 

اص ثچٝ ٔبٞیبٖ ثٙی،  (96h LC50) دسكذ 50ػبػت ثشاي  96

ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ دسجٝ  .ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ثذػت آٔذ 49/1

  96h LC50ثٙذي ػٕیت ػّف وؾ ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔیضاٖ

ٔـخق ٔی ؿٛد، اص ایٗ ٘ظش ػّف وؾ پبساوٛات اص ٘ظش 

ػٕیت ثشاي ثچٝ ٔبٞی ثٙی داساي ػٕیت ٔتٛػي ٔحؼٛة ٔی 

 (.4( )جذَٚ 20ٌشدد )

دػتٝ ثٙذي ػٌٛح ػٕیت ػّف وؾ ٞب -4جذَٚ                 

(20) 
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 (20)دستٍ بىذی سطًح سمیت علف کص َب -4جذيل 

LC50 (mg/l) درجٍ سمیت 

 ٘ؼجتب ػٕی     100

 وٕی ػٕی                                                                                   100-10

 ٔتٛػي ػٕی                                                                                     10-1

 خیّی ػٕی 1-1/0

 ؿذیذا ػٕی                                                                                        1/0   
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حذاوخش غّظت ػٕی وٝ ٚجٛد آٖ دس آة ثشاي آثضیبٖ ٔجبص دس 

(MATC)٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد
غّظت  1/0غّظتی ٔؼبدَ   1

ایٗ  .(14ٔی ثبؿذ ) (96h LC50)ػبػتٝ  96وـٙذٌی حبد 

غّظت وٝ غّظت غیش ٔٛحش ٘یض ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد ثشاي ٔبٞی ثٙی، 

وٕتشیٗ غّظت ٔٛحش  .ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ثذػت آٔذ 14/0 ثشاثش ثب

 96h LC10 ٔؼبدَ  (LOEC)2 ػٓ پبساوٛات ثش ثچٝ ٔبٞیبٖ ثٙی

% اص ٔبٞیبٖ سا ٔی 10ػبػت  96)غّظتی اص ػٓ وٝ دس ٔذت صٔبٖ 

وـذ( ٔی ثبؿذ ایٗ ػٌح دس ٚالغ حذالُ غّظتی اص ػٓ اػت وٝ 

دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ احش لبثُ تٛجٟی ثش ٔشي ٚ ٔیش ٔبٞی 

ایٗ غّظت ثشاي ػٓ پبساوٛات  .(14ٔٛسد آصٔبیؾ اػٕبَ ٕ٘بیذ )

ی ٌشْ ثش ِیتش تؼییٗ ٌشدیذ. ٔیّ 05/1ثش ثچٝ ٔبٞیبٖ ثٙی ٔؼبدَ 

96h LC50 01/0  سا ػٌح ایٕٗ ٚ ٌٕٔئٗ ثشاي آثضیبٖ تٛكیٝ ٔی

ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ٔی  014/0وٝ دس ایٗ ٌٔبِؼٝ ثشاثش ثب  (12) وٙٙذ

٘ـبٖ ٔی دٞذ   96h LC50٘تبیج ثٝ دػت آٔذٜ ثشاي ٔمذاس  ثبؿذ.

ثب افضایؾ صٔبٖ آصٔبیؾ وبٞؾ یبفتٝ اػت. ثٝ  LC50 وٝ ٔیضاٖ 

ػجبست دیٍش ٞش چمذس صٔبٖ آصٔبیؾ افضایؾ ٔی یبثذ ٔیضاٖ 

دسكذ اص جٕؼیت ٔبٞیبٖ  50غّظت وٕتشي اص ػٓ لاصْ اػت تب 

ػبػت اِٚیٝ آصٔبیؾ ٕٞٛاسٜ  24دس  LC50تّف ؿٛ٘ذ ٚ ٔمذاس 

ی ػبػت ٔی ثبؿذ. ػّت ایٗ أش سا ٔ 96دس پبیبٖ   LC50ثیـتش اص 

تٛاٖ چٙیٗ روش وشد وٝ یىی اص ػٛأُ تبحیشٌزاس دس ٔؼٕٛٔیت 

آثضیبٖ ػبُٔ صٔبٖ اػت. ٍٞٙبٔی وٝ ٔبٞی دس ٔؼشم غّظت 

حبثتی اص ػٓ ثبؿذ، ثٝ ٔشٚس صٔبٖ ٞٓ ٔمبٚٔت ٔبٞی تحّیُ ٔی 

سٚد ٚ ٞٓ ػٓ فشكت ثیـتشي ثشاي تبحیشٌزاسي سٚي ٔبٞی داسد. 

ٞبي ٔبٞی ٘یض ثبػج ػلاٜٚ ثش ایٗ دس ٔٛاسدي تجٕغ ػٓ دس ثبفت 

ایجبد غّظت ٞبي فضایٙذٜ اي ٔی ؿٛد وٝ خٛد ثٝ ٔشٚس صٔبٖ 

(. اص ٌٔبِؼبتی وٝ دس صٔیٙٝ 7اػت )  LC50ٔٛجت پبییٗ آٔذٖ 

ػٕیت حبد ػّف وؾ ٞب ثش آثضیبٖ ا٘جبْ ؿذٜ ٔی تٛاٖ ثٝ ٌٔبِؼٝ 

                                                           

1
 Maximum acceptable toxicant concentration 

2
 Lowest Observed Effect Concentration 

Tilak  ٕٝٞىبساٖ اؿبسٜ وشد و ٚLC50  48h  ػّف وؾ

  Channa punctata،ppbاسٌب٘ٛوّشٜ ثٛتبوّش سا ثش ٔبٞی 

ػٓ ػٛیٗ ثش ثچٝ  LC50  96hثٝ دػت آٚسد٘ذ. ٔیضاٖ   46/247

ٔیّی ٌشْ دس ِیتش  187/14 (Cyprinus carpio)ٔبٞیبٖ وپٛس 

(. ٕٞچٙیٗ حذاوخش غّظت ٔجبص ػٓ ػٛیٗ دس 6ثٝ دػت آٔذ )

ٔیّی ٌشْ دس ِیتش  4187/1ٔحیي ٞبي ًجیؼی ثش ٌٛ٘ٝ وپٛس 

ٔحبػجٝ ؿذ وٝ ثش اػبع ًجمٝ ثٙذي جذَٚ ػٌٛح ػٕیت آفت 

وؾ ٞب، ػٓ ػٛیٗ ثشاي ٌٛ٘ٝ وپٛس جضٚ ػْٕٛ ػٕیت ٔتٛػي 

ت ٘بؿی اص ایٗ ػٓ، ٔبٞیبٖ ًجمٝ ثٙذي ؿذ. دس ثشسػی هبیؼب

ٔؼْٕٛ اص ٘ظش ثبِیٙی ػلایٕی اص لجیُ ؿٙبي غیش ػبدي، چشخؾ، 

تٙذ ؿذٖ حشوبت تٙفؼی ٚ افتبدٖ ثٝ وف ٚاٖ سا اص خٛد ٘ـبٖ 

داد٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٔبٞیبٖ ٔؼْٕٛ دچبس ا٘حٙب ػتٖٛ فمشات ٚ سً٘ 

(. دس ٌٔبِؼٝ ٔحٕذ ٘ظاد ؿٕٛؿىی ٚ 6پشیذٌی آثـؾ ؿذ٘ذ )

ػبػت  96ظت وـٙذٜ ػٓ وّشپیشیفٛع دس ًی ؿبٞىبس ٔیضاٖ غّ

ٔیّی  016/0ٌشٔی وّٕٝ،  1-3دسكذ اص ثچٝ ٔبٞیبٖ  50ثشاي 

ایٗ ػٓ  (MAC value)ٌشْ دس ِیتش ٚ حذاوخش غّظت ٔجبص 

٘یض خٛا٘ذٜ ٔی ؿٛد،  (NOEC)وٝ ثٝ ػجبستی غّظت غیش ٔٛحش 

ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ حذالُ غّظت  0/ 00 16

 4اًلاق ٔی ٌشدد ٚ  LC10  96hایٗ ػٓ وٝ ثٝ( LOEC)ٔٛحش 

(. ثش اػبع ٘تبیج ثٝ دػت 8ٔیّی ٌشْ دس ِیتش تؼییٗ ٌشدیذ ) 00/0

ػبػت ثشاي  96آٔذٜ ٔیضاٖ غّظت وـٙذٜ ػٓ دیبصیٖٙٛ دس ًی 

ٔیّی ٌشْ دس  81/12ٌشٔی وّٕٝ  1-3دسكذ اص ثچٝ ٔبٞیبٖ  50

ایٗ ػٓ وٝ ثٝ  (MAC value)ِیتش ٚ حذاوخش غّظت ٔجبص 

 281/1٘یض خٛا٘ذٜ ٔی ؿٛد  (NOEC)ػجبستی غّظت غیش ٔٛحش 

ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ حذالُ غّظت ٔٛحش 

(LOEC)  ٝایٗ ػٓ وٝ ثLC10 96h  ،18/9اًلاق ٔی ٌشدد 

ٔیّی ٌشْ دس ِیتش تؼییٗ ٌشدیذ. ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ ٌٔبِؼٝ ػٓ 

وّشپیشیفٛع داساي ػٕیت خیّی صیبد ٚ ػٓ دیبصیٖٙٛ اص ٘ظش 

ػٕیت ثشاي ثچٝ ٔبٞی وّٕٝ داساي ػٕیت وٓ ٔحؼٛة ٔی 

 ...چربتعييه محديده کشىدگی ي  غلظت مياوه                                                  ي همكاران                                               جادی
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ٌشدد. ٕٞچٙیٗ حبلات ٚ سفتبس ثچٝ ٔبٞیبٖ دس ثشاثش غّظت ٞبي 

صٔبیؾ ثشسػی ٌشدیذ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔختّف ػٓ ٘یض دس ًَٛ ٔذت آ

اي وٝ دس آصٔبیؾ ثب غّظت ٞبي ثبلاي ایٗ ػْٕٛ ثچٝ ٔبٞیبٖ 

وّٕٝ ػشیؼب ػىغ اِؼُٕ ٘ـبٖ دادٜ ٚ ثب حشوبت تٙذ ٚ ػشیغ 

دائٕب دس جٙجؾ ثٛدٜ تب جبیی وٝ خؼتٝ ؿذٜ ٚ ثی حبَ دس وف 

آوٛاسیْٛ ٔی افتبد٘ذ. دس حبِی وٝ دس غّظت ٞبي پبییٗ ثچٝ 

ت اِٚیٝ ػىغ اِؼُٕ ٔحؼٛػی ٘ذاؿتٙذ أب ثٝ ٔبٞیبٖ دس ػبػب

(. ٌٔبِؼٝ پظ٘ذ ٚ ٕٞىبساٖ دس 8تذسیج دچبس ػؼتی ٔی ٌشدیذ٘ذ )

ػّف وؾ ثٛتبوّش 96h LC50 ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ  1384ػبَ 

ٌشٔی لشٜ ثشٖٚ ٚ اصٖٚ ثشٖٚ ثٝ تشتیت  3تب  1ثش سٚي ثچٝ ٔبٞیبٖ 

ع حذاوخش ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ٔی ثبؿذ. ثش ایٗ اػب 07/0ٚ  44/0

ػّف وؾ ثٛتبوّش ثش سٚي ثچٝ  (Mac value)غّظت ٔجبص 

ٚ  044/0ٔبٞیبٖ خبٚیبسي لشٜ ثشٖٚ ٚ اصٖٚ ثشٖٚ ثٝ تشتیت 

ٔیّی ٌشْ دس ِیتش تؼییٗ ٚ ثش اػبع ػٌٛح ػٕیت ػّف  007/0

وؾ ٞبي ٔختّف، دس سدیف خیّی ػٕی دسجٝ ثٙذي ٌشدیذ. 

 96hـبٖ داد وٝ ٔمبیؼٝ لشٜ ثشٖٚ ٚ اصٖٚ ثشٖٚ دس ثشاثش ایٗ ػٓ ٘

LC50  ٜثشاثش  6ثشٖٚ تمشیجب ػّف وؾ ثٛتبوّش ثش سٚي ٔبٞی لش

ٔبٞی اصٖٚ ثشٖٚ ٔی ثبؿذ. ثٝ ػجبست دیٍش اصٖٚ ثشٖٚ دس ثشاثش 

 (.2ػّف وؾ ثٛتبوّش حؼبع تش اص لشٜ ثشٖٚ اػت )

 سپبسگساری 

اص ٕٞىبسي كٕیٕب٘ٝ اػبتیذ ٔحتشْ ٌشٜٚ ؿیلات دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٚ 

دسیبیی خشٔـٟش آلبیبٖ دوتش ٔٛػٛي، دوتش راوشي، خب٘ٓ فٖٙٛ 

دوتش پشیتب وٛچٙیٗ، ٔذیشیت ٔحتشْ ٌشٜٚ ثیِٛٛطي دسیب دا٘ـٍبٜ 

ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبیی خشٔـٟش آلبي دوتش ٔٛحذي ٘یب ٚ ٕٞچٙیٗ 

اص آلبیبٖ ٟٔٙذع ػٕبد حجیجی، ٔحٕذ اػذي، ٘یٕب یضدي، اسدٚاٖ 

تحمیك ٔب سا یبسي فشٞبدي ٚ ٟٔذي ٔشٔوی وٝ دس ا٘جبْ ایٗ 

 وشد٘ذ ٟ٘بیت ػپبػٍضاسي سا داسیٓ.
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stellatus).50تب  41( :ف1) 14 . ٔجّٝ ؿیلات.  
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تب  64( :ف 16) 58اصٖٚ ثشٖٚ(. فلّٙبٔٝ پظٚٞؾ ٚ ػبص٘ذٌی. 

67 . 

احش  ٚ LC50تؼییٗ. 1380تٟشا٘ی فشد، ا.، فبهّی، ْ. ٚ پیشي، ْ. -4

ٔخّٛى ؿٛیٙذٜ ٞبي آ٘یٛ٘ی خٌی ٚ ػٓ دیبص٘یٖٛ ثش ٔبٞی 

                                                                                                                              .      59تب  55( :ف 55) 1، ٔجّٝ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبیی ایشاٖ. ػفیذ

. 1389 .ْ ،غیبحی خیبى . ٚؽ ،، ٌلاثىؾ.ْ ،خٛاجٝ پٛس-5

ثشسػی إٞیت تبلاة ثیٗ إِّّی ؿبدٌبٖ )اسصؽ ٞب، تٟذیذٞب ٚ 

ؾ ّٔی تبلاة ٞب ٚ ٘مؾ آٖ دس سٚؽ ٞبي ثٟجٛد آٖ(. ٕٞبی

                                                                                          .ٔذیشیت جبٔغ ٔٙبثغ آة

ٚ  LC 50. تؼییٗ 1387ؿبّٔٛفش، ْ. ٚ حبجی ٔشادِٛ، ع. -6

ثشسػی هبیؼبت ثبفتی ٘بؿی اص ػٓ ػٛیٗ دس ثچٝ ٔبٞیبٖ وپٛس 

(Cyprinus carpio) .9تب  1( :ف 3) 2. ٔجّٝ ؿیلات.                                                                                                                                            

 LC. تؼییٗ 1382ؿشیف پٛس، ع.، ػٌّب٘ی، ْ. ٚ جٛادي، ْ. -7

  ػٓ آ٘ذٚػِٛفبٖ دس ثچٝ فیُ ٔبٞی  ٚ هبیؼبت ثبفتی ٘بؿی اص 50

.(Huso huso)ّٝ84تب  69( :ف 4) 12ؿیلات.  ٔج . 

18 

                                                                                          .ٔذیشیت جبٔغ ٔٙبثغ آة
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. تؼییٗ غّظت 1388ٔحٕذ ٘ظاد ؿٕٛؿىی، ْ. ٚ ؿبٞىبس، ع. -8

حـشٜ وؾ وّشپیشیفٛع ٚ دیبصیٖٙٛ ثش ( LC50 96h) وـٙذٜ

ٔجّٝ  (.Rutilus rutilus caspicus) سٚي ثچٝ ٔبٞی وّٕٝ 

 .78تب  73( :ف 3) 4ؿیلات. 

ٔحٕذ ٘ظاد ؿٕٛؿىی، ْ.، ٘ظبٔی، ؽ.، اػٕبػیّی ػبسي، ع.، -9

تؼییٗ غّظت . 1384خبسا، ح.، پظ٘ذ، ر. ٚ یٛػفی ٌشاوٛئی، ْ. 

وـبٚسصي دیبصیٖٙٛ، ٞیٙٛصاٖ ٚ  ػْٕٛ  (LC50 96h)وـٙذٜ 

. (Acipencer nudiventris)تیّت ثش سٚي ثچٝ ٔبٞی ؿیت 
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Abstract 

  In this study, acute toxicity of Paraquat was studied on Mesopotamichthys sharpeyi fingerling. 

The acute toxicity test was performed in static renewal system based in the standard method 

proposed by OECD during 96 h, physicochemical parameters of water including pH, dissolved 

oxygen and Temperature were monitored. In order to determine the lethal range of paraquat a 

range finding test was carried out. The acute toxicity test was preformed in 5 treatments in 

triplicates. The obtained data were analyzed by using Probit analysis with 0.05 confidence limit. 

According to the results of this study, 24 h LC50, 48 h LC50, 72 h LC50 and 96 h LC50 of paraquat 

on Mesopotamichthys sharpeyi was 6.84, 5.29, 2.57 and 1.49 mg/l respectively. The Maximum 

acceptable toxicant concentration (MATC) of paraquat on Mesopotamichthys sharpeyi was 0.14 

mg/l and the lowest was observed effect concentration witch is equal to 96 h LC50 was 1.05 mg/l. 

in addition paraquat lethal toxicity takes place in a narrow range of toxicant concentration. 

 Keywords: Acute Toxicity, Paraquat, Lethal Concentration, Mesopotamichthys sharpeyi. 
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