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 1390ثٟٕٗسبضید دصیطـ :                             1390 آشضسبضید زضیبفز : 

 چکیده

( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. ٞسف اظ ایٗ Tetraselmis suecicaزض ایٗ سحمیك اثطار دبلایكی ضیعجّجه سشطاؾّٕیؽ ؾٛاؾیىب )       

ض ضیعجّجه سشطاؾّٕیؽ ؾٛاؾیىب  سحمیك ثطضؾی لبثّیز سطاوٓ ٞبی ٔرشّف ایٗ ضیعجّجه زض حصف اظر ٚ فؿفط دؿبة ثٛز. ثسیٗ ٔٙظٛ

(T. suecica( ٝزض قطایظ ثبثز آظٔبیكٍبٞی ثب ؾٝ سطاوٓ اِٚی )ؾَّٛ زض ٔیّی  1×106ؾَّٛ زض ٔیّی ِیشط ثؼٙٛاٖ سطاوٓ دبییٗ،  5×105

اثطار دبلایكی عی ٔیّی ِیشط دؿبة ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی  250ؾَّٛ زض ٔیّی ِیشط ثؼٙٛاٖ سطاوٓ ثبلا( زض  2×106ِیشط ثؼٙٛاٖ سطاوٓ ٔشٛؾظ ٚ 

ضٚظ دطٚضـ زازٜ قس. عی زٚضٜ دطٚضـ غّظز فؿفبر ٚ فطْ ٞبیی اظ ٘یشطٚغٖ ٔب٘ٙس ٘یشطٚغٖ ٘یشطیشی ٚ ٘یشطٚغٖ ٘یشطاسی سٛؾظ  14ٔسر 

ضٚـ ٞبی اؾشب٘ساضز ا٘ساظٜ ٌیطی ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط ٔبٚضاء ثٙفف سؼییٗ ٌطزیس. سطاوٓ ٞبی ٔشٛؾظ ٚ ثبلای ایٗ 

ایٗ ٘شبیج، سٛا٘بیی  .%  ٘یشطیز ضا اظ دؿبة سحز آظٔبیف ٘كبٖ زاز٘س3/56% فؿفبر ٚ 8/71% ٘یشطار ٚ 80جّجه  ٔیعاٖ حصفی ثطاثط ثب ضیع

ضیعجّجه ضا زض وبٞف اظر ٚ فؿفط دؿبة ٚ أىبٖ وبضثطز آٖ جٟز سصفیٝ دؿبة ٞب ٘كبٖ ٔی زٞس ثغٛضی وٝ سطاوٓ ٞبی ثبلاسط ٔیعاٖ 

 ٚ ٘شبیج ضضبیشجرف سطی ضا ٘كبٖ ٔی زٞٙس.حصف اظر ٚ فؿفط ثیكشط 

 

 .، سصفیٝ، حصف ٘یشطٚغٖ ٚ فؿفط، دؿبة ثب٘ٛیٝ قٟطیTetraselmis suecica:  کلیدی کلمبت
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 . مقدمه1

افعٖٚ ٔٙبثغ، ٔٙجط ثٝ سِٛیس  افعایف جٕؼیز ٚ ٔصطف ضٚظ      

ٌطزیسٜ اؾز ثغٛضیىٝ ضبیؼبر ٚ دؿبة ثیكشطی سٛؾظ ثكط 

ٞبی ثكط زض ػصط جسیس  دؿبة ٞب ٚ چٍٍٛ٘ی زفغ آٟ٘ب اظ چبِف

ٔسفٛع ا٘ؿب٘ی )ٔی ثبقس. دؿبة ٞب ثٝ ػّز ٔٛاز سكىیُ زٞٙسٜ آٖ

( زاضای ٔمبزیط یٙسٜ ٞب، ضبیؼبر وكشبضٌبٞی ٚ ...ٚ حیٛا٘ی، قٛ

ثبلایی اظ ٔٛاز ٔغصی ٕٞچٖٛ ٘یشطٚغٖ ٚ فؿفط ٔی ثبقٙس ٚ 

ٞبی عجیؼی ٔی سٛا٘س ٔٙجط ثٝ یٛسطٚف  ةضٞبؾبظی قبٖ زض آ

قسٖ آٟ٘ب ٌطزز. اظ ایٗ ضٚؾز وٝ سصفیٝ دؿبة ٞب ثٝ عطیمی وٝ 

ٞبؾز وٝ ٔٛضز سحمیك ٚ  ذٛز ٔٙجط ثٝ ٔؼضُ جسیسی ٘كٛز ؾبَ

 دػٚٞف لطاض زاضز. 

ٞب زاضای ٔعایبی  ٞب ثطای سصفیٝ دؿبة جّجه وبضثطز ضیع    

سٛاٖ ثٝ  ػسْ ایجبز ذغطار ٔشؼسزی اؾز وٝ اظ ٟٕٔشطیٗ آٖ ٔی 

ظیؿز ٔحیغی ثب سىیٝ ثط اصَٛ اوٛؾیؿشٓ ٞبی عجیؼی، ػسْ 

ایجبز آِٛزٌی ثب٘ٛیٝ زض صٛضر اؾشفبزٜ اظ ثیٛٔبؼ سِٛیسی ٚ 

جّجه ٞب زض ثبظچطذف ٔٛثط ٔٛاز ٔغصی ٔٛجٛز زض  سٛا٘بیی ضیع

ثؿیبضی اظ ٔغبِؼبر، لبثّیز  (.9) ٞبی ثب٘ٛیٝ اقبضٜ وطز دؿبة

ض دبوؿبظی دؿبة ٞب ٘كبٖ جّجه ٞب ضا ز ی ضیعحیبر ٚ ؾٛزٔٙس

( اظ جّٕٝ ٔغبِؼبر ا٘جبْ قسٜ ثط ضٚی لبثّیز حصف 4)زازٜ ا٘س

جّجه ٞب ٔی سٛاٖ ثٝ ٔغبِؼبر  اظر ٚ فؿفط دؿبة سٛؾظ ضیع

  Chlorella vulgaris جّجه صٛضر ٌطفشٝ ثط ضٚی ضیع

جّجه زض حصف اظر ٚ فؿفط  لبثّیز ایٗ ضیعوٝ اقبضٜ ٕ٘ٛز 

قٟطی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز ٚ عی  فبضلاةیٝ ٚ دؿبة اِٚ

( NH4-N)% آٔٛ٘ی90ْٛثیف اظ ضٚظٜ سٛا٘ؿز  10زٚضٜ وكز 

( ضا زض سٕبٔی سیٕبضٞب جع زض سیٕبض ثب PO43-P)% فؿفبر80ٚ 

 (. اظ زیٍط ٔغبِؼبر ٔی سٛاٖ ث13ٝ)حصف ٕ٘بیسسطاوٓ دبییٗ 

جّجه  ثطضؾی لبثّیز حصف اظر ٚ فؿفط دؿبة سٛؾظ زٚ ضیع

Tetraselmis chuii ٚ Dunaliella viridis  اقبضٜ ٕ٘ٛز

وٝ ٘شبیج آٟ٘ب ٘كبٖ زاز ایٗ زٚ ٌٛ٘ٝ جّجىی لبزض٘س سب سطاوٓ ٞبی 

% وٕشط اظ ٔیعا٘ی وٝ زض 90ٕ٘ه ٞبی ٔغصی ٔحَّٛ ضا ثٝ ٔیعاٖ 

 (.8قطٚع آظٔبیكبر ظیؿشی ثٛز وبٞف زٞٙس)

ثؿیبضی اظ ٌٛ٘ٝ ٞبی جّجىی، ثٝ آِٛزٌی ٞبی ٔٛجٛز زض     

دؿبة ٞب ٔمبْٚ ا٘س ٚ ؾطیؼبً زض ٔحیظ غٙی اظ ٘یشطٚغٖ ٚ فؿفط 

ظ ایٗ ٔٛاز جٟز ضقس ٔی سٛا٘ٙس ٔؿشمط ٔی قٛ٘س  ٚ ثب اؾشفبزٜ ا

ٔٛجت حصف ٘یشطٚغٖ ٚ فؿفط دؿبة ٌطز٘س ٚ ایٗ ٘كبٖ ٔی زٞس 

وٝ ؾیؿشٓ دطٚضـ ٔیىطٚجّجه ٞب ٔی سٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ جبیٍعیٗ 

ز ٔغصی اظ آٟ٘ب ثٝ فطایٙس سصفیٝ ثب٘ٛیٝ دؿبة ثٝ ٔٙظٛض حصف ٔٛا

 .(15، 14)وبض ٌطفشٝ قٛز

یی ؾٝ سطاوٓ ٔرشّف ٞسف اظ ا٘جبْ ایٗ سحمیك، ثطضؾی سٛا٘ب   

( زض حصف اظر ٚ T. suecica)ٕیؽ ؾٛاؾیىبضیعجّجه سشطاؾّ

 ضٚظٜ دطٚضـ آٖ ثٛز. 14فؿفط دؿبة ثب٘ٛیٝ قٟطی زض عی زٚضٜ 

 .مواد و روش هب2

دؿبة ثب٘ٛیٝ قٟطی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ سحمیك اظ سصفیٝ ذب٘ٝ       

فبضلاة ثٙسضػجبؼ سٟیٝ ٌطزیس ایٗ دؿبة دؽ اظ ٔطحّٝ سٝ ٘كیٙی 

ؾذؽ ثطای اظ ثیٗ ثطزٖ ٞطٌٛ٘ٝ آِٛزٌی  قس.اِٚیٝ، جٕغ آٚضی 

ٔیىطٚثی ٚ ثبوشطیبیی ٚ ٕٞچٙیٗ اعٕیٙبٖ اظ ػسْ ٚجٛز ٞط ٌٛ٘ٝ 

زضجٝ ؾب٘شیٍطاز  121ثب زٔبی  ٔیىطٚاضٌب٘یؿٕی زض زاذُ اسٛولاٚ

ؿفط لطاض زازٜ سب اؾشطیُ اسٕ 5/1زلیمٝ ٚ زض فكبض 15ثٝ ٔسر 

دؿبة اؾشطیُ قسٜ اظ عطیك ٔجبٚضر ثب  ثؼس اظ آٖ (.12)ٌطزز

ٞٛای ٔحیظ ذٙه ٌطزیس. ثٝ ٔٙظٛض سٟیٝ سیٕبض ٞبی ٔٛضز ٘ظط، اظ 

آة زضیب اؾشفبزٜ قس. آة زضیب اثشسا فیّشط ٚ ؾذؽ اؾشطیُ 

ٔیىطٖٚ ٚ اقؼٝ ٔبٚضاء ثٙفف(. ؾذؽ  5/0ٚ  1ب فیّشطٞبی ث)ٌطزیس

قٛضی آٖ ثب افعٚزٖ ٔمساض ٔكرص آة ٔمغط ثٝ ٔیعاٖ ٔٛضز ٘ظط 

اؾشطیُ ضیعجّجه سشطاؾّٕیؽ ؾٛاؾیىب  اؾشٛن وبٞف یبفز.

(T. suecica اظ ٔطوع سىثیط ٔیٍٛ ٚ ٔبٞیبٖ زضیبیی ولاٞی )

ؾذؽ زض اضِٗ   .ٚاثؿشٝ ثٝ ازاضٜ وُ قیلار ٞطٔعٌبٖ سٟیٝ ٌطزیس

ٚ  دطٚضـ زازٜ قس F/2ٔیّی ِیشطی ٔحشٛی ٔحیظ وكز  700

دؽ اظ آ٘ىٝ ثٝ حساوثط ضقس ذٛز ضؾیس ؾَّٛ ٞبی ضیع جّجىی ثب 

وٕه لاْ ٕٞبؾیشٛٔشط ٚ ٔیىطٚؾىٛح زٚ چكٕی قٕبضـ 

 ٌطزیس.

ؾَّٛ زض ٔیّی  5× 105ؾٝ سطاوٓ ٔشفبٚر فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی قبُٔ     

            ػٙٛاٖ ٝ ؾَّٛ زض ٔیّی ِیشط ث 1× 106، ػٙٛاٖ سطاوٓ دبییٗٝ ِیشط ث
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ػٙٛاٖ سطاوٓ ٝ ؾَّٛ زض ٔیّی ِیشط ث 2× 106ٔشٛؾظ ٚ   سطاوٓ   

ٔیّی ِیشط دؿبة ثب٘ٛیٝ قٟطی  250ثبلا  ثٝ اضِٗ ٞبی ٔحشٛی 

سىطاض ٞب سحز قطایظ  . سٕبٔی سیٕبضٞب ٚ(13)سسّمیح ٌطزی

 500-2500) یزضجٝ ؾب٘شیٍطاز( ٚ ضٚقٙبی 22-25) یىؿبٖ زٔبیی

 10 -15ِٛوؽ سٛؾظ لأخ ٞبی فّٛضؾٙز ؾفیس ثب فبصّٝ 

 14ؾب٘شیٕشطی ثٝ صٛضر ضٚقٙبیی زائٕی( زض عی یه زٚضٜ 

اٖ حصف اظر ٚ فؿفط وكز زازٜ ضٚظٜ ثطای ثطضؾی ٔیع

(. جٟز سبٔیٗ ٘یبظٞبی ٌبظی ٚ جٌّٛیطی اظ ضؾٛة 8)قس٘س

ایجبز ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ  ٌصاضی ٚ  ثٝ ٔٙظٛض قٙبٚضی فیشٛدلا٘ىشٖٛ

ؾغح سٕبؼ ثیكشط ثب دؿبة ٚ زضیبفز ٔغّٛة سط ٘ٛض، ٞٛازٞی زض 

سٕبْ عَٛ زٚضٜ ثطای ٕٞٝ سیٕبضٞب ثٝ عٛض یىؿبٖ ٚ ٔساْٚ ثطلطاض 

جٟز ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ حصف اظر ٚ فؿفط ٘یع ثب اؾشفبزٜ  (.14)ثٛز

اظ زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط زض فٛاصُ ظٔب٘ی ؾٝ ضٚظٜ اظ ٞط سیٕبض 

ٕغ آٚضی ٌطزیس. ؾذؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب جٟز ٔیّی ِیشط ٕ٘ٛ٘ٝ ج 45

ٞب ثط  جساؾبظی ٚ حصف اثط ٚ اذشلاَ ضً٘ ؾجع فیشٛدلا٘ىشٖٛ

زٚض زض  3000ضٚی ػّٕىطز زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط ثٝ ٔیعاٖ 

. غّظز فؿفبر (13)قس٘س زلیمٝ ؾب٘شطیفیٛغ 5زلیمٝ ٚ ٔسر ظٔبٖ 

٘یشطاسی ٚ فطْ ٞبیی اظ ٘یشطٚغٖ ٔب٘ٙس ٘یشطٚغٖ ٘یشطیشی ٚ ٘یشطٚغٖ 

سٛؾظ ضٚـ ٞبی اؾشب٘ساضز ا٘ساظٜ ٌیطی ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ 

 pH. ا٘ساظٜ ٌیطی (1)فشٛٔشط ٔبٚضاء ثٙفف سؼییٗ ٌطزیساؾذىشطٚ

ٔشط دطسبثُ ٔحبؾجٝ ٚ  pHدؿبة ٘یع ثب اؾشفبزٜ اظ یه زؾشٍبٜ 

ثجز قس. ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ٞب زض زٚضٜ ٘ٛضی ٚ ظٔبٖ ٔكبثٟی اظ 

 ضٚظ صٛضر ٌطفشٙس.

سیٕبض وٝ ٍٕٞی زاضای ؾٝ سىطاض ثٛز٘س   4ٗ سحمیك قبُٔ ای    

 سصبزفی ا٘جبْ قس. اظ آظٖٔٛ ٚاضیب٘ؽ یه ثصٛضر عطح وبٔلاً

 95( ٚ سؿز زا٘ىٗ زض ؾغح One way _ ANOVAعطفٝ )

جٟز سجعیٝ ٚ سحّیُ آٔبضی  SPSS  ٚExelزضصس ٚ ٘طْ افعاض 

 ٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب اؾشفبزٜ ٌطزیس.

 . نتبیج3

ٔیعاٖ ٘یشطار زض سٕبٔی سیٕبضٞب ثٝ اؾشثٙبی سیٕبض قبٞس، اظ       

ضٚظ اَٚ سب ضٚظ زٞٓ دطٚضـ وبٞف یبفز ؾذؽ اظ ضٚظ زٜ سب 

وٕشطیٗ  عایف ٔیعاٖ ٘یشطار ٔكبٞسٜ ٌطزیس.ؾیعزٜ دطٚضـ اف

ٔیّی ٌطْ زض  5/0ٔیعاٖ ٘یشطار دؿبة ٘یع زض ضٚظ زٞٓ ٚ ثٝ ٔیعاٖ 

دؽ اظ قس. سطاوٓ ثبلا ٔكبٞسٜ زض سیٕبض ثب  % حصف(80)ثطاثط ثب ِیشط

ٔیّی  7/0ظ ثٝ ٔیعاٖ آٖ وٕشطیٗ ٔمساض ٘یشطار زض سطاوٓ ٔشٛؾ

ٔیّی  1حصف( ٚ سطاوٓ دبییٗ ثٝ ٔیعاٖ  ٪72) ثطاثط ثب ٌطْ زض ِیشط

. ٔیعاٖ ٘یشطار زض ٌطزیسحصف( ٔكبٞسٜ  ٪60)ثطاثط ثب زض ِیشط ٌطْ

 (. 1) قىُ (P<05/0) ثبثز ثٛز سیٕبض قبٞس سمطیجبً

ٔیعاٖ ٘یشطیز زض سٕبٔی سیٕبضٞب، وٕشطیٗ ٔمساض ضا زض ضٚظ ؾیعزٜ    

ثٝ ػجبضسی ثیكشطیٗ حصف ثطای ٞط وساْ اظ  ٘س.دطٚضـ ٘كبٖ زاز

سیٕبضٞب زض ا٘شٟبی دطٚضـ ٔكبٞسٜ ٌطزیس.وٕشطیٗ ٔیعاٖ ٘یشطیز 

ٔكبٞسٜ قسٜ زض ثیٗ ٕٞٝ سیٕبضٞب زض ضٚظ ؾیعزٞٓ دطٚضـ ٚ زض 

ّی ٌطْ زض ِیشط ٔكبٞسٜ قس وٝ ثطاثط ٔی 8/3سطاوٓ ثبلا ٚ ثٝ ٔیعاٖ 

% حصف ثٛز. زض ؾبیط سیٕبضٞب ٘یع ثیكشطیٗ ٔیعاٖ حصف 3/56ثب 

حصف  ٪8/41) ٘یشطیز زض ضٚظ ؾیعزٞٓ دطٚضـ ٔكبٞسٜ ٌطزیس

حصف ثطای سطاوٓ دبییٗ(  ٪34ثطای سیٕبض ثب سطاوٓ ٔشٛؾظ ٚ 

 (.2)قىُ(P<05/0) ثبثز ثٛز ٔیعاٖ ٘یشطیز زض سیٕبض قبٞس سمطیجبً

ٔیعاٖ فؿفبر زض ٕٞٝ سیٕبضٞب عی ضٚظٞبی اَٚ سب چٟبضْ    

دطٚضـ ثب افعایكی ٘بٌٟب٘ی ٕٞطاٜ ثٛز ؾذؽ ٔیعاٖ آٖ زض ٕٞٝ 

سیٕبضٞب سب ضٚظ زٞٓ وبٞف یبفز دؽ اظ آٖ ٔیعاٖ فؿفبر زض 

سطاوٓ ٞبی دبییٗ ٚ ٔشٛؾظ افعایف دیسا ٕ٘ٛز أب وبٞف زض سیٕبض 

زاقز. وٕشطیٗ ٔیعاٖ ثب سطاوٓ ثبلا سب ضٚظ آذط دطٚضـ ازأٝ 

فؿفبر زض سیٕبض ثب سطاوٓ دبییٗ ٚ زض ضٚظ زٞٓ دطٚضـ ٚ ثٝ ٔیعاٖ 

% حصف ثٛز ٔكبٞسٜ 8/71ٔیّی ٌطْ زض ِیشط وٝ ثطاثط ثب  01/5

ٌطزیس دؽ اظ آٖ ثیكشطیٗ حصف زض سطاوٓ ٔشٛؾظ ٚ سطاوٓ ثبلا 

ٔكبٞسٜ قس. ٔیعاٖ فؿفبر زض سیٕبض  ٪4/62ٚ  ٪5/63ثٝ ٔیعاٖ 

یطاسی ٔكبثٝ ؾبیط سیٕبضٞب ضا ٘كبٖ زاز ٞطچٙس ایٗ قبٞس ٘یع سغی

سغییطار ثب قسر وٕشطی ٕٞطاٜ ثٛز. دبییٗ سطیٗ ٔیعاٖ فؿفبر زض 

ٔیّی ٌطْ زض ِیشط وٝ  33/11سیٕبض قبٞس زض ضٚظ زٞٓ ٚ ثٝ ٔیعاٖ 

 (.3)قىُ(P<05/0) حصف ثٛز ٔكبٞسٜ قس ٪2/36ثطاثط ثب 
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مقبیسه غلظت نیترات ببقیمبنده در هر کدام از تیمبرهبی مورد بررسی در طول آزمبیص:  1ضکل   

 
 

 

مقبیسه غلظت نیتریت ببقیمبنده در هر کدام از تیمبرهبی مورد بررسی در طول آزمبیص:  2ضکل   
 
 

 

کدام از تیمبرهبی مورد بررسی در طول آزمبیص در هرمقبیسه غلظت فسفبت ببقیمبنده :  3ضکل   

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

1 4 7 10 13 

ت 
را

نیت
ت 

لظ
غ

(m
g
/l

)
 

 روز پرورش

 دؿبة ذبِص
 سطاوٓ دبییٗ
 سطاوٓ ٔشٛؾظ
 سطاوٓ ثبلا

0

5

10

15

20

1 4 7 10 13 

ت 
ری

نیت
ت 

لظ
غ

(m
g
/l

)
 

 روز پرورش

 دؿبة ذبِص

 سطاوٓ دبییٗ

 سطاوٓ ٔشٛؾظ

 سطاوٓ ثبلا

0

5

10

15

20

25

30

1 4 7 10 13 

ت 
فب

فس
ت 

لظ
غ

(m
g/

l)
 

 روز پرورش

 دؿبة ذبِص
 سطاوٓ دبییٗ
 سطاوٓ ٔشٛؾظ
 سطاوٓ ثبلا

4 

 ... تصفيه در   Tetraselmis suecicaبررسی قابليت ريسجلبک                            همكاران                                               و افشاری        



 09زمستان  /8شماره /سال دوم                                                                                        مجله آبسيان و شيلات                       
 

 

 . بحث 4

ٔغبثك ثب ٞبی ضیعجّجىی  حصف ٔٛاز ٔغصی سٛؾظ ؾَّٛ      

سطاوٓ ؾِّٛی ٚ فؼبِیز ٔشبثِٛیىی قبٖ ٔی ثبقس. جصة ٘یشطٚغٖ 

ٞب زض عی فؼبِیز ٞبی ٔشبثِٛیىی اظ فطآیٙس  سٛؾظ ضیعجّجه

٘یشطٚغٖ زٚٔیٗ ٔبزٜ ٔغصی ثؿیبض ٟٔٓ زض ٚالغ  .ٞبی اصّی اؾز

وٝ ٔی سٛا٘س ثیف اظ  )دؽ اظ وطثٗ(ثطای ضیعجّجه ٔی ثبقس

 (. 8) قٛز قبُٔ ضا ؼثیٛٔب   10%

ٔٛاظی ثب  افعایف ٔمساض ٘یشطٚغٖ زض ؾَّٛ ٞب ضا ٔحممیٗ    

(. زض ایٗ سحمیك 6) ؾِّٛی ثیبٖ ٕ٘ٛز٘سافعایف ٔحشٛای دطٚسئیٗ 

ٗ ؾِّٛی زض ٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ افعایف دطٚسئی ٘یع افعایف ضقس ؾَّٛ

)زض وٙبض حضٛض ٘ٛض، وطثٗ، ٘ؿجز اظای جصة ٘یشطار دؿبة

ٚ ...( زض ؾَّٛ ٞب ٚ زض ٘شیجٝ وبٞف غّظز  N:Pٔغّٛة 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٘یشطٚغٖ سٛؾظ  "٘یشطار ثٛز ٘یشطار ػٕٛٔب

  F/2ضیعجّجه ٞب سطجیح زازٜ ٔی قٛز )ٔٙجغ ٘یشطٚغٖ زض ٔحیظ

ٚ ثطیؿشطَٚ ٘یع ٘یشطار ٔی ثبقس( ٚ ٔغبِؼبر ٘كبٖ زازٜ اؾز 

 (. 12) شطار ٔمسْ ثط جصة ٘یشطیز ٔی ثبقسجصة ٘ی

)دؿبة( سٛاْ ثب ثطٚظ ضیعجّجه ٞب ثٝ ٔحیظ وكز جسیسمیح سّ   

آٟ٘ب  اؾشطؼ ثطای ؾَّٛ ٞبی ضیعجّجىی ٔی ثبقس ٚ ٔؼٕٛلاً

سٙظیٓ فؼبِیز بٖ ثطای آزادشبؾیٖٛ، ضفغ اؾشطؼ، ٘یبظٔٙس ظٔ

(. افعایف غّظز 13) ٔشبثِٛیىی ٚ ؾغٛح آ٘عیٕی ذٛز ٔی ثبقٙس

٘یع ٔی ٘یشطار، ٘یشطیز، ٚ فؿفبر زض ضٚظٞبی اثشسایی دطٚضـ 

سٛا٘س ثٝ ػّز اؾشطؼ ایجبز قسٜ ٚ ٔطي ٚ ٔشلاقی قسٖ ثطذی 

 اظ ؾَّٛ ٞبی ضیعجّجىی ثبقس. 

زض ایٗ سحمیك غّظز ثبلیٕب٘سٜ ٘یشطار زض سیٕبضٞبی     

% 80) ض ضٚظ زٞٓ ٘كبٖ زازفیشٛدلا٘ىشٛ٘ی وبٞف ظیبزی ضا ز

حصف ثطای سطاوٓ ثبلا( زض صٛضسی وٝ وبٞف ٘یشطیز سب ضٚظ 

 أٝ زاقز ٚ ایٗ ٘كبٖ زٞٙسٜ سٕبیُ فیشٛدلا٘ىشٖٛآذط دطٚضـ از

سٕبیُ ٔحممیٗ  .ٞب ثٝ جصة ٘یشطار ٘ؿجز ثٝ ٘یشطیز اؾز

س ٘زٞب ضا ثٝ جصة فطْ ٞبی ٘یشطٚغٖ ایٍٙٛ٘ٝ ثیبٖ ٕ٘ٛ فیشٛدلا٘ىشٖٛ

٘یشطٚغٖ آِی ٔب٘ٙس اٚضٜ  <٘یشطٚظٖ ٘یشطاسی  <: ٘یشطٚغٖ آٔٛ٘یٛٔی 

 .(13ٚ آٔیٙٛ اؾیس )

ثط ضٚی ٔیعاٖ حصف اظر ٚ فؿفط دؿبة قٟطی سٛؾظ  ٔغبِؼبسی   

سحز قطایظ ٔشفبٚر  Scenedesmus obliquusضیع جّجه 

، 30، 25، 20زضجٝ حطاضر ٚ اذشلاط ) سحز زضجٝ حطاضر ٞبی 

زضجٝ ؾب٘شیٍطاز ٚ اذشلاط ثٝ زٚ صٛضر اذشلاط قسیس ٚ وٙس،  35

ظٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٞٓ ظٖ ثطلی ٚ ٞٛازٞی ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ٞٓ 

آٟ٘ب ٘شیجٝ ٌطفشٙس وبضثطز اذشلاط قسیس  ا٘جبْ قسٜ اؾز.ثطلی( 

 ؼ ضیعٔٙجط ثٝ افعایف ٔیعاٖ سِٛیس ثیٛٔب)ٕٞعٖ ثطلی ٚ ٞٛازٞی( 

)دؽ اظ  زضجٝ ؾب٘شیٍطاز ٚ زض فبظ ذغی ضقس 25جّجه زض زٔبی 

 ( ٔی ٌطزز. ثیكشطیٗ ٔیعاٖ حصف اظر زض زضجٝفبظ ایؿشبیی

ٞبی سحز اذشلاط قسیس  وكززضجٝ ؾب٘شیٍطاز ٚ زض  25حطاضر 

%  ثسؾز آٔس ثیكشطیٗ ٔیعاٖ حصف فؿفط ٘یع سحز 100ثٝ ٔیعاٖ 

% حبصُ ٌطزیس. آٟ٘ب 98ٕٞیٗ زضجٝ حطاضر ٚ اذشلاط ثٝ ٔیعاٖ 

ضقس ٘شیجٝ ٌطفشٙس حصف ٘یشطٚغٖ سحز زٚ فبوشٛض ٔصطف جٟز 

 (. 7) )جصة ٔؿشمیٓ ؾِّٛی( ٚ ٚاجصثی)سٝ ٘كیٙی( ٔی ثبقس

ٓ ٞبی غیط ثیِٛٛغیه زیٍطی ٕٞچٖٛ سٟی ثٙبثطایٗ ٔىب٘یؿ   

 .ؾبظی سٛؾظ ٞٛا ٚ ضؾٛة ٘یع لبزض ثٝ حصف آٔٛ٘یبن ٔی ثبقٙس

، ٞٛازٞی ٔی قٛ٘س "ٔی ضؾس زض ؾیؿشٓ ٞبیی وٝ قسیساثٝ ٘ظط 

ثٙبثطایٗ  .سٟی ؾبظی سٛؾظ ٞٛا ثؿیبض ٟٔٓ ثبقس ٔب٘ٙس ٔىب٘یؿٕی

دطٚؾٝ ٞبی حصف ٔٛاز ٔغصی قبُٔ ضؾٛة، سٟی ؾبظی ٞٛایی ٚ 

 (.9) جصة سٛؾظ سٛزٜ اٍِی ذٛاٞس ثٛز

ٞب زض سصفیٝ دؿبة  جّجه ثٝ ثطضؾی لبثّیز ضیع ٔحممیٗ   

دؿبة ذبٍ٘ی آٟ٘ب یه ٔعضػٝ  .ذبٍ٘ی ٚ دؿبة صٙؼشی ٕ٘ٛز٘س

 .دطٚضقی آِٛزٜ ٚ دؿبة صٙؼشی ٔٛاز ٘فشی وف یه وبضذب٘ٝ ثٛز

ٞب وٝ قبُٔ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔحّی  جّجه ٟ٘ب وكز ٔرّٛعی اظ ضیعآ

 ضیع .سٟیٝ ٕ٘ٛز٘سثٛز،  Chlorella pyrenoidosa وٝ  غبِجبً

، pHجّجه ٞب ثرٛثی سحز قطایظ ٔرشّف ٔحیغی ٕٞچٖٛ 

زضجٝ حطاضر، ٘ٛض ٚ سبضیىی ضقس ٕ٘ٛز٘س ٚ عی زٚضٜ ای دب٘عزٜ 

س زضص 50-60زضصس ٘یشطٚغٖ ٚ  60-70ضٚظٜ لبزض ثٝ حصف 

 (.2) ٘شبیج ٔغبِؼٝ حبضط ٞٓ ذٛا٘ی زاضزفؿفط قس٘س وٝ ثب 

اظ دؿبة ثب٘ٛیٝ قٟطی ثٝ ػٙٛاٖ ٔحیظ وكز  سؼسازی اظ ٔحممیٗ 

ٚ ضیعجّجه  Tetraselmis chuiiجٟز دطٚضـ ضیع جّجه 
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Dunaliella viridis آٟ٘ب لبثّیز ضقس ٚ  (8) اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س

% 30%، 20%، 10)ٟطیحصف ضا زض غّظز ٞبی ٔشفبٚر دؿبة ق

ظٔبیكبر ٔطثٛط ثٝ آ%( ٔٛضز سحمیك لطاض زاز٘س زض 40ٚ 

Dunaliella viridis  ،ثیكشطیٗ وبٞف زض غّظز ٘یشطیز

%(، 40سیٕبض  22% )ضٚظ 5/96٘یشطار ٚ فؿفبر ثٝ سطسیت ثٝ ٔیعاٖ 

%( ٚ زض 40سیٕبض  7% )ضٚظ 5/97%(، 40سیٕبض  7% )ضٚظ 2/80

٘یع ثیكشطیٗ وبٞف  Tetraselmis chuiiآظٔبیكبر ٔطثٛط ثٝ 

% 9/99زض غّظز ٘یشطیز، ٘یشطار ٚ فؿفبر ثٝ سطسیت یٝ ٔیعاٖ 

 7ضٚظ %)1/99%(، 40سیٕبض  7% )ضٚظ 4/86%(، 40سیٕبض  22)ضٚظ 

 (.8)%( ضا ثسؾز آٚضز٘س40سیٕبض 

 ٞب، جّجه ضیع ثطای ضقس ضطٚضی ٔغصییىی زیٍط اظ ٔٛاز     

 .غیطآِی جصة ٔی قٛزصٛضر اضسٛفؿفبر ٝ فؿفط ٔی ثبقس وٝ ث

وٝ ٘یبظٔٙس ا٘طغی ٔی  ،جصة اضسٛفؿفبر دطٚؾٝ ای فؼبَ اؾز

ثبقس. فؿفبر آِی ٔی سٛا٘س ثٝ ٚؾیّٝ فؿفبسبظ ٔٛجٛز زض ؾغح 

اضسٛفؿفبر سجسیُ قٛز ٚ ایٗ أط ظٔب٘ی اسفبق ٔی افشس ثٝ ؾِّٛی 

وبٞف فؿفبر  وٝ فؿفبر غیطآِی زض ٔمبزیط وٓ ٔٛجٛز ثبقس.

٘ىشٛ٘ی ثٝ زٚ صٛضر جصة ٔؿشمیٓ ؾَّٛ ٞب زض سیٕبضٞبی فیشٛدلا

سحز قطایظ ٞٛاظی ٚ سٝ ٘كیٙی أىبٖ دصیط اؾز. ٌطفشٗ فؿفبر 

ٌطفشٗ ٘یشطٚغٖ ثٝ ثیٛٔبؼ ٞب ٔب٘ٙس  سٛؾظ فیشٛدلا٘ىشٖٛ

ٔیىطٚاًِ ٞب لبزض٘س فؿفط ضا زض فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی ٚاثؿشٝ اؾز. 

ٞب فؿفط ضا ثٝ فطْ  ؾَّٛایٗ  .ٔمبزیط ثیف اظ ٘یبظ ذٛز شذیطٜ وٙٙس

ٔی سٛا٘س ثطای ضقس  وٝ وطزٜ،ٌطاَ٘ٛ ٞبی فؿفبر شذیطٜ 

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز. ،عٛلا٘ی زض غیبة فؿفط زض زؾشطؼ

جّجه ٔی سٛا٘س ثسٖٚ دبؾد ٚ سبثیط  ثٙبثطایٗ ٘طخ ضقس یه ضیع

 (.10ٚ  7)فٛضی ثٝ سغییطار ذبضجی فؿفط صٛضر دصیطز

َ ایٗ دػٚٞف ٔی سٛا٘س زض اثط افعایف فؿفبر زض چٟبض ضٚظ اٚ    

شذیطٜ وطزٖ آٖ زض ؾَّٛ ٞبی فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی ثبقس وٝ ثب سؼساز 

ؾَّٛ ٞبی فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی ٚ سّمیح اِٚیٝ سیٕبضٞب ٔغبثمز زاضز 

 ثبلاسطیٗ حصف ٞب ٘یع زض ضٚظ زٞٓ ٔكبٞسٜ ٌطزیس.

زض سیٕبضٞب ثٝ سٝ ٘كیٙی فؿفبر  pHاِجشٝ ثبلا ضفشٗ ٔیعاٖ    

            ثصٛضر فؿفبر وّؿیٓ وٕه ٔی وٙس ظیطا سٝ ٘كیٙی فؿفبر 

 pHٚ ثبلاسط اؾز. افعایف  8حسٚز  pHدسیسٜ ٟٔٓ زض یه     

٘كبٖ زٞٙسٜ ثبلا ضفشٗ لّیبئیز ٚ زض ٘شیجٝ وبٞف آٔٛ٘یْٛ اؾز ٚ 

وٝ ایٗ أط ثٝ  ،ٕٞچٙیٗ ٔی سٛا٘س ٔٙجط ثٝ وبٞف فؿفبر ٌطزز

وبٞف ٔیعاٖ  ثبلا ضفشٗ وبضایی حصف ٔٛاز ٔغصی وٕه ٔی وٙس.

ٔیعاٖ  فؿفط زض سیٕبض قبٞس ٘یع ٔی سٛا٘س ثٝ ػّز سٝ ٘كیٙی آٖ ثبقس.

pH  ٗزض عی زٚضٜ دطٚضـ ضٚ٘س صؼٛزی ٘كبٖ زاز ٚ ثیكشطی

ٔیعاٖ آٖ زض سطاوٓ ٞبی ثبلاسط ٚ زض ضٚظٞبی دبیب٘ی ٔكبٞسٜ 

وٝ زض اثشسای زٚضٜ دطٚضـ زض سٕبٔی ) pHٌطزیس. ثطضؾی ٔمساض 

( ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف سطاوٓ ثٛز 83/7ٕبض ٞب ثٝ ٔمساض  یىؿبٖ سی

بثس ثٝ عٛضی وٝ ثیكشطیٗ ٔمساض آٖ ٘یع افعایف ٔی ی pHؾِّٛی، 

زض ضٚظ ؾیعزٜ دطٚضـ ٚ وٕشطیٗ  26/8زض سطاوٓ ثبلا ثٝ ٔیعاٖ 

ثجز  81/7ٔیعاٖ آٖ ٘یع زض ٕٞبٖ ضٚظ زض سیٕبض قبٞس ٚ ثٝ ٔیعاٖ 

ثؼّز جصة فشٛؾٙشعی  ٔؼٕٛلاً pHزض وكز ٞبی اٍِی  ٌطزیس.

زض صٛضر ػسْ سبٔیٗ زی  زی اوؿیس وطثٗ افعایف ٔی یبثس.

اٌط  غیط ٔؼَٕٛ ٕ٘ی ثبقس ٚ٘یع  10ثبلای  pHٔمبزیط اوؿیس وطثٗ 

زی اوؿیس وطثٗ ٔحسٚز ثبقس ٚ ثی وطثٙبر ثؼٙٛاٖ ٔٙجغ وطثٗ 

  (.12) ثطؾسٞٓ یب ثبلاسط  11ٔی سٛا٘س ثٝ ٔیعاٖ  pH اؾشفبزٜ قٛز

ٔحیظ وكز اثط ٔی  pH ضٚیجصة ٘یشطٚغٖ سٛؾظ آًِ ثط    

ٔی قٛز أب  pHثٝ افعایف  طٞبی ٘یشطار ٔٙج ٌصاضز. جصة یٖٛ

 .ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٘یشطٚغٖ اؾشفبزٜ ٌطززٝ زض صٛضسی وٝ آٔٛ٘یبن ث

pH  ٖوبٞف یبثس وٝ ثؿیبض  3ٔحیظ وكز ٔی سٛا٘س ثٝ ٔیعا

ثبلا ٔی  pH .اؾزاؾیسی سط اظ ٔیعا٘ی اؾز وٝ ثطای ضقس ٔٙبؾت 

سٛا٘س ٔٙجط ثٝ ضؾٛة فؿفبر ثٝ قىُ فؿفبر وّؿیٓ زض ٔحیظ 

 )ٔثلاً pHأب ایٗ سطویت ٔی سٛا٘س زض صٛضر افز  .وكز ٌطزز

  pHاٌط غّظز آٔٛ٘یبن زض  .(5 ،4) حُ قٛز اًز( ٔجسزض قت

ثبلا ٕٞچٙیٗ  pH .ثبلا ظیبز ثبقس فشٛؾٙشع ٔشٛلف ذٛاٞس قس

ٔٙجط ثٝ  وٝ ،ٌطزز ثطذی آًِ ٞب ِرشٝ قسٖٕٔىٗ اؾز ؾجت 

أب اظ عطف زیٍط ایٗ  .وبٞف جصة ٔٛاز ٔغصی ٚ ضقس ٔی ٌطزز

ثطای  ضا سؿٟیُ وٙس. ٞب ضیعجّجه ٔی سٛا٘س ثطزاقز ِرشٝ قسٖ

ظیطا  زازافعایف  ضا ظیبز ٔی سٛاٖ سلاعٓ pHاجشٙبة اظ ٔمبزیط 

 (.12) ضا سٙظیٓ ٔی وٙس pHسجبزَ ٌبظی ٔیبٖ آة ٚ ٞٛا سبحسی 
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زض  Chlorella vulgaris٘كبٖ زاز٘س وٝ ضقس  ٔحممیٗ   

سغییطاسی ضا زض  وكز ٞبی ٔحشٛی ٘یشطٚغٖ آٔٛ٘یبوی ٔؼٕٛلاً

آٟ٘ب اثجبر وطز٘س وٝ زض فبظ  (.11) ایجبز ٔی وٙس pHٔمساض 

اؾیسی ٚ زض ظٔب٘ی وٝ ؾَّٛ ٞب زض  pHضقس ٍِبضیشٕی ؾَّٛ ٞب، 

ایٗ زض  .لّیبیی ذٛاٞس قس pHیب ؾىٖٛ لطاض زاض٘س،  ذیطأسفبظ 

حبِی اؾز وٝ زض ایٗ سحمیك ٕٞعٔبٖ ثب ضقس ضیعجّجه 

Tetraselmis suecica  ٔمساضpH ٘یع افعایف یبفشٝ اؾز، 

بِی قسٖ ایٗ أط ٔی سٛا٘س ثٝ ػّز ٞٛازٞی ثبثز وٝ ٔٙجط ثٝ ذ

 (.11) دؿبة اظ آٔٛ٘یبن ٚ زض ٘شیجٝ ایجبز ٔحیظ لّیبیی ثبقس

( جٟز ضقس T. suecica) جّجه سشطاؾّٕیؽ ؾٛاؾیىب ضیع    

ذٛز اظ ٔٛاز ٔغصی دؿبة قٟطی اؾشفبزٜ ٔی ٕ٘بیس ٚ ثب جصة 

ٞبی ذٛز ؾجت وبٞف غّظز آٟ٘ب زض دؿبة  ایٗ ٔٛاز زض ؾَّٛ

ٔی ٌطزز. ؾَّٛ ٞبی فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی اثشسا ٘یشطار ضا جصة ٔی 

وٙٙس ٚ ؾذؽ زض صٛضر ػسْ ٚجٛز ٘یشطار وبفی، ٘یشطیز ضا ثٝ 

ٔی ٕ٘بیٙس ظیطا اثشسا وبٞف زض  ٘یشطار سجسیُ ٚ اظ آٖ اؾشفبزٜ

 ز ٘یشطار اسفبق افشبزٜ اؾز. غّظ

سطاوٓ ؾِّٛی زض ٔیعاٖ حصف اظر ٚ فؿفط دؿبة قٟطی     

وٝ زض سطاوٓ ٞبی ٔشٛؾظ ٚ ثبلا زضصس  سبثیطٌصاض اؾز چٙبٖ

حصف ثیكشطی ثسؾز آٔسٜ اؾز ٚ اظ آ٘جبیی وٝ ضیعجّجه 

% زضصس 80(  لبزض ثٝ حصف T. suecicaسشطاؾّٕیؽ ؾٛاؾیىب )

% زضصس فؿفبر دؿبة قٟطی ثٛز ٔی سٛاٖ ایٗ 8/71٘یشطار ٚ 

ٌٛ٘ٝ فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی ضا ثٝ ػٙٛاٖ جبیٍعیٗ فطآیٙس سصفیٝ ثب٘ٛیٝ 

 دؿبة قٟطی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

 : سپبسگساری

قبیؿشٝ اؾز ٔطاست سكىط ٚ ؾذبؼ ثی دبیبٖ ذٛز ضا اظ ٕٞىبض    

اثطاظ  ٔحشطْ ایٗ دػٚٞف، جٙبة آلبی ٟٔٙسؼ ٔجیس افرٕی

ٕٞچٙیٗ اظ وٕه ٞبی ثی زضیغ  جٙبة آلبی زوشط  .ٕ٘بیٓ

عبٞطی ظازٜ ٚ جٙبة آلبی لبؾٕی دٛضافكبض ٚ ٘یع ٕٞىبضی، ازاضٜ 

 وُ قیلار ٞطٔعٌبٖ ؾذبؾٍعاضی ٔی ٌطزز. 
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Abstract 

        In this research, purgatory effects of Tetraselmis suecica microalgae were studied. The purpose 

of this study was the evaluation of this microalgae's capability at different concentrations in order to 

remove ammonia and phosphorus from wastewater. For this purpose T. suecica microalgae was 

cultured under controlled laboratory conditions at three initial densities(5×10
5
, 1×10

6
, 2×10

6
 as low, 

moderate and high, respectively) in 250 cc of wastewater for 14 days. During the period of 

culturing, the concentration of phosphate, nitrite and nitrate was determined by standard method of 

measuring by using ultraviolet spectrophotometer. Low and moderate concentrations of this 

microalga showed the removal rate of 80%, 71.6% and 56.3% for nitrate, phosphate and nitrite 

respectively. These results show the capability of T. suecica for N and P removing from wastewater 

as well as the possibility of its use in order to purification of wastewater, so that higher densities 

show more satisfactory results in N and P removing. 

 

Keywords: Tetraselmis suecica, Purification, N and P removing, Urban secondary wastewater.  
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