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هاي خبري تحت وب، نياز به يك سيستم پيشنهاد  ي از خبرها بر روي اينترنت و تمايل بيشتر كاربران به سرويسبا انتشار حجم عظيم خلاصه:

كنند و مكان كاربر  خبر استفاده مي  هاي خبري از تعدادي معيار به نام ارزش دهنده خبر ضروري است. خبرها براي آنكه قابل توجه باشند سرويس

ارائه شده است. در  LONEFاي به نام  رها دارد. در اين مقاله، سيستم پيشنهاد دهنده خبر با ساختار دو مرحلهنقش مؤثري در بررسي اين معيا

مرحله دوم با در نظر گرفتن خصوصياتي همچون اولويت مكاني، تازگي، اعتبار شوند و  دهي مي مرحله اول با توجه به مكان كاربران، خبرها اولويت

شوند. براي كاهش ابهامات اين خصوصيات از دو سيستم در منطق فازي شامل  و محبوبيت، خبرها پيشنهاد داده ميمنبع خبر، اولويت گروهي 

سازي در انتخاب  گيري مبتني بر مورد استفاده شده است. در سيستم استنتاج فازي ممداني سعي شده است با بهينه استنتاج فازي ممداني و تصميم

هاي موجود  مبهم بازخوردهاي كاربران در پيشنهاد دهنده  سازي شود و همچنين به علت پياده ستم بهبود داده قوانين و توابع عضويت سرعت سي

گيري بكار رفته است تا بتوان رفتار كاربران را بهتر بازنمايي كرد. ميزان كارايي ديدگاه ارائه شده در اين پژوهش از طريق نتايج  يك سيستم تصميم

  . استوي مجموعه خبري نمايش داده شده هاي مختلف بر ر آزمايش
  

  

  .پيشنهاد دهنده آگاه بر مكان پيشنهاد دهنده خبر، منطق فازي، هاي پيشنهاد دهنده خبر، سيستمكلمات كليدي: 
  

Location-Aware News Recommendation System with Using Fuzzy Logic 
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with release of a huge amount of news on the Internet and the trend of users to Web-based news services.it is 
necessary to have a recommendation system. To grab attentions to news, news services use a number of 
criteria that called news values and user location is an important factor for it. In this paper, LONEF is 
proposed  as a tow stage recommendation system. In first stage news are ranked by user’s locations and in 
second stage news are recommended by location Preferences, recency, Trustworthiness, groups priorities and 
popularity. To reduce ambiguity these properties is used tow Mamdani fuzzy interference and case-based 
decision systems. In Mamdani fuzzy interference system, it is tried to increase the system speed by 
optimizing selection of rules and membership functions and because of ambiguous feedback implementation, 
a decision making system is used to enable better simulation of user’s activities. Performance of our 
proposed approach is demonstrated in the experiments on different news groups. 
 

Index Terms: News Recommendation systems, News Recommendation, fuzzy logic ,location-aware  
Recommendation 
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  مقدمه - 1

گيرند. براي  هر روزه اطلاعات بسيار زيادي ايجاد و روي وب قرار مي

ه خود سيستم هاي پيشنهاددهنده دسترسي كاربران به اطلاعات دلخوا

هاي مختلف ايجاد شدند تا كاربران بتوانند با كمك اين  با تكنيك

هاي  ها به اطلاعاتي مطلوب خود دست پيدا كنند. سيستم سيستم

سازي اطلاعات هستند  هاي صافي پيشنهاد دهنده زير مجموعه سيستم

دهند.  ارائه مي بندي كاربر پيشنهاداتي كه بر اساس امتيازدهي يا اولويت

هاي پيشنهاد دهنده، افزايش سود  يكي از دلايل اصلي پيدايش سيستم

باشد تا به كاربران  فراهم كنندگان تجارت الكترونيك در وب مي

محصولاتي را پيشنهاد دهنده كه احتمال خريد آنها بالا بوده است. اين 

حتوا، ها بر اساس روش ايجاد پيشنهاد به سه گروه مبتني بر م سيستم

  ].1[ بندي شده است مشاركتي و تركيبي دسته

كنندگان  ترين ابزارها براي فراهم پيشنهاد دهنده خبر يكي از مهم

  ها با مشكل  باشد. اين سرويس نيوز مي  محتوا مانند گوگل نيوز و ياهو

ازدحام اطلاعات سروكار دارند كه مانع از دستيابي خوانندگان به 

هاي  ود. راه حل اين مشكل سيستمش اطلاعات مورد نظرشان مي

اي دستيابي به  توانند به طور فزاينده پيشنهاد دهنده هستند كه مي

  اطلاعات دقيق و كارآمد را بهبود بخشند. 

شود كه به  در حوزه خبرنگاري هر خبر توسط هفت معيار ارزيابي مي

براي طراحي يك سيستم پيشنهاد  .]2[ گويند خبر مي  آنها ارزش

ر كارآمد تا حد امكان بايد اين معيارها در نظر گرفته شوند. دهنده خب

سه معيار شهرت، فراگيري و مجاورت خبر وابستگي زيادي به محل 

زندگي كاربر دارند. از اين رو مكان يا محل زندگي كاربر به عنوان يك 

هاي خبري بايد در نظر گرفته شود. از طرفي  شاخص موثر در سيستم

ي با منابع خبر بسياري سركار دارند. به عنوان هاي خبر ديگر سرويس

 72منبع خبري با  5000نمونه گوگل نيوز، خبرهاي خود را از بين 

. براي تعيين اعتبار اين ]3[ كند آوري مي زبان جمع 30ويرايش در

  شود. هايي استفاده  هاي خبري بايد از كميت منابع خبري در سيستم

ي پيشنهاد دهنده ديگر نيازمند ها پيشنهاد دهنده خبر همچون سيستم

باشد و كارايي آنها  ها مي هاي آيتم هايي از رفتار كاربران و ويژگي داده

ها،   ها است. در اين سيستم اين داده تفسير و استنباط چگونگي وابسته به

پارامترهاي ورودي تازگي، متن و اعتبار منبع خبري و پروفايل كاربر 

ها  ها به بازنمايي و تفسير اين ورودي تم. كارايي اين سيس]4[ باشد مي

آنها عدم قطعيت  باشد كه در نمايش و استدلال و ارتباط بين وابسته مي

ترين منبع خبري يا بازه  و ابهام وجود دارد. براي نمونه، تعيين موثق

منطق فازي يك بينش قوي از  زماني تازگي خبر با ابهام همراه است.

  . ]5[ دهد هاي ارائه مي يتها براي مديريت عدم قطع روش

دهيم كه از  ارائه مي LONEF1خبري   ما يك سيستم پيشنهاد دهنده

كند. در ماژول اول  دو ماژول براي حل اين مشكلات استفاده مي

هاي كاربران نه تنها بر اساس تاريخچه دسترسي خود آنها ايجاد  اولويت

ديدي ها و تاريخچه خبرهاي باز شود بلكه همچنين اولويت مي

گيرد كه كاربر به آن گروه  هايي از كاربران مورد بررسي قرار مي گروهي

ها به صورت يك ساختار سلسله مراتبي بر اساس  تعلق دارد. اين گروه

شوند و كاربر بيشتر خبرهايي اهميت  محل زندگي كاربران ايجاد مي

 LONEF . در مرحله دوم]2[ دهد كه نزديك محل زندگي او باشد مي

دست آمده از ه ها در پارامترهاي موجود و ب جه به عدم قطعيتبا تو

مرحله قبل شامل اولويت مكاني، تازگي، اعتبار منبع خبر، اولويت 

كند. براي هر پارامتر  گروهي و محبوبيت از منطق فازي استفاده مي

كند. شكل و تعداد توابع  هاي زباني و مجموعه فازي تعريف مي كميت

ارايي سيستم انتخاب شده است. براي اعمال عضويت با توجه به ك

منطق فازي از دو سيستم شامل استنتاج فازي ممداني و پشتيباني 

كند. هدف كلي ما از اين سيستم نمايش خبرهاي  تصميم استفاده مي

باشد كه براي آن بايد دقت در انتخاب خبرهاي  مورد توجه كاربر مي

گر با داشتن تنوع مطلوب در مورد علاقه كاربر بهبود يابد و از طرف دي

 خبرها مانع از كاهش جلب توجه كاربر شود.

بندي شده است: بخش دوم كارهاي  در ادامه مقاله بدين صورت تقسيم

دهيم. بخش  انجام گرفته در زمينه سيستم خبري مورد بررسي قرار مي

كنيم. بخش چهار نتايج  معرفي مي LONEF سوم ساختار سيستم

  كنيم.  گيري ارائه مي دهيم و در آخر نتيجه يارزيابي را نشان م

  كارهاي مرتبط  - 2

هاي خبر ارائه شده است و  هاي مختلفي از پيشنهاد دهنده سازي پياده

همچنين در چند سال اخير ويژگي مكاني كاربر و منطق فازي در 

  اند. ها مورد توجه قرار گرفته پيشنهاد دهنده

  مبتني بر محتوا -1- 2

به كلي بر مبناي محتواي خبر هستند كه ها  اين پيشنهاد دهنده

هاي بين پروفايل كاربر و محتواي متني خبر مورد بررسي قرار  شباهت

دهند. هم پروفايل كاربري و هم محتواي خبر عموما با استفاده از  مي

هاي موضوع  يا توزيع]TF-IDF ]6مدل فضاي برداري به عنوان مثال 

شوند. بسياري  تعيين مي ]8[ LDA و ]PLSI ]7هاي زبان  توسط مدل

محتوا در دهه اخير  هاي پيشنهاددهنده خبري مبتني بر  از سيستم

يك عامل پيشنهاد ] New Dude ]9 براي مثال اند.  پيشنهاد شده

با الگوريتم نزديكترين همسايگي  TF-IDFدهنده خبر شخصي كه 

 هاي خبري به كاربران خاص پيشنهاد دهد.  كند تا آيتم تركيب مي

  نهاد دهنده تركيبيپيش -2- 2

اند كه  چندين سيستم تركيبي براي پيشنهاد اخبار توسعه داده شده

] 11[ PENETRATEو ] SCENE ]10برخي از آنها عبارتند از 

اي و شخصي شده با قابليت  اولين مورد يك سيستم دو مرحله

باشد و به صورت يك ساختار سلسله مراتبي دو  پذيري مي مقياس

هاي  ظر گرفته شود كه اولين سطح شامل گروهتوان در ن سطحي مي

(بر اساس موضوع) است و دومين سطح شامل خبرهاي خاص  خبري

كاربران را  PENETRATEدر گروه انتخابي كاربر است. سيستم 

كند بر اساس مقالات خبري كه توسط آنها خوانده شده  بندي مي گروه

پيدا كند. سپس  تواند به بيشتر از يك گروه تعلق است و هر كاربر مي

شود. ديدگاه  هاي متعلق به كاربر توليد مي پيشنهادهاي سيستم از گروه

هاي كاربر، توسط يك سري  است كه اولويت] MONERS ]12ديگر 

اطلاعات آماري از اهميت، تازگي و الگوهاي دسترسي به خبر 
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 ،]Wesomender ]4شود. در سيستم  آوري و تخمين زده مي جمع

زه خبري مورد بررسي قرار گرفته است كه با در نظر خبر از نگاه حو

گرفتن پارمترهاي پروفايل كاربر، فاصله فيزيكي خبر با مكان كاربر و 

پذير منبع خبر و تركيب آنها با يك ساختار انطباقي از چندين  اعتماد

  شوند. دهي و پيشنهاد مي الگوريتم مشاركتي، خبرها اولويت

  دهندهمنطق فازي در سيستم پيشنهاد  -3- 2

هاي  منطق فازي پايه تئوري مناسبي براي توسعه و گسترش سيستم

كند. منبع اصلي اطلاعات براي استفاده در  پيشنهاد دهنده فراهم مي

ها است. سودمندي اين اطلاعات  ها دانش درباره آيتم اين سيستم

باشد. در ابتدا  ها مي وابسته به نمايش درست و دقيق از آيتم

اي براي نمايش و استنتاج منطق فازي در  ي و پايههاي مفهوم چارچوب

و معرفي شد كه در آنها  ]13،14[ سيستم هاي پيشنهاد دهنده توسط

باشد و درجه تعلق هر  روابط فازي بيان كننده تاثير آيتم بر كاربر مي

ها بر علايق كاربر در بستر  ها و ميزان تاثير اين ويژگي آيتم به ويژگي

به صورت تمايل  ]15[ علايق كاربري درمنطق فازي بيان شد. 

چهارگانه از درجه تعلق مثبت و منفي تعريف شده است. تعدادي از 

هاي پيشنهاد  اند از منطق فازي براي سيستم ها سعي كرده پژوهش

هاي  كتابخانه هاي مختلف همچون تجارت الكترونيكي، دهنده در حوزه

اه كلي آنها دسترسي هاي خبري استفاده كنند و ديدگ ديجيتال و سايت

باشد. در  هاي مورد نظرشان با افزايش دقت مي سريعتر كاربران به آيتم

كتابخانه ديجيتال با  ]16[ادامه چند مورد آورده شده است. در مرجع 

سيستم زباني فازي و ساختار سلسله مراتبي نمايش داده است كه در 

غير زباني فازي هاي منابع كتابخانه با مت آن نيازهاي كاربر و ويژگي

بندي سلسله مراتبي ارتباط بين كاربر و آيتم  اند. اولويت مشخص شده

 آيد. در دست ميه دهي آنها ب ها از وزن كند كه پيشنهاد مشخص مي

نيازهاي كاربر و خصوصيات آيتم با عدد فازي مثلثي براي يك  ]17[

ار فروشگاه بررسي شده است. با استفاده از محاسبه شباهت توسط معي

سازي عملي از  پياده ]18[ در شوند. ها انتخاب مي فاصله فازي آيتم

تئوري منطق فازي براي سيستم پيشنهاددهنده روي مجموعه از 

هاي مختلف  هاي فيلم ارائه شده است و با استفاده از آزمايش آيتم

  دهد. ميزان تاثير اين منطق را نمايش مي

ي استفاده شده است. از منطق فازي براي يك سيستم خبر ]19[ در

هاي  برد. ورودي نويسنده سيستم استنتاج فازي ممداني را به كار مي

باشد و با  اين سيستم ميزان شباهت پروفايل كاربري و تازگي خبر مي

اند. براي  يك متغير زباني شامل سه عدد فازي گوسي تعريف شده

  خروجي سيستم توابع عضويت مثلثي در نظر گرفته شده است.  

باشد اما  مي LONEF نزديكترين كار نسبت به سيستم ]19[ الهمق

  سيستم ما تفاوتي اساسي با آن دارد:

هاي خبري با تعداد منابع خبري زيادي سركار دارند  ) چون سرويس1

  ايم. ما از يك پارامتر ميزان اعتمادپذيري منبع خبر استفاده كرده

باشد  توجه آنها مي ) از آنجايي كه خبرهاي نزديك كاربر بيشتر مورد2

بندي از مكان كاربر به عنوان عامل موثر در  ما با يك ساختار گروه

  ايم. فرآيند پيشنهاد استفاده كرده

ايم تا علاوه بر بكارگيري  از سيستم پشتيباني تصميم استفاده كرده )3

هاي  بازخورد كاربران در نتايج، ابهام در استنتاج و شباهت بين گروه

  ابد.كاربري كاهش ي

 ساختار كلي سيستم - 3

) نمايش داده 2شكل ( در LONEF ساختار كلي سيستم پيشنهادي ما 

باشند. در  هاي ورودي سيستم خبر و اطلاعات كاربر مي شده است. داده

LONEF  شباهت بين پروفايل كاربر و خبرها و همچنين معيارهاي

به گردد. سپس خروجي آن  خبر، شامل تازگي و موثق بودن بررسي مي

ماژول منطق فازي ارسال و به كمك استنتاج فازي ممداني عدم 

شود. مكان كاربر توسط سيستم  ها در خروجي تنظيم مي قطعيت

شود. در اين  بندي سلسله مراتبي ارسال مي دريافت و به ماژول بخش

ماژول گروه كاربري مرتبط با مكان كاربر يافته و از طريق آن مدل 

شود. مدل مكاني به ماژول  براي كاربر تهيه ميمكاني از خبرهاي مشابه 

دست آيد و در نهايت ه شود تا تئوري سيستم فازي ب فازي ارسال مي

ماژول منطق فازي ليستي از خبرهاي پيشنهادي براي كاربر تهيه 

  دهيم. در ادامه هر ماژول را به طور كامل شرح مي كند. مي

  بندي مكاني ماژول بخش -1- 3

به   كند تا معيار نزديكي  ن كاربر استفاده ميبندي از مكا ماژول بخش

عنوان يك پارامتر در توليد پيشنهاد نقش مؤثري داشته باشد. كاربران 

بر اساس موقعيت مكاني مانند شهر يا كشور محل زندگي خود به 

ها، خبرها  شوند و با توجه به اين گروه تقسيم مي  بخش چندين گروه يا 

هايي با ساختار سلسله  ها دارند در بخش وهبر اساس تعلقي كه به اين گر

شوند. در اينجا ساختار سلسله مراتبي همان  مراتبي تقسيم مي

ها روي نقشه  اي با تفاوت جزئي است كه ناحيه چاردرخت ناحيه

هاي جغرافيايي مختلفي همچون شهر، استان، ايالت،  بندي تقسيم

بالاتر مجموع تواند باشد و اولويت مكاني هر سطح  كشور، قاره مي

باشد. در بالاترين سطح  هاي مكاني چهار بخش سطح پايين مي اولويت

هاي مكاني خبرها يكسان است.  تنها يك بخش وجود دارد يعني اولويت

ترين  سازد كه شامل محبوب هاي مكاني مي هر بخش مدلي از اولويت

  باشد. روند ساخت مدل مكاني در ماژول فازي خبرها يك مكان مي

  ح خواهيم داد.توضي

  بندي مكاني پياده سازي بخش 1-1- 3

سازي اين ماژول  ) نماي كلي از اين ماژول آمده است. پياده1( در شكل

اي است كه در آن امتيازهاي كاربران بر اساس  شبيه چاردرخت ناحيه

مراتبي تقسيم  هاي مكاني به صورت سلسله مكان كاربر به ناحيه

 كنيم سازي استفاده مي راي پيادهجدول ب و جزئي هرم شود. ما از يك مي

ها  شود و تعداد سلول سطح مي Hكه در آن سلسله مراتب شامل ] 20[

باشد. هر سطح  در هر سطح برابر شماره سطح به تواني از چهار مي

ها و  بندي جغرافياي مانند سطح استان ممكن است معرف يك تقسيم

عداد ناحيه تر آن شهرهاي درون استان باشد. حداكثر ت سطح پايين

باشد و  هاي آن سطح مي جغرافيايي در هر سطح برابر تعداد سلول

  كند. جدول نگاشتي بين هرم و مكان كاربر ايجاد مي
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  ): ساختار هرمي بخش بندي مكان1شكل (

Fig. (1): Location segmentation pyramid structure 
 

  ماژول منطق فازي -2- 3

هاي پيشنهاد دهنده ديگر نيازمند  مپيشنهاد دهنده خبر همچون سيست

باشند و كارايي آنها  ها مي هاي آيتم هايي از رفتار كاربران و ويژگي داده

ها است. نحوه نمايش و  وابسته به چگونگي استنباط و تفسير اين داده

ها مسائلي چالش  هاي آيتم استنتاج درباره رفتار كاربران و ويژگي

  باشد. برانگيز مي

تم و رفتار كاربر موضوعاتي مبهم و نامعين هستند و باعث هاي آي ويژگي

شود. چنين عدم  وجود عدم قطعيت در نمايش و ارتباط بين آنها مي

شود. به طور كلي  قطعيت غير تصادفي است و از دامنه دانش ناشي مي

هاي پيشنهاددهنده به روابط موجود در آن  عدم قطعيت در سيستم

هاي  امل ارتباط بين رفتار كاربر و ويژگيوابسته است. كه اين روابط ش

  باشد.  ها مي آيتم، بين كاربران و بين آيتم

هاي، نمايش دقيق اطلاعات و  منطق فازي براي مديريت عدم قطعيت

ها و  ها ارائه شده است. در منطق فازي تمام ورودي بهبود نتايج سيستم

دا اعداد شوند. پس در ابت اطلاعات به صورت مجموعه فازي تعريف مي

هاي اعمال  ها بايد تعريف شوند. مرحله بعد، تكنيك فازي، براي ورودي

گيري  هاي تصميم شوند كه در اينجا از  سيستم منطق فازي تعريف مي

فازي و استنتاج ممداني استفاده شده است و در مرحله آخر نتايج فازي 

 بايد به مقادير قطعي تبديل شوند. اين ماژول از دو تكنيك مجزا

دار  تشكيل شده است كه ليست خبرهاي پيشنهادي نتيجه مجموع وزن

  باشد. آنها مي

  

 
  LONEF ): نماي كلي سيستم2شكل (

Fig. (2): Fuzzy variable of topic similarity (TS) 

 

  سيستم استنتاج فازي ممداني -2-1- 3

يك سيستم استنتاج فازي به كمك منطق فازي، نگاشتي از ورودي به 

» آنگاه -اگر«از تعدادي عبارت   كند. اين سيستم را فرموله ميخروجي 

در هر سيستم استنتاج فازي مهمترين قسمت قواعد  .ساخته شده است

فازي (موتور استنتاج فازي)، توابع عضويت و روش غيرفازي سازي 

است. توابع عضويت مختلفي از قبيل مثلثي، گوسي، ذوزنقه، شبه 

سوگنو، دو نوع سيستم استنتاج فازي  گوسي وجود دارد. ممداني و

  پركاربرد موجود هستند.

و خروجي با توجه به نوع داده (تا حدي   براي فازي سازي ورودي

، كاهش پيچيدگي بدون تاثير بر معيار ]19[ وابسته به زمان) و مرجع

  رود. اي شكل به كار مي دقت پيش بيني از تابع عضويت ذوزنقه

هاي سيستم پيشنهاد دهنده خبر متغيرهاي  هجا براي ويژگي داد در اين

ها همان  فازي و توابع عضويت آنها را بايد تعريف كنيم كه اين داده

ها مورد بررسي به شرح زير  خبرها و كاربران هستند. روابط يا ويژگي

  باشند و تمام آنها به صورت نرمال شده هستند: مي

شده توسط كاربر : ميزان ارتباط خبر جديد يا ديده نشباهت موضوعي

كند. به علت تمركز بيشتر موضوع خبر  و پروفايل كاربري را تعيين مي

آيد براي نمايش خبرها و پروفايل كاربري ما برداري از  در تيتر آن مي

كنيم. پروفايل كاربري شامل  كلمات كليدي درون تيتر آنها استفاده مي

دي خبر را با باشد كه كاربر ديده است. كلمات كلي تمام خبرهايي مي

كلمات كليدي پروفايل كاربري مقايسه و درصد ارتباط آن را تعيين 

و متغيرهاي فازي با اصطلاحات خيلي  TSكند. متغير زباني آن را  مي

) توابع عضويت 3( كنيم. در شكل كم، كم، زياد، خيلي زياد تعريف مي

  ايم. اين متغير را نمايش داده

باشد  ن انتشار خبر و زمان كنوني ميفاصله زماني بي : معرفتازگي خبر

را در نظر  Rكنيم. متغير زباني،  ي آن استفاده مي و ما از نرمال شده

ها به صورت يكسان، نزديك،  گيريم و براي فاصله زماني برچسب مي

) توابع عضويت آن را نمايش 4( شوند. شكل دور، خيلي دور  تعريف مي

  دهد. مي

باشد. ما از  د و اعتبار منبع خبر مي: معرف ميزان اعتماباور پذيري

كنيم. شكل  اطلاعات تراست نيوز براي بررسي اين پارامتر استفاده مي

نسبتاً  قابل اعتماد، با مقادير كاملاً قابل اعتماد، TW ) متغير زباني5(

  غير قابل اعتماد نمايش مي دهد. قابل اعتماد،

يت يا امتيازي : در سيستم پيشنهاد دهنده خروجي ميزان اولوخروجي

 خيلي كم، باشد. بر اين اساس ما امتياز ها را به صورت كم، هر خبر مي

و  NRايم و نام آن را  زياد و خيلي زياد براي سيستم فازي تعريف كرده

  دهيم. ) نمايش مي6( به صورت شكل

كنيم. براي  حال قوانين فازي را  بين ورودي و خروجي تعريف مي

باشد كه از بين آنها  قانون مي 256ان ايجاد استنتاج در حالت كلي امك

تعدادي از اين  )1( مورد كارايي لازم را دارند. در جدول 213تنها 

قوانين آمده است. خروجي حاصل از قوانين فازي را توسط تابع تركيبي 
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كنيم و خروجي فازي از عملگر تجمعي حداكثر حاصل  حداقل ايجاد مي

  شود. مي

  مكاني فازيبازخورد و مدل  -2-2- 3

باشد و براي توليد  هاي مشابه مي مدل مكاني شامل يك ليست از آيتم

شود. در اين روش  ها استفاده مي هاي شباهت بين آيتم مدل از الگوريتم

هاي مجزا استفاده  اي از برچسب نگاشتي از مفاهيم فازي به مجموعه

اشد. شده است تا فرآيند امتيازدهي كاربر با كمترين ابهام همراه ب

همانطور كه از قبل بيان شد بازخورد و امتيازدهي كاربر با بررسي 

ابهاماتي  S={1,2,..,5}مقادير قطعي در يك مجموعه اعداد همچون 

در  5با خود دارد. مثلا آيتمي كه كاربر شديداً علاقمند است با مقدار 

كنيم كه شديداً  شود. ما فرض مي سيستم پيشنهاد دهنده ذخيره مي

شرح  {0/1,0/2,0/3,0.5/4,1/5}د توسط يك مجموعه فازيعلاقمن

شود كه اين مجموعه مانع از آن است كه درجه رضايت كاربر  داده مي

بتواند بيشتر يا كمتر توصيف شود. در ابتدا ما امتياز  4توسط مقدار 

را  Sهاي كاربر به عنوان مشاهدات فازي از مجموعه  كاربر يا اولويت

 Sهر امتياز به عنوان يك زيرمجموعه فازي از  كنيم. يعني بررسي مي

را با متغيرهاي فازي شامل  DIشود. متغير زباني  در نظر گرفته مي

شديداً علاقمند، علاقمند، بي تفاوت، متنفر، شديداً متنفر تعريف 

�Sكنيم و به صورت مجموعه فازي  مي � �sd, d, i, l, sl�  برايS 

  ].21،18[ دهيم نمايش مي

باشد. نياز به يك  به صورت يك چهارچوب احتمال ميروش ما چون 

توزيع احتمال روي اين متغيرهاي فازي داريم. بر اساس مفهوم متغير 

وسيله يك تابع توزيع احتمال بازنمايي و قابل ه فازي، امتياز كاربر ب

  باشد تفسير مي
  

  
  TW): متغير فازي باورپذيري 3شكل (

Fig. (3): Fuzzy variable of topic similarity (TS) 
 

 
  R): متغير فازي تازگي خبر 4شكل (

Fig. (4): Fuzzy variable of news receny(R) 
 

 

  TW): متغير فازي باورپذيري 5شكل (

Fig. (5): Fuzzy variable of trustworthy (TW) 
 

 

  NR): متغير فازي امتياز خبر 6شكل (
Fig. (6): Fuzzy variable of rate 

 

. ]18[ توان در نظر گرفت يت به عنوان يك عدد فازي ميدر نتيجه اولو

عدد فازي مورد نظر يك نيمه مثلثي بين بيشترين و كمترين مقدار 

گيرد و با تابع عضويت زير مشخص  سيستم امتيازدهي قرار مي

  كنيم. مي

)2(               μ��I�� � �����
�������   

دست آيد. ه ها ب اهت بين آيتمپس از تعيين تابع عضويت بايد ميزان شب

معيارهاي شباهت مختلفي در مجموعه فازي معرفي شده است. ما از 

كنيم. بر اساس  استفاده مي ]22[ معيار شباهت معرفي شده در مرجع

�Iدو مجموعه فازي  �Iو 	�Iآنكه دو آيتم يا خبر  � ��x�, μ���I� �, i �
1,… , N#  وI� � ��x�, μ���I���, i � 1,… , N#  تعداد كاربران  $و

به صورت زير تعريف   سيستم در نظر گرفته ايم اين معيار بين دو آيتم

  شود.  مي

 S�I�, I� � ∑ &��	'()��*+�,()��*, -�

∑ &��	'()��*+�,()��*, -�
	               )3             (  

هاي  دست آوردن امتياز آيتمه حداقل براي ب-از روش تجمعي حداكثر

  كنيم. پيشنهادي استفاده مي

 LR � max1� 2min 4S�I�, I� , μ5�I��67                                      )4(  

  آيد: دست ميه ها ب ليست خبرهاي پيشنهادي از مجموع خروجي

R � w ∗ VR ; �1 < w� ∗ LR                  )5            (  

 
  ارزيابي -4

براي ارزيابي از كل سيستم پيشنهادي اطلاعات زمان انتشار خبر، زمان 

خبر تحت  32100دسترسي كاربر و موقعيت مكاني كاربر نياز است و 

كنيم و كلمات كليدي آنها به كمك ابزار  شرايط و نياز فراهم مي

zemanta2 تبط و غير مرتبط مشخص اند و خبرهاي مر استخراج شده

كاربر در نظر گرفته شده است و جدول بين كاربر و  3400هستند. تعداد 

خبر شامل خبرهاي بازديدي كاربر، امتياز آنها و زمان مشاهده خبر 

درصد باقي  20و ها را مجموعه يادگيري  درصد داده 80باشد. ما  مي
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، Precisionيابي كنيم. معيارهاي ارز مانده مجموعه امتحان استفاده مي

Recall  وF-measure باشند. مي  

از دو ماژول اصلي تشكيل شده است. ماژول  LONEFدر كل سيستم 

ها سيستم  تنظيم و اعمال عدم قطعيت روي پارامتر كهFM اول با نام 

هاي خبر و امتيازهاي كاربر بر عهده دارد و ماژول دوم  همچون ويژگي

  باشد. مرتبط با مكان كاربر ميمكانيزم يافت خبرهاي LM با نام 

هاي كاملاً مرتبط  قرار دادن آيتم  هاي پيشنهاد دهنده كار اصلي سيستم

باشد و علت آن توجه كاربران به  و مناسب در اول ليست پيشنهاد مي

سطح براي بخش  3هاي اول ليست است. در روند آزمايش از  آيتم

  كنيم. استفاده مي LMبندي ماژول 

  كيفيت سيستمارزيابي  - 4-1

 ديگر و دو سيستم LONEFو  LMاي بين  در اين قسمت ما مقايسه

Wesomender ]4[،  FCB]19[ دهيم. انجام مي LM  معرف

باشد كه ما خروجي ماژول  مي LM سازي سيستم، تنها با ماژول پياده

FM  را با حاصل ضرب مقادير خروجي و فيلترينگ مشاركتي با شباهت

  ريم.آو دست ميه كسينوسي ب

  تغيير اندازه ليست پيشنهادي - 1- 4-1

،  10پيشنهاد اين آزمايش به ترتيب  تعداد اولين يا تاپ خبرهاي ليست

و از تعداد كاربران موجود به  (Top@)شود  در نظر گرفته مي  30و  20

شوند. نتايج آزمايش بر روي  كاربر انتخاب مي 100صورت تصادفي

است. بررسي معيار اول دقت آمده  )1(معيارهاي مختلف در جدول 

Precision دهد كه كمترين دقت براي  نشان ميFCB  حاصل شده

بيني  براي پيش  است چون كه در اين ديدگاه تعداد كمتري ويژگي

ديگر  نسبت به روش هاي LONEFشود. در مقابل  نتايج استفاده مي

بندي زيرا علاوه بر اين كه ماژول بخش  بهترين نتيجه را به همراه دارد

هاي نزديك به كاربر  مكاني موجب تاثير خاص روي انتخاب آيتم

شود استفاده از منطق فازي باعث كاهش ابهام در بازنمايي اطلاعات  مي

شود. اگر ميزان تغييرات دقت با  و افزايش خبرهاي مورد علاقه كاربر مي

هايي كه از  افزايش ليست پيشنهاد مورد بررسي قرار دهيم. ديدگاه

كنند اختلاف تغييرات كمتري دارند به طوري  فازي استفاده ميمنطق 

كمتر  FCBاز روش  wesomenderمقدار دقت  30كه بر روي اندازه 

برخلاف معيار دقت ميزان اختلاف  Recallدر بررسي معيار شود.  مي

ناچيز است كه دليل آن، منطق فازي تاثير  LMو  LONEFبين 

 FCB گذارد و به خوبي در روش ها نمي چنداني روي بازيابي آيتم

باشد. با افزايش ليست پيشنهادها مشخص است شيب  مشخص مي

علت آنكه كمتر از دو روش ديگر است.  FCB و LONEFتغييرات در 

LONEF بيشترين Recall بندي مكاني  را دارد استفاده از ماژول بخش

چون مدل مكاني در اين ماژول سعي در محدودسازي خبرهاي  است،

 LONEF براي F-measureر مرتبط با كاربر دارد. در نهايت معيار غي

  ها به دنبال دارد. بهترين نتيجه را نسبت به ديگر روش

  ارزيابي ماژول منطق فازي   - 4-2

گيري  ما از دو سيستم فازي شامل استنتاج فازي ممداني و تصميم

يدگاه ايم. به منظور ارزيابي كارايي د مبتني بر مورد استفاده كرده

تركيبي اين دو سيستم، تاثير هر كدام را به صورت جدا آزمايش 

گيري  كنيم. در صورتي كه سيستم تنها با سيستم تصميم مي

خروجي سيستم استنتاج فازي ممداني را با   ).CD(سازي شود  پياده

گيريم و جايگزين  ها به صورت غيرفازي در نظر مي حاصل ضرب ويژگي

ورد از روش مشاركتي با شباهت كسينوسي گيري مبتني بر م تصميم

  باشد. شرايط اين آزمايش همانند قبلي مي (FM)كنيم. استفاده مي

ه دهد و آنچه كه از اين آزمايش ب نتايج آزمايش را نمايش مي )7( شكل

ديدگاه تركيبي ما هميشه كارايي بهتري  )1دست آمده است شامل: 

هاي فازي  ر يكي از سيستمهاي پيشنهادي مبتني ب ليست آيتم )2دارد. 

تواند بهتر از تركيب آنها شود و علت آن كاملا مشخص است: چون  نمي

ابهام بين تمام روابط يك سيستم پيشنهاد وجود دارد و هر كدام باعث 

) تاثير هر دو سيستم 3شود.  كنترل بخشي از ابهامات درون سيستم مي

وي روابط مستقلي باشد چون هر كدام ر روي كارايي به يك اندازه مي

  كنند. استدلال مي
  

Table (1): A number of Fuzzy inference rules 

  ): تعدادي از قوانين استنتاج1جدول (

If TS is GV and TW is AW and R is N then $= is VH 1  

If TS is V and TW is RW and R is O then $= is L 2  

If  TS is V and TW is W and R is RN then $= is H 3  

If  TS is S and TW is AW and R is RN then $= is M 4  

If  TS is GS and TW is RW and R is VO then $= is VL 5  
  

  
: سيستم FMهاي مختلف فازي.  روي سيستم F-measure): مقايسه 7شكل (

  گيري مبتني بر مورد : سيستم تصميمCDاستنتاج فازي ممداني، 
Fig. (7): Compression F-measure of fuzzy systems. FM: 

Mamdani Fuzzy Inference System, CD: Case-based decision 
system 
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Table (2): Comparison among different recommenders 

 هاي مختلف ارزيابي معيارها بين سيستم: )2(جدول 

Top@30 Top@20 Top @10 
Method 

F-measure  Recall  Precision  F-measure  Recall  Precision  F-measure  Recall  Precision 
0.4449 0.5029  0.3989  0.4247 0.4138  0.4362  0.3677  0.3068  0.4590  LONEF  
0.3468  0.4425  0.2851 0.3435  0.3782  0.3228 0.3216 0.2721  0.3932  LM  

 0.2841 0.3998 0.2203 0.3025 0.3248 0.2831 0.3012 0.2587 0.3605 Wesomender 
    0.2735 0.3078 0.2461 0.2669 0.2579 0.2765 0.2488 0.2043 0.3182 FCB 

  

  ارزيابي گوناگوني -4-3

در سطح بسـيار   LONEFتوسط  يشنهاديپ يخبرها يگوناگون ياتنوع 

و  يمكـان  ي. علت آن استفاده از دو ماژول بخـش بنـد  باشد مطلوبي مي

كـاربران  از  يـق علا يسـت ل مكـاني  يبنـد  بخـش  در اسـت.  يمنطق فاز

بـا   يسـت ل ينتـر  يكنزد يو به كمك منطق فاز بدست مي آيدمختلف 

حاصـل   يعلاقـه كـاربر   يافتـه بهبـود   ييبر اساس بازنما وعتن يشترينب

ما  يستم،س ليست خبرهايدر  يگوناگون يچگونگ يابيارز ي. براشود يم

 ـ يگونـاگون  ]23[ بيان شـده در مقالـه  از روش  و  LONEF يجنتـا  ينب

بـه   يمجموعـه خبـر   ي. گونـاگون كنيم يم يسهرا مقا يگرد يها يستمس

ت يســدر ل يخبرهــا يهــا يــتمعنــوان متوســط تفــاوت همــه جفــت آ

از  Nمجموعـه معلـوم    يكشده است. مخصوصاً، با  يفتعر يشنهادهايپ

 :شود يم يفتعر يربه صورت ز �N،f?�Nخبرها، متوسط تفاوت 

f?�N� � @
A�A�B�∑ ∑ �1 < Sim�n� < n� ��,∈D,�,E����FD )6(     

|N|كه  � p  1و تفاوت بين جفت خبر توسط < Sim�n� < n�  

نمايش داده شده است. كه شباهت بين دو آيتم خبري را 

Sim�n� < n�  دهد. براي ارزيابي تنوع يا گوناگوني، ما  نشان مي

LONEF  را باFCB  وWesomender  مورد مقايسه قرار داديم. نتايج

  ايم. ) آورده3( را در جدول

) تنوع با افزايش ليست پيشنهادها 1كنيم كه  از نتايج مشاهده مي

هاي ديگر بيشتر است به علت آنكه  يابد. اين ميزان در روش كاهش مي

بسيار  LONEF) نتيجه 2تنوع در آنها در نظر گرفته نشده است. 

  كنيم. جايي كه ما از كاربران يك محل استفاده ميمشهودتر است از آن

Table (3): Diversity evaluation on the result list 
  ارزيابي تنوع روي ليست نتايج :)3(جدول 

  Top@10  Top@15  Top@20  روش ها

FCB 0/4101  0/3074  0/2056  
Wesomender  0/5037  0/4126  0/3502  

LONEF 0/7203  0/6845  0/6504  

  

  يجه گيري و كارهاي آيندهنت -5

ارائه داده شده  LONEFدر اين مقاله، سيستم پيشنهاد دهنده خبر 

است كه در آن معيار مجاورت يا ارتباط خبر به مكان كاربر با كمك 

بندي مكاني به صورت سلسله مراتبي مورد توجه قرار  روش بخش

ود گرفت تا كيفيت سيستم بهبود يابد. همچنين منطق فازي براي بهب

هاي پيشنهاد دهنده به كار  دقت به عنوان مهمترين معيار در سيستم

رفت. با توجه به نتايج آزمايش ميزان دقت سيستم تا حد مطلوبي 

بهبود يافته است و همچنين به دليل حساس نبودن منطق فازي به 

  تغييرات اندازه حجم داده كارايي كلي سيستم حفظ شده است.

هاي  رات رفتار كاربر يا رانگي و چهارچوببراي كارهاي آينده، تغيي

كاهش و اسپارك استفاده همزمان از -موازي سازي مانند نگاشت

  توان بررسي كرد. سطوح مخلتف بخش بندي مي

  

  نوشت: پي
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