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2 Rotary Micromotor 
3 Pesudo Bimorph 
4 Bent Beam 
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Design Parameter 
Hot arm Wide(cold) arm 

Length Width Length Width 
Value[µm] 2860 100 2230 390 

Design Parameter 
Flexure End Connection 

Length Width Length Width 
Value[µm] 630 110 600 180 

Design Parameter 
Anchors 

Thickness 
Length Width 

Value[µm] 6230 3760 25 
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1 Heat capacity at constant pressure 
2 Relative permittivity 
3 Density 
4 Electrical conductivity 

����� � �	
� �
 ���� �
������� ��
����- ��
 �
�- ��� ��
� -  !�"
#1392 

	٠ 
  

 c�2^� -���� �� 
B �O�B�� I��H� �
 �=��� �B �C�� 
B

 �.�� p�  �� ;�2<� ��B���.
� � (=��2=�� � (����, F�

 (�
�
 �.�� p� .�  X�
2� �
 � �
�B �� ;)� ��JB

 (=��2=�� �
��E��N ����
# ��
, �


 c�� 
��K R��+ �B �� �
��� (=��2=�� -��� �
�� (����,

����B ����
# ��
, �B 
� . ���J� ���
# �
�
�
 �


 ����� �E��N �
 �0 (�
��K .� (�( 
�   
��# q��O .�

 ��o
B �
�
�
 �
 
�� F) .� ��o
B500 

����0 �C�
 (�B
C q��O .� R���, �
J2�� �
���

 ���# ��
�<B�( ���0

 � 

AB��.���� 
� Gd�0 �[� 
��� �E��N �

 
B �0 ��� I��
 ���

 ���# i��!�� �E��N ;3, �B

      X�
2� .� �

*2�� 
B

 �������� .
���
� �� (����, q�L
 �

�
�N� ��   -
b� G��
�  R��+ �B ��

 I= )3 ( : (����, �.�� T��� �
�N� ��  
��H� -
��� ��� �


 
B �
2<��0 G� -�=���� F�E��N ���B

��� �*<� .
� y�
	
� �.  (�
)� ��
^_

� 
B . �
3�� ���B1 �� .
� -
��� �

 (=�!������ � (=��
=� z��	 ��
B F�[� 
��� �E��N

 ��� 
��� � k
^2�� q�L
 R��+ �B �

� ���C �
 �0 ��� )2  (

 �
��E��N �
�
 -
�B o
B I��
 �B

�=��� �B �C�� 
B � �
0 ��, �
 �
�����2=��  z��	 .� ��
�<B

 -�d (+��	 �7� w� 
B (� 
�
 �B �2<B�� �

�

 �
 
�
 
B ��V2� R��+ �B ��
B (����, ����� r��_ � (����,


�  �2��K �[� . ��
�  ���C �B (�
E� 
B

 �0 ��
��
�
��H�

�
��H�  ��
0 �
�
 �

����	 ���# ����� i�# .�

 ���C)2 ( : z��	(=��
=�  (=�!������ ��

*2�� ��   �
1 �� .
�

���J�  ��+
	

678[J/(kg*K)]  
 �
b� �
 (�
��K ����\

�B
x1  

4.5  (1<� G��2=�� �
 �B
x

2320[kg/m^3]  (�
Ed3

8200[S/m]  (=��2=�� (�
�
��

                                                                                                                        

����� � �	
� �
 ���� �
������� ��
����

      c�2^� -���� �� 
B �O�B�� I��H� �
 �=��� �B �C�� 
B

 �.�� p�  �� ;�2<� ��B��

� �
 ;����	 . (�
�
 �.�� p� 

x{��� 
��
 (�)� �
�<B . (=��2=�� �
��E��N ����
# ��
, �


 c�� 
��K R��+ �B �� �
��� (=��2=�� -��� �
�� (����,

�( ���0 ����B ����
# ��
, �B 
�

IB
L )C�� ����� �E��N �
 �0 (�
��K .� (

�. �B IJ2�� ��o ��( 
�  ��o
B �
�
�
 �
 
�� F

.  

     

 U�Ck
^2�� ��   
B �
2<��0 G� -�=���� F�E��N ���B

 �
2���>100< ��� �*<� .
� y�
	
� �

 !�� �P��K��=��25  �2���=���( � 
B


��H�  (=�!������ � (=��
=� z��	 ��
B F�[� 
��� �E��N

 ��� 
��� � k
^2�� q�L
 R��+ �B �

�

 �)3 (�<�� ��  ��� . �
��E��N �
�
 -
�B o
B I��
 �B

�=��� �B �C�� 
B � �
0 ��, �
 �
�����2=��

                                                                                           



����� � �	
� �
 ���� �
������� ��
����- ��
 �
�- ��� ��
� -  !�"
#1392 

	١ 
  

���J�  ��+
	 

169e9[Pa]  |�
� ����1  

1  -����# �1<�2  

400[w/(m2k)] R���, �
J2�� r��_3  

  

���C )3 : ((����, p
<1�� r��_ R����V�4 α ]17[ (����, ����� r��_ �5 Kt ]18[ c�2^� (�
�
 T���  �
 

  

                                                                                                                                                                                                                                                            
1 Young's modulus 
2 Poisson's ratio 
3 Heat transfer coefficient 
4 Coefficient of linear thermal expansion 
5 Thermal Conductivity 

α (µm/mK) Kt (W/mK) Temperature (K) 
2.568 146.4 300 
3.212 98.3 400 
3.594 73.2 500 
3.831 57.5 600 
3.987 49.2 700 
4.099 41.8 800 
4.185 37.6 900 
4.258 34.5 1000 
4.323 31.4 1100 
4.384 28.2 1200 
4.442 27.2 1300 
4.500 26.1 1400 
4.556 25.1 1500 
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