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جدید بـراي  هاي تعادل عمومی پویاي تصادفی کینزيدر چارچوب الگونرخ بهینه رشد پولمقاله حاضردر 

iشـامل یـک جمعگـر،    :الگو از یک دولت و سه عامل بخـش خصوصـی  اقتصاد ایران محاسبه شده است. 

ها از قدرت انحصاري عرضه نیروي کار و محصولات و بنگاهبنگاه تشکیل شده است. خانوارها jخانوار و 
هـاي اسـمی در دسـتمزد و قیمـت را     خود به جمعگر برخوردار هستند که این امر امکان تصریح چسبندگی

هاي تعـدیل درجـه   و دستمزد در الگو بر اساس هزینههاي اسمی و حقیقی قیمتچسبندگیکند.تسهیل می
دهد که قاعده پولی فریدمن در اقتصـاد ایـران   سازي الگو نشان مینتیجه شبیهدو روتنبرگ تبیین شده است.

درصـد  003/3و 2صادق نبوده و نرخ بهینه تورم و رشد نقدینگی در این اقتصاد به طور فصلی بـه ترتیـب   
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.ومی پویاي تصادفینرخ بهینه رشد پول؛ قاعده فریدمن؛ تعادل عمکلید واژه:

1- Dynamic Stochastic General Equilibrium
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مقدمه. 1
ترین سوالات در حوزه اقتصاد کلان است؛ به طـوري کـه   هزینه رفاهی تورم یکی از اساسی

) این سوال را به عنوان یکی از چهار سوال بسیار مهم در اقتصاد کلان تلقـی  2006(٢منکیو
اقتصـاددانان  این موضوع همواره توجـه کند که هنوز جواب دقیق به آن داده نشده است.می

رغـم آنکـه   را بویژه در کشورهاي توسعه یافته به خود معطوف داشـته اسـت. امـروزه علـی    
کنند، اما مطالعـات متعـددي در زمینـه    کشورهاي توسعه یافته تورم نسبتاً پایینی را تجربه می

که بـرآورد منـافع   گیرد، به طوريگیري هزینه رفاهی تورم در این کشورها صورت میاندازه
دهـد یـک   هاي پولی که نرخ تورم و نرخ بهـره اسـمی را کـاهش مـی    فاهی بالقوه سیاستر

یکـی از  ،موضوع کلاسیک و جذاب براي اقتصاددانان پولی است. در ادبیات اقتصـاد پـولی  
موضوعات مهم و مورد توجه در این زمینه تعیین نرخ بهینه رشد پول است. در ایـن رابطـه   

یافته است کـه از لحـاظ سـاختار و فـروض الگـو متفـاوت       مطالعات تجربی متعددي انجام 
ها بیشتر از سه جنبـه اسـت: اول اینکـه برخـی از مطالعـات بـر اسـاس        هستند. تفاوت الگو

انـد.  هاي تعادل عمـومی انجـام گرفتـه   الگوي تعادل جزئی و برخی دیگر در چارچوب الگو
یا از طریق الگوي پـول در تـابع   ها از نظر نحوه ورود پول متفاوتند. محققاندوم اینکه الگو

هـاي خریـد   کنند، یـا اینکـه از الگـو   ) پول را وارد تحلیل می1967(٣مطلوبیت سیدراسکی
) اسـتفاده  1987(٥کـالم و گودفرینـد  ) و زمان خریـد مـک  1983(٤نقدي لوکاس و استاکی

ر الگـو بـا   کنند. سوم اینکه مطالعات انجام گرفته از جنبه شمول مالیات یکجا یا نسـبی د می
یکدیگر تفاوت دارند.

با عنایت به فرض خنثی بـودن پـول در   ،هاي جدیددر الگوهاي تعادل عمومی کلاسیک
هـاي اقتصـاد   شـد و پویـایی  هاي پولی در الگو تبیین نمیاقتصاد، رفتار مقام پولی و سیاست

سی قـرار  هاي واقعی مورد بررالعمل متغیرهاي کلان اقتصادي به شوكصرفاً در قالب عکس
گرفت؛ بنابراین این الگوها از این نظر مورد انتقاد اقتصاددانان کلان قرار گرفت. به دنبـال  می

این انتقادات گروهی از اقتصاددانان سعی کردند با حفظ ابعاد مثبـت ایـن الگوهـا از جملـه     
صـادي و  سازي عاملان اقتهاي خرد اقتصادي و رفتار بهینهتاکید بر انتظارات عقلایی و بنیان

هاي اسمی و حقیقی، الگوهـاي تعـادل   با افزودن ساختارهاي رقابت انحصاري و چسبندگی
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ــیک ــومی کلاس ــاثیر    عم ــوان ت ــه بت ــد ک ــیم دهن ــترش و تعم ــوري گس ــد را ط ــاي جدی ه
هاي طرف تقاضا را نیز از این طریـق تحلیـل و تبیـین    هاي اقتصادي و شوكگذارياستسی

شـهرت  ) DSGE(ل عمومی پویاي تصادفی کینزي جدیـد نمود. این الگوها به الگوهاي تعاد
هـا در بازارهـاي کـالا و عوامـل     ها و چسـبندگی یافتند. در این الگوها انواع مختلف نقصان

شوند. نسل ها در کنار طیف وسیعی از اختلالات تصادفی تبیین و تصریح میتولید و دارایی
ر چـه تمـام در جهـت تبیـین     جدید الگوهاي تعادل عمومی پویاي تصادفی بـا موفقیـت ه ـ  

روند. در این مقاله سـعی شـده   گذاري بهینه به کار میموضوعات هنجاري در زمینه سیاست
است که یک الگوي تعادل عمومی پویاي تصادفی کینزي جدید بـراي اقتصـاد ایـران ارائـه     

سازماندهی مقاله بدین صـورت اسـت   شده و از طریق آن نرخ بهینه رشد پول برآورد شود.
ه در بخش دوم مبانی نظري و مطالعات تجربی در زمینه نرخ بهینه رشد پول بررسی شـده  ک

است. معرفی الگوي تعادل عمومی پویاي تصادفی پیشنهادي براي بررسی نرخ بهینـه رشـد   
هـاي  پول در اقتصاد ایران موضوع بخش سوم است؛ بخش چهارم به حل الگو و تعیین نرخ

یافته است و در نهایت در بخش پنجم نتایج و پیشـنهادات  بهینه تورم و نقدینگی اختصاص
ارائه شده است.

ادبیات موضوع-2
مبانی نظري-2-1

بهـره بـدون ی پـول ي هـا یـی دارافرصتنهیهزقتیحقدری اسمبهرهنرخی، ولپاقتصاددر 
تیاز جـذاب وافتـه یشیافـزا یاسـم بهـره نرخشدموجب خواهدتورمنرخشیافزااست.

 ـاشود. دربهره کاستهبدونیپولییدارا رای خـود  پـول تـراز ياقتصـاد عـاملان طیشـرا نی
يه کمتـر یسـرما انیزکنند تامیينگهداريکمتربهرهبدونیپولییداراوساختهمحدودتر

را معـاملات درسـهولت جـاد یادریپـول ییداراازحاصلخدماتامرنیشوند. امتحملرا
مقـدار ازجـه ینتکند. دریملیتحمياقتصادعاملانبهرايبرنهیهزلاتیتعدودادهکاهش

 ـفرلهیکـه بوس ـ ت استورمیرفاهنهیهزهیاولدهیانیکاهد. ایمآنهارفاه مطـرح شـد  ٦دمنی
.)2000، ٧(لوکاس
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چ یافتند که بـه ه ـ ی) اقتصاددانان در1969دمن (یفر» ٨نه پولیمقدار به«دست کم از بحث 
ياگونـه بـه یاست پولینخواهد بود. چنانچه سيانهین هزیچنوجه اقتصاد مجبور به تحمل

قاعـده  «کـه بـه   ، بدون مخاطره را به صفر برسـاند يهاییدارايرویباشد که نرخ بهره اسم
بـدون بهـره وضـع    یپـول يهـا ییبر داراايمهیموسوم است، در آن صورت جر» ٩دمنیفر
آید کـه بـا   بدست میسطحیدرپولنهیبهمقدارکند کهیان می) ب1969دمن (یفرشود.ینم

نـه یبهاز نظـر وي . شودصفربرابریاسمبهرهمت، نرخیل و به تبع آن قینرخ تنزتعدیلات
یینهـا نهیهزباواحد پولنیآخرينگهدارازیاجتماعیینهادهیفاکهاستییجایاجتماع
اسـت، تمـاع صـفر  اجيبـرا پـول واحـد نیآخـر دیتولنهیهزچون؛ باشدبرابرآنیاجتماع

 ـبایاسمبهرهنرخایپولينگهدارازیاجتماعیینهادهیفانیبنابرا درباشـد. پـس  صـفر دی
ینرخ بهره اسـم رایزشد؛خواهدبرابریواقعبهرهنرخیمنفباتورمنرخیاستیسنظامنیچن

قاعـده  دینه از دیقت نرخ تورم بهیو نرخ تورم است. در حقیبرابر با مجموع نرخ بهره واقع
دمن نشـان داد  یاقتصاد را منعکس کند. فريورش بهرهیباشد تا بتواند افزاید منفیدمن بایفر

کـا خواهـد   یآمرید ناخالص داخلیدرصد تول3/0ین قاعده پولیاعمال ایده اجتماعیکه فا
مـردم  یط تـورم ینشان دادند که در شـرا ياما مطالعات بعد. )1389(تقوي و صفرزاده، بود

 ـکنند. ایدمن باشد، تقاضا نمیفریاز پول را که سازگار با قاعده پولیآن سطح یراد اساس ـی
 ـ   ییالگوهاين است که صرفاً براین قاعده ایا باشـد، در  یصادق است کـه پـول کـاملاً خنث

تـورم  يهـا ش نرخ خلق پول در نرخیست افزاینیکه پول کاملاً خنثییکه در الگوهایحال
مـورد آزمـون قـرار داده و    ١٠ن ادعا را سـامرز یجاد کند. ایایرفاهدیتواند فوایمثبت هم م

پـوش در  هـم يهـا نسليهان استدلال با گسترش الگوی. ا)1981(سامرز، د کرده استییتا
١١اند که در وضـعیت تعـادل پایـدار   ها نشان دادهن الگویت شده است. ایر تقویاخيهادهه

ن اثر (کـه معمـولاًً بـه اثـر     یایبرقرار است. وقتهین تورم و انباشت سرمایک رابطه مثبت بی
پـول دو  رشـد  ع یط تعادل پایدار نـرخ سـر  یکند در شرایدا میمشهور است) بروز پ١٢نیتوب

ش منـابع  یبه تبـع افـزا  يک اثر مثبت درآمدیدهد: یگونه اثر مخالف بر رفاه از خود نشان م
مـردم. در  ییم نهـا یحراف در تصمل انیبه دلینیجانشیک اثر منفیو یافراد در طول زندگ

يبالايهاغالب است؛ هر چند در نرخینیبر اثر جانشيپول اثر درآمدرشد ن ییپايهانرخ
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.)1980، ١٣(ویسباشدیپول ممکن است اثر خالص منفرشد 

مطالعات تجربی-2-2
پـول  بهینـه رشـد   ) نشان داده بود کـه نـرخ  1969فریدمن (در رابطه با نرخ بهینه رشد پول،

د. است که نرخ بهره اسمی صفر بوده و نرخ تورم با منفی نرخ بهره حقیقی برابر باش ـجایی
طـول  يهـا تی ـک تابع رفاه در نظر گرفت که شامل مطلوبیمنظورنیايبرا) 1987(14آبل

 ـبود که با نرخ تنزیآتيهاتمام نسلیزندگ  ـتنز15یل اجتمـاع ی اعتقـاد  يل شـده بـود. و  ی
يرهـا یر متغیاسـت، سـا  ین سیپول بـه عنـوان بهتـر   رشد نه ینرخ بهیداشت که جهت بررس

ين الگـو ی ـايریبـا بکـارگ  وي رنـد.  یل قـرار گ یه و تحلید مورد تجزیز بایدولت نیاستیس
ت تعادل پایدار اقتصـاد بـا نـرخ بهـره     ینه، وضعیبهیاستینشان داد که تحت بسته سیلیتحل
ک کار مشابه در یدر . همراه استین نسلیل بیپول برابر با نرخ تنزرشد صفر و نرخ یاسم

آنهـا .انـد هکـرد یمعرف ـینگ ـیبهيبـرا یمتفـاوت يارهایمع16و گودفرندنه مک کالمین زمیا
که در آن تـابع  اندهدر نظر گرفتیابینهیک مسئله بهیرا به صورت ینه پولیموضوع قاعده به

تمـام  یطـول زنـدگ  يهاتیوبد بودجه و مطلید با توجه به قیافراد بایت طول زندگیمطلوب
چشـم  یاسـت یسيرهـا یر متغیبر خلاف آبل از ساو گودفرندکالمد. مکوها حداکثر شنسل
د.ی ـدمن بدسـت آ ی ـفریتواند با اعمال قاعده پولیمینگیکه بهاندهنشان داده وکردیپوش

ره پـول  ) معتقد بود که تعادل پولی زمانی ایجاد خواهد شد که نرخ به ـ1983(17ترومن بیلی
کننـده  به اندازه کافی نزدیک به صفر بوده و همچنین نرخ خالص ترجیح زمانی هر مصـرف 

پـوش  هـاي هـم  ) در چارچوب الگوهاي نسـل 1992(18خاویر هاماننیز نزدیک صفر باشد. 
3شـود (نـرخ تـورم بهینـه را     نشان داده است که قاعده فریدمن در اقتصاد آمریکا تایید نمی

) نشان داده اسـت کـه نـرخ بهینـه تـورم      1994(١٩ست). آنتون براوندرصد بدست آورده ا
اي اما با نرخ تنزل قیمت قاعده سیاستی فریدمن اختلاف دارد؛ به گونـه ؛همچنان منفی بوده

درصد برآورد شده است.3/1که نرخ تورم بهینه در مطالعه وي 
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عـده فریـدمن بـه    ) بهینـه بـودن قا  1997(21و سالاي مارتین20بر اساس مطالعه مولیگان
هاي مختلف تقاضاي پول بستگی دارد. در اقتصادهایی که کشش تقاضاي پول نسبت کشش

هاي تورم بهینه بالاتر بیشتر اسـت و بـرعکس.   به نرخ بهره پایین است، تمایل به داشتن نرخ
اي باشـد کـه نـرخ بهـره     ) معتقدند که سیاست پولی باید به گونـه 2000(23و اسمیت22پال

گذاري و رشـد اقتصـادي شـود.    ه بالاي صفر سوق دهد تا باعث تحریک سرمایهاسمی را ب
اند که در صورت اعمـال مالیـات نسـبی، نـه تنهـا قاعـده پـولی        ) نشان داده2001(٢٤آنتون

اي نیست بلکه هر نوع سیاست کاهش نرخ بهره اسمی (کـاهش نـرخ   فریدمن سیاست بهینه
کند که نـرخ  ) بیان می2007(٢٥ود. موریتزشدرصد) موجب کاهش رفاه می5تورم از سطح 

روي از قاعده فریدمن بـه  تواند فایده رفاهی ایجاد کند و دنبالهبهره مثبت تحت شرایطی می
اصـفهانی و همکـاران   پوشی از این فایده رفاهی است. بر اساس مطالعه دلالـی معناي چشم

زمانی بستگی ه و نرخ ترجیح) مقدار بهینه پول به طور مستقیم به نرخ بازدهی سرمای1386(
دارد. 

ر یهـا و سـا  اتی ـهـا، مال ينـه تکنولـوژ  یمختلـف در زم يهـا ت به فـرض ین با عنایبنابرا
نکـه  یان ایج مطالعات مشکل است. به عبارت دیگر بیسه نتایملحوظ در الگوها مقايرهایمتغ

 ـنه و یبهنه پول هموارهیات مربوط به مقدار بهیدمن در ادبیقاعده فر  ـا غی نـه اسـت تـا    یر بهی
هاي اخیر این موضوع با استفاده از به همین دلیل در سالد. ینمایر ممکن میغيادیحدود ز

هاي تعادل عمومی و با اعمال ساختارها و مفروضات مختلف در الگوها به طور فراگیر الگو
ی هاي اسـم اما ساختار رقابت انحصاري بازارها و چسبندگی؛مورد بررسی قرار گرفته است

هـاي تعـادل عمـومی    ها و دستمزدها از جمله عواملی هستند که در الگوو حقیقی در قیمت
انـد. ایـن   ) مورد غفلت قرار گرفتـه RBCهاي اقتصادي واقعی (متعارف نئوکلاسیک و دوران

ها را نیز وارد تحلیل نماید.مقاله بر آن است که این پدیده

معرفی الگو-3
بخـش خصوصـی شـامل یـک جمعگـر (هویـت ذهنـی و        الگو از یک دولت و سه عامـل  

3-Casey B. Mulligan
4-Xavier X. Sala. I. Martin
5-Beatrix Paal
6-Bruce D. Smith
7-Anton, Arturo
8-Pitter Moritz



بنگاه تشکیل شده است. جمعگر در این اقتصـاد دو کـارکرد دارد: در   jخانوار و iتصنعی)، 
قابـل  » ٢٦نیـروي کـار مرکـب   «بازار کار نیروي کار غیر همگن را جمع کرده و به صـورت  

نیز کالاهاي مختلف را جمع دهد. در بازار کالاها قرار میاستفاده براي تولید در اختیار بنگاه
گذاري توسط خانورها مصـرف  قابل مصرف و سرمایه» ٢٧کالاي مرکب«به صورت وکندمی
شود.می

ها از قدرت انحصاري عرضه نیروي کار و محصولات خود به جمعگـر  خانوارها و بنگاه
هـاي اسـمی در دسـتمزد و قیمـت را     برخوردار هستند که این امر امکان تصریح چسبندگی

کند.تسهیل می
در این الگو دولت درآمد خود را از فروش نفت، مالیات، انتشار پـول و احیانـاً انباشـت    

هـاي  هـا و پرداخـت  بدهی کسب کرده و صرف خرید کالاها و خـدمات، پرداخـت بـدهی   
کند. از آنجا که تولید نفت به ذخایر موجود و توان تولید کشور وابسته بوده و بـر  انتقالی می
گیرد، در الگوي طراحی شـده ایـن بخـش از طریـق     اکثرسازي سود صورت نمیاساس حد

هاي تولیدي الگوسازي نشده و به صورت یک فرآیند برونزا تعریف شده است.بنگاه
کننـده از  سازند: در بخـش خانوارهـا رجحـان مصـرف    چندین شوك اقتصاد را متاثر می

بخش تولید شوك تکنولوژي تولید شود. درطریق شوك وارد شده به تقاضاي پول متاثر می
دهد، از طریق ورود دولت به اقتصاد نیز دو نـوع شـوك قابـل    ها را تحت تاثیر قرار میبنگاه

شود که درآمد دولت و از آن طریق اقتصاد هاي نفتی مربوط میتعریف است: اولی به شوك
بـه صـورت شـوك    کنـد کـه   گذاري پولی نمود پیدا میسازد و دومی در سیاسترا متاثر می

وارد شده بر عرضه پول قابل ردیابی است.

رفتار جمعگر-3-1
)بعدي Nهاي متنوع را که با بردار جمعگر نهاده , ,... )NH H H1 شـوند  مشخص مـی 2

کند که شکل تبعی آن به صورت زیر اسـت  تبدیل میHخریداري کرده و به ستانده مرکب 
):1996(کیم، 
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1-Composite Labor
2-Composite Good



که یک تابع با بازدهی ثابت نسبت به مقیاس و کشش جانشینی ثابت بوده و در ادبیـات  
کشـش جانشـینی بـین    hکاربرد فراوانی دارد. در تـابع فـوق   ،مربوط به رقابت انحصاري

hشودهاي مختلف بوده و جهت تضمین تعادل فرض مینهاده  است.1
هـاي مختلـف خریـداري کـرده و     را از بنگـاه jtyدر بازار کالا نیـز جمعگـر کالاهـاي    

دهد. شکل تبعی تبدیل کالاهاي مختلف صورت کالاي مرکب در اختیار خانوارها قرار میبه
به کالاي مرکب به صورت زیر خواهد بود:
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تبـدیل  tyها خریداري و بـه کـالاي مرکـب   از بنگاهjtPجمعگر این کالاها را با قیمت
فروشد.  به خانوارها میtPکرده و به قیمت

به jtyنسبت بهام از حداکثرسازي تابع سود آنjتابع تقاضاي جمعگر براي تولید بنگاه 
صورت زیر بدست خواهد آمد:

( )jt
jt t

t

P
y y

P


 
  
 

3

ام را به صورت تـابعی از قیمـت نسـبی آن و کـالاي مرکـب نشـان       jکه تقاضاي کالاي 
توان به صورت زیر نشان داد:دهد. شاخص قیمت کالاي مرکب را نیز میمی
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رفتار خانوارها-3-2
) و سایر محققـان ایـن   2001(٣٠)، دیب1997(٢٩)، آیرلند1996(٢٨بر اساس کارهاي کیم

itهـاي حقیقـی پـول (   داري مانـده ) و نگـه itCحوزه خانوار نمونه از مصرف کالاها (

t

M

P
(

وارها به غیر از رفتار عامل کار (کـه قـدرت   شود که خانکند. فرض میت کسب میسمطلوب

1-Jinill Kim
2-Peter N. Ireland
3-Ali Dib



انحصاري نیروي کار خود را دارند) از سایر جهات همسـان هسـتند. خـانوار نمونـه ارزش     
سازد. ترجیحات این خانوار بـر اسـاس   انتظاري مطلوبیت دوران زندگی خود را حداکثر می

شود:پذیر زیر تعریف میتابع مطلوبیت انتظاري جدایی
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)انتظارات شرطی زمانی و عملگرEکه در آن , )  1کننـده  نرخ تنزیل ذهنی مصرف
هایی که این خانوار در طول حیات خـود کسـب   است. فرض کنید که ارزش حال مطلوبیت

کند به شکل زیر باشد:می
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که در آن    گریـزي نسـبی بـوده و    پـارامتر ریسـک      نیـز سـهم مصـرف از
توانـد بـه   اسـت کـه مـی   tbکننـده مصرفمطلوبیت است. تنها عامل تصادفی در ترجیحات 
کند:زیر تبعیت میشوك تقاضاي پول تعبیر شود. این عامل از فرآیند

log( ) log( ) ( ) log( ) ( )t b t b btb b b e    1 1 7

)که در آن , )b  1 1،b مقدارbدر شرایط تعادل پایدار بوده وbte نیز به طور یکسان
bو مستقل و با میانگین صفر و واریانس زیع شده است.تو2

تصریح این نوع تابع مطلوبیت جهت همگرا شدن اقتصاد به سمت مسـیر رشـد متـوازن    
گریزي نسبی ثابت معروف اسـت.  ضروري است. این تابع به تابع مطلوبیت با درجه ریسک

گریـزي ایـن تـابع (کـه بـه صـورت       گـذاري ایـن اسـت کـه ضـریب ریسـک      دلیل این نام
cu

u  شود) مستقل از سطح مصرف است. ضریب عریف میت   همچنـین تمایـل
کوچکتر باشد، مطلوبیت دهد. هر چه اي مصرف را نشان میخانوارها به انتقال بین دوره

ن کنـد و بنـابرای  نهایی مصرف با افزایش سطح مصـرف بـه کنـدي شـروع بـه کـاهش مـی       
دهـد. اگـر   کننده به راحتی مصرف خود را در طول زمـان تغییـر مـی   مصرف    ،باشـد

مصرف کننده با عنایت به تفاوت بیشتر بین نرخ تنزیل و نرخ بازدهی سرمایه سعی خواهـد  



شـان داد  تـوان ن مند شود. در واقع میانداز بیشتري انجام دهد تا از منافع آن بهرهکرد که پس
که 


همان کشش جانشینی مصرف بین دو دوره مختلف است. جهت همگرایی این تـابع  1

)مطلوبیت در طول زمان شرط )n gr    1   باید برقرار باشد؛ کـه در آنn  نـرخ
 ـgrرشد جمعیت و  ن شـرط  نیز نرخ رشد بلند مدت اقتصاد است. در صورت عدم تحقق ای

بنابراین تواند به طور نامحدود در طول زندگی خود مطلوبیت کسب نماید؛کننده میمصرف
).48-49، 2001، 31اي نخواهد داشت (رومرمسئله حداکثرسازي جواب تعریف شده

)گریزي نسبی برابـر یـک فـرض شـود    اگر درجه ریسگ ) 1   در آن صـورت تـابع ،
آید.به شکل لگاریتمی زیر در می)10-5مطلوبیت (
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از تـابع  33هـاي ملایـم  ) نیز براي محاسبه هزینـه رفـاهی تـورم   1991(32کولی و هانسن
اند با این تفاوت که در تابع مطلوبیت تصـریح شـده   مطلوبیت مشابه تابع فوق استفاده کرده
قعـی از کالاهـاي نقـدي و اعتبـاري اسـتفاده      هاي واتوسط آنها به جاي مصرف و تراز مانده

شده است.
و مقـدار پـول از   itL، موجودي نیروي کـار itKخانوار نمونه با موجودي سرمایه اولیه

itMقبل تعیین شده 1 وارد دورهtشود. در طول دورهمیt ئـه سـرمایه و کـار    از طریـق ارا
کند و این درآمد را یا ها کسب در آمد میهاي انتقالی و سود بنگاهها، پرداختخود به بنگاه
هـاي  کند و یا اینکه به صورت ماندهگذاري و مالیات میهاي مصرفی و سرمایهصرف هزینه

کند.داري میواقعی پول نزد خود نگه
دهنـد. فرآینـد   ها قـرار مـی  ا در اختیار بنگاهآوري شده خود رهاي جمعخانوارها سرمایه

گیرد:انباشت سرمایه بر اساس قاعده حرکت زیر شکل می

( ) ( )it it itK K I   1 1 9

بـوده و tگـذاري در زمـان   به ترتیب موجودي سرمایه و سرمایهitIوitKکه در آن

گذاري این دوره در دوره بعد بـه فعلیـت   نیز نرخ استهلاك سرمایه است. از آنجا که سرمایه

1- David Romer
2- Thomas F. Cooley and Gary D. Hansen
3- Moderate Inflations



رسد پس موجودي سرمایه یک متغیر از پیش تعیین شده در الگو خواهد بود.می
nنیز با نرخ رشد ثابـت  tفرض بر این است که موجودي نیروي کار در اقتصاد در دوره 

شود:بر اساس رابطه برونزاي زیر تعیین مینسبت به دوره قبل 
( )it it itL L nL  1 1 10

بر اساس مطالب گذشته قید بودجه خانوار به صورت زیر خواهد بود:

( )it it it
it it it it it t it it

t t t

M M D
C I TA W L r K TR

P P P
       1 11

هاي انتقالی دولت پرداختitTRمالیات پرداختی،itTAنرخ اجاره سرمایه،trکه در آن
ام است.iها به خانوار هم سود تقسیم شده بنگاهitDو

itC،itM،itL،itK) بر اساس8رفتار بهینه خانوار از حداکثرسازي تابع مطلوبیت ( 1و
itI) ٣٤) بدست خواهد آمد11) و (10)، (9با توجه به قیدهاي.

هارفتار بنگاه-3-3
کننـد.  ها در بازار عوامل تولید (نیروي کار و سرمایه) به صورت رقـابتی عمـل مـی   بنگاه

آیـد و میـزان   ها بدست میسازي رفتار بنگاهبهینهمیزان بکارگیري هر یک از عوامل تولید از 
ها نیز شود. سطح تولید بنگاهها نیز براساس میزان بکارگیري این عوامل تعیین میتولید بنگاه

کننـد. همچنـین در   قیمـت تولیـد را تعیـین مـی    ،به نوبه خود براساس تابع تقاضاي جمعگر
بـر هزینـه بکـارگیري عوامـل تولیـد،      شود که هر بنگاه علاوه الگوي طراحی شده فرض می

پردازد.هزینه تعدیل قیمت و نیروي کار را نیز می
) و سایر اقتصـاددانان ایـن   2001)، دیب (1996)، کیم (1997بر اساس مطالعات آیرلند (

شود:ام به صورت زیر تعریف میjحوزه تکنولوژي تولید بنگاه 

( ) , ( , ) , ( )t
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وري نیروي کار است کـه بـه نـرخ رشـد اقتصـاد هـم تعبیـر        د بهرهنرخ رشnکه در آن 

ســازي رفتــار عــاملان ل بھینھمعــادلات شــرایط مرتبــھ او-١
نده موجود است كھ در صورت نیاز ارائھ  اقتصادي نزد نگار

شود.مي



شـود.  ر نظر گرفته مـی دها یکسان وري است که براي تمام بنگاههم شوك بهرهtA. دشومی
کند:وري از فرآیند خود رگرسیون زیر تبعیت میشود که شوك بهرهفرض می

log( ) log( ) ( ) log( ) ( )t A t A AtA A A     1 1 13

)آنکه در , )A  1 1،A  ارزش شوك در شرایط تعادل پایدار بوده وAt  نیز بـه
Aطور مستقل و یکسان و با میانگین صفر و واریانس  به صورت نرمال توزیع شده است.2

پول خنثی اسـت؛ مگـر   ،هاي رقابت انحصاريچارچوب الگودانید درطور که میهمان
هـا در  هاي اسمی به الگو اضافه شود. در ایـن مقالـه چسـبندگی   سري چسبندگیاینکه یک

بخش تولید از طریق هزینه تعدیل قیمت و نیروي کار تعریف شده است. فرض کنید بنگـاه  
j   رجـه دو زیـر را متقبـل    ام با تعدیل قیمت محصول خود هزینه تعدیل بـه صـورت تـابع د

شود:می
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Pکه در آن      هاسـت. در شـرایط رقابـت کامـل کـه      پـارامتر هزینـه تعـدیل قیمـت
)گـذاري ثابـت اسـت   ها حاکم است حاشیه سود قیمـت پذیري قیمتانعطاف )p    امـا .

کند.شود این حاشیه سود رفتار درونزا پیدا میمیها مطرح وقتی چسبندگی قیمت
هـا  سـازي بنگـاه  هاي تعدیل قیمت و نیروي کار در الگو به رفتار بهینهلحاظ کردن هزینه

،jtL،jtKبخشد. با توجه به مطالب فوق مسئله اصلی هر بنگاه این است کهحالت پویا می
jtyوjtP:را طوري تعیین کند که ارزش حال جریان سود انتظاري آن حداکثر شود

( )jtt
t

t t

D
MaxE

P
 





 
 
 
 15


شود:به صورت زیر تعریف میjtDآن درکه 

( )P L
jt jt jt t t jt t t jt t jt t jtD P y P r k P w L P AC P AC     16

tدر تابع هدف بنگاه
t      به عنوان عامـل تنزیـل سـود تعریـف شـده وt   نیـز حکـم

) 3سازي خود را با توجه بـه قیـدهاي (  ام بهینهjمطلوبیت نهایی ثروت حقیقی را دارد. بنگاه 
دهد.) انجام می12و (



مقام پولی-دولت-3-4
هویت واحد در نظر گرفتـه شـده   به عنوان یک،در الگوي طراحی شده دولت و مقام پولی

است که با توجه به درجه پایین استقلال بانک مرکزي در کشور فرض دور از ذهنی به نظـر  
هاي پولی و مالی بوده و مخـارج آن از محـل خلـق    رسد. دولت مسئول اعمال سیاستنمی

ود.شپول، اخذ مالیات (مالیات یکجا) و نیز درآمد حاصل از فروش نفت تامین مالی می

( )t t
t t t t

t

M M
g tr ta oi

P


    1 17

کند:که مخارج دولت از فرآیند خود رگرسیون زیر تبعیت میشودمیفرض 

log( ) ( ) log( ) log( ) ( )t g g t gtg g g     11 18

میزان آن در شرایط تعادل پایدار است.gوtمخارج حقیقی دولت در دوره tgکه 
ها صورت نگرفته و میزان ت در کشور بر اساس رفتار بهینه بنگاهبه اعتبار اینکه تولید نف

و میـزان  ، شـود تولید آن بیشتر بر اساس ذخایر زیر زمینی و توان تولیدي کشور تعیـین مـی  
صادرات و فروش آن نیز مستقل از قیمت برونزاي آن و طبق سهمیه تعیین شده در سـازمان  

 ـ   شـود، و  اوپک مشخص می ر اسـاس قـوانین جـاري کشـور تمـام      همچنـین از آنجـا کـه ب
هـاي  درآمدهاي حاصل از صادرات نفت به دولت اختصاص یافته و از آن طریق بین بخـش 

یابد، نقش این درآمدها در اقتصاد کشور از مجراي بودجه دولت دیده مختلف تخصیص می
در این راستا درآمدهاي نفتی که در طرف درآمدي بودجه دولت گنجانـده شـده   شده است. 

آید:است به صورت برونزا و از فرآیند زیر بدست می

log( ) ( ) log( ) log( ) ( )t oi oi t oitoi oi oi e     11 19

گذار عرضه اسـمی پـول را   گذاري پولی فرض بر این است که سیاستدر بحث سیاست
کند؛ به عبـارت دیگـر سیاسـت پـولی     هاي وارد شده بر اقتصاد تعدیل میدر پاسخ به شوك

این سیاست پولی به صورت زیر نمود پیدا خواهد کرد:گیرد. بنابرحالت درونزا به خود می

log( ) ( ) log( ) log( ) log( ) log( ) log( ) log( ) ( )a g oi b et t a t g t oi t b t t                     1 201 1 1 1 1

که در آن
-

t
t

t

M

M
 

1
)،tنرخ رشد ناخـالص پـول در دوره    , )  1 شـوك  teو1



عرضه پول است که با میانگین صفر و واریانس
طور مستقل و یکسـان داراي توزیـع   به2

taنرمال اسـت.  1،tb 1،toi 1 وtg 1        ،بـه ترتیـب نشـانگر شـوك یـا نوسـانات تکنولـوژي
و ωضـرایب هاي دولت است؛ در صـورتی کـه   تقاضاي پول، درآمدهاي نفتی و هزینه

صفر باشند، سیاست پولی کاملاً برونزا بوده و تنها بـر اسـاس تصـمیمات بانـک مرکـزي و      
هاي وارد شده بر اقتصاد اعمال خواهد شد.  مستقل از نوسانات و شوك

تعادل در اقتصاد-3-5
رفتار یکسـان داشـته و تصـمیمات مشـابهی     هادر شرایط تعادل تمامی خانوارها و بنگاه

ــی ــاذ م ــابراین اتخ ــد. بن itکنن tC C ،it tL L ،it tK K ،it tM M ،it tI I ،jt tP P ،jt ty y و
jt tD D    صــورت ترکیبــی از تخصــیص منــابع   خواهــد بــود. تعــادل در اقتصــاد بــه
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ــه ــتو دنبالــ ــعیت  اي از قیمــ ــاي وضــ ــا و متغیرهــ هــ

 , , , ,


t t t t t t
w r q      سـازي رفتـار   خواهد بود کـه شـرایط مرتبـه اول لازم بـراي بهینـه

هـاي  ها و دولت، قید منابع، قاعده عرضه پول و فراینـدهاي تصـادفی شـوك   گاهخانوارها، بن
کننـد. در  هاي دولت را تـامین مـی  تقاضاي پول، تکنولوژي، عرضه پول، و درآمدها و هزینه

دنباله فوق 



1

t
t

t

P

P
 نشانگر نرخ ناخالص تورم دورهt.است

معادله به شـکل زیـر تعریـف    16متغیر با 16از سیستم تعادل اقتصاد به صورت ترکیبی 
خواهد شد:
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Mگذاري ) بیانگر محدودیت منابع کل است که از جاي30رابطه ( Mt t
P Pt t

 ) 17از رابطـه ( 1
) بدست آمده است. در الگـوي فـوق   11) در قید بودجه خانوار (16و میزان سود از رابطه (

tL ،tr ،t ،tq ،ta،tbوt       متغیرهاي مانا هسـتند ولـی سـایر متغیرهـاي الگـو از ایـن
هـاي تعـادل   ویژگی برخوردار نیستند؛ بنابراین باید قبل از تقریب مانا شوند. در ادبیات الگو

هاي مختلفی وجود دارد که در این مقاله براي ایـن منظـور از   براي مانا کردن روش،عمومی
):2001تعریف زیر استفاده شده است (دیب، 
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صورت زیر خواهند بود:هاي وضعیت تعادل پایدار سیستم فوق بهنسبت
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حل الگو-4
کالیبراسیون (مقدار دهی) الگو-4-1

لگاریتم خطی کردن معادلات سیستم تعـادل یـک روش مرسـوم در حـل معـادلات تعـادل       
وش به این صورت است که از تقریب تیلور حـول نقطـه تعـادل    عمومی است. اصول این ر

پایدار متغیرها استفاده شـده و تمـام معـادلات سیسـتم بـا تقریـب خطـی خـود جـایگزین          
ــردار متغیرهــا و tXشــوند. اگــر مــی ارزش آنهــا در شــرایط تعــادل پایــدار باشــد، Xب

log logt tx X X  بردار انحراف لگاریتمی ازXیـابی  تلقی خواهد شد. براي دست
.باید با tXلگاریتمی متغیر -به سیستم خطی ( )

xt
t tX X e X x 1 جایگزین شود که

).1999(اوهلیگ، ٣٥نزدیک به صفر استیک عدد حقیقیtxدر آن 
-توانـد در قالـب الگـوي فضـا    خطی می-سیستم تعادلی تعریف شده در شکل لگاریتم

حالت زیر بازنویسی شود:
ˆ ˆ ( )

ˆ ˆ ( )

t t t

t t

s s

d s

  


  


1 1 2 1

3

47
48

خطي شده معادلات الگو نزد نگارنده مقالھ -شكل لگاریتم-١
موجود و در صورت نیاز قابل ارائھ است. 



 ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆˆ, , , , , , ,t t t t t t t t ts k oi m l a b g  1 ــعیت و   1 ــاي وضــــ ــردار متغیرهــــ بــــ
 ˆ ˆˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ, , , , , , , , ,t t t t t t t t t t td q m l y w r c i  ــرل ــاي کنتـــ ــردار متغیرهـــ ــتند. بـــ هســـ

 , , , ,
t t t t tt A b g oie e e e e
      1 1 1 1 هاي تکنولوژي، عرضه و تقاضاي پول، نیز شامل شوك11

حالـت فـوق بـه یـک سیسـتم      -هاي دولت و درآمدهاي نفتی است. حل سیستم فضاهزینه
بـه  3و 1 ،2هـاي ضـرایب   شود کـه در آن مـاتریس  خودرگرسیون برداري منتهی می

پارامترهاي ساختاري الگو وابسته هستند.
حالت معرفی شده در بـالا و  -توان با استفاده از سیستم معادلات فضادر حالت کلی می

کارگیري آمار مربوط به متغیرها، تمامی پارامترهـاي سـاختاري الگـوي تعـادل عمـومی      با به
 ـ  هـاي متـداول   رآورد کـرد. ولـی معمـولاً ایـن الگوهـا از طریـق روش      پویاي تصـادفی را ب

گرایانـه و مبتنـی بـر واقعیـات     شوند؛ چرا که این الگوها بسیار واقعاقصادسنجی برآورد نمی
مشاهده شده در اقتصاد هستند، و همچنین ساده بودن این الگوها به این معنی کـه فقـط بـر    

ده است که پس از خطی کردن معـادلات تصـادفی   کنند، سبب شها تاکید میسري تکانهیک
از ٣٦حول وضعیت تعادل پایدار نهایتاً یک دستگاه متشکل از ترکیب خطـی غیـر تصـادفی   

شود که این امـر بـرآورد ضـرایب دسـتگاه را بـا مشـکل مواجـه        زا حاصل متغیرهاي درون
شوند.دهی) حل میکند. بنابراین این الگوها اغلب از طریق رهیافت کالیبراسیون (مقدارمی

در معرفی پارامترهاي الگو توجه به یک سري نکات ضروري است. مقـادیر مربـوط بـه    
اي تعیـین شـوند کـه نـه تنهـا در معـادلات مرتبـه اول مربـوط بـه          پارامترها باید بـه گونـه  

حداکثرسازي رفتار عوامل اقتصادي صدق کنند؛ بلکه با مقادیر مربوط به متغیرهاي الگـو در  
تعادل پایدار نیز سازگار باشند. با این مقدمه مقادیر عددي پارامترهاي کالیبره شده به شرایط 

صورت فصلی در جدول زیر خلاصه شده است:

مقادیر کالیبره شده پارامترهاي الگو-1جدول 
مقدارتوضیحپارامتر

0/سهم مصرف در تابع مطلوبیت خانوار 95
n

%نرخ رشد بلند مدت نیروي کار /1 0075
2%نرخ استهلاك سرمایه
0/سهم سرمایه 414

1- deterministic



0/نرخ تنزیل ذهنی 965
grنرخ رشد بلند مدت اقتصاد% /1 003

P22/پارامتر هزینه تعدیل قیمت 5
 6جانشینی کالاهاکشش

مقادیر فصلی متغیرهاي الگو در شرایط تعادل پایدار بر اساس پارامترهـاي کـالیبره شـده    
در جدول زیر ارائه شده است:

مقادیر فصلی متغیرهاي الگو در وضعیت تعادل پایدار-2جدول

مقدارتوضیحمتغیر
Ys5/ولید ناخالص داخلی بدون نفتت 3
Cs3/مصرف بخش خصوصی 71
Is1/گذاريسرمایه 7
Gs1/هاي دولتهزینه 2
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و بـر اسـاس   Dynare 4.1.3افـزار  الگوي طراحی شده براي اقتصاد ایران با استفاده از نرم
متغیرهـاي الگـو در   مقادیر تعیین شده براي پارامترهاي ساختاري الگو و به تبـع آن مقـادیر  



سازي شده است.شرایط تعادل پایدار حل و شبیه
هاي بهینه تورم و رشد نقدینگیتعیین نرخجهته رفامعیار-4-2

هـاي حقیقـی بـراي    گیري هزینه یا عایدي رفاهی تورم و رشد مانـده معیار رفاه جهت اندازه
یابی به نرخ بهینه آنها، مطلوبیت خانوار نمونه در وضعیت تعادل پایدار اسـت کـه در   دست

بخش خانوارها معرفی شد.
) جهـت محاسـبه میـزان هزینـه یـا      2009(٣٧کاري و روبلدر این مقاله به تبعیت از اس

عایدي رفاهی تورم، که به صورت درصـدي از سـطح مصـرف در وضـعیت تعـادل پایـدار       
آید، از رابطه زیر استفاده شده است:بدست می
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1 1

Uول پایدار با نرخ تورم در وضعیت تعادخانوار ارزش مطلوبیتUکه در آن  نیز
38ر با نرخ تورم مبنـا امقدار متناظر آن در وضعیت تعادل پاید  .بـر ایـن اسـاس    هسـتند

ایـن  ) ارائه شـده اسـت. بـراي   3هاي مختلف محاسبه و در جدول (هزینه رفاهی براي نرخ
هاي مختلف تورم در وضـعیت  هاي واقعی با نرخمنظور مقادیر متناظر سطح مصرف و مانده

تعادل پایدار اولیه و نرخ تورم مبنا محاسبه شده و بر اساس آنها ارزش مطلوبیـت خانوارهـا   
هـاي  ) هزینـه/ عایـدي رفـاهی تـورم در نـرخ     49بدست آمده است. سپس بر اساس رابطه (

است.مختلف استخراج شده

ي مختلف در وضعیت تعادل پایدارها: هزینه رفاهی تورم در نرخ3جدول 
WC(درصدي از سطح مصرف وضعیت تعادل پایدار)درصد درصد

123/0-09/2-
173/0-5/09/2-
217/0-19/2-
239/0-5/19/2-
312/0-29/2-

1- Gudio Ascari and Tiziano Ropele ، نرخ تورمي است كھ از قاعده منظور از نرخ تورم مبنا-٢
پولي فریدمن (برابري نرخ تورم با منفي نرخ بھره واقعي) 

آید.بدست مي



104/0-5/29/2-
023/039/2-
342/05/39/2-
537/049/2-

2شود بالاترین عایدي رفـاهی در نـرخ تـورم    ) ملاحظه می3طور که در جدول (همان
هـاي  درصدي در وضعیت تعادل پایدار اولیه ایجاد شده است و بـا افـزایش تـورم بـه نـرخ     

درصد به زیـان رفـاهی تبـدیل    3ین شاخص شروع به کاهش کرده و در نرخ بالاتر از آن، ا
درصدي را به عنوان نرخ بهینـه تـورم در   2توان نرخ تورم شود. بنابراین به این اعتبار میمی

003/3وضعیت تعادل پایدار در این چارچوب انتخـاب کـرده و بـر اسـاس آن نـرخ رشـد       
در این وضعیت پذیرفت.درصدي را به عنوان نرخ بهینه رشد پول 

ي سیاسیهانتایج و توصیه-5
توان در موارد زیر خلاصه کرد:نتایج این مقاله را می

الگوهاي تعادل عمومی پویاي تصادفی قابلیـت الگوسـازي نوسـانات آشـکار شـده      .1
متغیرهاي کلان اقتصادي ایران را دارند.

پذیري رفتار مقام پـولی از  به علت تسلط مالی دولت بر اقتصاد ایران و همچنین تاثیر.2
توان از قواعد پولی معرفی شـده بـراي کشـورهاي    رسد که نمیمقام مالی به نظر می

توسعه یافته به منظور افزودن بخش پولی به الگوهاي تعادل عمومی پویاي تصـادفی  
استفاده کرد.

و 2ترتیـب  طـور فصـلی، بـه   نرخ بهینه تورم و رشد نقدینگی در اقتصاد ایـران بـه  .3
درصد است.003/3

؛ چرا که بر اسـاس نتـایج الگـوي    شودید نمییران تایدمن در اقتصاد ایفریقاعده پول.4
طراحی شده نرخ تورم حداکثر ساز رفاه در اقتصاد ایران منفی نیست.

در تصریح بخش پولی در الگوهاي تعادل عمومی پویاي تصادفی ارتباط بین بودجـه  .5
بر بخش پولی باید مورد توجه قرار گیرد.هال آندولت و درآمدهاي نفتی و اثر متقاب

اي بـر روي  هاي مالی و پولی اثرات قابـل ملاحظـه  سلطه درآمدهاي نفتی بر سیاست.6
تغییرات نقدینگی و تورم دارد.

بر اساس نتایج بدست آمده در این مقاله پیشنهادهاي زیر قابل ارائه هستند:
رسـد  هاي پـولی بـه نظـر مـی    از سیاستبا توجه به تاثیرپذیري بخش واقعی اقتصاد .1

تناظر یک به یک بین تورم و نقدینگی در اقتصاد ایران بـر قـرار نیسـت؛ لـذا کنتـرل      



تواند تنها راه کنترل تورم در شرایط کنونی باشد.حجم نقدینگی نمی
هاي پولی از سیاست مالی دولت و بـا توجـه بـه فـراهم     در راستاي استقلال سیاست.2

شود بـراي تـامین   ه از اوراق مشارکت در اقتصاد ایران، پیشنهاد میشدن زمینه استفاد
مالی بودجه دولت به جاي انتشار پول جدید از ابزار فروش اوراق مشارکت اسـتفاده  

شود تا ضمن ایجاد انضباط مالی دولت کنترل رشد نقدینگی نیز میسر شود.
ه و اسـتفاده از  شود که مجلس دولـت را بـه انضـباط مـالی ملـزم سـاخت      پیشنهاد می.3

توسط دولت را محدود سازد؛ حساب ذخیره ارزي در زمان افزایش درآمدهاي نفتی
یابی بخش خصوصی به این منابع افزایش یافته و منـابع  تا از این طریق میزان دست

هـاي  هـاي مثبـت نفـت مطـابق بـا تـوان جـذب اقتصـاد و در دوره        حاصل از تکانه
ار گیرد. بدین ترتیب روند بلند مدت تکنولوژي در ریزي شده مورد استفاده قربرنامه

اقتصاد نیز بهبود یافته و کاهش تورم از بعد عرضه هم ممکن خواهد شد.
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