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 چکیدُ

ّسف ایي همبلِ ثیبى وبضثطز ضٍـ وٌتطل ػهجی تغجیمی هجتٌی ثط الگَضیتن قجىِ ػهجی اِلوي 

ّب )ثِ هٌظَض ثْجَز ٍ  ضیعی هبلی ؾبظهبى ّبی هَثط ثط ؾَز زض ثطًبهِ ؾبظی قبذم ثطای هسل

 - 1379ّبی  ّبی هبلی ؾبل ظَض، زازُگیطی( اؾت. ثسیي هٌ افعایف زلت زض فطایٌسّبی تهوین

ّبی هبلی  ّبی ًفت پبضؼ، زاضٍؾبظی ػجیسی ٍ ؾبیپب ثطای عطاحی هسل ٍ زازُ قطوت 1391

ّبی  ّب ثطای آظهَى هسل اؾتفبزُ قسُ اؾت. یبفتِ ایي قطوت 1397 - 1392ّبی  ؾبل
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ًوبیس. ثط اؾبؼ ًتبیح، پیكٌْبز  هطثؼبت ذغب هحبؾجِ گطزیس. ًتبیح، اػتجبض هسل ضا تأییس هی
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 هسل ثِ ّسف ضاّجطزی هبلی ذَز )ؾَز هغلَة( زؾت یبثٌس. 
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 هقدهِ  .1
 عَضی وِ زض ثیكتط ثِ اؾت؛ 1«ٍضؼیت هبلی»ّب ضا اضظیبثی وطز،  تَاى ػولىطز قطوت هی ثب آىّبیی وِ  یىی اظ قبذم

 -زّس  ّب ضا تكىیل هی وِ اؾبؾب، ثرف هَثط ضاّجطزّبی ثٌگبُ -ّبی هبلی  یبثی ثِ اّساف ثطًبهِ هَالغ، هیعاى زؾت

 ثْجَزِ یِهبل هٌبثغ يیتأه ثطای یّسفوٌس تَاى فطایٌس ضا هی یهبل یعیض ثطًبهِ تَاًس وبضایی قطوت ضا ًكبى زّس. هی

 ٍ گلَوَ پبؾىَ، آظاضًىَا،) زضًظط گطفت ّب قطوت یا تَؾؼِ یّب عطحاخطای  يیتضو عیً ٍ یالتهبز ػولىطز

 (.2017 2ٍالچبن،َو

ضا  هحیظّبی  پیچیسگی ، آىوِ ثب اؾتفبزُ اظ ثِ زًجبل اثعاضّبی هَثطی ّؿتٌس  ضاّجطزی ضیعیِ ثطًبهِ ىِبهترهه

هترههبى ّب،  ثب ٍخَز ایي تلاـ(. 2019 3)ظضیي ٍ زین، وبض ثگیطًس ثِؾبظهبى  توبهی طایٍ ًتبیح ضا ث طزُهسیطیت و

ّب ضا زض  ّبی ًَیي، ؾبظهبى گیطی اظ اثعاضّب ٍ ضٍـ ثتَاًس ثب ثْطُوِ ػطضِ وٌٌس هسل خبهؼی اًس،  ٌَّظ ًتَاًؿتِ

 ضیعی هبلی ثب ووتطیي هیعاى اًحطاف اظ اّساف ؾبظهبًی یبضی ضؾبًس.  ثطًبهِ

ضیعی هبلی ٍ ضاّجطزی  ّطچٌس تحمیمبت گًَبگًَی زض حَظُ ثطًبهِ زّس، هیثطضؾی ازثیبت هَضَع زض وكَض ًكبى 

ضٍ، ایي همبلِ ؾؼی  ایي ثطضؾی ًكسُ اؾت؛ اظّبی َّقوٌس تغجیمی زض ایي ظهیٌِ  اًدبم قسُ، ٍلی تبوٌَى وبضثطز ضٍـ

 ضفغ ًوبیس. ،وٌس قىبف پػٍّكی هَخَز زض ازثیبت هَضَع ضا ثِ ؾْن ذَز هی

ضا زاقتِ  ضاّجطزّبی ؾبظهبى پصیطیهسلی وبضثطزی اؾت وِ لبثلیت تغجیك ثب تغییط ػطضِ، پػٍّفّسف انلی ایي 

وٌتطل تغجیمی »ضٍـ ثسیي هٌظَض، اظ  ثِ حسالل ثطؾبًس.گصاضی قسُ  اّساف ّسفػولىطز هبلی ضا ثب   ٍ فبنلِ

ل( ضا زض ًظط گطفتِ تَاًس تغییط زض ضاّجطزّبی ؾبظهبى )ٍضٍزی هس ایي ضٍـ هی ظیطا؛ گطفتِ قسُ اؾت ُثْط 4«َّقوٌس

ّبی هَثط ثط ؾَز )ذطٍخی هسل( ضا  ّبی هدبظ تغییطات قبذم ، ثبظُلیاًحطاف اظ اّساف هبهیعاى ٍ ثب ووتطیي 

 پیكٌْبز زّس. 

  زٌّسُ ّبی تكىیل اًتربة قسُ اؾت. قبذم ػٌَاى ؾٌدِ هَضز ثطضؾی  ثِ «ؾَز»اظ هیبى توبم اّساف هبلی ؾبظهبى، 

لحبػ قسُ ّبی هسل وٌتطل تغجیمی َّقوٌس  ػٌَاى ٍضٍزی  ؾبظهبى حؿبثطؾی اؾترطاج قسُ ٍ ثِؾَز اظ اؾتبًساضزّبی 

ّب  قبذم اؾت ضطیت تأثیطِ لاظم ثٌبثطایي،ز؛ ّب اثط هتفبٍتی ثط ؾَز ًْبیی زاض ّطیه اظ ایي قبذم گفتٌی اؾت اؾت.

. ثب اؾتفبزُ اظ هىبًیعم تغجیك، قَز هی اًدبم 5«قجىِ ػهجی الوي»اظ ز. ایي وبض ثب اؾتفبزُ هحبؾجِ ٍ زض هسل لحبػ قًَیع 

زض  ،ثِ هیعاى هغلَة افعایف ؾَز یبثی زؾت ثطای یبز قسُّبی  ّبی هدبظ ثطای تغییطات ّطیه اظ قبذم ثبظُ

 ثبظتبة ذَاّس یبفت.ذطٍخی هسل 

پػٍّف هطٍض  قَز: ثؼس اظ همسهِ، زض ثرف زٍم، ازثیبت ثب تَخِ ثِ ّسف، ایي همبلِ زض پٌح ثرف ؾبظهبًسّی هی

گیطی ٍ  ّب ٍ ثرف پٌدن ثِ ًتیدِ قَز؛ ثرف چْبضم ثِ یبفتِ قَز؛ زض ثرف ؾَم، ضٍـ پػٍّف ػطضِ هی هی

 یبثس. پیكٌْبزّب اذتهبل هی

 

 

                                                 
1 Financial Situation 
2Azarenkova, Pasko, Golovko & Kovalchuk 
3 Zarrin & Daim 
4 Intelligent Adaptive  Control 
5 Elman Neural Network 
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 هزٍری بز ادبیات پضٍّص  .2

 هباًی ًظزی  -

 ریشی راّبزدی هالی  بزًاهِ  -

قطوت تب حسّ ػولىطز عَضی وِ  اؾت؛ ثِقطوت  یول یعیض ثرف ثطًبهِ يیتط یاؾبؾ، یهبل یعیض ثطًبهِاظ لحبػ ًظطی، 

فطایٌسی ضا ثِ ػٌَاى  یهبل یعیض ثطًبهِ تَاى یه ،زضهدوَع ،ضٍيیا اظضیعی هبلی آى ثؿتگی زاضز؛  ظیبزی ثِ ٍضیت ثطًبهِ

ثْجَز ػولىطز  یثطا یضطٍض یهٌبثغ هبل ٍ تبهیي تَؾؼِ قطوت يیتضو ی،ؿتویتَؾؼِ ؾ یّب عطح زض ضاؾتبی ّسفوٌس

 یّب ثرف ی اظوٌتطل ؿتنیٍ ؾ یهبل تحلیل ،یهبل یعیض . ثطًبهِطزلحبػ و یٍ خبض ضاّجطزیاًساظ  آى زض چكن یالتهبز

 (.2017 1ٍالچبن،َو ٍ گلَوَ پبؾىَ، آظاضًىَا،) ّؿتٌس ّب قطوت یهبل ضاّجطزّبیهَثط  اخطای یاؾبؾ

ثِ  یهبل يیتبه سیاقبضُ زاضز وِ ثطاؾبؼ آى ثب ای یهبل یّبِ یثِ ًظط یهبل ضاّجطزی یعیض ٍ ثطًبهِ تیطیهس

قَز ٍ  تیطیٍ هس یطیوبضگِ ّب ث قىل زض ؾبظهبى يیقسُ ثِ هَثطتط یگطزآٍض ِیؾطهبٍ  قىل اًدبم قَز يیتط هٌبؾت

 تیطیهس (2010قىل گطفتِ قَز. ثِ ظػن لیَ ) يیتط ؼمَلاًِؾَزّب ثِ ه غیهدسز ٍ تَظ یگصاضِ یزضثبضُ ؾطهب وبتیتهو

 یهبل تیطیهس یؾبظ ٌِیثْ یقسُ ثطا یعطاح يیگعیخب یّب ٌِیگع بیاظ اّساف، الگَّب  اؾت ػجبضت یهبل یعیض ٍ ثطًبهِ

 .ؾبظهبى حیثِ ًتب یبثی ثِ هٌظَض زؾت

 

 کٌتزل عصبی تطبیقی   -

 ثِ ًیبظ ؾبظهبى، ذبضج ٍ زاذل زض هتٌَع اعلاػبت اظ ٍؾیؼی حدن ثب ّبی اهطٍظی ؾبظهبى وطزى ًطم پٌدِ ٍ زؾت

 گیطی تهوین ثطای ؾبظهبى هسیطاى ثیٌف یاضتمب ثطای تط گؿتطزُ ّبی تحلیلی لبثلیت ثب َّقوٌس اثعاضّبی اظ اؾتفبزُ

 هعیت» هٌجغ تَاًس ًوی ،ذَز ذَزی ثِ ،ّب زازُ ٍؾیغ حدن ،زیگط ػجبضت ثِ. ؾبظز هی ًوبیبى پیف اظ ثیف تط ضاهَثط

 زضاّویت ظیبزی زاضز.  ،تط تثبویفیّ اعلاػبتِ اوتؿبة ثطایّب  زازُ اظ اؾتفبزُ ًَع ٍ قَز هحؿَة ؾبظهبى ثطای «ضلبثتی

 ؾبظهبى ثطای َّقوٌس اثعاضّبی اظ گیطی ثْطُ ٍاؾغِ ثِ تط ثبویفیت اعلاػبت وطزىِ وؿت زض ؾبظهبى لبثلیت ثیي، ایي

 وؿت یٌسافط تؿْیل ثطای اثعاضّبیی خؿتدَی ثِ هلعم هؼبنط،ّبی  ؾبظهبى ؛ ثٌبثطایي،قَز هی هحؿَة ضلبثتی هعیت

 ضاؾتبی زض ضاّب  آى تب ّؿتٌس پطاوٌسُ ٍ هرتلف هٌبثغ اظّب  آى ٍؾیغ تحلیل ٍ پطزاظـ ّب، زازُ اثطثرفِ وطزىِ

 ضؾبًس. یبضی ضاّجطزی ضیعی ثطًبهِ ٍ زضؾت گیطی تهوین

ّبی  آضهبى ثِ یبثی زؾت زًجبل ثِ ّوَاضُّب  ؾبظهبى ایٌىِ ٍ هحیغی ؾطیغ تغییطات ثِ تَخِ ثب ،زیگط عطف اظ

 پَیبی ٍ هتغیط وبض ٍ وؿت هحیظ زض ،ًوبیٌس هی ؾؼی ،ؾبظهبًی اّساف ؾوت ثِ حطوت هؿیط زض ٍ ثَزُ ذَز هسیطیتی

 تغجیك ثطای َّقوٌس، تغجیمی وٌتطل ًظیط ّبیی تىٌَلَغی ًوبیٌس، اؾتفبزُ اثعاضّب ٍّب  ضٍـ ثْتطیي اظ هَخَز

 .اًس قسُ زازُ تَؾؼِ هحیغی ؾطیغ تغییطات ثبّب  گیطی تهوین

)وبًچ، قَالیِ ٍ ثطًؽ، اؾت  سُیچیپ یٌسّبایفط ثطذظٍ وٌتطل  یعیض ثطًبهِ یثطا یاثعاض 2«یمیوٌتطل تغج ضٍـ»

 ثب حفؼ ّسف هغلَة ّبفطایٌسات گطی اؾت وِ ثتَاًس ضفتبضـ ضا زض پبؾد ثِ تغییط گط تغجیمی، وٌتطل وٌتطل. 3(2000

                                                 
1 Azarenkova, Pasko, Golovko & Kovalchuk 
2 Adaptive Control Method 
3 Kunsch, Chevalier & Brans 
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زض ؾبل  ،زض ًْبیت ؛نَضت گطفتِ اؾت «وٌتطل تغجیمی» ّبی ظیبزی ثطای تؼطیفِ ّبی هتوبزی، تلاـ ؾبل تغییط زّس. عیّ

اؾت وِ ثب زیسی تغجیمی  یؾیؿتن تغجیمی، ّط ؾیؿتو» ّبی عَلاًی، ایي تؼطیف پصیطفتِ قس وِ پؽ اظ هجبحثِ ،1961

عَض پیَؾتِ ثط ًحَُ ػولىطزـ هؿلّظ  تَاًس ثِ زض ٍالغ، یه ؾیؿتن تغجیمی، ؾیؿتوی اؾت وِ هی .«عطاحی قسُ ثبقس

اـ حطوت وٌس. یه  ثَزُ ٍ تَاًبیی آى ضا زاضز وِ پبضاهتطّبیف ضا عَضی تغییط زّس وِ ولّ ؾیؿتن ثِ ؾوت ٍضؼیت ثْیٌِ

عَضی وِ ثتَاًس ذهَنیبت ذَزـ ضا زض  قَز؛ ثِ ؾیؿتن تغجیمی ثِ ػٌَاى ؾیؿتن وٌتطل ثطگكتی ثبَّـ تؼطیف هی

ای تٌظین وٌس وِ زض یه حبلت ٍ قىل ثْیٌِ ثب قبذم ثْیٌِ اظ لجل تؼییي قسُ ضفتبض ًوبیس  گًَِ ثطاثط تغییطات هحیظ ثِ

ّبی قجىِ ػهجی اؾتفبزُ قَز، ؾیؿتن  گط یه ؾیؿتن تغجیمی اظ ضٍـ (. حبل، اگط زض ثرف وٌتطل1994)آؾتطٍم، 

 ٌتطل تغجیمی ػهجی ذَاّس ثَز.تغجیمی، ؾیؿتن و
 

 ضبکِ عصبی اِلوي   -

تؼسازی ًطٍى هرفی ثط اؾبؼ ًیبظ ٍخَز زاضز وِ ّوِ  ،اِلوي ِ. زض قجىاؾتزاذلی  ثبظذَضزقجىِ ػهجی ثب  «اِلوي»

تَاى گفت  هی ،یؼٌی ؛گطزًس ٍضٍزی ثبظ هی ِزٍثبضُ ثِ لای فؼبل اٍل، ِثط ٍاضز قسى ثِ لای افعٍىٍضٍزی  ِّبی لای ؾیگٌبل

ّبی خسیس ثِ   زاضز ٍ ّوطاُ ثب ٍضٍزی ای ًگِ هی وِ تبثیط همبزیط لجلی ضا زض لایِ اؾتوِ ایي قجىِ زاضای ًَػی حبفظِ 

 .ًوبیس قجىِ ٍاضز هی

 

 پیطیٌِ تجزبی پضٍّص  -

 قَز. ّبی هطتجظ ثطضؾی هی تطیي پػٍّف زض ازاهِ ثطذی اظ هْن

زض  تؼبلی ؾبظهبًیزض  ضیعی هبلی ثطًبهِثطضؾی تبثیط زض پػٍّف ذَز ثِ ( 1400) السیٌی هْطاة ٍ قوؽ ًدبت

ٍ ثؿتگی  ّن –هغبلؼِ اظ ًَع هغبلؼبت تَنیفی ایي . اًس پطزاذتِّبی نٌؼتی قْط وطهبى  ّبی قْطن قطوت

ثؿتگی اؾپیطهي ٍ ضگطؾیَى چٌس  ّبی ضطیت ّن ٍ آظهَى SPSS افعاض اظ ًطمای اؾت. ثطای تحلیل اعلاػبت  هِ ًب پطؾف

ّب( زض  ى )هسیطیت ًمسیٌگی ٍ هسیطیت ثسّیّبی آ ٍ هَلفِ ضیعی هبلی ثطًبهًِكبى زاز  قسُ اؾت. ًتبیح اؾتفبزُهتغیطُ 

ؾبظهبًی، وٌٌسُ تؼبلی  ثیٌی تطیي پیف ّبی نٌؼتی قْط وطهبى تبثیط زاضز ٍ هْن ّبی قْطن زض قطوت تؼبلی ؾبظهبًی

 اؾت. هسیطیت ًمسیٌگی

غ ضیعی هٌبث ثطًبهِ اخطایثِ ثطضؾی ػَاهل ولیسی هَفمیت زض  ( زض پػٍّف ذَز ثب ػٌَاى1396) ثبنطی ٍ هطظثبًفط

ٍاضیبًؽ ى تی، اظ آظهَ ّب ای اؾت ٍ ثطای تحلیل زازُ ًبهِ اًس. ایي پػٍّف ّن پطؾف ؾبظهبى اظ زیسگبُ هبلی پطزاذتِ

یكتطی اّویت ث زّس وِ حوبیت هسیطاى اضقس ًؿجت ثِ زیگط ػَاهل اظ اؾتفبزُ قسُ اؾت. ًتبیح ًكبى هی عطفِیه 

 ثطذَضزاض اؾت. 

اؾلاهی، ثِ تطویت زاًكگبُ آظاز  ضیعی ضاّجطزی ثطًبهِتبویس ثط اّویت  ثب زض تحمیك ذَز( 1395) ظازُ ٍ اهیٌی انلی

ّبی  جطزی ایي ؾبظهبى پطزاذتِ ٍ گعیٌِییي ٍضؼیت ضاّتج ثطای وبضت اهتیبظی هتَاظىآضهبًی ٍ هسل  ضیعی ثطًبهِ تىٌیه

ًتبیح ًكبى  ای اؾت. ًبهِ ایي پعٍّف ّن پطؾف. اًس زازُثطای تَؾؼِ ؾبظهبى هَضز هغبلؼِ ضا پیكٌْبز  ضاّجطزی هٌبؾت

بى زض ایي ؾبظه ثب تَخِ ثِ اضظیبثی ٍضؼیت هَخَز زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍ ثب ضٍیىطز هسل وبضت اهتیبظی هتَاظى، زاز

ًتبیح  ثب ووتطیي اهتیبظ لطاض زاضز. هٌظط هبلی ،ٍ زض ًمغِ همبثل ثطذَضزاض اؾتهعیت ًؿجی  اظهٌظط فطایٌسّبی زاذلی 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%20%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C%20%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%84%DB%8C%20%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%20%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C%20%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%84%DB%8C%20%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%84%DB%8C%20%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA%20%D9%86%D9%82%D8%AF%DB%8C%D9%86%DA%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA%20%D9%86%D9%82%D8%AF%DB%8C%D9%86%DA%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%20%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%AA%20%D8%A7%D9%85%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B2%DB%8C%20%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%A7%D8%B2%D9%86-o-Title-ot-desc/
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تط، ثبیس ثط ؾِ  ضؾیسى ثِ ؾغحی هغلَة زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ثطای زاز وًِكبى  ضیعی آضهبًی ثطًبهِحبنل اظ حل هسل 

 .اختوبػی توطوع ًوبیس ّبیطیبى )خبهؼِ ّسف( ٍ تَؾؼِ فطایٌسضضبیت هكت ،گعیٌِ ضاّجطزی ضقس هبلی

ثِ  ( زض هغبلؼِ ذَز1397) السیٌی، خْبًكبّی ٍ ًوبظیبى هحیّبی هبلی ٍ هفَْم ؾَز،  ثِ قبذم ازثیبت هطثَطزض 

 ویفیت حؿبثطؾیگطی  ثب زضًظطگطفتي ًمف تؼسیل ثبظزُ ؾْبمثط  هسیطیت ؾَز ٍالؼیٍ  ّبی هبلی قبذمثطضؾی تبثیط 

ٍ هتغیط ٍاثؿتِ،  هسیطیت ؾَز ٍالؼی. هتغیط هؿتمل ایي پػٍّف، اّطم هبلی، ًؿجت ًمسیٌگی، ؾَزآٍضی ٍ اًس پطزاذتِ

قطوت پصیطفتِ قسُ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض  110. ًوًَِ قبهل اؾت ویفیت حؿبثطؾیگط  ٍ هتغیط تؼسیل ظزُ ؾْبمثب

ًكبى . ًتبیح اؾت 9تدعیِ ٍ تحلیل آهبضی، ایَیَظ  ثطایافعاض هَضز اؾتفبزُ  ٍ ًطم 1394 - 1389تْطاى ثیي ؾبل ّبی 

تبثیط هثجت ٍ هؼٌبزاضی  ثبظزُ ؾْبمػولیبتی ثط  اظ عطیك خطیبى ًمسِ هسیطیت ؾَز ٍالؼیؾَزآٍضی، اّطم هبلی ٍ  زاز

 .اظ عطیك ّعیٌِ تَلیس تبثیط هٌفی ٍ هؼٌبزاضی زاضز هسیطیت ؾَز ٍالؼیاهب  ؛زاضز

زّس وِ پػٍّكی ثب وبضثطز هسل وٌتطل تغجیمی زض ظهیٌِ هَضَع هَضز  ثطضؾی ولی ازثیبت زاذلی هطتجظ ًكبى هی

وبضگیطی زیگط  ط ثِّبی ذبضخی ؾؼی قسُ اؾت، هغبلؼبت اظ هٌظ ضٍ، زض تحلیل پػٍّف ثحث ٍخَز زاضز. اظ ایي

 ضیعی ضاّجطزی ثطضؾی قًَس.  ّبی َّـ ههٌَػی زض ثطًبهِ ضٍـ

زض  2ّبی فبظی پػٍّف ذَز ثب اؾتفبزُ اظ وبضثطز هسل زًجبلِ( زض 2019) 1آضٍاًیٍ  یبقیلا ،پطیوؿَاضی، ؾبًتبؾَ

حل خبیگعیي ثطای ثْجَز ػولىطز  تَاًس یه ضاُ هی ضاّجطزیضیعی  اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ اًس ًتیدِ گطفتِضیعی ضاّجطزی،  ثطًبهِ

RCA)  ای ضیكِ زلیل تحلیل، SWOT قبهل تحلیل FSM هسل. نٌؼتی ثبقس
3
 .اؾت فبظی AHP ثٌسی ثَلسى ٍ ، عجمِ (

 ثطای ثْجَز ؾْن ثبظاض پبییي ٍ ضاّجطزّبی ثبظاضیبثیِفبظی  AHP ثب اؾتفبزُ اظ ضاّجطزیضیعی  ثطًبهِ ًتبیح ًكبى زاز

  هَثط ثَزُ اؾت. ،ًبوبضآهس

ّبی  اّساف ضاّجطزی، ثیكتطاٍلبت هجْن ثَزُ ٍ پطٍغُ زض تحمیمی ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسُ اؾت وِ (2017) 4زاثطٍؾىی

لغؼیت ٍ  ذَاًی ًساقتِ ٍ ثِ اًساظُ وبفی ثطای همبثلِ ثب ػسمِ فٌبٍضی اعلاػبت گبّی اٍلبت ثِ ذَثی ثب ایي اّساف ّن

پصیط ًیؿتٌس. زض ایي تحمیك ثب عطاحی یه چبضچَة تغجیمی، اظ یبزگیطی هبقیي ٍ  اًؼغبف ،زض حبل تغییط قطایظِ

ضیعی  حل ثطای ضؾیسى ثِ اّساف ثطًبهِ ضاُ ٍ اضائِ ضاُ  گیطی ثطای ایدبز یه ًمكِ ّبی تدعیِ ٍ تحلیل تهوین تىٌیه

  ضاّجطزی اؾتفبزُ قسُ اؾت.

ٍ  ضاّجطزی گبُیخب ،یطًٍیٍ ث یزضًٍ ػَاهل اًس ًكبى زازُ زض پػٍّف ذَز (2013) 5ضفبػی ٍ اضثیبت ،ضاٍازثِ

 یّبی ذطٍخ ضاّجطز یبثیٍ اضظ سیزض تَل یهْو یاثعاضّب، 6گطٍُ هكبٍضُ ثَؾتَىهبتطیؽ  یبت زاذلی ٍػول یبثیاضظ

ثطای  خبهغ ىطزیضٍ هزض ایي همبلِ ی .اؾت ضاّجطزی تیطیهس ٌسیفطا یطیگ گبم زض هطحلِ قىل يیتط وِ هْن ّؿتٌس

ثِ هٌظَض  اثعاضّب يی. ااضائِ قسُ اؾت یهدوَػِ فبظ ِیًظطیبثی ثِ ثْتطیي ضاّجطزّبی ؾبظهبى ثب اؾتفبزُ اظ  زؾت

                                                 
1 Santoso, Prameswari, Yushila & Arwani 
2 Fuzzy Sequential Modeling 
3 Root Cause Analysis 
4 Dąbrowski 
5 Rawabdeh, Al-Refaie, Arabiyat 

ایدبز قس تب ثِ ووه آى ثتَاًس ثِ  گطٍُ هكبٍضُ ثَؾتَىگصاض  ، ثٌیبىثطٍؼ ٌّسضؾَىتَؾظ  1970هبتطیؽ گطٍُ هكبٍضُ ثَؾتَى ًوَزاضی اؾت وِ زض ؾبل  6 

، هسیطیت تَلیس، ترهیم هٌبثغتَاًٌس اظ ایي هبتطیؽ ثِ ػٌَاى اثعاضی تحلیلی زض  ّب هی قبى یبضی ثطؾبًس. قطوت ّب زض اضظیبثی ٍاحسّبی تدبضی قطوت

 .ًسثْطُ ثگیط تحلیل پَضتفَلیٍَ  هسیطیت اؾتطاتػیه

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%20%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C%20%D8%A2%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA%20%D8%B3%D9%88%D8%AF%20%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87%20%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%B3%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA%20%D8%B3%D9%88%D8%AF%20%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87%20%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%B3%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA%20%D8%B3%D9%88%D8%AF%20%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87%20%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA%20%D8%B3%D9%88%D8%AF%20%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%B3_%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87_%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%87_%D8%A8%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D8%B5%DB%8C%D8%B5_%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA_%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%DA%98%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%DA%98%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%D8%B3%D8%A8%D8%AF_%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%85_%D9%85%D8%AF%D8%B1%D9%86
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 ،زض ایي تحمیكقًَس.  هی تیثب ّن تطو ،یّبی ذطٍخ ضاّجطز يیزض اًتربة ثْتط یاظ زٍ ػبهل فبظ فیث یؾبظ ىپبضچِی

FLDSS) بفتِی تَؾؼِ یهٌغك فبظ یطیگ نیتهو پكتیجبى ؾبهبًِ اخطای
  اؾت. تِنَضت گطف افعاض هتلت زض ًطم( 1

ؾبظی  ّبی گًَبگَى ثطای ثطضؾی ٍ ًیع هسل گیطی هحممبى اظ ضٍـ زٌّسُ ثْطُ ّب ًكبى زض تحلیل ولی، پػٍّف

 ضیعی ضاّجطزی ؾبظی ثطًبهِ ثطای هسل «یاثعاض وٌتطل تغجیم» وبضگیطی ضٍ، ثِ ضیعی ضاّجطزی هٌبثغ هبلی اؾت؛ اظ ایي ثطًبهِ

 تَاى ًَآٍضی ایي پػٍّف زاًؿت.  ّب( ضا هی ّب )یب ؾبظهبى قطوت هٌبثغ هبلی

 

 . رٍش پضٍّص3

ّب، تطویجی  پیوبیكی ٍ اظ ًظط ّسف، وبضثطزی ٍ اظ هٌظط ضٍـ گطزآٍضی زازُ -ایي پػٍّف، اظ لحبػ ًَع، تَنیفی 

ّبی ًفت پبضؼ، زاضٍؾبظی ػجیسی ٍ  ّبی هبلی قطوت هطثَط ثِ نَضتّب  ای( اؾت. زازُ )اؾٌبزی ٍ ههبحجِ

ضؾبًی ًبقطاى ؾبظهبى ثَضؼ ٍ اٍضاق ثْبزاض( اضائِ قسُ ٍ  ّب زض ؾبهبًِ وسال )ؾبهبًِ خبهغ اعلاع ؾبیپبؾت. ایي زازُ

ّبی  ِ قطوتخب و گیطز. اظ آى ضا زضثطهی 1397 - 1379زٍضُ ظهبًی  ّب، هَضز ثطضؾی ایي ؾبظهبىّبی هبلی  نَضت

ّبی هبلی اؾتبًساضز زاضًس؛ ثٌبثطایي،  ضٍ، نَضت قسُ ٍ اظ ایي حبضط زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض، اعلاػبت هبلی حؿبثطؾی

  تَاًٌس زض ایي تحمیك هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطًس. ثَزُ ٍ هی 2ٍ هؼتجط ّبیكبى لبثل اتىب زازُ

ّبی ضایح زض ثحث  اؾت. توبیع ایي ضٍـ ثب ضٍـقسُ اؾتفبزُ  «یػهج یمیوٌتطل تغج» ایي پػٍّف اظ ضٍـ زض

ٍ وٌتطل  5، وٌتطل خبیبثی لغت تغجیمی4ثٌسی ثْطُ ، وٌتطل تغجیمی خسٍل3وٌتطل تغجیمی هبًٌس وٌتطل تغجیمی هسل هطخغ

وٌتطل  ؾبذتبض ٍ وٌتطل ییقٌبؾب ثرفزض  یّبی ػهج قجىِ تَاى اؾتفبزُ اظ ضا هی 6وٌتطل تغجیمی هؿتمین ٍ غیطهؿتمین

 ًؿت.تغجیمی زا

، 8زٌّسُ ؾبظهبى -، قجىِ ػهجی ذَز7هبًٌس قجىِ ػهجی قؼبػی ؛الؿبم هرتلفی زاضًسّبی ػهجی،  قجىِ

  .تاؾتفبزُ قسُ اؾ الوي یاظ ضٍـ قجىِ ػهج تحمیك حبضطزض ٍ اًَاع زیگط.  10، ّبپفیلس9پطؾپتطٍى

ّب  اؾت؛ ثبظذَضز، تبثیط ظیبزی ثط تَاى یبزگیطی ٍ ثِ چبلف وكیسى ػیت 11ای ثبظذَضزی قجىِ ػهجی الوي، قجىِ

ّبی پٌْبى ثب حسالل ذغب زاضز. زلت ٍ نحت آهَظـ ثب  زض عطاحی قجىِ ػهجی ٍ ًیع تثجیت ٍ پبیساض وطزى ًَضٍى

ّب ٍ  ساز ٍضٍزیؾبظی، تؼ ّبی هرفی، تبثغ فؼبل ّبی پٌْبى زض لایِ پبضاهتطّبی چَى هؼوبضی قجىِ ػهجی، تؼساز ًَضٍى

 13(.2020 12ضٍظضؾبًی زاضز )ذبًستؿىی ٍ وبضپٌىَ، ٍظى ضٍیِ ثِ

                                                 
1 Fuzzy logic Decision Support System 
2 Valid 
3 Model Reference Adaptive Control 
4 Gail Scheduling 
5 Adaptive Pole Placement Control 
6 Direct and Indirect Adaptive Control 
7 Radial Basis Functions neural network 
8 Self-Organization Map neural network 
9 Perceptron 
10 Hopfield 
11 Feedback 
12 Khandetskyi & Karpenko 

 http://ceur-ws.org/Vol-2608/paper64.pdf ثطای اعلاػبت ثیكتط ضخَع وٌیس ثِ:  13
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ّب، تَاى ثبلای  هحسٍز زازُ. ثب تَخِ ثِ تؼساز ًؿجتب اؾت 1«ًگبقت»تَاى ثبلای آى زض  ،ایي قجىِ ػهجی وبضگیطی ثِزلیل 

 قَز. ؾبظی هی ثبلای ًگبقت زض قجىِ ػهجی الوي هَخت افعایف زلت هسل

 

 ریاضی در ساختار کٌتزل تطبیقیکاربزد هدل -

. زض ایي ذهَل ٍ ثب تَخِ ثِ اؾت سَدهیعاى  ثیكیٌِ وطزىّب  تطیي هؿبلِ ؾبظهبى ضیعی هبلی، هْن ثطًبهِ زض ظهیٌِ

حَظُ  ٍ ذجطگبى ّبیی ثب وبضقٌبؾبى ههبحجِ ، پؽ اظ اًدبمّبؾت سّب اظ زضآه ضاثغِ ولی ؾَز وِ حبنل وؿط ّعیٌِ

ایي ثِ ّبی حؿبثساضی تبلیف ؾبظهبى حؿبثطؾی، اؾبؼ اؾتبًساضز ّب ثط ٌِیزضآهسّب ٍ ّع یّبی ول قبذمطیظ هطثَعِ،

ّبی غیطػولیبتی، ثْبی  ّبی ػولیبتی، ؾبیط زضآهسّب ٍ ّعیٌِ قطح ّؿتٌس: زضآهسّبی ػولیبتی، ؾبیط زضآهسّب ٍ ّعیٌِ

 .(1394 )ؾبظهبى حؿبثطؾی، ّبی هبلی، هبلیبت ثط زضآهس ّبی فطٍـ ٍ ازاضی ػوَهی، ّعیٌِ توبم قسُ، ّعیٌِ

ًظط گطفتِ قسُ وِ زض یجیضط ،ّطقبذم یثطا زلیل، يیثِ ّو تفبٍت اؾت.ثط ؾَز ه ّب قبذم يیاظ ا هیّطتبثیط 

وٌٌسُ،  ثطای عطاحی یه وٌتطل .قَز هحبؾجِ هی یػهج ىِقج ضٍـٍ ثب ووه  یّبی ؾبظهبى هَضز ثطضؾ ثط اؾبؼ زازُ

( 1ثِ نَضت ظیط )ضاثغِ . ضاثغِ ولی اؾتٍخَز یه لبػسُ ضیبضی وِ ضٍاثظ حبون ثط هدوَػِ ضا ًكبى زّس، ضطٍضی 

 اؾت:

 (1) تغییطات هبلی عی زٍضُ ظهبًی+زؾتبٍضز هبلی ؾبل گصقتِ;ّسف اؾتطاتػیه هبلی ؾبظهبى
Ft = Ft-1 + ΔF 

ΔF= (αOR + βOR&C + δNOR&C - λAC - ωE&GC - ϕFC-   ΩIT + ℇ) 

Ft = Ft-1 +( αOR + βOR&C + δNOR&C - λAC - ωE&GC - ϕFC-   ΩIT + ℇ) 

 

 

ّبی ثطًبهِ قجىِ  ثَزُ ٍ ثب ووه گطفتي اظ الگَضیتنّب ثط ؾَز  قبذم طیتبث تی( ّوبى ضطاα,β,δ,λ,ω,ϕ,Ω) وِ

ؾَز  ،قًَس. زض ٍالغ هحبؾجِ هیّبی گصقتِ زض ؾبظهبى هَضز ثطضؾی،  ّبی هَخَز ؾبل ػهجی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ زازُ

ّبی گفتِ قسُ ثیبًگط ذطٍخی هسل خْت زاقتي  هغلَة ؾبظهبى ّسف وٌتطلی هسل ثَزُ ٍ ثبظُ تغییطات قبذم

ّبی هَخَز زض  ػسم لغؼیت وٌٌسُ ثیبى زض ایي ضاثغِ( ℇًوبز اپؿیلَى ) ووتطیي اًحطاف اظ ّسف وٌتطلی ذَاٌّس ثَز.

قَز وِ هسل  قسُ ٍ ازػب هی اقبضُ قس، هحیظ زاذل ٍ ذبضج اظ ؾبظهبى هتغیط فطو تط  وِ پیف عَض هحیظ اؾت. ّوبى

ّبی هَثط ثط ؾَز زض ؾبظهبى،  اضائِ قسُ زض ایي تحمیك تَاى تغجیك ثب ایي تغییطات ضا زاضز. ایي ضاثغِ حبون ثط قبذم

 زض هسل ضیبضی ثىبض ضفتِ زض ؾبذتبض وٌتطل تغجیمی هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ اؾت.

 

 کٌٌدُ عصبی تطبیقی هدل کٌتزل تطبیقی با استفادُ اس کٌتزل طزاحی  -

زض ایي تحمیك اظ ضٍـ وٌتطلط ػهجی تغجیمی)غیط هؿتمین( ثب اؾتفبزُ اظ قٌبؾبگط ػهجی هؿتمین اؾتفبزُ قسُ اؾت. زض 

بظ ثِ هحبؾجِ غاوَثیي ، وٌتطلط ػهجی ثب ضٍـ گطازیبى ًعٍلی آهَظـ زازُ قَز. ثٌبثطایي ًیاخطاقسُػهجی  وٌٌسُ وٌتطل

ثبقس ٍ ثطای هحبؾجِ آى حضَض یه قٌبؾبگط ػهجی ضطٍضی اؾت. الجتِ اگط هؼبزلات ؾیؿتن تحت وٌتطل  ؾیؿتن هی

. ًوَزاض ایي ًیؿتزیگط ًیبظی ثِ قٌبؾبگط  ،زض اذتیبض ثبقٌس ٍ ثتَاى اظ آى هؼبزلات غاوَثیي ؾیؿتن ضا اؾترطاج ًوَز

                                                 
1 Mapping 
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نَضت تبثغ هؼیبض ثط پبیِ ذغبی هدوَػِ تحت وٌتطل ثِ  ،قسُ اؾت. زض ایي ضٍـزض قىل ظیط ًكبى زازُ  ؾبذتبض

 ذَاّس ثَز. ظیط

(2) E(k)=
 

 
[yd(k) - yp(k)]2=

 

 
e2

c(k) 

 قَز: قَز وِ ثِ نَضت ظیط هحبؾجِ هی وٌٌسُ اؾتفبزُ هی ثطای آهَظـ قجىِ ػهجی وٌتطل، ecًكبًِ ذغبی وٌتطلی 

 (3)   ( )    ( )    ( ) 

 قَز: هكبّسُ هیثیٌس وِ ثِ نَضت ظیط  آهَظـ هی ( )   قٌبؾبگط ػهجی ثب اؾتفبزُ اظ ذغبی

 (4)   ( )    ( )    ( ) 

ٍضٍزی هغلَة   ( )  ، ذطٍخی ؾیؿتن تحت وٌتطل ٍ ( )  ، ذطٍخی قٌبؾبگط ػهجی ٍ ( )   ،وِ زض آى

( ثِ 1وٌٌسُ ثب لحبػ ػسم لغؼیت زض قىل ) وٌتطلّبی ػهجی قٌبؾبگط ٍ  زض ازاهِ، ؾیؿتن وٌتطلی ّوطاُ ثب قجىِ .اؾت

 .زضآهسُ اؾتتهَیط 

NNc Plant

NNm





yp
yd

ym

u

ec

em

+

-

+

-

 
 . تصَیز ضواتیک سیستن کٌتزلی 1ضکل 

 تحمیك ّبی هٌجغ: یبفتِ
 

. هبتطیؽ اؾتاؾتفبزُ اظ غاوَثیي لاظم  ،وٌٌسُ ػهجی ّبی وٌتطل آهَظـ قبذم ثطایزض ضًٍس گطازیبى ًعٍلی 

قبهل هكتمبت هطتجِ اٍل زٍ هتغیط ًؿجت ثِ یىسیگط اؾت. زض ایٌدب هغبثك ثب ضاثغِ، هكتك هطتجِ اٍل ذطٍخی غاوَثیي 

وِ ثِ  قَز هیزؾت آٍضزى غاوَثیي ؾیؿتن اظ قٌبؾبگط اؾتفبزُ ِ زّس. ثطای ث جت ثِ ٍضٍزی غاوَثیي ضا تكىیل هیًؿ

 قَز. هحبؾجِ هی (5نَضت ضاثغِ )

 (5)    ( )

   ( )
 
   ( )

   ( )
    ( )    ( )  

. ؾبذتبض غاوَثیي قٌبؾبگط اؾتغاوَثیي قٌبؾبگط ػهجی  ،Jm(k)غاوَثیي هدوَػِ تحت وٌتطل ٍ  ،Jp(k) (،5) زض ضاثغِ

 قَز. هیهحبؾجِ  (5ضاثغِ )، ثِ نَضت اؾتػهجی وِ زاضای زٍ لایِ فؼبل هیبًی ٍ ذطٍخی 

(6) 

   ( )

   ( )
 
   ( )

     ( )

     ( )

  ̸ ( )

  ̸ ( )

  ̸   ( )

  ̸   ( )

   ( )
 

   ( )

   ( )
    ( ) ̸ ( )   ( ) ̸ ( ) 
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ّب زض ّط لایِ  ظىضطة ٍضٍزی ٍ ٍ ضا ثب حبنل ّب خوغ ؾَگیطیNet زٌّسُ ٍظى ّط لایِ ثَزُ ٍ  ًكبى W (،6ضاثغِ )زض 

 گفتٌی اؾتؾبظز.  ضا ثطای ّط لایِ هی Oاػوبل قسُ ٍ ذطٍخی  Netوِ ضٍی  اؾتؾبظی  تبثغ فؼبل fزّس.  ًكبى هی

 ؾبظی لایِ اٍل اظ ًَع تبثغ ؾیگوَیس ٍ ثطای لایِ زٍم اظ ًَع ذغی اؾت.  تبثغ فؼبل

گطزز، اظ قٌبؾبگط ػهجی ثطای قٌبؾبیی ثِ نَضت هؿتمین اؾتفبزُ قسُ ٍ  هكبّسُ هی (1)گًَِ وِ زض قىل  ّوبى

وٌٌسُ ػهجی اظ ّوبى ضٍال ػبزی یؼٌی آهَظـ  غاوَثیي هحبؾجِ قسُ اؾت. زض ایي ًوَزاض، آهَظـ وٌتطل ضٍـ،اظ ایي 

وٌٌسُ ػهجی اظ غاوَثیي قٌبؾبگط ػهجی اؾتفبزُ قسُ اؾت.  اًدبم قسُ ٍ ثطای آهَظـ وٌتطل 1«پؽ اًتكبض ذغب»

ػهجی ثِ نَضت  وٌٌسُ ی وٌتطلاؾت ٍ ٍضٍز Ucوٌٌسُ،  ٍضٍزی قجىِ ػهجی قٌبؾبگط ذطٍخی قجىِ ػهجی وٌتطل

  .اؾت «همساض ؾَز هغلَة»ثطزاض 

(7) x(k)=yd(k) 

تحلیل تدعیِ ٍ  ثطای 1397 - 1379ّبی قطوت ًفت پبضؼ اظ ؾبل  گًَِ وِ پیف اظ ایي شوط قس، زازُ ّوبى

وسال، ایي  اظ آًدب وِ ؾبهبًِفؼبلیت ذَز ضا آغبظ ًوَزّبؾت؛ اهب،  1337ل آٍضی قسُ اؾت. ایي قطوت اظ ؾب خوغ

هطثَط ثِ ثبظُ ّبی هبلی قطوت یبز قسُ،  ضٍ، زازُ ؛ اظ ایيپصیط وطزُ اؾت ثِ ثؼس زؾتطؼ 1379اعلاػبت ضا اظ ؾبل 

ّبی  ّب قبهل اعلاػبت هطثَط ثِ زضآهسّبی ػولیبتی، ؾبیط زضآهسّب ٍ ّعیٌِ . ایي زازُاؾتتبوٌَى  1379ظهبًی ؾبل 

ّبی فطٍـ، ازاضی ٍ ػوَهی،  قسُ ػولیبتی، ّعیٌِ ثْبی توبمػولیبتی، ّبی غیط ػولیبتی، ؾبیط زضآهسّب ٍ ّعیٌِ

اى ٍضٍزی قٌبؾبگط ػهجی هَضز ّبی هبلی، هبلیبت ثط زضآهس ٍ ؾَز ذبلم اؾت وِ ّوگی آًْب ثِ ػٌَ ّعیٌِ

زؾت آٍضزى قٌبؾبگط، ِ آهَظـ زیسُ ٍ ثؼس اظ ث 2ذظ اًس. قٌبؾبگط ػهجی ثِ نَضت ثطٍى ثطزاضی لطاض گطفتِ ثْطُ

 ػهجی ذَاّس ثَز. وٌٌسُ غاوَثیي ؾیؿتن ثب اؾتفبزُ اظ آى هحبؾجِ قسُ اؾت. ٍضٍزی قٌبؾبگط ػهجی، ذطٍخی وٌتطل

ؾیؿتن حلمِ ثؿتِ ثب حضَض  زض ٍّلِ ًرؿت، ،آهَظـ زیسُ اؾت. یؼٌی ثطذظ وٌٌسُ ػهجی ثِ نَضت وٌتطل

زؾت آهسُ ِ ث ،بیس ثط آى اؾبؼ آهَظـ ثجیٌسوٌٌسُ ث وٌٌسُ ؾبذتِ قسُ، ؾپؽ ًكبًِ ذغبیی وِ قجىِ ػهجی وٌتطل وٌتطل

اًس. ثطًبهِ  ضٍظ قسُ وبضگیطی ایي ًكبًِ ذغب ثِ وٌٌسُ ػهجی ثب ثِ ّبی وٌتطل ّبی هطثَط ثِ ٍظى قبذم ،ٍ زض ًْبیت

ای اؾت قبهل زٍ لؿوت قٌبؾبیی ثرف هبلی ثب اؾتفبزُ اظ قجىِ ػهجی پَیب ٍ وٌتطل  ثطًبهِ 3وٌٌسُ قٌبؾبگط وٌتطل

 وٌٌسُ ػهجی.  زؾت آهسُ زض لؿوت اٍل ثب اؾتفبزُ اظ وٌتطلِ ثط هجٌبی هسل ث ثرف هبلی

ًوَزاض ثِ ػٌَاى ذطٍخی ثِ همساض ّسف ثطؾس.  ؾَز هغلَة ای اؾت وِ ّبی هسل ثِ گًَِ ّسف، تؼییي ٍضٍزی

ٍ  یىِ ػهجآهَظـ قج یزازُ ثطا ؾیعزُ. زّس ضا ًكبى هی یثب اؾتفبزُ اظ قجىِ ػهج یهبل ثرف ییًتبیح قٌبؾب (1)

هسل قٌبؾبیی قسُ ثِ نَضت ظیط . ًتبیح هَضز ًظط اؾتفبزُ قسُ اؾت هدوَػِآى ثِ ػٌَاى هسل  آظهَى یزازُ ثطا قف

 اؾت.

 

                                                 
1 Back Propagation 
2 Offline 
3 Identification Controller 
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 ضدُ . ًتایج هدل ضٌاسایی1ًوَدار 

 ّبی پػٍّف هٌجغ: یبفتِ

 

 ّای پضٍّص . یافت4ِ

ّبی زاضٍؾبظی ػجیسی ٍ ًیع  ّبی قطوت زازُقسُ ٍ ثب  ّبی قطوت ًفت پبضؼ ایطاى ؾبذتِ هسل پیكٌْبزی ثب زازُ

زضنس افعایف زض ؾَز، ؾیؿتن حلمِ  25ّب، ثب فطو  ایي قطوتّطیه اظ . زض قسُ اؾتذَزضٍؾبظی ؾبیپب ّن اخطا 

ثب ّسف  قًَس، هحؿَة هی یّوبى ذطٍخ ی وِّبی وٌتطل یٍضٍزاؾت.  قسُؾبظی  وٌٌسُ، قجیِ ثؿتِ زض حضَض وٌتطل

  ( ػطضِ قسُ اؾت.1یبز قسُ(، زض خسٍل )ثیكیٌِ وطزى ؾَز )ّسف 
 

 دٌّدُ سَد هطلَب )هیلیَى ریال( ّای تطکیل . هحدٍدُ هجاس تغییزات ضاخص1جدٍل 

 ضزکت دارٍساسی عبیدی ضزکت خَدرٍساسی سایپا ضزکت ًفت پارط 

 کزاى بالا کزاى پاییي کزاى بالا کزاى پاییي کزاى بالا کزاى پاییي

 12106959 11991571 205370460 177569650 10456376 8658333 درآهدّای عولیاتی

 -50173 -51223 27883264 25868684 274931 231665 ّای عولیاتی سایز درآهدّا ٍ ّشیٌِ

ّای  سایز درآهدّا ٍ ّشیٌِ

 غیزعولیاتی
96118 131726 17009539 19459396 88112 89287 

 -2364083 -2405680 -307682773 -338629184 -6487225 -7792323 بْای توام ضدُ

 -1251352 -1289022 -7047444 -10253355 -441576 -561550 ّای فزٍش، اداری ٍ عوَهی ّشیٌِ

 -344908 -353386 -23284816 -27846313 -566368 -651449 ّای هالی ّشیٌِ

 -9914 -17605 -1309427 -1161374 -223994 -272413 هالیات بز درآهد

 ّبی تحمیك هٌجغ: یبفتِ

 

هٌس قًَس ثبیس  زضنس افعایف ؾَز ذَز زض ؾبل آیٌسُ ثْطُ 25ّب ثطای ایي وِ اظ  (، قطوت1ثط اؾبؼ ًتبیح خسٍل )

 ّبی آٍضزُ قسُ تحت وٌتطل زاقتِ ثبقس. ّبی یبز قسُ ضا زض ثبظُ قبذم
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یبثی ثِ  ّبی وٌتطلی ؾبظًسُ ؾَز ثطای زؾت قبذماظ عطفی، ّسف اؾتفبزُ اظ ضٍـ وٌتطل تغجیمی، ایدبز اهىبى تغجیك 

ؾَز هغلَة ؾبظهبى ثب لحبػ وطزى تغییطات ػَاهل هَثط هحیغی اؾت. ثٌبثطایي ثب تغییط ّط یه اظ ّفت قبذم ٍضٍزی 

ّبی  ّبی هدبظ تغییطات ضا زض ذطٍخی )ػَاهل ؾبظًسُ ؾَز(، هسل ذَز ضا ثطای حفؼ ؾَز هغلَة تغجیك زازُ ٍ ثبظُ

( ًتبیح ذطٍخی تغجیك هسل ثب فطو تغییط زٍ هَضز اظ ّفت قبذم ٍضٍزی ضا ًكبى 2وٌس. خسٍل ) م هیخسیس اػلا

وٌٌسُ تغییط هحیغی(، ثْبی توبم قسُ  زّس. ثٌبثطایي، زض ایي ثرف، لؿوت فطو قسُ ثب افعایف لیوت هَاز اٍلیِ )ثیبى هی

وٌٌسُ تغییط هحیغی(، هبلیبت )یىی  ًطخ هبلیبت )ثیبى ّبی ٍضٍزی( ؾِ ثطاثط قسُ ٍ ًیع ثب افعایف )ثیبًگط یىی اظ قبذم

زضنس افعایف زض  25ّبی هحیغی( زٍ ثطاثط قسُ اؾت. زض ازاهِ، ذطٍخی هسل ثب حفؼ ّسف لجلی ) زیگط اظ قبذم

 ( اضائِ قسُ اؾت.2ّب زض خسٍل ) ؾَز( ثِ ّوطاُ زضنس تغییطات زض حسٍز هدبظ ثطای ّط یه اظ قبذم

 

 قابلیت تطبیق هدل با تغییز در هتغیزّای هحیطیبزرسی . 2جدٍل 

 سَد درصدی 25افشایص  

 )ّدف راّبزدی هالی(

 سَد درصدی 25افشایص 

 )ّدف راّبزدی هالی(

 دٍ بزابز ضدى هالیات

 )با حفظ سَد هطلَب(

 کزاى بالا کزاى پاییي کزاى بالا کزاى پاییي کزاى بالا کزاى پاییي

 14816686 10173018 10710072 8545207 10561155 8608059 درآهدّای عولیاتی

 498440 347424 271417 235080 277576 234109 ّای عولیاتی سایز درآهدّا ٍ ّشیٌِ

ّای  سایز درآهدّا ٍ ّشیٌِ

 غیزعولیاتی
95996 129701 99133 130686 248170 317292 

 -7812927 -10640433 -14587395 -17438249 -6630739 -7939611 بْای توام ضدُ

 -668435 -974490 -454488 -534440 -429936 -581622 ّای فزٍش، اداری ٍ عوَهی ّشیٌِ

 -981934 -1217374 -531353 -631498 -530863 -660463 ّای هالی ّشیٌِ

 -386845 -536020 -215035 -264270 -201782 -269625 هالیات بز درآهد

 ّبی تحمیك هٌجغ: یبفتِ
 

 اعتبارسٌجی هدل   -

تَاًس  ذطٍخی هی ؾبظی، هیبًگیي هطثغ ذغب ثیي هسل ٍ ؾبظی ثِ لهس قجیِ هسلهیعاى لسضت هسل زض  وؿت وطزىثطای 

زض ثطای اضظیبثی هسل اؾتفبزُ قسُ اؾت.  MSEاظ  ، زض ایي پػٍّف،ثٌبثطایي ؛هلان ذَثی ثطای اضظیبثی هسل ثبقس

  .افعاض هتلت اضائِ قسُ اؾت گیطی اظ ًطم ثْطُ ؾٌدی هسل ثب، ًتیدِ هطثَط ثِ اػتجبضدبایٌ

ثِ  1تبثغ هیبًگیي هطثؼبت ذغبقَز.  هحبؾجِ هیاضظیبثی هسل، همساض هیبًگیي هطثؼبت ذغب زض هطحلِ قٌبؾبیی  ثطای

 .نَضت ظیط لبثل تؼطیف اؾت

 (8)     
 

 
∑( ̂    )

 

 

   

 

                                                 
1 Mean Square Error (MSE) 
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ّبی اؾتفبزُ قسُ ثطای  تؼساز زازُ  ّبی ٍالؼی زض ّط لحظِ ٍ  حبلت   قسُ،  قٌبؾبییّبی  حبلت  ̂  زض آى، وِ

 ثبقٌس. قٌبؾبیی زض هطاحل آهَظـ ٍ آظهَى هی

 

 
 MSE. خزٍجی تابع 2ًوَدار 

 

اظ ّبی آهَظـ ٍ آظهبیف زض ایي هسل ثِ نفط ًعزیه قسُ ٍ  زّس ذغبی حبنل اظ زازُ ًكبى هی( 2ًوَزاض )

 .اؾتتَاى ًتیدِ گطفت وِ هسل اظ اػتجبض ذَثی ثطذَضزاض  هیضٍ،  ایي

 

 گیزی ٍ پیطٌْادّا . ًتیج5ِ

ّب اهىبى اؾتفبزُ اظ اثعاضی  ضیعاى هبلی ؾبظهبى یه هسل وٌتطل تغجیمی ثِ ثطًبهِ ػطضِوبضگیطی ٍ ِ ثب ث پػٍّفزض ایي 

ّبی ذَز ضا عطاحی  هبلی هدوَػِ، فؼبلیتتَاًٌس ثب ووتطیي هیعاى اًحطاف اظ ّسف  قَز وِ ثب ووه آى هی زازُ هی

 ًوبیٌس. 

 ایي ثساى وبض گطفتِ ًكسُ اؾت؛ قسُ، ثِ ّبی اًدبم تبوٌَى زض پػٍّفضٍیىطز تغجیمی ثطضؾی هغبلؼبت ًكبى زاز 

ٍ ایي  لحبػ ًكسُ اؾت)ذطٍخی هسل(  ّبی ضاّجطزی هبلی ثطًبهِبؾت وِ اثط تغییط زض قطایظ )ٍضٍزی هسل( زض هؼٌ

 ػٌَاى قىبف تحمیمبتی هَضز تَخِ هحمك ثَزُ اؾت.  ثِ هؿبلِ

ّبی ضاّجطزی هبلی، حساوثطؾبظی همساض ؾَز اؾت.  ّب زض حَظُ ثطًبهِ تطیي زغسغِ ؾبظهبى هْن اظ عطف زیگط،

ثطای ّط  ،زٌّسُ ؾَز ثب ضطایت هتفبٍتی ثط ؾَز ًْبیی هَثط ّؿتٌس؛ لصا زض ایي تحمیك ّبی تكىیل ّطیه اظ قبذم

. گطزیسّبی ؾبظهبى ٍ ثب ووه ضٍـ قجىِ ػهجی هحبؾجِ  یجی زض ًظط گطفتِ قس وِ ثط اؾبؼ زازُضط ،قبذم

 زض ضٍـ وٌتطل ػهجی تغجیمی هَضز ًظط ثَزُ اؾت. ،وٌتطلی هسل ػٌَاى ّسفِ ثٌبثطایي ؾَز هغلَة ؾبظهبى ثِ

پب ثطای ؾبذت هسل )ثب ّبی ًفت پبضؼ، زاضٍؾبظی ػجیسی ٍ ؾبی ّبی هبلی هطثَط ثِ قطوت زض ایي تحمیك، زازُ

ثب فطو ثطٍظ تغییطات هحیغی ٍ آثبض  ،چٌیي ٍ ّن گطفتزض ؾَز ذبلم( هَضز اؾتفبزُ لطاض  زضنسی 25ّسف افعایف 

ّبی  تبثیط افعایف ّعیٌِ. قسّب، ًتبیح تغجیك ذطٍخی هسل ثب اػوبل تغییطات هحیغی، گعاضـ  اظ ٍضٍزی آى ثط زٍ هَضز

ػٌَاى یىی اظ هتغیطّبی ٍضٍزی ٍ لبثلیت تغجیك هسل ثب ّسف حفؼ ؾَز  م قسُ ثِهَاز اٍلیِ ثط افعایف ثْبی توب
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ّب یىی اظ اّسافی ثَز وِ ثطای اثجبت لبثلیت تغجیك  ّبی هتٌبؾتِ هدبظ ثطای تغییطات ؾبیط قبذم هغلَة ٍ اضائِ ثبظُ

یبًگیي هطثؼبت ذغب هحبؾجِ هثطای اضظیبثی هؼتجط ثَزى هسل، هیعاى هسل زض قطایظ هتغیط هحیغی هسًّظط ثَزُ اؾت. 

تَاى هسل پیكٌْبزی ضا  ًوَزُ اؾت. هؼتجط ثَزى هسل ثِ ایي هؼٌبؾت وِ هیًتبیح ایي هحبؾجِ، اػتجبض هسل ضا تأییس  قس.

زیگط  ّبی ؾبظهبى یبثی ثِ ّسف هبلی )یؼٌی، ؾَز ٍ ّسف هغلَة( قسُ زض ایي پػٍّف ثطای زؾت ثب قطایظ تؼییي

 وبض گطفت. ثِ

قسُ زض ایي پػٍّف، تٌْب زض ؾِ نٌؼت هرتلف هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت ٍ  فتٌی اؾت وِ هسل عطاحیزض پبیبى، گ

زض ثرف تؼییي ضاّجطزّبی هبلی  زض نٌبیغ هرتلف زیگط ًیع گیطاى هسیطاى ٍ تهوینضٍ،  اػتجبضؾٌدی قس. اظ ایي

زٌّسُ ؾَز، ثِ ؾَز هغلَة  تكىیلّبی  ّبی هدبظ اػلام قسُ ثطای قبذم تَاًٌس ثب اؾتفبزُ اظ ثبظُ ّب هی قطوت

  سف( ؾبظهبى ذَز زؾت یبثٌس.)ّ
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