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One of the important issues that have been paid attention to in recent decades is the 

issue of employment. Different societies are looking for ways to promote employment 

and make better use of human resources available to them. In doing so, new 

technologies play an important role both in creating or eliminating employment and in 

the process of sustainable development in the agricultural sector in countries. In recent 

years, the application of information and communication technology (ICT) has exerted 

effects on various aspects of human life and brought about tremendous changes in the 

economic and social dimension. ICT has extensive effects on the type of work and 

employment structure, which has brought many changes and developments to 

employment at all levels. This technology has also affected the structure of jobs and 

has changed the nature of jobs in societies by reducing the average difficulty of work, 

making jobs more intellectual, unstable and specialized. In this research, in order to 

investigate the effects of information and communication technology on the 

employment and sustainable development of Iran's agricultural sector in the period of 

1370 to 1400, among the variables of agricultural sector employees, the production 

value of the agricultural sector, the capital stock of the agricultural sector, and the 

share of ICT costs in the gross domestic product of the agricultural sector, under the 

labor demand function, have been used and the coefficients have been estimated using 

the soft transition regression model approach. The estimation results of the model 

indicate that with the increase and development of information and communication 

technology indicators, employment in the agricultural sector has improved. 
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 .ای آستانه رویکرد مدل

      جستجوی در مختلف جوامع. است اشتغال بحث, بوده توجه مورد اخیر های دهه در که مهمی مسائل از یکی

 تکنولوژی راستا این در و هستند خود دسترس در انسانی منابع از بهتر گیری بهره و اشتغال افزایش برای هایی راه

 ایفا کشورها کشاورزی بخش در پایدار توسعه روند بر هم و اشتغال حذف یا ایجاد بر هم را مهمی نقش جدید های

 متاثر را بشری زندگی مختلف ابعاد (ICT) ارتباطات و اطلاعات فناوری کارگیری به اخیر های سال در. کنند می

 ساختار نوع بر ای گسترده آثار ICT. است آورده وجود به اجتماعی و اقتصادی بعد در را شگرفی تحولات و ساخته

 بر فناوری این. است کرده زیادی تحولات و تغییر خوش دست را اشتغال سطوح ی همه در که دارد اشتغال و کار

, شدن تر فکری, کار سختی متوسط کاهش طریق از را جوامع در مشاغل ماهیت و گذاشته تاثیر نیز مشاغل ساختار

 فناوری تاثیرات بررسی  بمنظور تحقیق این در. است کرده متحول,مشاغل شدن تر تخصصی و شدن ناپایدارتر

 متغیرهای از 1400 تا 1370 زمانی دوره در ایران کشاورزی بخش پایدار توسعه و اشتغال بر ارتباطات و اطلاعات

 های هزینه سهم و کشاورزی بخش سرمایه موجودی کشاورزی، بخش تولیدات ارزش کشاورزی، بخش شاغلین

ICT و است شده استفاده استرالاچینی و ماتیوسی کار تقاضای تابع تحت کشاورزی بخش داخلی ناخالص تولید از 

 آن از حکایت مدل تخمین نتایج. است شده برآورد ضرایب ملایم انتقال رگرسیونی های مدل رهیافت از استفاده با

 .است یافته بهبود کشاورزی بخش اشتغال ارتباطات و اطلاعات فناوری های شاخص توسعه و افزایش با که دارد

 طی ایران کشاورزی بخش پایدار توسعه و اشتغال بر ارتباطات و اطلاعات فناوری تاثیرات مطالعه (.1402)کامبیز، پیکارجوو کریم، ، جزه امامی ؛یاسر رخشان،: استناد
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 مقدمه

های گوناگونی چون اطلاعات تبـادل و بـه کارگیری اطلاعات در شكل سـازی، فناوری اطلاعات شامل همة اشكال فناوری ساخت، ذخیره

در همة سطوح تحت تـاثیر  اای است، که نوع و سـاختار اشـتغال رتجاری، مكالمات صـوتی، تصاویر ساکن و متحرك و ارائه چند رسانه

استگذاران اقتصادی کشور، به دنبال بررسی عوامـل مؤثر طلبد که کارشناسان و سیدهـد. مـشكلات متعـدد اشـتغال در ایـران، میقـرار مـی

هـای خـاص خود، ساختار کار و اشتغال را دستخوش تغییر و تحـولات بر اشتغال باشند. حال با توجه به اینكه عصر اطلاعات با ویژگی

دهـد، لازم است اثرات فناوری اطلاعات و رار مـیکنـد و بـا تغییر در نوع و ماهیت اشتغال، ساختار کار و اشتغال را تحت تاثیر قزیـادی مـی

1 هایها و سپس ایران بررسی شود و زیر ساختارتباطـات بـر اشـتغال در سـطح تجربـة سـایر کشور
ICT  لازم برای کـشور بـرای

 (.1385)عمادزاده و دیگران  اثرگذاری کاراتر بر اشتغال، مورد توجه قرار گیرند

های یكی از مهم ترین گروه کشاورزانجامعه دارند. پایدار ی ، تاثیر مستقیمی در توسعهیک بخش مهمبه عنوان بخش کشاورزی بی تردید 

های گروه دیگر باشند. این گروه عظیم اجتماعی از آنجا که ارتباط موثری بااجتماعی متاثر از کیفیت زندگی و در عین حال موثر بر آن می

کنند. به ایفا میهای اقتصادی موثری را در پویایی و رونق دیگر بخشنقش تامین غذای جامعه وظایف اجتماعی جامعه دارند، علاوه بر 

یک اقتصاد قوی تا حد بالایی متاثر از دارا اند که ایجاد هایی که در مسیر توسعه سازنده قرار دارند؛ به این امر پی بردههمین دلیل کشور

سویی دیگر، در کنار توسعه اشتغال نیروی انسانی، بحث جهانی شدن و پیشرفت از. (1384باصری،)باشدمیبودن بخش کشاورزی پویا و پر رونق 

ای که این مسائل به جزء جدایی ناپذیر ابعاد های اخیر مطرح شده است به گونهنیز به طور گسترده طی سال فناوری اطلاعات و ارتباطات

پذیری در امور  امروزه این فناوری با دقت و سرعت بالای خود باعث پویایی و انعطاف (. 1393، )صمیمی و هژبرکیانیها بدل گشته اندتوسعه کشور

 (.1392)هژبرکیانی و نعمتی، مختلف زندگی شده است 

(  2007)برنس ،  ورزندهای اقتصادی تاکید میاینترنت در فعالیت زبه ویژه استفاده ا ICT تحولات جدید اقتصادی به صورت وسیع بر گسترش

بر رشد و  ICT بر اشتغال لازم است ابتدا چگونگی اثر گذاری آن بر رشد اقتصادی بررسی شود. اثر ICT ر خصوص نحوه اثر گذارید

های آن منجر به افزایش بهره وری و مهارت ICT توسعه اقتصادی از هر دو سمت تقاضا و عرضه قابل بررسی است. در طرف عرضه، رشد

افزایش تقاضا برای محصولات و خدمات جدید  در نتیجه رشد اقتصادی خواهد شد و از سمت تقاضا نیز منجر بههای اقتصادی و فعالیت

                                                           
1- Information and Communication Technology 
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و دیگر انواع سرمایه  (L)،نیروی کار (C) های فناوری اطلاعات و ارتباطاتشود. چنانچه تابع تولید یک بنگاه اقتصادی متاثر از نهادهمی

 :نگر تابع تولید بنگاه مزبور استفرض شود، معادله زیر بیا  (K)فیزیكی

Qt=At f(Ct ,Lt , Kt)                                                              

 Qtطبق معادله افزایش ارزش افزوده فناوری اطلاعات و ارتباطات )د کل استلینشان دهنده ارزش افزوده یا تو . (Ctطور مستقیم ارزش  به

در فرآیند تولید سایر محصولات و خدمات  Ct دهد. همچنین فناوری اطلاعات و ارتباطات به عنوان نهادهافزوده کل را تحت تاثیر قرار می

سبب به طور خاص  ICT همچنین .شودها و خدمات را منجر میبه طور غیر مستقیم رشد تولید کالا ICT اثر گذار بوده و در نتیجه رشد

بر تولید تاثیر گذار خواهد  At ها شده و از طریق شاخص تغییرات تكنولوژیارتقا دانش تولید و ارائه خدمات نوین در سایر بخش

 (.1385عمادزاده،)بود

از های زیادی در مورد اثر فناوری بر نرخ رشد تولید و اشتغال وجود دارد. آزمون تجربی الگوی سولو و طرح نظریه رشد درونزا حثب

گذاری در تحقیق و توسعه، میزان رشد نوآوری و فناوری را در  توان از طریق سرمایهتحولات مهم در این عرصه است، که نشان داد می

های تولیدی نیاز به نیروی کار را کاهش داده و بر اشتغال تواند از طریق تغییر در فرآیندهای مختلف تولید گسترش داد. فناوری میعرصه

های شغلی جدید و تغییر ترکیب سانی تاثیر بگذارد و نیز به عنوان ابزار تولید باعث تغییر در دستمزد نیروی کار، ایجاد فرصتنیروی ان

باعث کاهش تقاضا  فرایندی گذارند. از یک طرف نوآوریاز دو طریق بر اشتغال تاثیر می نوآوری فرآیندی و تولیدی شاغلان شود. دو 

های جدید شغلی موجب افزایش تقاضای و از طرف دیگر، نوآوری تولیدی از طریق آثار جبرانی با خلق فرصت شودبرای نیروی کار می

های اقتصادی شود. از دیدگاه کلان اقتصادی، این دو اثر باید مقایسه شوند و برای تبیین این مساله لازم است رفتار بنگاهنیروی کار می

زاویه دیگر  3بر اشتغال را از  ICT توان تاثیراز نگاهی دیگر می (.1384)محمود زاده و اسدی، لیل شودو نیروی کار تح ICT نسبت به بكارگیری

تواند منجر به افزایش میزان استفاده از نیروی کار در بخش نرم با ارزش افزوده بالا می ICT مورد بررسی قرار داد. اول، تولید محصولات

تواند تاثیر می ICT .تاثیری است که به صورت نهاده در تولیدات صنایع دیگر دارد ICT ل زاییافزاری و سخت افزاری شود. دوم، اشتغا

تواند ها و خدمات داشته باشد که این موضوع میشگرف در خصوص تسهیل در فرآیند تولید، توزیع، فروش و خدمات پس از فروش کالا

   تخصص داشته باشد. سوم، ظرفیت اشتغال زایی این فناوری و ایجادبه عنوان یک عامل مهم نقش قابل توجهی در جذب نیروی کار م

های جدید، این قابلیت را دارد که به با توجه به تنوع پذیری بسیار بالای محصولات بازار ICT .های جدید و محصولات جدید استبازار

عمده ترین این نوع بازارها مربوط به بخش خدمات است، زیرا با بكارگیری این  ایجاد فرصت های شغلی جدید و بسیار زیاد منجر شود.
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یابد و افزایش بهره وری به ها، بهره وری کل افزایش میهای مختلف اقتصادی به دلیل تسریع، ارزانی و کاهش هزینهفناوری در بخش

های های خدماتی است. این نوع خدمات شامل خلق شرکتی کالاهای واقعی عوامل تولید و در نتیجه افزایش تقاضامعنای افزایش دستمزد

ها ی نگرشهمچنین بر پایه(. 1386،رحمانی)های مجازی و غیره استهای خدمات صادراتی، بازاریابی و شرکتخدمات پس از فروش، شرکت

اشتغال بیانجامد و پس از آن، در نبود پیشرفت فن تواند تا زمانی به افزایش تولید و و نظریات رشد اقتصادی، افزایش عوامل تولید تنها می

تواند به تنهایی تولید را افزایش دهد. پیشرفت فن آوری اما آوری، تولید بازدهی کاهنده خواهد داشت. از این رو، افزایش عوامل تولید نمی

)افشاری و بدین ترتیب کاهش بیكاری را در پی داشته باشد تواند رشد تولید و اشتغال، وپیرو قانون بازده کاهنده نیست و با انتقال تابع تولید می

 (.1385رمضانی،

 و تحقیق با. آیندمی بوجود جدیدی مشاغل مقابل ولی در شود، می مشاغل از باعث حذف بسیاری تكنولوژی این ازهمچنین استفاده  

 هاافزار نرم به را خود جای کم کم ندارند، بالایی تجربه و خاص مهارت به که نیاز مشاغلی معمول بطور که یابیممی در مشاغل این بررسی

 را مهم این نباید البته که. آیندمی بوجود بالاتر تخصص سطح با عمیق تر، مشاغلی مقابل و در دهندمی شده طراحی هایافزار سخت و

 هایفناوری بكارگیری بنابرین در حالت کلیشد.  خواهد کشور پیشرفت و رشد در عاملی موثر عنوان به خود همین مسئله که کرد فراموش

و استان گلستان  ایران مانند هاییدر کشور نتیجه این که (.1385، )افشاری و رمضانی شود کار ماهر می نیروی برای تقاضا افزایش موجب مدرن

که در  کند ایفا گروه این اشتغال رشددر  توجهی قابل نقش تواندمی هستند، گسترده مواجه بیكاری با بصورت یک نمونه از کل کشور که

 شود. مطالعه حاضر به تفصیل به بررسی موضوع حاضر پرداخته می

  و پیشینه تحقیق نظری ادبیات

فراهم شدن  ازمندنی صنعت، بخش خصوص به و هاکشور یاطلاعات و ارتباطات بر اشتغال، رشد و توسعه اقتصاد یمثبت فناور یرگذاریتاث

در سطوح  یتكنولوژ نیا رشیپذ یبرا طیآماده بودن تمام شرا یکرده و به عبارت لیکار تحص یروین تتربی و پرورش و ها ساخت ریتمام ز

فناوری اطلاعات و ارتباطات بر اشتغال و رشد بخش  یکشور، نحوه اثرگذار یبالا برا طیبا مثبت فرض کردن شرا هک باشد  یمختلف م

 (.1392و همكاران؛  یاصل یقی)دق باشد یم ریبه شكل ز یکشاورز

است. در طرف عرضه، رشد فناوری  یفناوری اطلاعات و ارتباطات بر رشد و توسعه اقتصادی از هر دو سمت تقاضا و عرضه قابل بررس اثر

رشد اقتصادی خواهد شد و از سمت  جهیاقتصادی و در نت های تیوری فعال بهره شافزای به منجر آن های اطلاعات و ارتباطات و مهارت

های -بنگاه اقتصادی متأثر از نهاده کی دی. چنانچه تابع تولشود یم دیتقاضا برای محصولات و خدمات جد شیفزامنجر به ا زیتقاضا ن
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بنگاه مزبور  دیتابع تول انگریب ری( باشد، معادله زK) یكیزیف های هیانواع سرما گری( و دLکار ) رویی(، نCفناوری اطلاعات و ارتباطات )

 (:1385،یانی)کاست 

Q_t=A_t f(C_t,L_t,K_t) 

Q_tارزش افزوده فناوری اطلاعات و  شیافزا شود، یاست. همانطور که مشاهده م ی: نشان دهنده ارزش افزوده کل بخش کشاورز

فناوری  نی. همچندهد یقرار م ریبخش، ارزش افزوده کل را تحت تأث نیا داتیتول شیافزا قیاز طر میبه طور مستق C_tارتباطات 

رشد فناوری اطلاعات و  جهیمحصولات و خدمات اثرگذار بوده و در نت ریسا دیتول ندیدر فرآ C_t دهاطلاعات و ارتباطات به عنوان نها

فناوری اطلاعات و ارتباطات به طور خاص سبب  نكهیا گری. دشود می منجر را خدمات و هاکالا دیرشد تول میمستق ریارتباطات به طور غ

 یبخش کشاورز دیبر تول A_tتكنولوژی  راتییشاخص تغ قیشده و از طر ها¬خشب ریدر سا نیو ارائه خدمات نو دیارتقا دانش تول

 اثرگذار خواهد بود.

کار  رویین تواند یکه م باشد،ی ارزش افزوده م شیمحصولات فناوری اطلاعات و ارتباطات با افزا دی(؛ تولICT) ییزا اشتغال تیظرف نیاول

 ریی(؛ تأثICTفناوری اطلاعات و ارتباطات ) ییدوم اشتغال زا تی. ظرفدیرا در بخش نرم افزاری و سخت افزاری مشغول به کار نما ادییز

فروش و خدمات پس از  ع،یتوز د،یتول لیدارد. تكنولوژی اطلاعات و ارتباطات با تسه گرید عیصنا داتیاست که به صورت نهاده در تول

 روییمربوط به ن ،شغلی های فرصت جادیا نیشتریکه ب رد،یکار ماهر به عهده گ روییدر جذب ن ینقش قابل توجه تواند یم رهیفروش و غ

تنوع  لیاست که به دل دیو محصولات جد دجدی هایبازار جادیفناوری، ا نیا ییاشتغال زا تیظرف نیومماهر است. س مهیکار ماهر و ن

 هانوع بازار نیا نیقابل توجه است. عمده تر اریبس ق،یطر نیاز ا شغلی های فرصت جادیا د،جدی هایبالای محصولات بازار اریبس رییپذ

 ها، نهیو کاهش هز یارزان ع،یتسر لدلی به اقتصادی مختلف های فناوری در بخش نیا رییبا به کارگ رازی است، خدمات بخش به مربوط

تقاضای  شیافزا جهیو در نت دی( عوامل تولTFP) واقعی هایدستمزد شیبهره وری به معنای افزا شیو افزا ابدی یم شیوری کل افزا بهره

و  یابیبازار ،صادراتی خدمات های  از فروش، شرکت پس خدمات های نوع خدمات شامل خلق شرکت نیاست. ا خدماتی هایکالا

اشتغال به  یبر رو یمتفاوت راتیتاث تواند یم ICT میابی یدر م نیشیپ های افتهی یبا بررس (. 2020 بل،ی)ناست  رهغی و مجازی های شرکت

مختلف باعث  عصنای در ها¬بعنوان مثال ربات یریبا بكارگ تواند یهم م یفناور نیکند چراکه توسعه ا جادیا یخصوص در بخش کشاورز

 جادیباعث ا شود یم دیجد هایکالا دیکه خود منجر به تول دیجد های ینواور جادیا قیکار شود و هم از طر یرویبه استخدام ن ازیکاهش ن

تر است.  یفوق قو تاز اثرا کیدارد قدرت کدام نیبه ا یبستگ یبر اشتغال بخش کشاورز ICTتوسعه  یقیحق ریتاث نیشغل شود. بنابرا
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 ارییاست. اثر خالص فناوری اطلاعات و ارتباطات بر بازار کار نامشخص است. بس یجامعه مورد بررس های تیغلبه هر اثر وابسته به قابل

صاحب نظران  یبرخ دهی. به عقاند دهینرس کلی توافق به ها بر اساس عملكرد بنگاه ها گذاری هیسرما نگونهیتا کنون در مورد بازده ا نیمحقق

فناوری بر افراد  نیکه ا هایی و حجم داده شود یشده و هرگز موجب رشد بهره وری و بهبود عملكرد نم یموجب سردرگم دیفناوری جد

   در (  2018)ماجد، بر اساس آنچه که  نی. همچنشود یکار م طیدر مح یانسان روییوری ن اغلب باعث کاهش بهره د،نمای یم لیتحم

ثابت استخراج نموده است، اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر تقاضای  ینیبا کشش جانش دیتابع تول ایترانزلاگ  دیتابع تول زا ای مطالعه

 است: ریاز عوامل ز یتابع یکار به طورکل رویین

 ICT یریبه کارگ جهیمحصول و در نت متیمصرف کننده در مقابل ق تیحساس شیکه افزا یمحصول، بصورت یمتی( کشش تقاضای قالف

 .ابدی یفناوری اطلاعات و ارتباطات کاهش م رییبه کارگ جهیدر نت یكاریب شیافزا طیراش نیدر ا شود؛ یم شتریب

 .ابدیکاهش  ن،ینو های فناوری رییدر به کارگ شیاشتغال با افزا شیاثر افزا شود یباعث م یدیتول های ( قدرت انحصاری در بنگاهب

 .کند یکم م نینو یها فناوری رییرا در اثر به کارگ كارییکار احتمال کاهش ب روییو ن هیسرما نیب ینیکشش جانش شی( افزاج

 .شود یم كارییباعث کاهش ب اسیدر مق ییصرفه جو نی( همچند

اشتغال شود که  شیمنجر به افزا یبه طرق مختلف تواند ی( معتقد است که در مجموع فناوری اطلاعات و ارتباطات م 2018)ماجد،  نیهمچن

 ازجمله:

 ازیمتخصص ن رویین ونیاتوماس جادای برای. دارد همراه به را اقتصادی های بخش ونیری اطلاعات و ارتباطات اتوماس( استفاده از فناوالف

 .ابدی یم شیکار متخصص افزا روییتقاضا برای ن نیاست، بنابرا

  . کاهش شود یم ها متیموجب کاهش ق دیتول های نهیبا کاهش هز ،یبازار رقابت کی( استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات در ب

 را به همراه دارد. شتریو اشتغال ب دیتقاضا برای محصول، تول ها، متیق

که استفاده از فناوری اطلاعات و  ی. هنگامشود یم دیجد های گذاری هیسرما جادی( استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات موجب اج

 دیگذاری جد هیگذاران را به دنبال دارد، که سرما هیسود برای سرما شیافزا آورد، یرا به وجود م ها متیو ق ها نهیارتباطات کاهش هز

 .کند یم جادیا دجدی های سود، محصول و شغل شیفزاا نیاز ا یناش
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 های . گسترش فناوری اطلاعات و ارتباطات شاخهشود یم دی( استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات موجب خلق محصولات جدد

 را به همراه دارد. دجدی های که به نوبه خود شغل آورد یرا به وجود م دیجدی اقتصادی

و  یبرای مثال هارچون دانند، ینم ینیب شینظران اقتصادی، اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر اشتغال را قابل پ از صاحب ارییبس البته

 ایمثبت  تواند یم ریز كردیمعتقد است که اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر اشتغال در هرکشوری، با توجه به دو رو  2002همكاران 

 باشد: یمنف

 .شود یرشد و اشتغال م شیرا به دنبال دارد، که موجب افزا دجدی های  استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات نوآوری 

و به موجب آن، اشتغال  ردیکار کمتری انجام گ روییبا ن دیکه تول شود یفناوری اطلاعات و ارتباطات موجب ماستفاده از  

 .ابدی یکاهش م

فناوری  رییگ متفاوت در اندازه هایارینشان داده است، به علت استفاده از مع یمطالعات تجرب جیبر آنچه تاکنون ذکر شد نتا علاوه

عوامل  یآوری اطلاعات و ارتباطات، یك فن ی. در حالت کلباشد یخصوص واضح و روشن نم نیدر ا یتجرب اطلاعات و ارتباطات، شواهد

 یا مستقیم صورت به) بشر امروزه زندگی از بخشی توان ینم تقریباً و است بوده اخیر های بشر طی دهه حیاتمهم در متحول نمودن 

به  دیرشد شكل تابع تول یدر چارچوب حسابدار (.1399و رخشان ، امامی) باشد نشده مند بهره آوری فن این های قابلیت از که یافت را( غیرمستقیم

 در نظر گرفته شده است: ریصورت ز

نشان  Y0اطلاعات و ارتباطات است و  فناوری خدمات و هاارزش افزوده کالا Y ICTدهنده ارزش افزوده کل،  نشان  Yدر آن  که 

 یاز فناور ری)غ K یكیزیف هیانواع سرما گریو د Cاطلاعات و ارتباطات  یفناور یا هیسرما های با نهاده دیاست. تول داتیتول گریدهنده د

 دیشكل تول ای یخنث -یكسیبه صورت ه ی. با فرض سطح فناورردگی یکار انجام م یروین Nو  H یانسان هی(، سرماتاطلاعات و ارتباطا

و  دیتول ،یبر رشد اقتصاد یاطلاعات و ارتباطات به سه روش اساس یفناور ،ی. طبق نظر وگردد یم هیارا Aتوسط پارامتر  ریمتغ نیافزا ا

 :گذارد یم ریتاث یور بهره

اطلاعات و  یفناور هیسرما یریاز ارزش افزوده اقتصاد هستند. بكارگ یبخشYICTاطلاعات و ارتباطات   فناوری خدمات و هاکالا دیتول

اطلاعات و ارتباطات چنانچه  ی. فناورگردد یم یرشد اقتصاد جادای باعث خدمات و هاهمه کالا دیل، به عنوان نهاده در توCارتباطات 
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 نیباشد، بنابرا ها تیفعال نیدر ا یو بهره ور ییبر اساس منافع کارا یفناور نیا های کمک بخش قیاز طر یاقتصاد درش شیباعث افزا

 خواهد شد. زین یدر سطح کلان اقتصاد یور و کمک به رشد بهره شیباعث افزا

 کمک خواهد کرد: یاطلاعات و ارتباطات به رشد اقتصاد یفناور دیدو روش تول به

به  رینسبت به زمان از معادله ز یریکه با مشتق گ یا اطلاعات و ارتباطات؛ به گونه فناوری خدمات و هاکالا دیتول قی: از طرمیروش مستق

 :دیآ یدست م

 ممستقی کمک. است خدمات و هاکالا گرید یاسم دیسهم تول زی،  نw0اطلاعات و ارتباطات و  یفناور یاسم دیسهم تولدر آن  که 

 (.2018)باسوم،   دآی  یتوسط قسمت اول معادله مذکور بدست م یاطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصاد یفناور

 یفناور های شرفتیاطلاعات و ارتباطات به پ یکمک بخش فناور

رشد  یو تئور دیتابع تول نیبر رشد، با استفاده از روش تخم یاقتصاد اتیاطلاعات و ارتباطات در ادب یفناور یگذار هیسرما ریتاث نیتخم

 :شود یبه شرح آن پرداخته م بیکه به ترت رد؛گی یصورت م ،یکاربرد

 :دی( روش تابع تولالف

 :نیابرابه شكل کاب داگلاس باشد، بن دیتابع تول نكهیفرض ا با

 :شود یگرفته م یعیطب تمینمودن از تابع فوق، لگار یمنظور خط به 

 یستی. باباشد یم نتخمی قابل هااز کشور یگروه یبرا یکشور نیب های لیکشور و تحل کی یبرا یزمان یسر های لیتحل یتابع برا نیا 

 خواهد شد. یاز مشكلات در رابطه با رشد اقتصاد یاریدر سطح، باعث بروز بس نیتوجه نمود که تخم

 خواهد شد: ریمعادله بر حسب زمان به صورت ز مشتق

سهم عوامل در کل  α بیباشد، ضر یینها دیبه اندازه تول دیو چنانچه پرداخت به عوامل تول دیتول اسیثابت نسبت به مق یفرض بازده با 

 (.2012)بارو،  کند یم انیدرآمد را ب

 یرشد در مطالعات کاربرد یئور( روش تب

 ،یاطلاعات و ارتباطات و سهم آن در درآمد مل یفناور هیسرما یموجود نهیبا توجه به کمبود آمار و اطلاعات در زم یمطالعات کاربرد در

و  متیاطلاعات و ارتباطات، ق یفناور یگذار هیسرما ریدر برآورد تاث نیگزیو منابع اطلاعات جا یساده ساز های پژوهشگران از فرض

 (.1390،یانی)ک کنند یم جوعر هیسرما یموجود
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 داشت: میخواه ریدر معادله ز یفناور راتییدر نظر گرفتن تغ با

 ،ی: انسانهیسه نوع سرما یمذکور دارا یثابت باشد. الگو اسیاز نوع کارافزا و بازده نسبت به مق راتییتابع فرض بر آن است که تغ نیا در 

         و جهان رانیاطلاعات و ارتباطات بر اشتغال در ا یفناور راتیاست.در حوزه مطالعه تاث یكیزیاطلاعات و ارتباطات و ف یفناور

 پرداخت: میخواه قاتیاز آن تحق یصورت گرفته که در ادامه به بخش یمختلف یها پژوهش

 داخلی مطالعاتالف( 

 ایپو یتعادل عموم افتیبا استفاده از ره رانیا یرسم ریاطلاعات و ارتباطات بر اشتغال غ یفناور ریبا عنوان تاث ای ( در مطالعه1386)یرحمان

کاهش  یدر ادامه اشتغال رسم ینموده ول دایپ شیافزا یرسم ریو غ یابتدا اشتغال هر دو بخش رسم ICTکه با توسعه  دندیرس جهینت نیبه ا

 بیبا ترغ ICTتوسعه  یاه مطلب است که تكانه نیا دیمو فقیتحق نیا های افتهی نی. همچنکند یم دایپ شیافزا یرررسمیغ شتغالو ا

 .شود یکار م یرویعرضه ن شیشغل مناسب سبب افزا افتنی یبرا یفعال اقتصاد ریغ تیجمع

تا  1370 یدر دوره زمان رانیاطلاعات و ارتباطات بر اشتغال ا یفناور یسازوکار اثرگذار یبه بررس قیتحق کی( در 1399) یو امام رخشان

و  ی. رحمانابدی یم شیاشتغال افزا ICTاست که با توسعه  نیا دیمو قیتحق نیا جینتا رداختندپ ای آستانه كردیبا استفاده از مدل رو 1397

کار و رشد  یروین یور بهره ه،یسرما لیبر تشك یو فناور یخارج میمستق یگذار هیسرما ریتأث یبه بررس ای ( در مطالعه1397) یمعتمد

 ستمیدر قالب سه معادله به صورت س 2013تا  1995 ی)پانل( در دوره زمان یبیترک های در حال توسعه با روش داده هایدر کشور یاقتصاد

          ( 2SLS) ای ل مربعات دو مرحلهکشور در حال توسعه و با استفاده از روش حداق 111گروه مختلف از  هس یمعادلات همزمان برا

 یبر رشد اقتصاد یشتریب ریتأث یو فناور وری بهره ها،گروه از کشور نیدر ا دهد یپژوهش نشان م یتجرب جیاساس، نتا نی. بر اپردازد یم

بر رشد  یور بهره شیافزا قیاز طر یخارج میمستق یگذار هیسرما نكهیبر ا یمبن قیتحق هیفرض نیداشته است. بنابرا هیسرما لینسبت به تشك

 .دیگرد دییتأ گذارد یاثر مثبت م یاقتصاد

 هایکشور یو توسعه بر رشد اقتصاد قیتحق های نهیارتباطات و هز یفناور ،یاثر تجارت تكنولوژ یبه بررس ای ( در مطالعه1384)یباصر

برآورد مدل با استفاده  جیپرداختند. نتا 2000 -2013 یزمان ی دوره یکشور منتخب در حال توسعه ط 15و  رانیبر ا دیدر حال توسعه با تأک

 یاثر مثبت و معنادار ول ،یو توسعه بر رشد اقتصاد قیتحق های نهیو هز یپانل نشان داد که تجارت تكنولوژ های ثابت داده تاز روش اثرا

 داشته است. یمنتخب، اثر منف هایکشور یبالا بر رشد اقتصاد یبا فناور یتكنولوژ
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 توسعه پايدار  مفهوم

،پس از طرح آن در مجمع عمومی سازمان ملل و مورد پذیرش قرار گرفتن از سوی اکثر  1987توسعه پایدار به طور رسمی از سال  مفهوم

کمیسون توسعه و محیط زیست سازمان ملل، توسعه پایدار اینگونه تعریف  2019  بل،نی گزارش در اساس این بر. شد رایج عضو، هایکشور

 (.2016  ن،الدی صلاح) «شان نیازهای دربرآوردن آینده هاینسل کنونی بدون به خطر انداختن توانایی نسل  هاییازبرآوردن ن»شده است:

 جدید هایوتحولات سریع درطی چند دهه گذشته درکره زمین رخ داد که ناشی ازپیشرفت علوم وتكنولوژی و به کارگیری ابزار تغییر

 وبه(استكهلم) 1972درسال جهانی کنفرانس اولین تا شد سبب محیطی زیست معضلات.است بوده پیرامون محیط ازمنابع گیری بهره جهت

کنفرانس زمین بود که 1992درسال مهم ازاجلاس یكی. آید بوجود دیگری وشورای1987درسال زیست محیط کمیته تشكیل آن دنبال

های زیست محیطی است وبهبود -و نظریه توسعه پایدار بطور جدید مطرح شد. توسعه پایدار،جزو جدا نشدنی مراقبت 21دستور کار

 نسل بین مساوات براساس که است توسعه از نوعی و باشد می تمدرکیفیت زندگی و حیات بشری، با در نظر داشتن ظرفیت تحمل اکوسیس

 پایدار،روندی توسعه. باشد می هستند آن وارث که آینده های نسل به یافته بهبود یا مشابه، طبیعی منابع انتقال یعنی ها وگونه ها وهها،گر

 به نباید امر این که دهد می راتشخیص این باشدو می بشر ابنا برای( ولوتفسیری) زندگی بالاتر استاندارد یک تحقق دنبال به که است

 درزمینه ای تازه های از زمانی که پسوند پایداری برای توسعه مطرح شد، دیدگاه( 1399ست آسیب واردسازد. )رخشان، یز محیط اصالت

 شهرها، ها، پایدار جنگل سعهتو کشاورزی، پایدار توسعه آب، منابع پایدار توسعه های عنوان به هایی دربخش که گرفت شكل توسعه

( رویكرد 1395،جهرمی: )نمود بیان شرح بدین توان رامی روستایی توسعه وراهبردهای های رویكردکل طور به. است گرفته نام روستاها

 شدن صنعتی ارضی، سبز،اصلاحات انقلاب هایرویكرد اقتصادی شامل راهبرد-2فیزیكی کالبدی )شامل راهبرد بهبود زیرساختمان 

 منطقه و ای ناحیه فضایی رویكرد-4 مردمی مشارکت و ای توسعه جامعه راهبردهای شامل فرهنگی_اجتماعی رویكرد-3 اساسی ونیازهای

 ناحیه زیست وتوسعه ای ناحیه پارچه یک توسعه ها، گاه سكونت مراتبی سلسله نظام اگروپلیتن، مكانی، تحلیل راهبردهای شامل) ای

 توسعه به رسیدن درراستای. باشد توسعه پایدار آخرین رویكرد مورد قبول درعرصه برنامه ریزی روستایی می رویكرد. پایدار وتوسعه

 اجتماعی، مدیریتی، های چالش شامل ها چالش این .گردد می پایدار توسعه ازتحقق مانع که دارند وجود زیادی های چالش پایدار،

تماعی، فرهنگی،اقتصادی و اج محیطی، نظام درچهار ها ریزی توسعه پایدار تمامی مولفه برنامهدر لذا باشد می وکالبدی فیزیكی اقتصادی،

کالبدی بایدمورد توجه قرار گیرد. براین اساس در مطالعات و برنامه ریزی توسعه پایدار باید نگرش سیستمی مورد توجه باشد و از آنجایی 

 ار دارد. البته باید توجه داشت که تحقق توسعه پایدار مستلزم رعایت پیش شرطپاید هکه ارزیابی توان اکولوژیكی نقش زیر بنایی درتوسع
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      پایدار توسعه درفرایند مردمی های تشكل نقش وتقویت آموزشی های مردمی،فعالیت مشارکت ها آن مهمترین که باشد می نیز هایی

 (.1385، افشاری) .باشد می

 ی( مطالعات خارج ب

کشور  72در  یو رشد اقتصاد یاطلاعات و ارتباطات، توسعه مال یرشد فناور یبه بررس ای ( در مطالعه2020چن و همكاران ) انگی

( 1که؛  باشد یمطلب م نیا یایمطالعه گو جیپرداختند. نتا 2000-2015 یدوره زمان یبرا افتهی میمدل گشتاور تعم یریمنتخب و با به کارگ

 ی( انتشار فناور2است.  شتریبا درآمد بالا ب هایدر کشور یمنف ریتأث نینامطلوب است، اما ا یرشد اقتصاد یابر شهیهم یتوسعه اقتصاد

متوسط و کم درآمد  هایآن در کشور ریبا درآمد بالا بهبود بخشد، اما تأث هایرا در کشور یرشد اقتصاد تواند یاطلاعات و ارتباطات م

( سرانجام، 3دهد.  شیرا افزا یرشد اقتصاد تواند یم نترنتیمتوسط و کم درآمد، تنها رشد استفاده از ا دبا درآم یمبهم است. در کشورها

 یدر هر دو کشور با سطح درآمد بالا و متوسط، مثبت است. به عبارت یاطلاعات و ارتباطات و توسعه اقتصاد یفناور نیاثرات متقابل ب

فقط  راتیتأث نیرا کاهش دهد، اما ا یتوسعه مال یاثرات منف تواند یم یو امور مال تباطاتراطلاعات و ا یدلالت بر اثرات متقابل فناور

 پردرآمد قابل توجه است. هایکشور یبرا

م. موردمطالعه قرار 2017تا   1976 یزمان ۀدر باز DSGE یرا با استفاده از الگو لندیبر اشتغال تا ICTاثرات ( 2019)و همكاران  نالمپویکل 

حوزه است.  نیکه مرتبط با ا یخدمات ریاطلاعات و سا انه،یارتباطات، را ریشامل مقاد ICTبرآورد پارامتر  یمطالعه برا های دادند. داده

 دیمف لندیکمک و بر روند اشتغال تا یآت یگذار هیمصرف و سرما شیبه افزا تواند یم ICT یگذار هیبرآورد شده نشان داد که سرما جینتا

 واقع شود.

مطالعه  جیاشتغال پرداختند. نتا جادیاطلاعات و ارتباطات و ا یاستفاده از فناور یبه بررس ای ( در مطالعه2018اسلان و تونگور  ) چیکل

در معرض خطر از  انهیو را ونیاتوماس لیبه دل ندهیسال آ 20در  OECD یدرصد کارگران کشورها 57که، باشد یمطلب م نیا یایگو

( در ICTاطلاعات و ارتباطات ) ینشان داد که فناور جینشده است. نتا یعمل هیبرنامه هنوز در ترک نیدارند. اما ا قراردست دادن شغل خود 

اشتغال از نظر  شیافزا راتیدارد. اگرچه تأث ییو متوسط، اثر اشتغال زا نییپا یفشرده با فناور های در بخش ژهیبه و ه،یترک دیصنعت تول

 ییاشتغال زا ریتأث یمحسوس دارا ICT هیکه سرما دهد ینشان م ها افتهیاما  شود، یم دییو نامشهود تأ مشهود ICT هیسرما یبرا یتجرب
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 قیبه تشو ازین نی. بنابرابدی یم شیافزا ICTسهم کارگران ماهر با استفاده از  نیناملموس است. همچن ICT هینسبت به سرما یتر یقو

 دهد. شیاشتغال را افزا د،یمشاغل جد جادیرشد و ا تیتقو یبرا یراست که فناو یعیدر صنا ICTاستفاده از 

 ها ساختار مدل و داده 

 یریبا به کارگ رانیا یبخش کشاورز یلیتبد عیاطلاعات و ارتباطات بر اشتغال بخش صنا یفناور یاثرگذار یبه دنبال بررس قیتحق نیا در

. الگوی تجربی تحقیق می( هست2018اسلان و تونگور ) چی( و کل2020چن و همكاران ) انگیاز مطالعه  یرویبا پ میانتقال ملا ونیمدل رگرس

 :گردد می معرفیبه شكل زیر 

 معادلات بالا: در

IEMPLیدر بخش کشاورز نیشاغل تمی: لگار 

Yیبخش کشاورز داتیارزش تول تمی: لگار 

ICTنهی:  سهم هز ict یبخش کشاورز یناخالص داخل دیاز تول (ICT (% total Expenditures GDP)، ) 

PCیبخش کشاورز یكیزیف هیسرما لیتشك تمی: لگار (Gross capital formation (constant LCU)، ) 

و بانک  رانیمطالعه از مرکز آمار ا های و همه داده باشد  یم 1400تا  1370سالانه  از سال های مطالعه حاضر، داده یبازه زمان نیهمچن 

 مربوطه استخراج شده است. های نهاد گریو سازمان برنامه و بودجه و د رانیا یاسلام یجمهور یمرکز

 (STAR) ميانتقال ملا ونیرگرس مدل

انتقال  ونیاز مدل خودرگرس یبخش کشاورز داریاطلاعات و ارتباطات بر اشتغال و توسعه پا یاثر فناور یمطالعه به منظور مدل ساز نیا در

که از تابع  TAR های است. بر خلاف مدل افتهیگسترش   1994و تراسورتا،  1992که توسط تراسورتا و اندرسون،  شود یاستفاده م میملا

. بنا به شود یممنظور استفاده  نیا یبرا کیو لجست ییاز توابع نما STARدر مدل  کنند، یاستفاده م میرژ ریینشانگر جهت کنترل پروسه تغ

 نشان داده یادیمناسب هستند و مطالعات ز اریبس هارینامتقارن متغ های كلیس لتحلی جهت ها مدل نیا  2002و تراسورتا،  کیگفته ون دج

    سهیدر مقا 1998 م،ی. طبق گفته مالادا و ککنند یرا برازش م میرژ رییتغ زمیمكان یبه خوب هاریمتغ یخط ریغ یایپو یبررس برای که اند

مدل  کی( به عنوان STAR) میانتقال ملا یونیاستفاده از مدل خود رگرس لیدلا نیمهمتر ،یآن میرژ رییتغ های و مدل یخط های مدل

 دیجد میرژ کیبه  رییاتفاق افتد، در عمل تغ یاستیس رییتغ کی tکه در زمان  میی: اگر فرض نماباشد یم حشر نیبه ا ،یجیتدر میرژ رییتغ

مسأله  نیا یبرا یمختلف لیباشد و دلا یو ناگهان یآن رییندارد که تغ ی. به عبارت ساده تر لزومردیصورت گ tدر همان زمان  ستیلازم ن
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 قیتطب استیو قبل از وقوع آن، خود را با آن س ندینما ینیب شیرا پ یاستیس رییممكن است تغ یاز کارگزاران اقتصاد یوجود دارد. برخ

 نهیهز نیبه زمان داشته باشند. هم چن ازیدرك و اطلاع از آن ن یبرا ایرا باور نداشته باشند و  یاستیس رییممكن است تغ زین یبرخ ایدهند. 

 یمعمول اقتصاد سنج های روش های تیاز محدود گرید یكی نیداشت علاوه بر ا واهدوجود خ هاریو تأخ هارکردید یبرا لیتعد های

 یزمان یسر هایریواحد در متغ شهیبحث آزمون ر هاریمتغ انیم یوجود رابطه هم جمع یخصوصاً در مباحث مربوط به بررس یزمان یسر

 ریآزمون غ نیاز مواقع ا یاریحال، در بس نیشده است. با ا یراجبا یدر اقتصاد کاربرد باًیواحد تقر شهیکه آزمون ر ای است. به گونه

که در چارچوب  کند یاشاره م ،یساختار یزمان یسر هایدر مطالعه خود در مورد الگو1997 ،یهارو. دباش  یگمراه کننده م یضرور

 یروند تصادف یحذف الگو ژه،یحالت و کی وان. به عنستین یاتیلزوماً مهم و ح یزمان یسر ریمتغ یدرجه جمع نییتع ،یساختار هایالگو

 مدل. اند شده یجیتدر یمیرژ رییتغ یالگو شنهادی. عوامل فوق سبب پافتد یبه ندرت اتفاق م ،یقطع بیبا سطح ش ییآن به الگو لیو تبد

    یگذار نام STARمدل  نعنوا تحت ها الگو نی. اندآی یبه شمار م یجیتدر یستمیس رییتغ های از جمله الگو میانتقال ملا ونرگرسی

 .اند شده

 روش شناسی 

اثرات فناوری اطلاعات و ارتباطات بر اشتغال و توسعه پایدار بخش کشاورزی ایران از مدل تقاضای منظور شناسایی ه در این مطالعه ب

اشتغال ماتیوسی و استرالاچینی بهره گرفته شده است و در نهیات با استفاده از رهیافت اقتصادسنجی رگرسیون انتقال ملایم استفاده 

های مربوطه استخراج گردید و به مربوط به متغیرهای مختلف مدل از سازمان متغیرهای مدل برازش شده است. بدین منظور داده های

براورد مدل پرداخته شد.برای این منظور از شاغلین بخش کشاورزی بعنوان متغیراشتغال، ارزش کل تولیدات بخش کشاورزی بعنوان متغیر 

لگاریتم تشكیل سرمایه فناوری اطلاعات و ارتباطات و  بعنوان متغیر بخش کشاورزی از تولید ناخالص داخلی ICT سهم هزینهتولید، 

 بعنوان متغیر سرمایه استفاده شده است.  بخش کشاورزیفیزیكی 

سبب افزایش اشتغال و  ICTد که کردنفرض  ماتیوسی و استرالاچینی طی تحقیقی با عنوان اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر اشتغال ایتالیا

 ICTدر چارچوب ارزیابی عوامل مؤثر بر اشتغال و با یک مدل لگاریتمی به بررسی اثر  یبا ارائه یک الگوی اقتصادتولید شده و از این رو 

  :پردازند. شكل کلی تابع تولید در مدل ارائه شده توسط این مؤلفین به صورت زیر است بر میزان اشتغال می

 𝑦 = y(l, k, ICT) 
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ذخیره سرمایه و فناوری اطلاعات و ارتباطات فناوری اطلاعات و ارتباطات است. اگر با فرض ثابت  Kنیروی کار،  Lتولید،  yدر این مدل، 

 :شود ای به صورت زیر استخراج می بودن تولید، هزینه به دست آمده برای تولید را، حداقل کنیم، تابع هزینه

 𝑐 = 𝑐(𝑤, 𝑟, 𝑦, 𝐼𝐶𝑇) 

توان تابع  ، میrو  wگیری از تابع هزینه نسبت به  شپارد و مشتق سود سرمایه است. با استفاده از لم rدستمزد نیروی کار و  wکه در این تابع، 

 تقاضای نیروی کار و سرمایه را از تابع هزینه استخراج کرد. 

 𝜕𝑐(𝑤, 𝑟, 𝑦, 𝐼𝐶𝑇)

𝜕𝑤
= 𝐿 

 𝜕𝑐(𝑤, 𝑟, 𝑦, 𝐼𝐶𝑇)

𝜕𝑟
= 𝐾 

 تقاضای نیروی کار استخراج شده از تابع هزینه، به صورت زیر است  

 𝐿 = 𝐿(𝑤, 𝑟, 𝑦, 𝐼𝐶𝑇) 

در این مدل، مشخص است که تقاضای نیروی کار، تابعی از دستمزد نیروی کار، هزینة اجارة سرمایه، مقدار تولید و تكنولوژی اطلاعات و 

( از w ،rتوان به جای قیمت عوامل تولید ) ثابت نسبت به مقیاس در تولید، میارتباطات است. در شرایط رقابت کامل و با فرض بازده 

 توان تابع تقاضای نیروی کار را به صورت زیر نوشت  استفاده کرد. به عبارت دیگر می Kو  Lنسبت 

  𝐿 = 𝐿 (
𝐾

𝐿
, 𝑦, 𝐼𝐶𝑇) 

𝐾به  Lوابستگی 

𝐿
طورکامل اثرگذار است. اثر  ان سرانة سرمایه، بر تقاضای اشتغال بهبه عبارت دیگر میز دار است. از نظر تئوریكی کاملاً معنی 

طور مستقیم و  فناوری اطلاعات و ارتباطات بر تقاضای نیروی کار نیز، با توجه به مباحث بیان شده قبلی که فناوری اطلاعات و ارتباطات به

الا، مدلی که این مؤلفین برای آزمون فرضیه خود مورد استفاده قرار شود. با توجه به مباحث ب غیرمستقیم بر اشتغال اثر گذار است، توجیه می

 :دادن به شرح زیر است

 𝑙𝑜𝑔(𝐿)𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝑙𝑜𝑔(𝑘/𝐿)𝑖𝑡 + 𝛼2𝑙𝑜𝑔(𝑦)𝑖𝑡 + 𝛼3𝑙𝑜𝑔(𝐼𝐶𝑇)𝑖𝑡 + 𝜇𝑖 

 دهند. ها را نشان میاز آنجا که مدل به صورت لگاریتمی است، ضرایب، کشش اشتغال به ازای هر یک از متغیر
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 معادله کشش نوع کشش

𝛼1      کشش اشتغال به سرمایه سرانهرابطه  =
𝑑 log(𝐿)

𝑑 log(𝐾/𝐿)
 

𝛼2 کشش اشتغال به میزان تولیدرابطه  =
𝑑 log(𝐿)

𝑑 log(𝑦)
 

ICT 𝛼3های  کشش اشتغال به هزینهرابطه  =
𝑑 log(𝐿)

𝑑 log(𝐼𝑇𝐶)
 

بر نشان دادن اثر مثبت یا منفی فناوری اطلاعات و ارتباطات بر اشتغال و  از این رو ضریب، از اهمیت خاصی برخوردار است. زیرا علاوه

دهد،  های فناوری اطلاعات و ارتباطات است. به عبارت دیگر، نشان می داری آن، بیانگر کشش اشتغال نسبت به هزینه داری یا غیرمعنی معنی

دهد. وجود دو متغیر فناوری  دار اشتغال را تحت تأثیر قرار میهای فناوری اطلاعات و ارتباطات چه مق یک درصد افزایش در هزینه

خطی دارند.  عنوان متغیر مستقل، شاید این شبهه را ایجاد کند که دو متغیر با یكدیگر هم در مدل این مؤلفین به Kاطلاعات و ارتباطات و 

طور انفرادی  بهها   tبالا بوده و  R2این است که میزان خطی، توان استفاده کرد. اولین راه کشف هم  برای رفع این شبهه، از چند آزمون می

های مستقل است، اگر ارتباط های مستقل روی سایر متغیرخطی، رگرس کردن یكی از متغیر دار نباشند. روش دیگر تشخیص هم معنی

کند، استفاده  ه گجراتی به نقل از توبین بیان میخطی ک های رفع هم خطی است. هم چنین یكی از راه دار باشد، بیانگر وجود هم ها معنیمتغیر

های غیرخطی استفاده خواهیم کرد اما با توجه به اینكه در این تحقیق همانگونه که بعدا گفته خواهد شد از مدل  های تابلویی است از داده

  بنابراین خیلی نگران عارضه همخطی نخواهیم بود.

  يافته ها

 متغیر انتقال و نوع مدل، انتخاب آزمون خطی بودن

شوند. از های موجود در مدل مورد آزمون قرار داده میبرای تخمین مدل رگرسیون انتقال ملایم، به منظور انتخاب متغیر انتقال، تمامی متغیر

ال انتخاب خواهد شد. های آزمون شده، هر متغیری که با احتمال بیشتری فرضیه صفر خطی بودن را رد کند به عنوان متغیر انتقمیان متغیر

 فناوری اثرگذاریپیشنهادی توسط متغیر انتقال انتخاب شده به عنوان مدل بهینه جهت برآورد  (STAR)همچنین لازم به ذکر است که مدل 

برآورد  دهد که متغیر انتقال در مدلنشان می 1شود. نتایج جدول شماره انتخاب می ایران در اشتغال بخش صنعت بر ارتباطات و اطلاعات

 گیرد.مرتبه اول مورد تأیید قرار می (LSTR)بوده و فرضیه صفر مبنی بر خطی بودن مدل رد شده و مدل  ICTمتغیر  شده،

 : آزمون خطی بودن، انتخاب متغیر انتقال و نوع مدل1جدول 

 متغیر Fآماره    F4آماره  F3آماره  F2آماره مدل پیشنهادی

1LSTR 2546/7 6243/6 5366/5 3523/3 ICT (t) 

 

 های تحقیقمأخذ:  یافته                         
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 نتايج تخمین مدل

 اشتغال بر ارتباطات و اطلاعات فناوری اثرگذاری تابعباشد، می ICT که در آن متغیر انتقال LSTRمرحله  با استفاده از یک مدل این در 

( γ( و پارامتر شیب )Cای متغیر انتقال )مدل سازی خواهد شد. برای این منظور ابتدا مقادیر اولیه برای مقدار آستانه کشاورزی بخش در

-برآورد شده 2نمایی های مدل به روش حداکثرسازی راستپارامتر 1نیوتن رافسوناز این مقادیر اولیه و الگوریتم استفاده انتخاب و سپس با 

 شده است.  نشان داده( 2جدول ) اند که نتایج آنها در

دهد که نشان میبرای اشتغال  دهد که نتایج برآورد مدل)رژیم اول( نشان می برای اشتغال بخش کشاورزی نتایج برآورد قسمت خطی مدل

 معناداری بر اشتغالدر هردو رژیم دارای تاثیر مثبت و  و تشكیل سرمایه ثابت GDPاز  ICTهای سهم هزینه های لگاریتم تولید،متغیر

 چرا. است دشواری امر مشاغل، مجموعه بر اطلاعات فناوری آثار از گفتن همانطوریكه در مبانی نظری موضوع نیز بحث شد؛ سخن .هستند

بر اشتغال  ICTهای توضیحی بویژه لكن در این تحقیق تاثیر همه متغیر .است بوده هم زدا اشتغال زایی، اشتغال درعین اطلاعات فناوری که

  مثبت و معنادار برآورد شده است.

 

 LSTR(. برآورد الگو به وسیله مدل 4جدول )

 برآورد قسمت خطی مدل

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضریب متغیر

CONSTANT 2457/0 0532/0 6184/4 0000/0 

Y 1856/0 0125/0 848/14 0043/0 

ICT 0132/0 0236/0 5593/0 0038/0 

PC 1425/0 0178/0 0056/8 0000/0 

 برآورد قسمت غیرخطی مدل

CONSTANT 0723/0 1523/0 0407/0 0000/0 

Y 4532/0 1545/0 9333/2 0039/0 

ICT 0541/0 0432/0 2523/1 0022/0 

PC 2365/0 1256/0 8829/1 0526/1 

 (γ)0000/0 5142/5 0385/0 2123/0    پارامتر شیب 

 (Cحد آستانه ای) 0000/0 5396/4 3489/1 2236/5 

 (2R= )88/0ضریب تعدیل شده 

 مأخذ:  یافته های تحقیق

 

 نتیجه در و انتقال تابع تواندمی انتقال متغیر مقدار پذیرد و می صورت آن مقادیر و انتقال متغیر اساس بر مختلف رژیم دو در ضرایب مقایسه

 ایجاد شده برآورد تابع در را مختلف رژیم دو تواندمی آستانه حد از انتقال متغیر بودن بیشتر یا کمتر واقع در. نماید تعیین را حاکم رژیم

 فاصله اساس بر. است بوده 22/5 با برابر  متغیر این برای شده برآورد آستانه حد مقدار که باشد می ICT انتقال متغیر فوق تخمین در. نماید

                                                           
1 -Newton-Rafson 

2 -Maximum Likelihood 
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ICT با که گردد می ملاحظه مختلف رژیم دو در الگو ضرایب مقایسه با .نمایدمی تبعیت مختلف حدی رژیم دو از الگو آستانه مقدار این از 

 .است  یافته افزایش هامتغیر این تغییرات به اشتغال واکنش( 22/5) آستانه حد از PCو  ICT،Y عبور 

 های تشخیصیآزمون

 فناوری اثرگذاری برآوردمدل مناسبی برای تبیین رفتار  LSTRرسد که مدل به نظر میشود بر اساس نتایج تخمین همانطور که مشاهده می

 توان به صحت نتایج حاصل از تخمین این مدل اعتماد کرد. باشد و میبخش کشاورزی  اشتغال بر ارتباطات و اطلاعات

 هاآزمون همبستگی سریالی پسماند .3-4جدول 

Testing for Auto Correlation 

lag F-value p-value 

1 7659/0 4236/0 

2 8743/0 3587/0 

3 8726/0 3378/0 

 های تحقیقمأخذ:  یافته

  گیری بحث و نتیجه

-1400های طی سال اشتغال و توسعه پایدار بخش کشاورزی ایران بر ارتباطات و اطلاعات فناوری اثرگذاری برآوردبه منظور در این مقاله 

های ارزش همچنین در این رهیافت از متغیر گرفته شده استبهره سالانه برای ایران  هایو بر اساس دادهملایم  ایاز رویكرد آستانه ،1370

 استفاده شده است.  ICTو نیز سهم مخارج فناوری اطلاعات و ارتباطات PCتشكیل سرمایه فیزیكی  ،Y تولیدات بخش کشاورزی

به عنوان متغیر  ICTشوند لذا با عنایت به محاسبات تحقیق متغیر دو مرحله تشكیل میای دست کم از های آستانهبا توجه به اینكه مدل

ها از جمله متغیر فناوری اطلاعات و تاثیرات دیگر متغیر 5.22از حد معین شده  ICTانتقال انتخاب شده است به طوریكه با افزایش شاخص 

تمام  دهد کهمدل نشان می و غیرخطی برآورد قسمت خطی نتایج ،جام گرفتهبنا بر محاسبات انارتباطات بر اشتغال افزایش یافته است. 

به عنوان  ICT در مجموعتوان گفت و می دارد اشتغال بر تاثیر مثبت و معنادار ارتباطات و اطلاعات فناوری متغیر های مدل بخصوصمتغیر

کیفیت عوامل تولید موثر باشد و از این طریق بر فرآیند توسعه  تواند در توانمند کردن سایر عوامل اقتصادی و بهبودیک فناوری جامع می

درصد افزایش  5اشتغال به میزان  ICT. مطابق با محاسبات تحقیق به ازای یک درصد افزایش در اقتصادی کشور کمک شایانی نماید

درصد افزایش خواهد  33و  45ه ترتیب های تولید و تشكیل سرمایه فیزیكی، اشتغال بخواهد یافت همچنین یک درصد افزایش در متغیر

 باشد.ها بر اشتغال مییافت که بیانگر ضریب تاثیر بالای این متغیر

 گردد: درنهایت پیشنهاداتی در راستای تخمین مدل در ادامه ارائه می 
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سرمایه بیشتر در این بخش توصیه  با توجه به اینكه عمده موجودی سرمایه فناوری اطلاعات و ارتباطات وارداتی است به منطور تحقق تعمیق

 کاهش یابد ICTهای وارداتی در حوزه گردد تعرفه کالامی

مطابق با نتایج این مطالعه با توجه به اینكه هنوز بخش زیادی از هم وطنان فعال در بخش کشاورزی آشنایی و اطلاعات لازم بمنظور کسب 

شود دولت تدابیر لازم برای اموزش شهروندان کشور ارتباطات را ندارند توصیه می درامد و ایجاد شغل پایدار از طریق فناوری اطلاعات و

 بخصوص روستاییان بمنظور استفاده بهتر از این فناوری را اتخاذ نماید.

میزان مخارج و سرمایه گذاری در بخش اثر مثبت داشت  بخش کشاورزیهایی که بر اشتغال بر اساس نتایج این پژوهش یكی از متغیر

ICT  با توجه به شود تعیین شده، که بر این اساس توصیه می 05/0های آماری حدود مطابق داده این تحقیقدر  این متغیراست. ضریب

های آموزشی با برگزاری دورهباشد. لذا می ICTهای اقتصادی از خدمات های توسعه پایدار میزان برخورداری فعالاینكه یكی از شاخص

 کشورخطوط فیبر نوری تلفن و پوشش آنتن و اینترنت تلفن همراه در اقصا نقاط و همچنین توسعه  بخش کشاورزی بهره بردارانبرای 

 .منظور برخورداری بیشتر از عواید آن در ایجاد اشتغال و کارافرینی ارتقا داده های ایشان را نسبت به بكارگیری بهینه این موهبت بمهارت

 دارد، دولت زمینه عرضه مستقیم تولیدات بخش کشاورزیاثر مثبتی بر اشتغال  ICT هایه افزایش هزینهاز آنجا ک همچنین در این تحقیق

 هایبا اختصاص سهم بیشتری به هزینه های این بخشفعالرا از راه فضای مجازی و تجارت الكترونیک فراهم سازد تا  بخش کشاورزی

ICT در ایجاد اشتغال بیشتر بكوشند. 

 منابع

 .36-23(: 1)4 زنان، مطالعات مجله کشوری. بین مقطعی بررسی زنان، اشتغال بر اطلاعات فناوری تاثیر. 1385فرح.  رمضانی، و زهرا افشاری،

 ..50-33(: 2)1امنیت ملی ،. مجله 1397تا  1370های . بررسی سازوکار اثرگذاری فناوری اطلاعات و ارتباطات بر اشتغال و امنیت ملی ایران سال1399کریم و رخشان، یاسر.  ،امامی

 .44-25(: 1)1، نیفصلنامه اقتصاد و تجارت نو .رانیو بازار کار ا نیشدن، اقتصاد نو یجهان .1384 یژن.، بیباصر

 .29ص (:13)4 اقتصادی، پژوهشنامه صنعتی. انقلاب دوران در جدید اقتصادی نظریات و فكری مكاتب ها، اندیشه . ظهور1383تفضلی، فریدون. 

 .73-79(: 3) 1. بررسی اثرات فناوری اطلاعات و ارتباطات بر اشتغال و بهره وری نیروی کار در ایران. فصلنامه مدیریت اطلاعات و دانش شناسی، 1395 .راسخی جهرمی، عرفانه

 .107-87(: 89)23. اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر اشتغال ایران. مجله تحقیقات اقتصادی، 1388رسولی نژاد، احسان. 

-852 :(8) 2 ،عاتمدیریت فناوری اطلا فصلنامه. فازی بنیان ۀ های قاعدفاده از سیستمتعات در ایجاد اشتغال و ارائه راهبردهای ممكن با اساهمیت فناوری اطلا. 1395. حمدمتی، محر

833.. 

-40(: 33) 9های اقتصادی ایران، رشد بهره وری کل عوامل تولید؛ مطالعه بین کشوری. فصلنامه پژوهش. بررسی اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر 1386رحمانی، تیمور و حیاتی، سارا. 

56.. 

 (.89) 23اقتصادی، تحقیقات مجله ایران. اشتغال بر ارتباطات و اطلاعات فناوری . اثر1387مهدی.  نوری، و احسان. رسولی نژاد،

اروپا. نشریه  اتحادیه هایاقتصادی کشور رشد بر عالی آموزش بخش در توسعه و تحقیق های هزینه اثر بررسی .1392سارا.  موسوی، حاج سادات جمشید و ،پژویان ،علیرضا ،اصلی دقیقی

 .100-73(:24)7 اقتصاد مالی،

 .197-218(: 41) 11 اقتصادی، تحقیقات مجله. اشتغال بر ارتباطات و اطلاعات فناوری تاثیر بررسی. 1385 رامین. بابكی، محمدزاده، عباس، روح الله، شهنازی، مصظفی، عمادزاده،

 .34-15(: 3)1های پانل. فصلنامه اقتصاد و تجارت نوین، های منتخب: روش داده. فناوری اطلاعات و ارتباطات و رشد اقتصادی در کشور1384فقیه نصیری، مرجان و گودرزی، آتوسا. 
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 (.2)1های عضو اوپک. فصلنامه پژوهشهای اقتصادی، . اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصادی کشور1386عصاری آرانی، عباس و آقایی خوندابی، مجید. 

 .39-25(: 7)2 اقتصادی، تحقیقات دیتا(. پنل رهیافت با موردی )مطالعه اشتغال بر ارتباطات و اطلاعات فناوری تاثیر . بررسی1385مصظفی.  عمادزاده،

 .107-75(: 29) 8اقتصادی،  پژوهشنامه(. رشد حسابداری رهیافت) ایران اقتصادی رشد در ارتباطات و اطلاعات فناوری . نقش1387محمود.  محمودزاده،اکبر و  کمیجانی،

 .78-50(:33) 9های اقتصادی ایران، پژوهشهای جهان. فصلنامه های آن بر رشد اقتصادی کشور. تأثیر فناوری اطلاعات و ارتباطات و سرریز1386مشیری، سعید. و نیک پور، سمیه. 
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