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اي  تغییرات کاربري اراضی شهري با استفاده از آنالیز تصاویر ماهوارهنگري آیندهتحلیل 

شهر تبریز) :نمونه موردي(  

  

  99/ 05/12تاریخ پذیرش نهایی مقاله:          13/10/99تاریخ دریافت مقاله: 
 

  

، مرند، اسلامی آزاددانشگاه ، واحد مرند، ریزي شهريحمید نورش (دانشجوي دکتري جغرافیا و برنامه

 ایران)

، مرند، یاسلام آزاددانشگاه ، واحد مرند، يرشه يریز برنامهو  ایاستاد گروه جغراف(  زاده دلیر کریم حسین

  ) رانیا

  ایران)، مراغه، اسلامی آزاددانشگاه ، واحد مراغه، گروه معماري و شهرسازيعلی آذر (دانشیار 

  

  

  چکیده

منطقه را منعکس کند و نقش  کیدر  نیاستفاده انسان از زم يالگو تواند یم تغییر کاربري زمین 

در جهان  نیزم يکاربر يالگوها رییکند. مطالعه در مورد تغ فایا ییك فضادر حفاظت از آب و خا یمهم

امروزه شناخت . بنابراین دارد يادیز تیاهم داریو توسعه پا یجهان ییآب و هوا راتییمقابله با تغ يبرا

گذار بر آن از مباحث بسیار مهم و مطرح در مطالعات شهري تأثیرروند تغییرات کاربري اراضی و عوامل 

گیرند. این نفوذ سبب  و نفوذ رشد شهري قرار می تأثیررود. مناطق پیرامون شهرها تحت  شمار می به

گردد. شهر تبریز به عنوان یکی از  هاي زیستی می تغییر در نقش و کارکردها و همچنین فرم این مجتمع

به خود ، بري زمینتغییرات بسیاري را از لحاظ تغییر کار، در طی سالیان اخیر، شهرهاي مهم کشور کلان

هاي اطراف (باغات و اراضی کشاورزي) توسط پیشروي  زمین، دیده است و به واسطۀ توسعۀ شهر

تغییرات کاربري  نگري آیندهتحلیل به ، حاضر هدف تحقیقاند.  تغییر کاربري یافته، هاي شهري کاربري

 -توصیفی، وهش حاضرپرداخته است. روش تحقیق پژ 1986-2016هاي  اراضی شهر تبریز در طی سال

 ریاز تصاو يگیر بهرهپژوهش با  نیاسنادي و میدانی است. ا، آوري اطلاعات تحلیلی است و روش جمع

 یبه بررسGIS 10.2 Arc ییایاطلاعات جغراف ستمیبه همراه س ENVI 4.8افزار  ماهواره لندست و نرم

 ندیپردازد تا فرا می 2016ا ت 1986ساله از  30دوره  کی یط زیتبر يشهر یاراض يکاربر راتییتغ

، دست آمده نتایج به .دینما انیب ردوره مذکو یشهر را ط نیا یاراض يصورت گرفته در کاربر راتییتغ

اکثراً فضاي سبز و اراضی کشاورزي را به زیر سلطۀ خود ، شهر تبریز جهت توسعۀ خودکه دهد  نشان می

   ده است.کم ش، برده است و از سهم این کاربري با گذشت زمان
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  مقدمه

است که شخصیت شهرها را در  شهرنشینی یک پدیده جهانی بوده، از اوایل قرن بیستم

شهرها با .  )2009، 1و همکاران ایروین است ( یافته و در حال توسعه تغییر داده کشورهاي توسعه

بسوي که تعداد زیادي از مردم در مناطق روستایی  اند که دارند باعث شدهاي  عوامل جاذبه

دست  رشد سریع شهرنشینی شده و همچنین باعث از منجر به کاراین، شهرها مهاجرت کنند

که در اثر گسترش شهرنشینی ، شود می در روستا و اطراف شهرها هاي قابل کشت دادن زمین

  ). 2019، 2کیان و وو(آید. رویه و استفاده نادرست از اراضی بوجود می بی

هاي رشد شهري استفاده  نیروهاي محرك و مکانیزم، هاي مختلفی براي درك الگوها نظریه

نظریه رفتاري و جغرافیاي ، جغرافیاي اقتصادي کلاسیک، اند که با نظریه اکولوژیکی شده

) سنجش از دور و در دسترس بودن 2016، 3واسانینیسر شوند. (نگ و اقتصادي جدید آغاز می

است. محققان  اطلاعات ارزشمندي را براي تجزیه و تحلیل شهري فراهم کرده، اي تصاویر ماهواره

هایی براي پرداختن به  را با استفاده از چنین روش در دنیااند تا الگوهاي رشد شهري  تلاش کرده

اند  ) تحقیقات نشان داده2009، 4فراگکیاس و ستو. (بینی کنند مدیریت و سیاست شهري پیش

جهان فرایندي پیچیده و چند وجهی است که شامل مهاجرت در نقاط مختلف  که رشد شهري

شود. نقش نزدیکی به  اقتصادي و همچنین نهادها می -پیکربندي مجدد اجتماعی، جمعیت

ه عنوان دلیل اصلی گسترش وکار مرکزي نیز ب ها و تجمع مشاغل مانند منطقه کسب زیرساخت

. همه این موارد دست در دست هم )2001، 5لامبین و همکارانشود. ( شهري در نظر گرفته می

یک موضوع  )LUC تغییر کاربري زمین (داده اند تا تغییرات کاربري زمین شدت بیشتري بگیرد. 

ترده اذعان است. به طور گس تحقیقاتی مهم و سنتی در هر دو مقیاس محلی و جهانی بوده

زیست و تخریب زیستگاه است.  دلیل اصلی تخریب محیطتغییر کاربري اراضی است که  شده

را به ویژه در مناطق فعال اقتصادي شتاب تغییر کاربري هاي انسانی اغلب سرعت  فعالیت

. گذارد می تأثیربخشد. تغییر کاربري زمین بر محیط اکولوژیکی جهانی و توسعه پایدار انسانی  می

است.  از این رو توجه بسیاري از محققان در سراسر جهان به آن معطوف شده )2017، 6لیو و (لی

است و نتایج  هاي مختلف انجام شده در مقیاس  )LUC مطالعات عمیق تغییر کاربري اراضی (

هاي  این نتایج عمدتا شامل یافته )2014، 7(تکسیرا و همکاراناست  ارزشمندي را به دست آورده
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رابطه بین ، )2018، 1(سلیتر و همکارانط به تغییرات فضایی و زمانی در کاربري اراضی مربو

سازي تغییر  شبیه) 2018، 2(چانگ و همکارانتغییر کاربري اراضی و نیروهاي محرك آن 

(نات و  باشند تغییر کاربري اراضی می تأثیرو ، )2017، 3(شیر پکه و همکارانکاربري اراضی 

با است.  جهان شهرنشینی سریعی را تجربه کرده، سال گذشته 30در طول  .)2020، 4همکاران

هاي انسانی نه تنها انواع اصلی پوشش زمین را در شهرهاي  فعالیت، مهاجرت به شهرهاي مرکزي

اند استفاده  قرار داده تأثیر بلکه فرآیند تغییر کاربري زمین را عمیقا تحت، اند مرکزي تغییر داده

ناپذیر براي توسعه منطقه است چرا که منابع زمین همچنان  یک انتخاب اجتناب پایدار از زمین

نظارت بر تغییر کاربري زمین ، از منابع زمین مؤثریابند. براي مدیریت بهتر و استفاده  کاهش می

  )2016، 5نولپونن( . و نیروهاي محرك آن در این مناطق بسیار مهم است

(شارما یک رویکرد مهم براي استفاده پایدار از زمین است. از منابع زمین  مؤثربرداري  بهره

حفاظت و ، برداري بهره، استفاده پایدار از زمین به این معنی است که توسعه) 2018، 6و همکاران

مدیریت منابع زمین با هدف هماهنگ کردن رابطه بین مردم و زمین و بین مردم و منابع و 

و توسعه از طریق  آیندههاي  مردم معاصر و بقاي نسل زیست براي پاسخگویی به نیازهاي محیط

یک سري مدیریت استفاده منطقی از زمین در دوره خاص و شرایط جغرافیایی است. محتواي 

استفاده ) 2017، 7(بصیري و زینالی عظیم .اصلی استفاده پایدار از زمین هماهنگی و عدالت است

علوامی و . (اي از زمین دارد فضایی استفاده منطقههاي کمی و  پایدار از زمین نیاز به درك ویژگی

 .اي از زمین را مطالعه کند تا نیروهاي محرك اصلی تغییر استفاده منطقه )2020، 8همکاران

ساختار استفاده از  )2017، 9همکاران، (عمر .اهمیت اکولوژیکی استفاده از زمین را ارزیابی کند

و مکانیزم پویاي تغییر استفاده از زمین را ) 2017، 10رانو همکا وور اوتو(ا .زمین را بازسازي کند

هاي کاربري  درك جامعی از وضعیت و ویژگی، بنابراین )2017، 11لارك و همکاران. (کشف کند

اي براي  تواند راهنمایی علمی براي ادارات مدیریت کاربري اراضی منطقه اي می اراضی منطقه

  )2017، 12و همکاران (پوکرلاهم کند. هاي کاربري اراضی پایدار فر تدوین سیاست
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از جمله ابزارهاي قدرتمندي هستند که  اي و سیستم اطلاعات جغرافیایی تصاویر ماهواره

تصاویر دهند. کاربرد  ریزان شهري را در انجام تحقیقاتشان یاري می برنامه جغرافیدانان و

اي ساخته دست انسان و شناسایی وضع موجود مناطق جغرافیایی و چشم اندازه در اي ماهواره

نظر نقش به  امکانات لازم بر کسی پوشیده نیست. مناطق داخل شهر را از گیري از بهره

کنند. تمامی این  فضاي سبز و نظایر آن تقسیم می، خدماتی، صنعتی، هاي مسکونی بخش

معیارهاي مخصوص  هاي مربوط به انسان با استفاده از هاي شهري و به عبارتی عارضه عارضه

درباره موقعیت و  شوند و اطلاعات بسیار زیادي اي شناسایی می خود در روي تصاویر ماهواره

ریزي شهري کمک شایانی  برنامه گردد که به امر هاي شهري استخراج می اندازه هر کدام از پدیده

 - هاي اجتماعی آسیب، هاي اخیر با الگوي توسعۀ موجود رشد سریع شهر تبریز در دههنماید.  می

، هاي کشاورزي مانند تغییر کاربري زمین، قتصادي و به ویژه پیامدهاي نامطلوب زیست محیطیا

ات منفی بر فضاي سبز شهري و غیره را به بار آورده است. بر این تأثیر، خاك، آب، آلودگی هوا

اي یافته است و  یافت الگویی مناسب در جهت رشد و توسعۀ کالبدي شهر اهمیت ویژه، اساس

مجوعه عوامل فوق باعث شدند تا تحقیق حاضر با  ها مورد توجه قرار گیرد. ریزي برنامه باید در

عوامل مؤثر در  لی) با تحل2016) تا (1986از سال ( یاراض يکاربر راتییتغ يآشکارساز هدف

در این زمینه تحقیقاتی هم در داخل و خارج از  .شود  انجام در محدوده شهر تبریز راتییتغ نیا

  شود.  می جام شده که در ادامه به تعدادي از تحقیقات بروز و جدید اشارهکشور ان

  

  پیشینه تحقیق

با  ی/پوشش اراضيکاربر راتییتغ يآشکارساز) در تحقیقی به 1392شریفی و همکاران (

 دهدیحاصله نشان م جینتاي در شهرستان تبریز پرداختند و ا ماهواره ریتصاو يگرا پردازش شئ

- 2001، 2001-2007، 2007- 2010، 1989-2010 یزمان يها دوره یط راتییتـغ زانیکه م

پوشش  يکه کاربر طوري به، باشدیدرصد م 56/40، 56/80، 66/30، 60/80 بیبه ترت، 1989

 لیتبد نیشتریب انیم نیاست. در ا  کاهش را داشته زانیم نیشتریب یو سطوح آب یاهیگ

   است.ساخته شده اتفاق افتاده  یدر اراض، يکاربر

ي ها با استفاده از روش یکاربري اراض راتییتغ شیپا) در 2016اکبري و همکاران (

 یکشت اراض ریسطح ز شیافزا، ها یطبق بررس، شابوریآماري منطقه ن آموزش مختلف تئوري

ي محدوده شیاحداث سدهاي بالادست و افزا تأثیر تحت گسترش باغات منطقه، و شور ریبا

  است. منطقه رخداده در راتییتغ نیاز مهمتر قیره تحقسال دو 27 یشهري در ط

 یاراض يکاربر راتییتغ يآشکارساز) در تحقیقی با عنوان 1396امیر انتخابی و همکاران (

 رسند که می به این نتیجه، ی در تالشمصنوع یاز شبکه عصب و عوامل مؤثر بر آن با استفاده
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کاهشی  روند تالش شهرستان در سال 14 نیزما بازه در کشاورزي و جنگلی اراضی يها کاربري

 رشد روبه افزایش دلیل است. به افزایش حال در ساخت انسان يها کاربري برعکس و داشته

 به منجر، سکونت براي بیشتر به فضاي انسان نیاز نیز و مطالعه مورد شهرستان در جمعیت

 از برداري بهره موجب عامل این که است گردیده خود پیرامونی جهات در شهر فیزیکی توسعه

 قانونی و تثبیت، طبیعی يها عرصه حفظ براي است. بنابراین شده جنگلی و اراضی کشاورزي

  .گیرد قرار مسئولان کشور و متخصصان کار دستور در اراضی کاربري کردن

 شناسایی در استفاده مورد مدلهاي و روشها بر ) مروري1398خوش لهجه و همکاران (

 گرفته در صورت مطالعات بر تأکید  (با GIS و دور از سنجش بر تکیه با راضیکاربري ا تغییرات

 افزایش، صنعت توسعه، جمعیت رشد با اخیر هايدهه درکنند بیان می، ایران) کشور

 و در مدیریت زیادي مشکلات، نشینیحاشیه گسترش و طبیعی منابع کاهش، شهرنشینی

 و علم روزافزون پیشرفت با دیگر طرف از .است مدهآ پدید طبیعی منابع و شهري ریزيبرنامه

 به اراضی است. کاربري یافته دست مشکلات با مقابله جدیدي براي راهکارهاي به بشر، فناوري

 این کاربریها زمان گذشت با که است کنونی شرایط در زمین کاربرد مفهوم به کلی صورت

 مناسبی و پیشرفته ابزار که ماهوارهاي اویرتص از استفاده راستا این شوند. درمی تغییر دستخوش

  کند. کمک تغییرات این بررسی در تواندمی، باشندپیرامون می محیط تغییرات پایش براي

 کاربري تغییرات بینیپیش و در مطالعه آشکارسازي، )1398شفیعی ثابت و همکاران (

به این نتیجه دست ، دماوند تهران کلانشهر محور، CA-Markov مدل از استفاده اراضی با

 براي تواندمی که دهدمی قرار ما اختیار در مفیدي اطلاعات مارکوف مدلهاي یابند که می

  .شود واقع مفید آینده در اراضی کاربري يریز برنامه

 پوشش و تغییر کاربري زمین الگوهاي در در بررسی تغییر، )2016(، همکاران و 1تندوپنیو

دهند که الگوي  می نشان، زیمبابوه، چیورو دریاچه آبریز حوضه رد انسانی جمعیت رشد و اراضی

-اقتصادي و طبیعی عواملی نتیجه منطقه یک اراضی پوشش تغییر کاربري زمین و تغییر

 تغییر همچنین مشخص شد که. است مکان و زمان در انسان توسط آنها از استفاده و اجتماعی

 آن انسانی جمعیت پویایی به، زیمبابوه، وچیور دریاچه آبریز حوضه در زمین پوشش الگوي

  .است مربوط

خطر  یابیو ارز، نیو پوشش زم ) در بررسی تغییرات کاربري زمین2018و همکاران ( 2نات

 جیتان، GIS يها کی) با استفاده از سنجش از دور و تکننی(چ انیانگیشهر دوج ستیز طیمح
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و  يکشاورز، هد که مناطق ساخته شدهد می نشان کاربري زمین و پوشش زمین رییتغ يها داده

  کرده است. رییتغ یو انسان یعیطب يهاتیهستند که توسط فعال یاصل يهاگروه یپوشش جنگل

و  اسیخود سازگار مق يبند میتقس کردیک رو) در مطالعه ی2018و همکاران ( 1وانگ

با استفاده  نیشش زم/ پو يکاربر رییتغ يها داده گاهیخودکار پا یبه روزرسان يانتقال دانش برا

 تغییر کاربري يها داده گاهیخودکار پا یه روزرساندهند که ب می نشان، با وضوح بالا ریاز تصاو

و  ستیز طینظارت بر مح ي) براHSRIبا وضوح بالا ( ریبا استفاده از تصاو زمینپوشش و  نیزم

و ساحل را به  نیمکه ز یمناطق ساحل يبرا ژهیبه و، مهم است ي براي آن بسیارگذار استیس

  مکرر دارند. رییبه تغ لیکنند و تما می هم متصل

، یدر گوانگش نیو پوشش زم نیزم يکاربرتغییر  یابیرزدر ا، )2019و همکاران ( 2هو

رسند که تغییر  می با استفاده از ماتریس انتقال کاربري زمین و مدل مارکوف به این نتیجه، نیچ

فوراً در مطالعه  دیشده است که با لیتبد یوضوع اصلم کیبه  نیپوشش زم کاربري زمین و

 .ردیمورد توجه قرار گ یجهان ستیز طیمح رییتغ

و  نیپوشش زم رییتغ يقشه برداربا عنوان ناي  در مطالعه، )2020و همکاران ( 3اسپریس

با استفاده از سیستم سنجش از ، 2010 تا 1997از سال  نییدر حوضه مکونگ پا نیزمکاربري 

کشاورزي رونق داشته اما رفته  2010تا  1997به این نتیجه رسیده اند که از سال  GISدور 

رفته بعضی مناطق کشاورزي تبدیل به مزارع صنعتی شدن و همچنین مناطق جنگی نیز تغییر 

  کاربري داده و به مکانها و ساختمانهاي مختلف تبدیل شدند. 

مزیت را دارد که با استفاده از سیستم در نهایت این تحقیق نسبت به تحقیقات گذشته این 

اطلاعاتی جهات توسعه مناسب براي توسعه کالبدي شهر تبریز و همچنین حفظ اراضی 

  کشاورزي و باغات بطور دقیق بیان و مشخص شده است.

  

 روش تحقیق

باشد. در این تحقیق ابتدا با استفاده از  تحلیلی می –توصیفی روش پژوهش حاضر 

آوري شده سپس براي تجزیه و  اي و مطالعات میدانی اطلاعات مورد نظر جمع مطالعات کتابخانه

با ، در مطالعۀ حاضرهاي کمی و کیفی استفاده شده است.  تحلیل این اطلاعات از روش

اراضی ، اراضی کشاورزي، اندازها به واحدهاي پوشش اراضی (اراضی شهري بندي چشم تقسیم

پوشش اراضی تولید شده که در بسیاري از مسائل به عنوان نقش ها ) نقشۀ  رودخانه و ها راه، بایر
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از روش توصیفی و ، مبنا مورد استفاده قرار گرفته است. جهت بررسی روند توسعۀ کالبدي

اي  هاي مکانی و ماهواره از سامانه، تحلیلی و براي بررسی تغییرات توسعۀ کالبدي در طول زمان

 تغییرات پایش براي وسیله بهترین دور از سنجش ژيتکنولو حاضر شود. در حال استفاده می

 از یکی.دارد را دقت و سرعت بیشترین که بوده ي اراضیها کاربري استخراج و محیطی

 کره شناخت و طبیعی يها پدیده مطالعات در اي ماهواره يها داده از استفاده فوائد مهمترین

ي از گیر بهرهاین پژوهش با  است. دقت افزایش و وقت در جویی صرفه آن معضلات و زمین

بررسی  به GIS جغرافیایی اطلاعات به همراه سیستم ENVIتصاویر ماهواره لندست و نرم افزار 

پردازد تا می 2016تا  1986 ساله از 30تغییرات کاربري اراضی شهري تبریز طی یک دوره 

 ر بیان نماید.فرایند تغییرات صورت گرفته در کاربري اراضی این شهر را طی دوره مذکو

  

  بندي شده  هاي طبقه : کلاس1جدول شمارة 

  ها زیر شاخص  ها شاخص

اراضی ساخته 

  شده

) به جز و...صنعتی ، ورزشی، ساخت (مسکونی ات انسانتأسیسها و  شامل: کاربري

  فضاي سبز

باغات و فضاي 

  سبز
  هاي مختلف آیش و یا کشت است. هاي درختی در وضعیت شامل: مجتمع

  یراراضی با
شود و یا از حالت مثمر و فعال  شامل: اراضی که هیچ نوع گیاهی در آن دیده نمی

  بودن خارج شده است.

  رودها، ها شامل عوارض خطی مانند جاده  ها ها و رودخانه راه

  مأخذ: نگارندگان

  

                                                           ي پژوهشها شیوه تجزیه و تحلیل داده -

جزیه ت .ها است گام بعدي شامل تجزیه و تحلیل داده، ها پس از گردآوري داده، در فرآیند تحقیق

برخی  .کیفی تحلیل و  تجزیه و	و تحلیل کمی به طور کلی بر دو قسم است: تجزیه  ، و تحلیل

د. در سطح ان بندي کرده علّی) طبقه(و تحلیل کمی را به تحلیل توصیفی و تحلیل تبیینی  تجزیه 

هاي تجربی هر یک از متغیرهاي مستقل و وابسته از  تحلیل کمی توصیفی چگونگی توزیع داده

تحلیل توصیفی با تحقیق توصیفی و تحلیل  .شود هاي آماري مناسب بیان می طریق شاخص

تحلیل کمی  هاي آماري است. تکنیک، ابزار تحلیل کمی .تبیینی با تحقیق تبیینی سازگار است

ز از تحلیل کیفی نیست. محقق به منظور تکمیل تحلیل نیازمند آن است که تحلیل کمی نیا بی

در نماید.  تر می هاي کمی را روشن تحلیل کیفی بار معنایی یافته .را با تحلیل کیفی همراه سازد

  از مراحل زیر استفاده شده است: ي پژوهشها این پژوهش جهت تجزیه و تحلیل داده
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 اتطبقه بندي اطلاع -1

باید آنها را طبقه بندي نمود. این کار  می براي آماده نمودن اطلاعات براي تجزیه و تحلیل

براي تحقیقات کمی با مشکل کمتري مواجه است زیرا در هنگام طراحی روش گردآوري 

نیز در داخل آن در  ها شود که طبقه بندي داده می تنظیماي  ت به گونهسؤالا اطلاعات معمولاً

گروه بندي ، به هر روي قبل از تجزیه و تحلیل اطلاعات باید کار دسته بندي. شود می نظر گرفته

گذار تأثیري ها در این بخش در ابتدا اقدام به استخراج شاخص یا طبقه بندي آنها انجام شود.

 نموده و سپس اطلاعات مذکور طبقه بندي گردیده است.

 ها پردازش داه -2

تجزیه و تحلیل شوند. اي  د به صورت دستی یا به رایانهتوان می ي جمع آوري شدهها داده

 نخواهد وجود دستی وتحلیل تجزیه امکان باشد بیشتر معینی حد از اطلاعات حجم چنانچه

ي مختلف تجزیه و ها استفاده از رایانه و برنامه با امر این موارد همه در تقربیاً امروزه. داشت

ها هر پژوهش به طور  تحلیل داده تفاده براي تجزیه وهاي مورد اس روش .پذیرد می تحلیل انجام

 و نرمENVI 4.8 این پژوهش در استفاده مورد آماري افزار نرمترین  باشد. اصلی کلی متفاوت می

  در این پژوهش استفاده شده است. ها داه براي پردازش که از این نرم افزارها باشد می GISزار اف

مورد نیاز از سایت معتبر دانلود تصاویر اي  نلود تصاویر ماهوارهنخست اقدام به تهیه و دا گام در -

                                                                             اقدام گردیده است.  USGSاي  ماهواره

 بررسی چنین هم و بر کاربري اراضی ویژه تأکید  با تحقیق عرصۀ شناسایی منظور به -

 يها نقشه، موجود مدارك و اسناد از استفاده طریق از، مطالعاتی محدودة تحقیق در شاخصهاي

GIS صورت گرفت.  مشاهده و میدانی يها برداشت منطقه شهري نیز 

اي مورد استفاده و ها و انجام تصحیحات اتمسفري تصاویر ماهوارهشاخص بررسی از پس -

 -    گردید. تهیه GIS محیط در ي مکان پایههاشاخص هاي اطلاعاتیلایه هاي لازمبنديطبقه

بررسی وضعیت تغییرات کاربري اراضی هدف؛ چگونگی تغییرات در گذر بازه زمانی  براي سپس

                                                                                                   قرار گرفت. بحث هدف پژوهش مورد

ي مورد نظر ها توسط ماهواره بر اساس کنش امواج الکترومغناطیسی با پدیده نکه دادهپس از ای

 مرحله اولین. گردد می آغاز ها به ایستگاه زمینی منتقل شده و فرایند پردازش داده، ثبت گردید

ي موجود در ها ها و اعوجاجنویز، خطاها آن در که است پردازش پیش مرحله ها داده پردازش

هاي تصحیح شده در مرحله پردازش مورد شوند. سپس داده می ر شناسایی و تصحیحتصاوی

 اطلاعات استخراج، ي پردازش شدهها گیرد. در این مرحله با استفاده از داده می استفاده قرار

گردد. در نهایت در مرحله پس پردازش نیز فرایند اعتبارسنجی اطلاعات و نتیجه گیري  می

چگونگی شناسایی خطا و تصحیح آن در  شاملاي  پردازش تصاویر ماهوارهپیش  شود. می انجام



 ...تغییرات کاربرينگري آیندهتحلیل                                    167

به همراه تئوري و اصول  اپتیکال از فرایند تصحیح هندسی و رادیومترياي  انواع تصاویر ماهواره

 Dark اتمسفري به کارگیري شده در این پژوهش روش روش تصحیحعلمی آن است. 

Subtraction تصاویر ماهواره اي مورد استفاده شامل تصاویر باشد.  یم 8 لندست ماهواره براي

  باشد.  ) از محدوده شهر تبریز می2016) و (2006) و (1986سال ( TMماهواره اي 

  

  محدوده مورد مطالعه

 38دقیقه طول شرقی و  25درجه و  46در ، تبریز مرکز استان آذربایجان شرقی است

گرینویچ واقع شده است. ارتفاع آن از سطح دریا  درجه و دو دقیقه عرض شمالی از نصف النهار

کیلومتر در قلمرو میانی خطه آذربایجان و در  11800متر می باشد. با وسعتی حدود  1340

 150در  کیلومتري غرب تهران قرار دارد. این شهر 619قسمت شرقی شمال دریاچه ارومیه و

(فرامرزي و زینالی گرفته است.  مرز ایران وجمهوري آذربایجان قرار، کیلومتري جنوب جلفا

جمعیت تبریز بیش از یک ونیم میلیون نفر می باشد. شهر تبریز از سمت جنوب ) 1397، عظیم

به رشته کوه منفرد همیشه پر برف سهند و از شمال شرقی به کوه سرخ فام عون علی (عینالی) 

ب تبریز می گذرد و محدود می شود. رودخانه آجی چاي (تلخه رود) از قسمت شمال وشمال غر

. (بصیري و زینالی بعد از طی مسافتی قابل توجه در دشت تبریز به دریاچه ارومیه می ریزد

  . )1398، عظیم

  
  مأخذ: نگارندگان، نقشه طبقه بندي شده کاربري اراضی شهر تبریز: 1 نقشه
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  ها بحث و بررسی یافته 

، انی و تفسیر دیداري و اسناد موجودهاي موجود و از راه بازدید مید گیري از نقشه با بهره

تدا با، بندي برداشت شد. در این مرحله بندي و بعد از طبقه ها در مرحلۀ پیش از طبقه کاربري

با در بر روي تمامی باندهاي تصاویر به جز باندهاي حراراتی انجام شد و سپس  Stackعملیات 

و  2006و  1986هاي  براي سال 4، 3، 2باندهاي مناسب (، پذیري باندها نظر گرفتن تفکیک

                                                         بندي منظور شد. براي طبقه) 2016براي سال  3، 5، 7باندهاي 

، از نقطه نظرهاي تفکیک مکانی، ها با توجه به اینکه تصاویر حاصل از ماهواره پیش پردازش: -

بنابراین ، ع خطاهاي سیستماتیک و غیر سیستماتیک را دارندزمانی و طیفی همواره احتمال انوا

هاي خام از طریق سیستم تصویرپردازي یا شرایط اتمسفر در  هاي اولیه بر روي داده باید پردازش

                                               .هنگام سنجش صورت گیرد

، ر در مرحلۀ پیش پردازش تصاویرباندهاي تصاوی Stackپس از مرحلۀ  تصحیح اتمسفري: -

 Darkشود که در این پژوهش از تصحیح اتمسفري  تصحیحات اتمسفري بر روي آنها انجام می

Subtract شود که این عمل بر روي هر سه تصویر انجام گرفت. استفاده می  

هدف از این مرحله حذف آن دسته از  ترین باندها براي کلاس بندي: انتخاب مناسب -

بندي نقش مؤثري ندارند و انتخاب  ها در عملیات طبقه یی است که از حیث تفکیک کلاسباندها

بندي را کاهش داده و منجر به  حداقل تعداد باندهایی است که زمان و هزینۀ فرآیند طبقه

هاي  براي سال 4، 3، 2باندهاي مناسب (، گردد. در این مرحله بندي می افزایش دقت طبقه

بندي منظور شد. نتایج به  براي طبقه) 2016براي سال  3، 5، 7هاي و باند 2006و  1986

  ).3و  2و 1شمارة  هايشکلدهندة عملیات انجام گرفته بر روي تصاویر است ( نشان، آمده دست
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  2019، منبع نگارندگان 1986: تصویر بعد از آشکارسازي سال 1شکل 

  

  
  2019، ارندگانمنبع نگ 2006: تصویر بعد از آشکارسازي سال 2شکل 
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  2019، منبع نگارندگان 2016: تصویر بعد از آشکارسازي سال 3شکل 

  

ده است. بعد از ارزیابی گیري ش بهره 1بندي بیشترین احتمال در این تحقیق از روش طبقه

اختصاص ، هایی که بیشترین شباهت را دارند ها به کلاس پیکسل، احتمالات در هر کلاس

به عنوان پیکسل ، تر از حد آستانه معرفی شده باشند احتمال پایینیابند و اگر مقادیر  می

هاي مورد نظر با استفاده از  ). نقشه312: 1382، شوند (علوي پناه بندي نشده معرفی می طبقه

بندي  طبقه، بندي نظارت شده از نوع بیشترین احتمال و روش طبقه ENVI 4.8نرم افزار 

، مناطق بایر، صاویر به چهار کلاس شامل مناطق ساخته شدهت، تصاویر بدست آمد. در این رابطه

بندي تا زمانی که دقت آن مورد ارزیابی قرار  فضاي سبز و راهها تقسیم گردیدند. هیچ طبقه

بندي اقدام به  ). لذا براي اطمینان از صحت طبقه2001، 2لیلسندنگرفته است تکمیل نیست (

بندي بیانگر سطح اعتماد به نقشۀ استخراج شده  شود. دقت طبقه بندي می ارزیابی دقت طبقه

% 85آمده از تصاویر سنجش از دور بایستی حداقل  هاي کاربري اراضی بدست بوده و در نقشه

). دقت کلی نقشۀ استخراج شده با الگوریتم حداکثر احتمال 1976، 3اندرسون و همکارانباشد (

                                                             
1-Maximum likelihood 
2 Lillesand 
3 Anderson et.al 
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%) 90,75( 1986%) و سال 86,44( 2006سال ، %)92,12( 2016در این تحقیق براي سال 

  مؤید این مطلب است.

  انواع پوشش اراضی در منطقۀ مورد مطالعه -

باغات و فضاي ، کلاس: ساخته شده 4تصاویر در ، در این پژوهش با توجه به ساختار شهر

  بندي شدند. ها طبقه بایر و راه، سبز

                                                 بندي شده هاي طیقه کلاس :2جدول شمارة 

) به جز فضاي و...صنعتی ، ورزشی، ساخت (مسکونی ات انسانتأسیسها و  شامل: کاربري  اراضی ساخته شده

  سبز

  هاي مختلف آیش و یا کشت است. هاي درختی در وضعیت شامل مجتمع  باغات و فضاي سبز

ود و یا از حالت مثمر و فعال بودن ش شامل اراضی که هیچ نوع گیاهی در آن دیده نمی  اراضی بایر

  خارج شده است.

  رودها ، ها شامل عوارض خطی مانند جاده  ها ها و رودخانه راه

  مأخذ: نگارندگان

  

) قابل مشاهده است. 2016و  2006، 1986هاي کاربري اراضی سه دورة ( نقشه، در زیر

هاي  همچنین انجام برداشت ها بعد از انجام عملیات متعددي که در بالا ذکر شد و این نقشه

، ENVIافزار  هاي موجود در در نرم میدانی به صور زیر بدست آمد. همچنین با استفاده از روش

   آمار و ارقام هر کاربري به صورت درصد در جداول زیر قابل مشاهده است.

  
  2019، منبع نگارندگان .1986: نقشۀ کاربري اراضی سال 2نقشه
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 2019، منبع نگارندگان 2006اراضی سال  نقشۀ کاربري :3 نقشه

  

  
  2019، منبع نگارندگان 2016نقشۀ کاربري اراضی سال  :4 نقشه
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  1986هاي کاربري اراضی شهر تبریز در سال  جدول درصد کلاس :3جدول شمارة 

نوع پوشش 

  اراضی

  ها ها و جاده راه  اراضی بایر  باغات و فضاي سبز  اراضی ساخته شده

  73/5  69/66  68/15  90/11  درصد

  مأخذ: نگارندگان

  2006هاي کاربري اراضی شهر تبریز در سال  : جدول درصد کلاس3جدول شمارة 

نوع پوشش 

  اراضی

  ها ها و جاده راه  اراضی بایر  باغات و فضاي سبز  اراضی ساخته شده

  92/9  13/53  89/13  07/23  درصد

  مأخذ: نگارندگان

  

  2016کاربري اراضی شهر تبریز در سال  هاي : جدول درصد کلاس4جدول شمارة 

  ها ها و جاده راه  اراضی بایر  باغات و فضاي سبز  اراضی ساخته شده  نوع پوشش اراضی

  29/12  5/39  41/10  79/37  درصد

 مأخذ: نگارندگان

  

شود که  ملاحضه می، 1986آمده و محاسبات آماري در سال  هاي بدست با توجه به نقشه

باغات ، درصد است. بعد از این کاربري 66تعلق به اراضی بایر با بیش از م، بیشترین درصد اراضی

شود که پراکنش فضایی  و فضاي سبز قرار دارد. با بررسی توزیع فضایی این کاربري مشاهده می

هایی میدانی و مراجعه به منابع پیشین  این کاربري در غرب شهر تبریز واقع شده است. با بررسی

اغات و فضاي سبز در این منطقه اکثراً متعلق به باغات و اراضی مشخص شد که اراضی ب

هاي کوچک و ناچیز  در داخل شهر تبریز به صورت لکه، کشاورزي است. همچنین این کاربري

در شهر تبریز  1986شود که نشان از ضعف شدید ساختارهاي این کاربري در سال  مشاهده می

آمده از  هاي بدست آمار و نقشه ها قرار دارند. ه و راهدارد. بعد از این کاربري اراضی ساخته شد

هاي بایر و باغات و فضاي سبز و در نتیجه افزایش  حاکی از کاهش زمین، 2006تصاویر سال 

درصد  13/53ها است. بر این اساس اراضی بایر با  هاي ساخته شده و راه درصد و مساحت کاربري

درصد افزایش نسبت  11اراضی ساخته شده با بیش از  ها را داراست. بیشترین شمول کاربري، آرا

کم شدن این ، آمده گیرد. نکتۀ قابل تأمل در نتایج بدست در ردة بعدي قرار می، به دورة قبل

ها به این کاربري دارد.  توجهی مسئولین و برنامه اراضی نسبت که دورة قبل است که نشان از بی

درصد  10افزایش یافته است و نزدیک به ، ري ساخته شدهها نیز با افزایش درصد کارب کاربري راه

شود که اراضی ساخته شده  مشخص می، 2016آمده از تصاویر سال  بررسی نتایج بدست است.
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دهند. بر این  همچنان به پیشروي خود در اراضی بایر حاشیۀ شهر و باغات و فضاي سبز ادامه می

است. اراضی ساخته شده بیشترین تغییر و ) 2006همانند دورة قبل (، اساس روند تغییرات

گیرد. فضاي  افزایش را داشته است و با درصد کمی تفاوت بعد از اراضی بایر در ردة دوم قرار می

کاهش ، درصد 10سبز و باغات نیز همچنان روند نزولی خود را حفظ کرده است و به نزدیک 

 پیدا کرده است.

  

  و کشف تغییرات GISانتقال به محیط  -

شده و در آن جا  GISافزار  بندي به حال رستري وارد نرم هاي طبقه س از تبدیل نقشهپ

تبدیل به حالت برداري شد و خروجی تغییرات بین سه دورة مذکور بدست آمد. تغییرات 

  ها بین سه دوره مشخص شد. آمده براي هریک از کاربري بدست

ر اثر گذشت زمان هدف بسیاري از بررسی و ارزیابی تغییرات رخ داده بر روي یک عارضه د

تغییرات گسترش یا ، ها بوده است. تغییرات اوضاع سیاسی و اجتماعی یک منطقۀ خاص پژوهش

همه و ، کاهش سطوح فضاي سبز و باغات، تغییرات رخ داده در بستر یک رودخانه، زوال شهرها

محققین مختلف مورد  باشد که توسط هایی از بروز تغییرات بر روي عوارض مختلف می همه مثال

هاي منحصر به فرد خود  اي به علت قابلیت گیرد. در حال حاضر تصاویر ماهواره ارزیابی قرار می

باشد که در بسیاري از علوم از جمله  یکی از ابزارهاي قدرتمند محققین براي کشف تغییرات می

  محیط زیست کاربرد دارد.

  
      2019، منبع نگارندگان 1986 -2016هاي  : نقشۀ تغییرات کاربري سال5نقشه 
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- 2006، 2006-1986، 2016- 1986تصاویر سه دورة (، در پژوهش حاضر، علاوه بر نقشۀ فوق

کمترین تغییر و بدون تغییرات ، ) باهم مقایسه شده است و مناطقی که بیشترین تغییر2016

   هاي زیر به تصویر کشیده شده است: است در نقشه

  
  2019، منبع نگارندگان 1986 -2016هاي  کلی سال : نقشۀ تغییرات6نقشه

  
  2019، منبع نگارندگان 1986 -2006هاي  : نقشۀ تغییرات کلی سال7 نقشه
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  2019، منبع نگارندگان 2006 -2016هاي  : نقشۀ تغییرات کلی سال8 نقشه

  

، 2016تا سال  1986از سال ، شود مشاهده می، )11-8شمارة ( يها شکلهمانطور که در 

تغییرات زیادي در محدودة مورد مطالعه اتفاق افتاده است. مناطق داراي تغییرات زیاد با رنگ 

گیرد. این مناطق  اند که بیشتر اراضی بایر حاشیۀ شهر را در بر می آبی نمایش داده شده

هاي مختلف است. مناطق شمالی تبریز در معرض بیشترین  دهندة نفوذ شهر در جهت نشان

قلمرو مهاجرت ، شود که این مناطق است. با مراجعه به این مناطق مشخص میتغییرات بوده 

هاي این  روستاییان از شهرها و روستاهاي مختلف آذربایجان به این مناطق است. اکثر سکونتگاه

داراي بافت سکونتگاهی غیر رسمی است. بدین صورت که مهاجراین در این مناطق ، مناطق

اند که منجر به نوعی حاشیه  به ساختن مساکن خود اقدام کرده، هاي زیربط بدون نظارت ارگان

هاي  بحران، نشینی در شهر گردیده است و باعث مشکلات بسیاري از جمله آلودگی بصري

هاي قرمز رنگ نیز شامل مناطقی است که کمترین  فرهنگی شده است. قسمت، اجتماعی

د. مناطق سفید رنگ نیز مربوط به ان ها به خود دیده تغییرات را در طول گذشت این دوره

هاي دور  ها و زمین اند. این مناطق اکثراً مربوط به تپه گونه تغییري نکرده مناطقی است که هیچ

هاي اصلی در  اند. یکی از بحران افتاده و بایر غرب و شرق شهر تبریز است که بلا استفاده مانده

ي و باغات و فضاي سبز به مناطق شهري هاي کشاورز تبدیل زمین، مورد تغییرات کاربري ارضی

  شود. است که لزوم توجه به این زمینه بیش از پیش در مطالعات شهري احساس می
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  گیري نتیجه

) با 2016و  2006، 1986در این پژوهش تغییرات کاربري اراضی شهر تبریز در سه دورة (

بررسی شد و  ENVI 4.8افزار  اي لندست در نرم هاي چندزمانۀ تصاویر ماهواره استفاده از داده

نتایج تحلیل شد و نتایج آن به صورت نقشه تولید شد.  Arc GIS 10.2افزار  نتایج حاصل در نرم

درصد در  9/11 از، مورد مطاله 30 یبازه زمان یساخته شده ط یاراضکه دهد  نشان می، دست آمده به

 گرید کرده است. به عبارت دایپ شیافزا 2016در سال  79/37و  2006در سال  07/23 به 1986سال 

 68/15از ، مطاله مورد 30 یبازه زمان یو سبز ط یباغ يها يرا داشته است. کاربر شیدرصد افزا 89/25

کم  کرده است. دایکاهش پ 2016 در سال 41/10و  2006در سال  89/13به  1986درصد در سال 

معضلات مهم تغییرات کاربري اراضی تواند از  می، شدن نسبت باغات و فضاي سبز در این زمینه

مشخص شد که شهر ، در دورة حاضر باشد. همچنین با بررسی فضاي سبز موجود در داخل شهر

تغییرات کاربري برد.  تبریز به صورت جدي از کمبود سرانۀ این کاربري در داخل شهر رنج می

مقامات شهري از توأم ریزان و  اراضی در داخل و حاشیۀ شهرها به قدري سریع است که برنامه

مانند و  می  ریزي در این مناطق با توسعۀ دینامیک و پیچیدة آن ناتوان ساختن فرآیند برنامه

سازند. با مطالعۀ مکان قرارگیري اکثر  شهرها را با مشکلات بسیاري مواجه می، بدین ترتیب

هاي  ها و زمین هشود که این شهرها اغلب در کنار رودخان شهرهاي ایران این نتیجه حاصل می

ها  این زمین، اند و در نتیجه با گسترش افقی شهر حاصلخیز کشاورزي و باغات به وجود آمده

گیرند.  شوند و در معرض نابودي قرار می هاي زیستی واقع می مورد هجوم سازندگان مجتماع

هاي حاکم بر شهر و شرایط خاص  عدم درك نحوة کار سیستم، علاوه بر مطالب ذکر شده

جهت عدم ، افزاید. برخی از کارشناسان امر اقتصادي و فرهنگی بر مشکلات موجود می، جتماعیا

هاي  سازي را یکی از بهترین راه سازي و بلندمرتبه شیوة انبوه، هاي اطراف شهر پیشروي در زمین

تبدیل ، در حالی که چنین روشی در شهري همانند تبریز، دانند محدودکردن گسترش افقی می

شود. گسترش  ی از معضلات جدي شهر شده است که از آن به عنوان تراکم فروشی یاد میبه یک

عمودي شهر باید بر اساس ضوابط خاصی صورت گیرد و باعث اشباع شدن و تراکم انفجاري در 

هاي بایر داخل و خارج  توسعۀ آن در زمین، هاي گسترش شهر شهر نگردد. یکی از بهترین راه

در نهایت با توجه به نتایج بدست آمده  ارزش کشاورزي پایینی دارند است. هایی که شهر و زمین

 واقع در شرق و جنوب شرق یجهات توسعه اراض نیمناسبتر زیکلانشهر تبر یکیزیتوسعه ف يبرا

  .باشد می

  باشد: می از جمله پیشنهادات مهم در رابطه با تحقیق حاضر به شرح زیر
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 نیا یدائم شیو توجه و تمرکز در جهت پا زیشهر تبرتوسعه کلان یینها تیظرف ییشناسا -

کلانشهر  داریپا يریپذ ستیو توان ز تیاز توسعه خارج از ظرف يریدر جهت جلوگ تیظرف

   .زیتبر

 تأکید با  يشهر تیریعملکرد نظام مد يریگ شکل يلازم برا يساختار يو تدارك ابزارها هیته -

 يو ابزارها تیمالک يابزارها ک؛یمقررات؛ منابع تکنولوژو  نیقوان، ها برنامه، یبر ساختار سازمان

  .زیکلانشهر تبر يشهر تیریمد ستمیدر س یهیو تنب یقیتشو

، یسازمان يبا ابزارها يشهر يها يدر کاربر زیکلانشهر تبر يشهر تیریمد ستمیس يگذارتأثیر -

  .میدخالت مستق، يبند اتیمال، و مقررات نیمجموعه قوان

از ادامه  يریو ساخت و ساز جهت جلوگ یکیزیاز روند توسعه ف ریبا يا کاربرب یاراض تیریمد -

  ی.روند فعل

بردن فرصت ساخت و ساز  نیجهت از ب ریبا يها سبز در پهنه يها يتمرکز بر توسعه کاربر -

  دوخته اند. 100ماده  ونیکمس قیبه ابقاء از طر دیکه چشم ام ییساخت و سازها ایو  رمجازیغ
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