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 1991 بهار، 1، شماره سوم، سال 9فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 
 

 اسانسو  ، اجزاء عملکردبر عملکرد و تراکم بوتهنیتروکسین  بیولوژیککود  اثر مطالعه

 در منطقه فیروزکوه .Pimpinella anisum Lگیاه دارویی 
 

  2رضا نادعلی ،*1محمدتقی درزی
 رودهن، ایران دانشیار گروه زراعت دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد رودهن،1
 ارشد زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد رودهن، رودهن، ایرانکارشناس 2

 

 91/1/99 ؛ تاريخ پذيرش:  1/9/99تاريخ دريافت: 

 

 چکیده 

اسانس گیاه دارویی و ء عملکرد ، اجزاعملکردبر و تراکم بوته نیتروکسین اثر کود بیولوژیک  مطالعهبه منظور 

های کامل تصادفی با سه در قالب طرح پایه بلوکصورت فاکتوریل بهآزمایشی (، .Pimpinella anisum L) انیسون

 شامل هاانجام گرفت. عامل 1931شرکت کشاورزی ران در شهرستان فیروزکوه در سال  تکرار در مزرعه تحقیقاتی

عدم تلقیح، تلقیح با بذر، محلول پاشی بر روی بوته در مرحله ساقه رفتن و شامل سطوح  کود بیولوژیک نیتروکسین

بوته در  25و  7/11، 5/12 شامل سطوح تراکم بوتهو  تلقیح با بذر + محلول پاشی بر روی بوته در مرحله ساقه رفتن

(، تعداد چتر در بوته مترسانتی 2/57ارتفاع بوته )بیشترین  نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که. بودند متر مربع

 3/787(، عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار 7/7113عملکرد بیولوژیک )گرم(،  29/9وزن هزار دانه )(، چتر 8/39)

تیمار تلقیح  درکیلوگرم در هکتار(  58/17)و عملکرد اسانس ( درصد93/2میزان اسانس در دانه )(، کیلوگرم در هکتار

نیز دارای تأثیر  تراکم بوته حاصل گردید.با بذر همراه با محلول پاشی بر روی بوته در مرحله ساقه رفتن نیتروکسین 

ارتفاع بوته به طوری که بیشترین بود، بجز وزن هزار دانه و عملکرد اسانس  صفات مورد بررسیداری بر روی معنی

در  (کیلوگرم در هکتار 1/811عملکرد دانه ) و (کیلوگرم در هکتار 9/8918)عملکرد بیولوژیک سانتی متر(،  8/58)

 5/12( در تراکم درصد29/2میزان اسانس )چتر( و  7/91تعداد چتر در بوته ) و نیز بیشترین بوته در متر مربع 25تراکم 

شامل مصرف  ماریت درعملکرد دانه، میزان اسانس و عملکرد اسانس  نیشتریب مجموع در. بدست آمدبوته در متر مربع 

  . حاصل شد مربعبوته در متر 25تراکم  ماریت در عملکرد دانه نیشتریب و بیولوژیک نیتروکسین دو بار کود

 

 1 .نیتروکسینتراکم بوته، عملکرد دانه، ، انیسوناسانس،  :های کلیدیواژه

  

  

                                                
mt_darzi@yahoo.com نویسنده مسئول: *
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 مقدمه

گیواهی اسوت  (.Pimpinella anisum L)انیسوون 

بومی منطقه مدیترانه چتریان که  تیره از یکساله و معطر

می باشد. دانه این گیاه حاوی اسانس بوده که از آن در 

صنایع داروسازی، غذایی، آرایشی و بهداشتی اسوتفاده 

تورین ترکیوب اسوانس انیسوون هومآنتوول، مشود. می

 ازکه نقش بسزایی در کیفیت اسانس آن دارد.  باشدمی

 سرفه، ضد اشتهاآور، ضدنفخ، عنوانبه انیسون هایدانه

 شوودموی اسوتفاده موادران شویر دهافزاینوو  رآو خلط

(Ozcan & Chalchat, 2006; Salehi Surmaghi, 

در کشواورزی کودهای بیولوژیوک بکارگیری  .(2006

فراوانی برخوردار است که از جملوه محاسن از پایدار 

ترشح می توان به تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه، 

بهبوود حاصولزیزی خواک و مواد محرک رشد گیواه، 

 ,Sharmaحفظ و پایداری محیط زیست اشاره کورد )

کاربرد کودهای بیولوژیوک خصوص تأثیر در (. 2002

عملکرد و اسانس گیاهوان دارویوی، اجزاء نیتروژنه بر 

هوای در پژوهشی مشاهده گردید که مصورف بواکتری

ازتوباکتر و آزوسپیریلوم، موجب افزایش ارتفاع بوتوه، 

تر در بوته، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانوه تعداد چ

(. در Darzi et al., 2012bدر گیوواه شوووید گردیوود )

گزارش نیز  (2113)و همکاران  Singhتحقیقی دیگر 

، سبب بهبود میزان مذکوری هاکاربرد باکتریکردند که 

 و همکواران Darziاسانس در گشنیز گردید. همچنین 

مشواهده  گشونیز( در تحقیق خود بر روی الف2112)

عملکورد سبب افزایش  هااین باکتریکردند که کاربرد 

در پژوهشوی هوم بور گردیود. دانه و عملکرد اسانس 

انجام گرفوت، نشوان داد کوه کواربرد دو روی رازیانه 

 بوارزموجب افوزایش باکتری ازتوباکتر و آزوسپیریلوم 

اسووانس و بیولوژیووک، میووزان عملکوورد ارتفوواع بوتووه، 

 ,Mahfouz & Sharaf Eldin) گردید عملکرد اسانس

( نیز 2010و همکاران ) Khorramdel همچنین (.2007

 Nigella)در مطالعه خوود بور روی گیواه سویاه دانوه 

sativa L. ) ایوون ملاحظووه نمودنوود کووه کوواربرد تووو م

عملکرد بیولوژیک ، موجب افزایش چشمگیر هاباکتری

 و پایوه، در زراعت مطلوببوته  تراکم استقرار .گردید

 در .شوودمی محسوب زراعی موفق سیستم یک اساس

 محیطوی عوامول از اسوتفاده مطلوب حد از کمتر تراکم

 حوداکرر غوذایی موواد و رطوبت نور، همچون موجود

 رقابوت وجوود نیوز بهینه حد از بالاتر تراکم در و نبوده

 کاسوت خواهود محصوول نهوایی عملکورد از شودید

(Rassam et al., 2007 .) توراکماز ایون رو انتزواب 

از بورداری مطلووب مناسب سهم چشمگیری در بهوره

 تراکم بوتوهتأثیر  در رابطه باپارامترهای محیطی دارد. 

 Akbarinia گیاهان دارویی،عملکرد و اسانس روی بر 

کوه  نودنشوان داد گشونیزبر روی ( 2111و همکاران )

موجووب افووزایش بووارز مربووع در متربوتووه  91تووراکم 

 دو پژوهشدر گردید.  اسانسو عملکرد  دانهعملکرد 

از تراکم مطلوب بوته،  دیگر مشاهده گردید که استفاده

و  سبب بهبود عملکرد دانه و عملکرد اسانس سیاه دانه

 Norozpoor & Rezvani)گردیووود  انیسوووون

Moghaddam, 2007; Hosseinpour et al., 2012.) 

لاحظه گردید که استفاده از توراکم در تحقیقی دیگر م

مناسووب بوتووه، موجووب بهبووود چشوومگیر عملکوورد 

بیولوژیک، عملکرد دانه و میزان اسانس در زیره سوبز 

(Cuminum cyminum L.( شود )Azizi & Kahrizi, 

2008 .) 

تأثیر بررسی هدف از انجام این پژوهش، 

و  ، اجزاء عملکردعملکردبر و تراکم بوته  نیتروکسین

 باشد.می انیسوناسانس 

 

 هامواد و روش

 تحقیقاتیدر مزرعه  1931این تحقیق در بهار سال 

 شرکت کشاورزی و دامپروری ران شهرستان فیروزکوه

 52دقیقه شمالی و طول  35درجه و  95که در عرض 

متور از  1391دقیقوه شورقی و بوا ارتفواع  33درجه و 
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میوانگین  سطح دریا واقع شده است به اجورا در آمود.

متور و متوسوط دموا میلوی 8/231 منطقه بارش سالیانه

 قبل از شروع آزمایشگراد است. درجه سانتی 3حدود 

برداری انجام گرفت و مشوز  از خاک مزرعه نمونه

 38/7آن،  pHگردید که بافوت خواک لوومی رسوی و 

( بوه 1باشد و سپس بر مبنای تجزیه خاک )جدول می

کیلووگرم  21)کود اوره( و کیلوگرم نیتروژن  51میزان 

 قبول از کاشوت در هکتوارفسفر )کود سوپر فسفات( 

پووژوهش بووا اسووتفاده از آزمووایش مصوورف گردیوود. 

در  کوود بیولوژیوک نیتروکسوینفاکتوریل شامل عامل 

محلول پاشی بر  ،)عدم تلقیح، تلقیح با بذرسطح  چهار

 وبوذر  و تلقویح بواروی بوته در مرحله سواقه رفوتن، 

و ( محلول پاشی بر روی بوته در مرحلوه سواقه رفوتن

بوته  25و  7/11، 5/12در سه سطح ) تراکم بوتهعامل 

ی کامول هوادر قالوب طورح پایوه بلوک در متر مربع(

 مصرفینیتروکسین تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. 

، تهیوه گردیووده شورکت زیسوت فنوواوری آسویا ازکوه 

 ازتوبواکتر و آزوسوپیریلومی هامحلولی حاوی باکتری

بواکتری  811از آن در حودود  لیتورمیلیکه در هر بود 

مورد اسوتفاده در ایون  انیسونبذر  فعال وجود داشت.

تحقیق نیز، که یک اکوتیپ بوده از شرکت گیاه ایوران 

منظور اجرای آزموایش، انودازه به .گردیدتهیه اصفهان 

 ردیوف کاشوت 5متر و حاوی  2×9هر کرت به ابعاد 

لحاظ گردید. فاصله  مترسانتی 31با فاصله بین ردیف 

ها یک متور و بوین تکرارهوا دو متور درنظور بین کرت

و اعمووال تیمارهووای  انیسووونکاشووت . گرفتووه شوودند

آزمایشی بعد از مساعد شدن هوا در بهار انجام گرفت. 

بزشی از بوذور موورد نیواز بوا  ،انیسونکاشت  جهت

. شودند تلقویحدقیقوه  15مودت به نیتروکسین محلول

در  سپس در سایه و در معرض هوا خشک گردیوده و

و بلافاصوله کشوت شودند  متری خواکسانتی 2عمق 

زنوی و برای اطمینان از جوانوهآبیاری صورت گرفت. 

حفظ تراکم در حد مطلوب، در روی هر ردیف بذرها 

 5با تراکم بیشتری کشوت شوده و سوپس در مرحلوه 

 21و  15، 11بوا فاصووله روی ردیووف برگوی تنووک و 

، 7/11، 5/12) مورد نظر یهابر اساس تراکممتر سانتی

عملیات مبوارزه بوا  تنظیم شدند. بوته در مترمربع( 25

نوبت به روش مکانیکی  پنجی هرز مزرعه در هاعلف

در و به وسیله دست صورت گرفت. عملیات آبیواری 

 ااز استقرار کامل ریشوه بوروز یکبار و بعد  3ابتدا هر 

روز یکبوار  7توا  1توجه به شرایط اقلیمی منطقه هور 

و  ی حواوی تیموار سوطح سوومهاانجام گردید. کرت

دهی توسط کود نیز، در مرحله ساقه نیتروکسین چهارم

در  انیسوونبرداشت دانوه مذکور، محلول پاشی شدند. 

و به روش دستی انجوام گردیود.  1931مهرماه  اواسط

ارتفاع بوته، تعداد چتر در بوته، صفات در این تحقیق 

وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، میزان 

مورد بررسی قورار گرفتنود. اسانس و عملکرد اسانس 

 11گیری ارتفاع بوتوه، از میوانگین ارتفواع برای اندازه

بوته در هر کرت در مرحلوه گلودهی و  بورای تعیوین 

بوتوه در مرحلوه  15توه، از میوانگین تعداد چتور در بو

، از هتعیوین عملکورد دانوبورای برداشت استفاده شود. 

بوه  هامترمربوع، بوتوه 1خطوط میانی هر کرت معادل 

 چترهوایجودا کوردن روش دستی برداشت و پس از 

 Akbarinia et) ندجدا گردید هاحاوی بذر از آنها، دانه

al., 2006; Darzi et al., 2012b .)مقودار  نییتع برای

 یگرمو 111نمونوه  کی یشی، از هر کرت آزمااسانس

 سوهبه مودت  ننمود ابیآس که بعد ازکرده  هیتهبذر، 

 لهیوسوه بوا آب بو ریوساعت با اسوتفاده از روش تقط

بعوود از ی گردیوود. ریوگ اسووانس، Clevengerدسوتگاه 

عملکوورد آن نیووز بووه کمووک  تعیووین میووزان اسووانس،

اسوانس بوه دسوت میزان  حاصلضرب عملکرد دانه و

افوزار آمواری ها از نرمجهت تجزیه و تحلیل داده آمد.

هوا استفاده گردید و مقایسوه میوانگین (SAS)موجود 

درصد، انجوام  5توسط آزمون دانکن در سطح احتمال 

 گرفت. 
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 خصوصیات فیزيکوشیمیايي خاك -1جدول 

Texture pH 
EC O.C Total N P K 

ds/m % mg/kg 
 311 91 13/1 15/1 12/1 38/7 لومی رسی

 

 های مورد مطالعه در انیسونتجزيه واريانس تأثیر نیتروکسین و تراکم بوته بر ويژگي -2جدول 

 منابع تغییرات

(S. O. V) 

درجه 

آزادی 

(df) 

 (MSمیانگین مربعات )

 ارتفاع بوته
تعداد چتر در 

 بوته

وزن هزار 

 دانه

 عملکرد

 بیولوژیک
 عملکرد دانه

میزان 

 اسانس

عملکرد 

 اسانس

 ns9111/51 ns 7718/1 ns 2125/1 ns 3/975333 ns23/39135 ns2111/1 ns 3533/19 2 تکرار

 227/211** 1155/2** 1/121995** 1/5233187** 2377/1* 931/913** 231/132* 9 نیتروکسین

 ns 1758/1 **2/25713387 **9/371519 **8991/2 ns 5192/11 771/211** 127/995** 2 تراکم بوته 

 ns7185/72 **571/213 ns1791/1 **7/1913992 ns51/98131 *1319/1 ns 5113/13 1 تراکم بوته × نیتروکسین

 9187/19 1818/1 11/17119 9/915511 1721/1 5283/11 2938/98 22 خطای آزمایش

ns ،*  درصد احتمال. 1و  5دار در سطوح دار و معنیترتیب غیر معنی: به**و 
 

 ن سطوح مختلف کود بیولوژيک نیتروکسین بر صفات مورد بررسيمقايسه میانگی -9 جدول

  صفات
 

 تیمار
 اسانسعملکرد

 )کیلوگرم 

 در هکتار(

میزان 

 اسانس

 )درصد(

 عملکرد دانه

)کیلوگرم در 

 هکتار(

بیولوژعملکرد

)کیلوگرم  یک

 در هکتار(

 وزن هزار دانه

 )گرم(

تعداد چتر در 

 بوته

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

 سطوح نیتروکسین

c 11/1 

b 15/11 

31/12  b 

58/17  a 

c 23/1 

b 78/1 

11/2  ab 

93/2  a 

c 9/513 

b 1/193 

3/139  b 

3/787  a 

 c    3/5815 

  b 3/1811 

8/1381  b 

7/7113  a 

 b85/2 

 ab15/9 

85/2   b 

29/9   a 

 b7/91 

 b5/91 

1/91  b 

8/39  a 

 b1/37 

 ab7/59 

7/59  ab 

2/57  a 

 عدم تلقیح

 تلقیح با بذر

 محلول پاشی

 تلقیح با بذر و محلول پاشی

 باشند.دار میهای دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون، فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین
 

 نتايج 

 تجزیوه واریوانسنتایج بدسوت آموده از : ارتفاع بوته

نیتروکسین و توراکم (، مبین آن بود که تأثیر 2 )جدول

یوک درصود بور ارتفواع پنج و در سطح ترتیب بهبوته 

ها نشوان داد کوه مقایسه میانگین .دار گردیدبوته معنی

ارتفاع بوته در تیمار تلقویح بوا بوذر و محلوول پاشوی 

 (.9 بود )جدولبیشتر از تیمار شاهد متر( سانتی 2/57)

 8/58بوتوه در مترمربوع ) 25تراکم در نیز  ارتفاع بوته

 سانتی 3/38) 5/12دو تراکم سانتی متر( در مقایسه با 

بیشتر ( بوته در مترمربع، مترسانتی 1/52) 7/11( و متر

 (.1شکل بود )

کوه توأثیر هور دو  نشان دادنتایج : تعداد چتر در بوته

عامل و اثرات متقابل آنهوا در سوطح یوک درصود بور 

(. 2تعووداد چتوور در بوتووه معنووی دار گردیوود )جوودول 

بوار  دوها نشان داد که تعوداد چتور در مقایسه میانگین

و  93، 2/31ترتیب ( بهچتر 8/39) مصرف نیتروکسین

و ، تلقویح بوا بوذر د بیشتر از محلول پاشیدرص 1/32

 5/12در دو توراکم تعداد چتور (. 9 )جدولبود شاهد 

نیز ( بوته در مترمربع چتر 1/91) 7/11( و چتر 7/91)

 23در حودود بوته در مترمربع  25با تراکم  در مقایسه

نیز نشان داد که اثر متقابل  (.2شکل درصد بیشتر بود )

تلقیح با بذر و محلوول پاشوی بوا  تعداد چتر در تیمار

وته در مترمربع، افزایش یافت ب 7/11افزایش تراکم تا 

کواهش چتر رسید و سپس در تراکم بالاتر  8/53و به 

 (. 3 چتر رسید )جدول 32یافت و به 
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 ارتفاع بوتهاثر تراکم بوته بر ن مقايسه میانگی -1 شکل

 

 
 تعداد چتر در بوتهاثر تراکم بوته بر ن مقايسه میانگی -2 شکل

 

 
 عملکرد بیولوژيکاثر تراکم بوته بر ن مقايسه میانگی -9 شکل

 

فقط تأثیر نیتروکسوین در سوطح پونج : وزن هزار دانه

(. 2 درصد بر وزن هزار دانه معنی دار گردید )جودول

ها نشان داد وزن هوزار دانوه در تیموار مقایسه میانگین

درصد بیشتر از  19گرم(  29/9پاشی ) تلقیح و محلول

 (. 9 دو تیمار محلول پاشی و شاهد بود )جدول

تأثیر دو عامل و اثرات متقابل آنها : عملکرد بیولوژيک

در سطح یک درصد بر عملکرد بیولوژیوک معنوی دار 

نشووان داد کووه  هووا(. مقایسووه میوانگین2 شود )جوودول

شوی عملکرد بیولوژیک در تلقیح با بوذر و محلوول پا

کیلوگرم در هکتار( بیشتر از سوایر تیمارهوا  7/7113)

بوتوه  25(. عملکرد بیولوژیک در تراکم 9 بود )جدول

بوتوه در  5/12بوتوه و  7/11در مقایسه بوا دو توراکم 

درصد بیشتر بوود )شوکل  53و  22ترتیب مترمربع  به

(. اثر متقابل نیز نشان داد که عملکورد بیولوژیوک در 9

c
b

a

ه 
وت

ع ب
تفا

ار
(

متر
ي 

انت
س

)

(بوته در مترمربع)سطوح تراکم بوته 

a a

b

وته
ر ب

ر د
چت

اد 
عد

ت

(بوته در مترمربع)سطوح تراکم بوته 

c

b

a

ک 
وژي

یول
د ب

کر
مل

ع
(

کت
 ه

در
م 

گر
لو

کی
(ار

(بوته در مترمربع)سطوح تراکم بوته 



 ...مطالعه اثر كود بيولوژيک نيتروكسين و تراكم بوته بر عملکرد، اجزاء عملکرد و اسانس

36 

 7/11محلول پاشی با افزایش تراکم  تا تلقیح با بذر و 

بوته در مترمربع، افوزایش بوارزی یافوت و بوه مقودار 

کیلوگرم در هکتار رسید و سوپس در توراکم  8/8213

کیلووگرم در  8311بالاتر تغییر اندکی کرد و به مقودار 

 (. 3هکتار رسید )جدول 

 

 ن اثر متقابل نیتروکسین و تراکم بوته بر برخي صفات مورد بررسيمقايسه میانگی -9 جدول

 میزان اسانس

 )درصد(

 عملکرد بیولوژیک

 )کیلوگرم در هکتار(
 تعداد چتر در بوته

 تیمار

 تراکم بوته× نیتروکسین 

cd 29/1 d 1/3831 b 1/32 n1d1 

bc 38/1 cd 1/5753 ef 5/28 n1d2 

d 17/1 b 1811 g 21 n1d3 

bc 37/1 d 8/5135 bcd 31 n2d1 

bc 11/2 bc 7/1931 ef 91 n2d2 

cd 91/1 a 1/3131 fg 5/23 n2d3 

a 15/9 d 9/5157 ef 1/29 n3d1 

c 19/1 b 9/1839 de 99 n3d2 

c 11/1 a 1/8331 ef 5/91 n3d3 

ab 17/2 bc 1/1923 cde 8/93 n4d1 

a 85/2 a 8/8213 a 8/53 n4d2 

c 17/1 a 8311 bc 32 n4d3 

 باشند.دار میهای دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون، فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین

n1 ،n2 ،n3 ،n4 :ترتیب عدم تلقیح، تلقیح با بذر، محلول پاشی، تلقیح با بذر و محلول پاشی.به 

1d ،2d ،3dمترمربعبوته در  25، 7/11، 5/12ترتیب تراکم : به. 

 

تأثیر هر دو عامل در سطح یک درصود : عملکرد دانه

(. مقایسوه 2 )جودولدار گردیود بر عملکرد دانه معنی

تلقیح تیمار در  عملکرد دانهمیانگین تیمارها نشان داد 

در مقایسه کیلوگرم در هکتار(  3/787و محلول پاشی )

 29، 22ترتیب و شاهد بهتلقیح با بذر ، محلول پاشیبا 

عملکورد همچنین (. 9 جدولبود ) بیشتردرصد  51و 

کیلوگرم در  1/811)بوته در مترمربع  25تراکم در دانه 

تراکم از  بیشتردرصد  81و  35 حدود ترتیب( بههکتار

 (. 3شکل بود )بوته در مترمربع  5/12بوته و  7/11

درصود عامل در سطح یک هر دو تأثیر : اسانسمیزان 

در سطح پونج درصود بور میوزان  آنهاو اثر متقابل بین 

 هوا(. مقایسه میانگین2 )جدولدار گردید اسانس معنی

تلقیح با بوذر و محلوول در میزان اسانس که نشان داد 

 شاهدتلقیح با بذر و ( در مقایسه با درصد93/2) پاشی

میزان  (.9 جدولبود ) بیشتردرصد  85و  98ترتیب به

درصود  11(، درصد29/2بوته ) 5/12اسانس در تراکم 

اثور  (.5شکل در مترمربع بود )بوته  25تراکم بیشتر از 

در محلول پاشی  میزان اسانسمتقابل نیز نشان داد که 

بوتووه در  5/12بووه بوتووه  7/11 ازتووراکم  کوواهشبووا 

از یافووت و افووزایش  بووه نحووو چشوومگیری، مترمربووع

 (. 3 )جدول رسید درصد15/9به  درصد11/1

در سطح تأثیر عامل نیتروکسین فقط : عملکرد اسانس

 دار گردیوودیووک درصوود بوور عملکوورد اسووانس معنووی

 عملکوردمیانگین تیمارهوا، نشوان داد کوه . (2)جدول

کیلوگرم  58/17تلقیح بذر و محلول پاشی )اسانس در 

 1/31و تلقیح با بوذر درصد بیشتر از  1/57در هکتار( 

درصود  2/188بیشتر از محلوول پاشوی و نیوز درصد 

   (.9 بود )جدولشاهد بیشتر از 
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 عملکرد دانهاثر تراکم بوته بر ن مقايسه میانگی -9 شکل

 

 
 میزان اسانساثر تراکم بوته بر ن مقايسه میانگی -5شکل

 

 بحث

دو بار نیتروکسین )تلقیح با رسد مصرف نظر میبه

از طریق بهبود جذب نیتوروژن و پاشی(، بذر و محلول

تأثیرگذاری مربت بور تولیود بیومواس، موجوب بهبوود 

 Sharaf Eldin و  Mahfouzنتوایجارتفاع بوته گردید. 

و همکووواران  Koocheki، ( بووور روی رازیانوووه2117)

( ب2112و همکاران ) Darzi( بر روی زوفا و 2113)

 افوزایش بر روی شوید، مؤید هموین موضووع اسوت.

 داخل به کمتری نور که است دهش سبب نیز بوته تراکم

 بورای هابوتوه بوین رقابوت رو ایون از و کند نفوذ گیاه

 ایون مسوئله موجوب افوزایش و شده بیشتر نور جذب

 انجوام شوده بور نتوایج تحقیوق .اسوتگردیده  ارتفاع

بووا نتیجووه تحقیووق حاضوور همزوووانی دارد ، انیسووون

(Rassam et al., 2007 .) 

در خصوص افوزایش تعوداد چتور در اثور کواربرد 

تووان اههوار داشوت کوه نیتروکسین در دو مرتبه، موی

ی تربیوت کننوده نیتوروژن از هواکاربرد باکتری احتمالاً

طریق بهبود فعالیت مفید خاک و عرضه عناصر معدنی 

برای گیاه، موجب افزایش وزن خشک ویژه نیتروژن به

در  و در نهایت افزایش تعداد چتر در بوته شده باشود.

بدست آمود نتیجه مشابهی پژوهشی بر روی شوید نیز 

(Darzi et al., 2012b.)  توراکمرسد که در میبه نظر 

 توراکمه بو نسوبت بیشوتری امکانوات و فضا بوته کمتر

 سوبب ایون امور کوه گرفتوه قورار گیاه اختیار در بیشتر

افوزایش موجبوات  و شوده ای بوتوه بین رقابت کاهش

ی هاه را فوراهم کورده اسوت. یافتوهتعداد چتر در بوتو

Rassam ( بر روی انیسوون2117و همکاران )،  مؤیود

در تفسیر اثر متقابل دو عامول بور  .است همین مطلب

روی تعداد چتر می توان اههار داشت که در تیمار دو 

بوته در مترمربع  7/11بار مصرف نیتروکسین و تراکم 

c

b

a

ه 
دان

رد 
لک

عم
(

ار
کت

ر ه
م د

گر
لو

کی
)

(بوته در مترمربع)سطوح تراکم بوته 

a a

b س
سان

ن ا
یزا

م
(

صد
در

)

(بوته در مترمربع)سطوح تراکم بوته 



 ...مطالعه اثر كود بيولوژيک نيتروكسين و تراكم بوته بر عملکرد، اجزاء عملکرد و اسانس

27 

یک رابطه تشدید کننده وجود داشته که از طریق بهبود 

جذب نیتروژن برای گیاه و استفاده مناسوب از فضوای 

تعوداد چتور در  ، سبب افزایش بارزهاموجود بین بوته

 بوته گردید.

دو بار نیتروکسین، ضمن تأمین بزشوی از  مصرف

عرضه عناصر نیتروژن مورد نیاز گیاه، از طریق افزایش 

بوه ویوژه در مرحلوه پور  متعاقب آن بیوماسمعدنی و 

 انیسوونمنجر به بهبود وزن هوزار دانوه در شدن دانه، 

 Rezvani Moghddamو  Saeid Nejadگردیووود. 

بوه بور روی زیوره سوبز نیز در پژوهش خود ( 2111)

تووان اههوار داشوت موی مشابهی دسوت یافتنود هیجنت

کاربرد کود بیولوژیک از طریق افزایش جذب عناصور 

 ,Mahfouz & Sharaf Eldinغذایی به ویژه نیتروژن )

وزن خشک گیاه و متعاقب آن موجب افزایش ( 2007

نتیجووه پووژوهش  افوزایش عملکوورد بیولوژیووک گوردد.

Kumar گیوواه دارویووی بوور روی ( 2113همکوواران ) و

، بووا تحقیووق حاضوور (Artemisia pallensدرمنووه )

به نظر می رسد که در همچنین طبیعی هماهنگی دارد. 

تراکم بیشتر یا مطلوب به علت افزایش تعداد بوتوه در 

 واحد سطح عملکرد بیولوژیک نیز افزایش پیودا کنود.

 ( و2117و همکووووووواران ) Rassamی هایافتوووووووه

Hosseinpour ( بر روی انیسوون و2112و همکاران ) 

Azizi and Kahrizi (2118 ) زیره سبز مؤیود بر روی

 همین موضوع است. 

ویژه دو بار به نیتروکسینکاربرد که  رسدبه نظر می

، انیسوونمصرف آن، از طریق بهبوود اجوزاء عملکورد 

 رابطوهموجب افزایش عملکرد دانه گوردد. در هموین 

Saeid Nejad  وRezvani Moghaddam (2111 در )

 بوا تلقویحپژوهشی بر روی زیره سبز اههار داشتند که 

 باعو  هاریشوه رشد افزایش با رشد محرک باکتریهای

 رویشی رشد و شده غذایی مواد و آب فراهمی افزایش

 عملکورد تولیود باعو  و داده افزایش را گیاه زایشی و

و همکواران  Moradi تحقیقواتنتیجوه . شد بالاتر دانه

بر روی Sharaf Eldin (2117 )و  Mahfouzو (2113)

بوور ( الووف و ب 2112و همکوواران ) Darzi و رازیانووه

دارد.  مطابقوتحاضر پژوهش ، با شویدو  روی گشنیز

بوتوه  25ر در تراکم بوالا )عملکرد دانه بیشت تفسیردر 

 توک عملکورد چوه اگرداشت  اههارمربع( باید در متر

بوتووه در  7/11و  5/12) پووایین یهوواتراکم بوتووه در

 کمبود نتوانست افزایش این ولی یافته افزایش مترمربع(

 سوطح واحد در عملکرد لذا نماید جبران را بوته تعداد

 دلیولبوه بوالا توراکم در دیگر بیانی به .کرد پیدا کاهش

 منابع از بهینه استفادهو  گیاهی پوشش مطلوب استقرار

نور خورشید، شرایط لازم جهت رشد  ویژه به محیطی

آن  پیامودفراهم گردیوده و  مناسب و افزایش بیوماس 

و  Akbariniaی هایافتهعملکرد دانه افزایش می یابد. 

بووور روی  Macvicar (2113)و  (2111همکووواران )

 Rezvani Moghaddamو  Norozpoorگشووووونیز، 

و همکوواران  Rassam ( بوور روی سوویاه دانووه،2117)

( بر روی 2112و همکاران ) Hosseinpour ( و2117)

( بر روی زیوره 2118) Azizi and Kahriziانیسون و 

 همین موضوع است.  تأیید کنندهسبز 

میزان اسانس در تیموار افزایش رسد که به نظر می

توانود بوه علوت تلقیح بذر همراه با محلول پاشی، می

توأثیر ایون عنصور در سواخت و نیتروژن جذب بیشتر 

. (Migahed et al., 2004)اجزاء متشکله اسانس باشد 

و همکواران  Singhی برخی محققین نظیور هاگزارش

 Sharaf Eldinو   Mahfouzو ( بر روی گشنیز2113)

میزان اسانس در  بهبود بیانگر، ( بر روی رازیانه2117)

همچنوین  کوود بیولوژیوک نیتروژنوه بوود.مصرف اثر 

ی کمتور هواتراکمدر  احتموالاًتوان اههار داشت که می

شرایط محیطوی ، بوته در مترمربع 7/11و  5/12یعنی 

موجبوات که  فراهم گردیدهتک بوته  برایتری مناسب

 25بیشتر یعنوی اسانس را در مقایسه با تراکم  افزایش

در هموین ارتبواط اسوت. بوته در مترمربع مهیا ساخته 

Bist  در تحقیقووی بوور روی گیوواه ( 2111)و همکوواران
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 همچنوینبه نتیجه مشابهی دست یافتند. دارویی شوید 

دارای یک تأثیر بوارز مربوت و نیز دو عامل اثر متقابل 

افزایشی بر روی میزان اسانس در تیمار محلول پاشوی 

 بوته در مترمربع بود.  5/12نیتروکسین در تراکم 

کوواربرد عملکوورد اسووانس در تیمارهووای  افووزایش

، به دلیل افوزایش اجوزاء عملکورد اسوانس نیتروکسین

نتووایج یعنووی عملکوورد دانووه و میووزان اسووانس بووود. 

و همکاران  Moradiشامل  ی سایر محققینهاپژوهش

( بوور 2117) Sharaf Eldinو   Mahfouzو (2113)

( بور روی 2113و همکاران ) Koochekiروی رازیانه، 

 Rezvani Moghaddam و Saeid Nejad و زوفوووا

حاضور  تحقیوق( بر روی زیره سوبز بوا نتیجوه 2111)

  دارد. هماهنگی

 

 گیری نهايينتیجه

 که داد نشان تحقیق این از حاصل  یهایافته کلدر 

 تلقیح با بوذر و تلفیقیتیمار  ویژهبه نیتروکسین کاربرد

بوتوه در  25محلول پاشی در کنوار بکوارگیری توراکم 

گیواه موجب افزایش عملکرد کمی و کیفوی ، مترمربع

 گردد.میانیسون دارویی 
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