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  نگاوزبادارویی  هاي مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاهانبررسی واکنش
  (Borago officinalis L.) تحت شرایط مصرف کودهاي بیولوژیک و شیمیایی  

  

  3معینی، متین جامی2*، محمد آرمین1مهدي مشکانی
  ، ایرانسبزوار انشگاه آزاداسلامی، واحد سبزوار،، دگروه زراعت و اصلاح نباتات 1

  ، ایرانسبزواردانشگاه آزاد اسلامی، واحد سبزوار، ، گروه زراعت و اصلاح نباتاتاستادیار،   3و2
  

  20/6/92 تاریخ پذیرش:           28/11/91 تاریخ دریافت:
  چکیده

مصرف کودهاي بیولوژیک و شیمیایی بر عملکرد کمی و کیفی گیاه گاوزبان، آزمایشی در سال با هدف بررسی اثر این تحقیق 
 و تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب در آزمایش شرکت کشت و صنعت جوین اجرا شد. یدر مزرعه تحقیقات 1389- 90زراعی 

 درصد 75 شیمیایی، درصد 100 سطح پنج در شیمیایی کود با ترکیب در بیولوژیک کود مختلف مقادیر. شد انجام تکرار 3 در
 درصد 100 و بیولوژیک درصد 75+شیمیایی درصد 25 بیولوژیک، درصد 50+شیمیایی درصد 50 بیولوژیک،درصد  25+شیمیایی

دار گردید. با این کل معنیجانبی و خاکستر ه وزن تر گل، تعداد شاخر نتایج نشان داد که اثر تیمارهاي کودي ب .بود بیولوژیک
افزایش میزان مصرف کود شیمیایی در تیمارهاي  تانن و موسیلاژ تحت تأثیر سطوح مختلف کودي قرار نگرفت. وجود درصد

و  وزن تر گل نیترکمبیشترین و که طورير گیاه گاوزبان گردید. بهجانبی ده وزن تر گل و تعداد شاخکودي، باعث افزایش 
روند بیولوژیک مشاهده گردید.  درصد 100شیمیایی و تیمار کودي  درصد 100به ترتیب در تیمار کودي جانبی ه تعداد شاخ

 درصد 25بیولوژیک +  درصد 75کیفی به نوع کود متفاوت بود. بیشترین میزان خاکستر کل، در تیمار کودي  تیاخصوصتغییرات 
 75درصد شیمیایی +  درصد 25و بالاترین میزان موسیلاژ در تیمار کودي ی شیمیای درصد 100شیمیایی، میزان تانن در تیمار 

 مشاهده شد. بیولوژیک درصد

  
  1 .نیتروکسینگاوزبان، موسیلاژ، کود بیولوژیک، بیوفسفر، تانن،  :واژگان کلیدي

  
   

                                                
 rmin@iaus.ac.ira: ویسنده مسئولن*
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  مقدمه
اخیــر تولیــد محصــولات کشــاورزي  يهادهــهدر 

شـیمیایی بـوده کـه  يهانهادهعمدتاً متکی به مصرف 
منجر به مشکلات عمده زیست محیطـی شـده اسـت. 
ــتی  ــوع زیس ــاك، زوال تن ــابع آب و خ ــب من تخری

، هـاکشکشاورزي، آلودگی هوا و آب به وسیله آفـت 
 هايماریبي شیمیایی و افزایش مقاومت آفات و کودها

به انـواع سـموم شـیمیایی تنهـا بخشـی از مشـکلات 
زیست محیطی ناشـی از کشـاورزي رایـج مبتنـی بـر 

 ,.Fallahi et al( شـیمیایی هسـتند يهـانهادهمصرف 

یکی از راهکارهاي رفع این مشکل استفاده از  ).2009
ــوم  زراعــی  يهــانظاماصــول کشــاورزي پایــدار در ب

. کشاورزي پایدار یک نظام تلفیقی مبتنـی بـر باشدیم
اصول اکولوژیک است. در این نظام به جاي استفاده از 
نهادهــاي خــارجی نظیــر کودهــاي شــیمیایی و آفــت 

، از بقایاي گیاهی، کودهاي دامی، کودهاي آلـی هاکش
تـا ضـمن ذخیـره مـواد  شـودیمو بیولوژیک استفاده 

هرز و آفات کنترل شده و  يهاعلفغذایی در خاك، 
ــد  ــزایش یاب ــزارع اف ــتی در م ــوع زیس ــین تن همچن

)Saaeidnezhad et al., 2012.(  
تمایل به تولید گیاهان دارویـی و معطـر و تقاضـا 
براي محصولات طبیعی به خصوص در شرایط کشت 

. کشـت باشـدیمـاکولوژیک در جهان رو به افـزایش 
را تضـمین  هـاآناکولوژیک گیاهان دارویـی، کیفیـت 

کرده و احتمال اثـرات منفـی روي کیفیـت دارویـی و 
 ,.Griffe et al( دهـدیمـرا نیز کـاهش  هاآنعملکرد 

انجام گرفته حاکی از آن است که  يهایبررس ).2003
 ریتـأثدر گیاهـان دارویـی تحـت  مـؤثرهساخت مواد 

و عوامل محیطی اسـت. مـدیریت کـود یـک  پیژنوت
آمیـز گیاهـان دارویـی عامل اصلی در کشت موفقیت 

  ).Griffe et al., 2003(است 
کمپوست و ورمی مختلف سطوح تأثیر در بررسی 

 اسـانس و میزان مورفولوژیک خصوصیات بر آبیاري

 متقابل واکنش در گزارش شده است که آلمانی  بابونه
صـفات  در بهتـرین نتـایج کمپوسـت، ورمی و آبیاري
 تیمـار در یدهزود گلـگل و  خشک بوته، وزن ارتفاع

 متـرمیلـی 2 هفته دو هر و کمپوست ورمی درصد 15
 گـل تولیـد در تیمـار بهتـرین .آیـددست میبه آبیاري

 ورمـی درصـد 15 کـاربرد آلمـانی، بابونـه خشـک
   بـود آبیـاري متـر میلـی 2 هفتـه دو هـر و کمپوسـت

)Azizi Arani et al., 2011(. هـاي مختلـف اثر جنس
و کـود زیسـتی نیتروکسـین بـر عملکـرد و  زایکوریم

اجزاي عملکرد زیره سـبز، توسـط رضـوانی مقـدم و 
مـورد  )Reazvai Moghadam et al., 2011همکاران (

بررسی قرار گرفت. نتایج آزمـایش نشـان داد کـه اثـر 
و اثـرات  یهاي مختلف میکـوریزا، کـود زیسـتجنس

هـا بـر روي تمـامی صـفات مـورد مطالعـه متقابل آن
طـول سـاقه و وزن  نیتـرکمدار بود. بیشترین و یمعن

ترتیب در اثرات متقابل گلاموس خشک اندام هوایی به
ــه  ــه  ×اینتراس ــوس موس ــین و گلام ــدم نیتروکس  ×ع

نیتروکســین بدســت آمــد. گلامــوس اینتراســه باعــث 
درصدي تعداد دانه در بوته در مقایسـه بـا  22افزایش 

عـث افـزایش کاربرد کودهاي بیولوژیـک با شاهد شد.
دار ارتفاع گیاه، شـاخص سـطح بـرگ، حـداکثر معنی

تجمع ماده خشک، و سرعت رشد محصول در مقایسه 
 ,.Khorramdel et al( شـد در سـیاهدانه بـا شـاهد

مصرف کودهاي بیولوژیک  شده است. گزارش )2008
ــروپلاس و نیتروکســین، باعــث  ــاکتر، ســوپر نیت ازتوب

و خشک بوته و عملکـرد  تروزنافزایش ارتفاع، قطر، 
شـده اسانس گیاه دارویی زوفـا در مقایسـه بـا شـاهد 

. در این میان، کـود سـوپر نیتـروپلاس بیشـترین است
 رشدي داشت يهاشاخصرا در رابطه با افزایش  ریتأث
)Koocheki et al., 2008(.  

) نشان Omidi et al., 2008امیدي و همکاران (
دادند که در اثر مصرف کودهاي شیمیایی و زیستی 
نیتروژن، عملکرد کمی و کیفی گیاه زعفران افزایش 
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یافت. حداکثر عملکرد خامه و کلاله، در اثر مصرف 
تلفیقی با  به صورتکیلوگرم نیتروژن در هکتار  75

لیتر در هکتار  2/5کود بیولوژیکی نیتروکسین به میزان 
  ارتفاع، فرعی، يهاساقه تعداد نبیشتریبدست آمد. 

 و موسیلاژ و عملکرد دارگل شاخهر س ملکردع
 مصرف با تنش بدون شرایطر گاوزبان د در اسانس

ت زیس کوددرصد  50و  ییایمیش کودهاي درصد 50
 شده استو بیوفسفر) گزارش  ازتوباکتر(مخلوط 

)Sepehri and Karami, 2012( .و  مرضوانی مقد
) در Reazvai Moghadam et al., 2011( همکاران

 کودهاي مورد گیاه زیره سبز گزارش کردند کاربرد
 عملکرد افزایش باعث داريمعنی طوربه بیولوژیک

 در چتر تعداد بوته، ارتفاع ،بیولوژیک عملکرد دانه،
 وزن و بوته در دانه تعداد چتر، در دانه تعداد بوته،
 و باکتر ازتو تلفیقی . تیمارشودیمه دان هزار

افزایش را در  بیشترین سودوموناس با آزوسپریلیوم
  عملکرد زیره سبز شد. ياجزاعملکرد و 

تولید و زراعت گیاهان دارویی از جهات ذکر 
 در این میان،در ایران اهمیت خاصی داشته و  ،شده

ترین یکی از قدیمی، گیاه گاوزبان آلمانی (اصلی)
شمار بهگیاهان دارویی در ایران و سایر نقاط جهان 

 ییدارو یاهباز به عنوان گ یرگل گاوزبان از درود. می
 Naghdi( گرفته استیمورد استفاده قرار م یسنت

Badi et al., 2007( . اکثر مطالعات انجام شده امروزه
در رابطه با بررسی اثرات کودهاي بیولوژیک، بر 

صوصیات کمی و کیفی گیاهان، عمدتاً در رابطه با خ
غلات و دیگر گیاهان زراعی بوده و تحقیقات مربوط 

باشد. با توجه به به گیاهان دارویی بسیار اندك می
اهمیت گیاه دارویی گل گاو زبان، در تحقیق حاضر، 

با کودهاي  هاآناثر کودهاي بیولوژیک و تلفیق 
فی گل گاو زبان شیمیایی بر خصوصیات کمی و کی

  مورد بررسی قرار گرفت. 
  

  هاروشمواد و 
در مزرعه  1389- 90این آزمایش در سال زراعی 

شرکت کشت و صنعت جوین اجرا شد. این  یتحقیقات
مزرعه در غرب استان خراسان رضوي، در عرض 

دقیقه شمالی و طول  14درجه و  36جغرافیایی 
دقیقه شرقی و با ارتفاع  32درجه و  56جغرافیایی 

متر از سطح دریا واقع شده است. این منطقه  1162
خشک و زمستان سرد با و داراي تابستانی گرم 

. متوسط باشدیمي شب و روز زیاد اختلاف دما
گراد، با حداقل درجه سانتی 3/17حرارت سالیانه 

و حداکثر درجه حرارت  5/19درجه حرارت مطلق 
. بارش سالیانه بین باشدیم گرادیسانتدرجه  4/37

صورت برف، باران و تگرگ متر بهمیلی 250-200
  .باشدیم

و  یکامل تصادف هايدر قالب طرح بلوك یشآزما
ی مقادیر مورد بررس تیمارهايتکرار انجام شد.  3در 

مختلف کود بیولوژیک در ترکیب با کود شیمیایی بود 
درصد  75 ،یمیاییش درصد 100که در پنج سطح 

+ یمیاییش درصد 50، یولوژیکب درصد 25+  یمیاییش
 درصد 75+  یمیاییش درصد 25، یولوژیکب درصد 50

 يکودها .بود یولوژیکب درصد 100و  یولوژیکب
کیلوگرم در هکتار)  200(اوره  ،مورد استفاده یمیاییش

و سوپر فسفات  نیتروژنکننده  نیتأمبه عنوان منبع 
 نیتأمبه عنوان منبع کیلوگرم در هکتار)  150( یپلتر

که در آن  يکود کیباتتر یهکه در کل ،کننده فسفر بود
از درصد  25صورت به داشت،وجود  یمیاییکود ش

اوره  یفسفر در هنگام کاشت و مابق یتماماوره و 
روز بعد از کاشت  60و  45صورت سرك در به

کود  ،ادهفمورد است یولوژیکب ي. کودهامصرف گردید
 یوفسفرو ب نیتروژن)کننده  نیتأم(منبع  یتروکسینن

صورت بذر مال که به ودندکننده فسفر) ب نیتأم(منبع 
لیتر در  5/0گرم در هکتار بیوفسفر و  100 مقدار و به
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درصد  100هکتار نیتروکسین براي تیمار کودي 
  .گردیدندصرف بیولوژیک م

کاشت به  یفرد 5متشکل از ، یشیهر کرت آزما
 يو فاصله رو 60ف یرد ینمتر، با فاصله ب 4طول 

بذر  یهقوه نام ینکهبود. نظر به ا متریسانت 20 یفرد
بذر  يمقدار ،تر بودکم درصد 95مورد استفاده از 

 روز پس از سبز شدن و 20حدود  استفاده شد و یشترب
براي رسیدن به تراکم مورد ، یبرگ 3تا  2مرحله  در

بذور مورد  عمل تنک کردن با دست انجام شد.نظر، 
استفاده در این آزمایش از شرکت پاکان بذر اصفهان 

  تهیه شد.
در زمستان سال گذشته شخم  نظر زمین مورد

عمیق خورده بود. در اوایل فصل بهار و قبل از 
کاشت، شخم سطحی توسط دیسک زده شد تا 

هرز رشد کرده از بین بروند.  يهاعلفها و کلوخه
پس از انجام شخم، توسط لولر زمین تسطیح گردید. 

 متريیسانت 0-30از عمق  یش،آزما يقبل از اجرا
 یاتعمل آمد و خصوصبه يداربرخاك مزرعه نمونه

فواصل بین  شد. یینخاك تع یمیاییو ش یزیکیف
متر و سانتی 50ض ها به وسیله مرزي به عرکرت

توسط یک جوي آب بزرگ جدا  هابلوكفاصله بین 
بذر رقم مورد استفاده توده بومی اصفهان بود گردید. 

که از سازمان جهاد کشاورزي استان اصفهان، بخش 
صورت کاشت بهتحقیقات گیاهان دارویی تهیه شد. 

هر فاصله روي ر انجام گرفت. د ياو پشتهجوي 
 3-5ت عدد بذر قرار داده شد. عمق کاش 2-3ف ردی

ملیات نظر گرفته شد. پس از انجام عر متر دسانتی
  کاشت، نسبت به آبیاري مزرعه اقدام گردید. 

به دلیل نزدیکی چاه به مزرعه، از سیفون جهت 
 هابلوكفاصله بین در ضمن آبیاري استفاده گردید. 

توسط یک جوي آب بزرگ جدا گردید، به نحوي که 
نشت آب از هر کرت به کرت دیگر غیر ممکن باشد. 

ز ظهور گیاهچه، در ابتداي کاشت، آبیاري آرام و پس ا
روز یک بار انجام گرفت. در  12آبیاري منظم هر 

دلیل افزایش ناگهانی اوایل خرداد تا اواخر مرداد ماه، به
درجه حرارت و افزایش ساعات طول روز، آبیاري هر 

  هفته یک بار انجام گرفت. 
روز پس از  60، از نیگل آذها از گیرينمونه

رصد از کل د 50کاشت بذر و هنگامی که حدود 
مزرعه به گل رفته بود، آغاز و این عمل هر هفته یک 
بار تکرار شد. عمل برداشت در صبح زود انجام شده 

متر طولی از سانتی 50و در هر بار نمونه برداري، 
 نیآذمجموع گل ردیف سوم کرت برداشت گردید. 

عنوان عملکرد کل در نظر گرفته آوري شده بهجمع
شامل مقدار تانن،  نیگل آذ یفیک اتیخصوص .شد

نامحلول در  خاکسترو  درصد موسیلاژ، خاکستر کل
گل  يهانیچمخلوط شده از کل  يهانمونهدر  اسید
گیاهان  قاتیتحقبر اساس استاندارد موسسه  آذین
تجزیه و تحلیل  .مورد سنجش قرار گرفت یداروی
انجام شد  SASکامپیوتري  افزارها با استفاده از نرمداده

 Wordافزارهاي و جداول و نمودارها با استفاده از نرم
با  هادادهترسیم گردید. مقایسه میانگین  Excelو 

  روش دانکن صورت گرفت.
  

  نتایج و بحث
  وزن تر گل

 ،مقادیر مختلف کودهاي بیولوژیک و شیمیایی
قرار داد  ریتأثتر گل در گیاه گاوزبان را تحت وزن

 100بالاترین میزان وزن ترگل در تیمار  .)1(جدول 
اما اختلاف آن با  ،کود شیمیایی مشاهده شددرصد 

درصد  25شیمیایی + درصد  75تیمار کودي 
کاهش مصرف کود شیمیایی  د.دار نشبیولوژیک معنی

نتوانست وزن ترگل مناسب را در  درصد، 25به میزان 
به نحوي که اختلاف  ،واحد سطح تولید کند

بیولوژیک درصد  100اري با تیمار کودي دمعنی
استفاده از کود شیمیایی به تنهایی باعث  ت.نداش

رصدي وزن تر گل در مقایسه با تیمار د 82افزایش 
  .)1بیولوژیک شد (شکل درصد  100کودي 
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تعداد شاخه جانبی، خاکستر کل، درصد تانن و درصد منابع تغییر، درجه آزادي و میانگین مربعات وزن تر گل،  :1جدول 
  موسیلاژ

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

  میانگین مربعات
 موسیلاژ تانن خاکستر کل تعداد شاخه جانبی وزن تر گل

 009/0 052/0 0001/0 06/0 06/2030 2 تکرار
 387/0 128/0 0016/0* 57/2** 83/9982** 4 تیمار
 311/0 504/0 0002/0 06/0 23/624 8 خطا

 20/20 55/59 89/8 23/5 78/13    ضریب تغییرات(%)
 درصد 1و  5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی **،*دار. بدون علامت، غیرمعنی

  
  تعداد شاخه جانبی

نتایج تجزیه آماري نشان داد که اثر تیمارهاي 
درصد  1کودي بر تعداد شاخه جانبی در سطح 

 يهاشاخه). بالاترین تعداد 1(جدول د دار بومعنی
شیمیایی مشاهده درصد  100جانبی در تیمار کودي 

 75داري با تیمار با این وجود اختلاف معنی د.گردی
کاهش  .تبیولوژیک نداش درصد 25شیمایی +درصد 

 ،مقدار توصیه شده درصد 50مصرف کود نیتروژن به 

د جانبی نشان دا يهاشاخهداري در تعداد کاهش معنی
مقایسه بین  استفاده از کود شیمایی  به  ) .2(شکل 
 50درصد و کود بیولوژیکی بیانگر افزایش  100میزان 

درصدي تعداد شاخه جانبی در اثر استفاده از کود 
 درصد 75تیمار کودي شیمایی بود. استفاده از 

 41نیز افزایش  بیولوژیک درصد 25شیمیایی + 
ار درصدي تعداد شاخه جانبی را در مقایسه با تیم

  بیولوژیکی نشان داد. درصد 100کودي 
  

 
  اثر کودهاي شیمیایی و بیولوژیک بر وزن تر گل: 1شکل 

  
  خاکستر کل

 ریتأثتحت  درصد 1در سطح آماري خاکستر کل 
). 1(جدول ت نوع کود شیمیایی و بیولوژیک قرار گرف

 درصد 75بیشترین میزان خاکستر کل، در تیمار کودي 
شیمیایی مشاهده گردید.  درصد 25بیولوژیک + 

 100ي به تیمارهاي کود خاکستر کلمیزان  نیترکم
اختصاص  ییایمیدرصد ش 100و  کیولوژیدرصد ب
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بیشترین میزان خاکستر که  ی. در حال)3 شکلیافت (
شیمیایی  درصد 50نامحلول در اسید در تیمار کودي 

 رسدیمبه نظر  .بیولوژیک بدست آمد درصد 50+ 
میزان خاکستر کل و خاکستر نامحلول در اسید تحت 

میزان جذب سایر عناصر به خصوص سدیم و  ریتأث
   .ردیگیمپتاسیم قرار 
  درصد تانن

نتایج تجزیه آماري نشان داد که اثر تیمارهاي 
(جدول د کودي مصرفی بر درصد تانن معنی دار نبو

 شیمیایی درصد 100. بیشترین میزان تانن در تیمار )1
شیمیایی +  درصد 50تیمار کودي و کمترین آن در 

اختلاف  مشاهده شد. اگرچه بیولوژیک درصد 50
افزایش . )4شکل ( بین تیمارها مشاهده نشدمعنی دار 

درصد کود شیمیایی در این تیمار نسیت به افزایش 
افزایش درصد تانن در  درصد کود بیولوژیکی باعث

 50شیمیایی +  درصد 50تیمار کودي مقایسه با  
  شد. بیولوژیک درصد

  

 
  اثر کودهاي شیمیایی و بیولوژیک بر تعداد شاخه هاي جانبی: 2شکل 

  

 
  اثر کودهاي شیمیایی و بیولوژیک بر میزان خاکسترکل:  3شکل 
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  میزان موسیلاژ
نتایج تجزیه آماري نشان داد که اثر نوع کود بر 

بالاترین  ).1(جدول د دار نبومیزان موسیلاژ معنی
درصد  درصد 25میزان موسیلاژ در تیمار کودي 

 .)5(شکل د بیولوژیک بدست آم درصد 75شیمیایی + 
روند مشخصی در تغییرات درصد موسیلاژ با تغییر 
درصد استفاده از کودهاي بیولوژیک در این بررسی 

مشاهده نشد. با این وجود با افزایش سهم کود 
بیولوژیک درصد موسیلاژ نیز افزایش پیدا کرد اگرچه 

تیمار بیولوژیکی در مقایسه با  درصد 100در تیمار 
 درصد 75درصد شیمیایی +  درصد 25کودي 

درصد موسیلاژ اندکی کاهش پیدا کرد ولی  بیولوژیک
داري با این تیمار نداشت.اختلاف آماري معنی

   

  
 اثر کودهاي شیمیایی و بیولوژیک بر درصد تانن گل آذین: 4شکل  

  

 
  اثر کودهاي شیمیایی و بیولوژیک بر درصد موسیلاژ: 5شکل 

  
  بحث

با افزایش درصد استفاده از کود شیمیایی وزن تر 
دلیل اصلی افزایش  رسدیمگل افزایش یافت. به نظر 

وزن تر گل با افزایش درصد نیتروژن به نقش این 
ي مانند پروتئین، هاو مولکولعنصر در ساختار ماکر

داد که  نسبتاسیدهاي آمینه و اسیدهاي نوکلئیک 
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سبب افزایش رشد گیاهان خواهد شد که این افزایش 
در رشد رویشی و ارتفاع و در نهایت در وزن تر گیاه 
نمایان خواهد شد. از طرف دیگر افزایش تعداد 

ي جانبی در اثر مصرف مقادیر بالاي کودهاي هاشاخه
به عنوان عامل اصلی افزایش  توانیمشیمیایی را 

 د.رد گل معرفی نموتعداد گل آذین و در نتیجه عملک
مشابه با نتایج تحقیق حاضر، اکبري نیا و همکاران 

)Akbarinia et al., 2003 در بررسی اثر استفاده از (
ها با یکدیگر کودهاي شیمیایی، بیولوژیک و تلفیق آن

بر عملکرد و میزان اسانس گیاه دارویی زنیان، نشان 
 دادند که با افزایش مقادیر مصرف نیتروژن و فسفر

  نال هافید و همکاراعملکرد زنیان افزایش یافت. 
)El Hafid et al., 2002 واکنش کم گاوزبان به (

مصرف کود نیتروژنه را گزارش کردند. در این بررسی 
واکنش کم این گیاه را به کافی بودن نیتروژن در خاك 

هاي کود ازته از  ماندهیباقمحل مورد آزمایش در اثر 
ازتی کم این گیاه گزارش محصول قبلی و یا نیاز 

کردند. درصد افزایش تعداد شاخه جانبی با افزایش 
سهم کود شیمیایی به صورت خطی بود. افزایش تعداد 

به  توانیمشاخه جانبی با مصرف بیشتر نیتروژن را 
مشارکت این عنصر در ساختار کلروفیل و افزایش 
فتوسنتز نسبت داد که سبب فراهمی بیشتر مواد 

براي گیاه شده و تعداد بیشتري از فتوسنتزي 
ي جانبی به صورت بالفعل در خواهند آمد. هاشاخه

) .Dastborhan et al, 2010(ن دست برهان و همکارا
در مورد بابونه نیز گزارش کردند که افزایش میزان 
نیتروژن سبب افزایش تعداد شاخه جانبی در گیاه 

 ,.Fallahi et al(ن خواهد شد. فلاحی و همکارا

) در رازیانه گزارش کردند که استفاده از کود 2009
بیولوژیک بیوفسفر سبب تولید بیشترین تعداد شاخه 

 کیولوژیکود بکه بین استفاده از  ی شد در حالیجانب
نیتروکسین یا مخلوط نیتروکسین+بیوفسفر تفاوت 

روند تغییرات درصد  معنی داري مشاهده نشد.

معمولاً نزولی موسیلاژ گل آذین در طول فصل رشد 
بوده که احتمالاً گیاه از موسیلاژ به عنوان منبع انرژي 

د. چون موسیلاژها داراي هیدرات ینمایاستفاده م
ها انرژي که پس از تجزیه شدن آن باشندیکربن م
د. هنگامی که گیاه به انرژي بیشتري گردیتولید م

متابولیکی خود نیاز دارد، موسیلاژ  يهاتیجهت فعال
و هر چه به انتهاي رشد گیاه  کندیبیشتري تولید م

 .ابدیی، درصد موسیلاژ کاهش ممیشوینزدیک م
) Pouryousef et al., 2010(ن پوریوسف و همکارا

کودهاي  قیو تلف یکود دام مارهايیتگزارش کردند 
از  ییایمیکود ش ماریبا ت سهیمقا در ییایمیو ش یدام
در  را لاژیموسدرصد برخوردار بوده و  شتريیب ریتأث

افزایش دادند. گزارش  داريیطور معنبه گیاه اسفرزه
به همراه کود  تروژنین ییایمیکاربرد کود ششده است 

 عملکرد شیموجب افزا یقیبه صورت تلف یدام
در  یکود دام دیمف اثرات. شودیمدر اسفرزه ژ لایموس
   بهبود جهیو در نت ییعرضه عناصر غذا شیافزا

  سبب بهتر مواد در مخازن  میفتوسنتز و تسه
افزایش عملکرد گیاه و در نهایت عملکرد موسیلاژ می 

  ). فلاحی و همکاران Yadav et al., 2002(گردد 
)Fallahi et al., 2009 گزارش کردند که کودهاي (

ي حل هايباکتربیولوژیک شامل کود نیتروکسین و 
داري بر عملکرد کمی و کیفی معنی ریتأثکننده فسفات 

ي که اگونهبه ، گیاه دارویی بابونه آلمانی داشت
داري بر تعداد مصرف کود بیولوژیک اثر مثبت معنی

شاخه اصلی، تعداد گل آذین در بوته، قطر گل، 
عملکرد گل تر، گل خشک و نیز بر عملکرد اسانس 

گیاه بابونه داشت. عملکرد کامازولن در هکتار 
) اظهار Akbarinia et al., 2003نیا و همکاران (اکبري
از کودهاي شیمیایی و بیولوژیک و ه که استفادد داشتن

داري بر عملکرد و معنی ریتأثبا یکدیگر  هاآنتلفیق 
میزان اسانس دانه گیاه دارویی زنیان داشت. با افزایش 

نه افزایش مقادیر مصرف نیتروژن و فسفر، عملکرد دا
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یافت، اما میزان اسانس دانه تحت تأثیر کودهاي 
شیمیایی قرار نگرفت. میزان و عملکرد اسانس، در 
تیمارهاي تلفیق کود شیمیایی و بیولوژیک در مقایسه 

بالاتر بود.  هاآنبا بکارگیري جداگانه هر یک از 
همچنین کودهاي شیمیایی نیتروژن و فسفر باعث 

تیمولی اسانس گردید. صفات  افزایش معنی دار درصد
کیفی در این آزمایش واکنش کمی به نوع کود 

هاي نیز واکنش شیمیایی نشان داد. در سایر بررسی
هاي زراعی گزارش اندك صفات کیفی به مدیریت

مشابه نتایج این تحقیق، جوادزاده شده است. 
)Javadzadeh, 1995 نشان داد که افزایش نیتروژن (

کیلو گرم در هکتار، باعث افزایش  100تا میزان 
آمال و  درصد تانن در گل آذین گاو زبان شد.

) در گیاه دارویی Amal et al., 2009همکاران (
گزارش کردند که استفاده از باکترهاي تثبیت  رزماري،

کننده نیتروژن سبب افزایش غلظت برخی عناصر 
که این افزایش در عناصر  شودیمپرمصرف در گیاه 

جذبی ریشه به ازاي  ناشی از افزایش سطح پرمصرف
جذب آب، فعالیت  هر واحد از حجم خاك، افزایش

مستقیماً روي فرایندهاي  که استفتوسنتزي و تعرق 
موثر است.  هادراتیکربوه فیزیولوژیکی و مصرف

) بیان داشتند et al. Moradi, 2009مرادي و همکاران (
سودوموناس  که تلفیق کودهاي بیولوژیک ازتو باکتر و

 شیافزابا کودهاي آلی ورمی کمپوست، باعث 
عملکرد، درصد اسانس، میزان آنتول، فنکون و 
استراگول موجود در اسانس گیاه دارویی رازیانه 
گردید. بیشترین عملکرد اسانس و میزان آنتول در 
اسانس، در تیمار مخلوط کود کمپوست و ازتوباکتر 

اي آلی و کوده ریتأثحاصل شد. طی آزمایشی، 
بیولوژیک در مقایسه با کودهاي شیمیایی بر عملکرد و 

مورد بررسی اجزاي عملکرد گیاه دارویی مارتیغال 
. نتایج نشان داد که گیاهان تیمار شده با قرار گرفت

روغن را نسبت به بیشترین درصد  ،کود کمپوست

 ,.Yazdani Biouki et alدارا بودند (سایر گیاهان 

افزایش ر مثبت کودهاي بیولوژیکی ب ریتأث .)2010
  کمیت و کیفیت گیاهان دارویی توسط کالید

)Kalid, 2012.گزارش شده است (  
  

  گیري نهایینتیجه
در مجموع نتایج آزمایش نشان داد که واکنش 
خصوصیات کمی گاوزبان به مصرف کود بیشتر از 

که افزایش  و در حالی شودیمخصوصیات کیفی گیاه 
درصد کود شیمیایی باعث افزایش خصوصیات کمی 

اما  گرددیممانند وزن تر گل و تعداد شاخه جانبی 
ت مصرف کودهاي شیمیایی سبب کاهش خصوصیا
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Abstract 
 In order to study the effect of biological and chemical fertilizer on qualitative and 
quantitative yield of Borago (Borago officinalis L.), an experiment was conducted in Jovein 
researcher farm on 2010-2011 as Randomized completely block design with 3 replications. 
Treatments were type of Fertilizer (100% chemical, 75%chemical+ 25%bilogical, 50%chemical 
+ 50%bilogical, 25%chemical + 75%bilogical and 100%bilogical). The result showed that 
fertilizer type had significant effect on height, fresh weight of flower and number of lateral 
branch. Tannin and mucilage amount had not effected by fertilizer type. Increasing of chemical 
fertilizer was increased fresh weight of flower and number of lateral branch. The heights and the 
lowest fresh weight of flower and number of lateral branch was obtained in 100% chemical and 
100% biological, respectively. Quality response were different to type of fertilizer. The greatest 
ash amount was obtained in 75%chemical+25%bilogical, maximum tannin amount in 
100%chemical and 25%chemical+75%bilogical had the highest mucilage amount   
 
Keywords: Biological fertilizer, Biophsphour, Borago, Mucilage, Nitroxin, Tannin. 2 
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