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 چکیده

باشد آن میآنتی اکسیدانی های ترین فرآوردهاز جمله مهم (.Thymus vulgaris L) آویشن باغی ترکیبات فنلی گیاه

گیاهدارویی  ترکیبات فنلیدر این تحقیق تغییرات کمی  منظوربدین  سازی مورد استفاده قرار میگیرد.دارو عتکه در صن

طرح کاملاً تصادفی با سه  در قالب1312سال  درتحقیقاین  تنش خشکی و شوری مورد بررسی قرار گرفت. آویشنتحت

نجام ا ماسراسیون گیری به روشعصاره. گردیداجرا المللی امام خمینی )ره( و آزمایشگاه دانشگاه بین در گلخانهتکرار 

نتایج آزمایش . گردید گیریاندازه (HPLC) ی بالایکروماتوگرافی مایع با کاراترکیبات فنلی با استفاده از دستگاه  گرفت و

. در تنش خشکی دارندفنلی در میزان تیمول و سایر ترکیبات ( P≤%1)داری تنش شوری و خشکی اثر معنینشان داد که 

ترتیب یلیک اسید بهسالیسفرولیک اسید و ،اسید کلروژنیک اسید، پاراکوماریککافئیک اسید، ، تیمول، وانیلیک اسید یردامق

. مقدار ترکیبات ندافزایش نشان داد (شاهدشرایط بدون تنش )نسبت به درصد  88و  131، 153، 158، 188، 88، 181

بیشترین  .ودمقایسه با تنش خشکی قابل توجه نببررسی شده در اثر تنش شوری نیز تغییراتی نشان داد اما این تغییرات در 

 داد.را نشان  یدرصد 3/33رزمارینیک اسید بود که نسبت به شاهد افزایش  ترکیب شوری مربوط به تنشافزایش در 
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 مقدمه

 مورد در تحقیقی هککایزمینککه ترینمهم از یککی

 محیطی مختلف شکککرایط بررسکککی دارویی، گیاهان

 یاهانگ این کیفی و کمی عملکرد میزان بر تأثیرگذار

 هایدغدغه ترینمهم از یکی گفت بتوان شاید .اسکت

 کمی میزان بر علاوه دارویی گیاهان تولیکدکننکدگان

 جا کهاز آن است. بالا کیفیت با گیاهی تولید محصکول،

 مواد از اسککتفاده دارویی گیاهان کشککت از نهایی هدف

 این مقدار چه هر مسلماً و است هاآن در موجود مؤثره

 گیاه وزن واحد در ثانویه هایمتابولیت و مؤثره مواد

 اصککلح بیشککتری نفع اقتصککادی نظر از باشککد بیشککتر

 .شد خواهد

 رایطش بهترین آوردن دست به و بررسکی بنابراین

 بیشترین اب گیاهی تولید به منجر بتواند که کشت محیط

 اهداف ترینمهم از گردد ثانویه هایمتابولیت درصککد

 اشدبمی دارویی گیاهان کشکت به مربوط تحقیقات در

(Jaafar et al., 2012) .آویشن (Thymus vulgaris L.) 

ای و چندساله است که بوته یگیاهاز خانواده نعناعیان 

 زا پوشککیده و چوبی یا مسککتقیم، علفی ایسککاقه دارای

در حال حاضککر در و  باشککدرنگ می سککفید هایکرک

کشکککت و تولید  ایران بسکککیاری از نقاط دنیا از جمله

ترین یکی از با ارزش(. Omidbaigi, 2000)شککود می

های به دست آمده از این گیاه اسانس آن است فرآورده

 اسککانس معروف و پرکاربرد دنیاسککت 11از جمله  که

(Zargari, 1990.)توان به از اسککانس گیاه آویشککن می

های ضد اسپاسم، آنتی اکسیدانتی، ضد باکتری، فعالیت

ضکد قارچی، ضکد رماتیسم، ضد حشره و غیره اشاره 

 Zeghad and Merghan, 2013; Szczepanik et)کرد 

al., 2012).   همچنین گزارشککککات فراوانی از انوا

د رخواص بیولوژیکی و دارویی ترکیبات فنلی وجود دا

اکسکککیدانتی، که از جمله آنها می توان به خواص آنتی

ضکدسکرطانی، ضدباکتری، ضدویروسی، ضدالتهابی و 

 ,.Baidez et al., 2007; Huang et al) غیره اشاره کرد

2009.) 

 عوامل مهمترین از یکی که داده نشککان تحقیقات

موجود  ثکانویه هکایمتکابولیکت میزان در تکأثیرگکذار

. ها استآن بر شده اعمال محیطی هایتنش گیاهان،در

 هایمتابولیت وظایف ترینبا اهمیت از یکی حقیقت در

 شتن شکرایط در هاآن محافظتی نقش گیاهان در ثانویه

 توانندب تا کنندمی کمک گیاهان به ترکیبات این. اسککت

( هاآفاتوپاتوژن مانند) خارجی مزاحم عوامل مقابل در

 شرایط یا و خشکی مانند) محیطی نامساعد شکرایط و

 ادامه خود حیات به و کنند مقاومت (خاک نامسککاعد

 برابری چنککد افزایش بر زیککادی شکککواهککد. دهکنککد

 وجود محیطی هایتنش تحت ثانویه هایمتکابولیکت

 أثیرت اینکه  دهدمی نشان برخی تحقیقات نیز اما، دارد

 میزان کاهش حتی مواردی در و نیسککت همیشککگی

 یمحیط هایتنش شکککرایط تحت ثانویه هایمتابولیت

 Ramakrishna and Ravishankar et) شککودمی دیده

al., 2011.) کاهنده اصکلی عوامل از محیطی هایتنش 

 و آیندمی شککمار به زراعی گیاهان و عملکردد رشکک

 از .کنندمی تهدید را هاانسکککان غذایی امنیت همواره

 توانمی را شککوری و خشکککیتنش ها،تنش این جمله

 موفق تولید برای خطرات ترینعمده از ککه نکامبرد

 Bartls) هسکتند جهان و ایران در زراعی محصکولات

and Sourer, 2004.)  نزولات  بدلیل کمیکشور ایران

جوی در بسیاری از نقاط آن نیاز آبی گیاهان زراعی و 

کند و قرار گرفتن گیاهان در معرض باغی را تأمین نمی

تنش کمبود آب به ویژه در برخی مواقع سکککال امری 

ضمن این که کشور ایران به دلیل  ،اجتناب ناپذیر است

قرار گرفتن در مناطق خشککک و نیمه خشککک مسککتعد 

باشد. به رغم این که در رابطه با می های شور نیزخاک

اثر تنش آبی و شوری بر محصولات زراعی تحقیقات 

وسکیعی انجام گرفته اسکت، اما متأسفانه رفتار گیاهان 

دارویی تحت شرایط کم آبی و شوری به خوبی مطالعه 
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با توجه به این موضو  تحقیق حاضر با نشکده اسکت. 

یزان بر مهای خشکی و شوری هدف بررسی تأثیر تنش

 ترکیبات فنلی گیاه آویشن انجام گرفته است. 

 

 هامواد و روش

این تحقیق به صورت : و شرايط آزمايشمواد گیاهی 

در گلخانه  1311-12یکک آزمایش در سکککال زراعی 

)اندازه و آزمایشکککگاه )کشکککت گیاهان و اعمال تنش( 

ینی المللی امام خمدانشکککگاه بینگیری ترکیبات فنلی( 

با  (CRD) در قالب طرح کاملاً تصکککادفی )ره( قزوین

 ایهسکه تکرار بر روی گیاه آویشن اجرا گردید. تیمار

به صورت اعمال تنش خشکککی شکامل مورد اسکتفاده 

یک بازه زمانی عدم آبیاری تا ظهور علائم تنش )سکککه 

با Naclاز محلول نمک استفاده و تنش شوری با روزه( 

)آبیاری بکه همراه تیمکار شکککاهد  ppm8511غلظکت 

 معمولی و بدون تنش( بودند.

خالص  هایاسککتاندارد: مورد اسییافاده مواد شییمیايی

ک کافئی گیری شکده شامل تیمول،مربوط به مواد اندازه

 وانیلیکپاراکوماریک اسککید، اسککید،کلروژنیک اسککید، 

 وروتین،سککالیسککیلیک اسککید فرولیک اسککید، اسککید ، 

مورد استفاده های به همراه کلیه حلالرزمارینیک اسید 

، آب، )اتککانول HPLCگیری و آنککالیز جهکت عصکککاره

و  Flukaهای و اسکید سکولفوریک( از شککرکت متانول

Merck ندشد تهیه. 

برای : با روش ماسیراسیون هااز نمونه گیریعصیاره

گیری ابتدا های گیاهی جهت عصارهسکازی نمونهآماده

خورشککید های گیاهی در دمای اتاق و دور از نور اندام

گرم از ماده خشک گیاهی  1/1خشک گردیدند. سپس 

لیتر میلی 21که به خوبی در هاون خرد شده بود توسط 

درصد آب(  21درصد اتانول و  81حلال استخراجی )

گیری قرار گرفت. فرآیند اسککتخراب به تحت عصککاره

بر گراد  درجه سکککانتی 25 دقیقه در دمای 151مدت 

نهایت پس از تکمیل فرآیند روی شیکر ادامه یافت. در 

گیری، محلول با استفاده از کاغذ واتمن صاف عصکاره

دقیقه  5گردید و پس از سکککانتریفیوژ کردن )به مدت 

دور بر دقیقه( محلول عصاره به صورتی  811باسرعت 

محلول با این کاملاً صککاف و شککفاف به دسککت آمد. 

استفاده از دستگاه تبخیرکننده چرخان خشک گردید و 

ناسککب با وزن عصککاره به دسککت آمده از هر نمونه مت

(، با استفاده از حلال ppm1111های اسکتوک )محلول

گیری ها جهت اندازهمتانول تهیه شد که از این محلول

 ,.Aleksandra et al) ترکیبات فنلی اسکککتفاده گردید

2011). 

برای : HPLCگیییری تیرکی یاو فنوای بیا انیدازه

گیری ترکیبات فنلی از روش کروماتوگرافی مایع اندازه

اسککتفاده شککد. برای این منظور  (HPLC)با کارائی بالا 

 HPLCمیکرولیتر از عصکاره تهیه شکده به دستگاه  21

تکزریق گردیککد. این  (KNAUER-Germany) مککدل

 18Cو ستون  2511Kمدل  UVدستگاه مجهز به دتکتور

(Vertex)  251میکرومتر، طول  5دارای انککدازه ارات 

متر بود. شککسککتشککوی سککتون با میلی 8متر و قطر میلی

سککولفوریک درصککد اسککید 2/1اسککتفاده از آب حاوی 

درصککککد  2/1و متککانول حککاوی  Aعنوان حلال بککه

 5/1با شدت جریان  Bعنوان حلال سولفوریک بهاسید

فت. رصکککورت گرادیانت انجام گلیتر بر دقیقکه بهمیلی

هکا در طی فرآینکد آنالیز با نحوه تغییر درصکککد حلال

( آورده شکککده اسکککت. 1جزئیکات ککامل در جدول )

نککانومتر و  281گکیکری تیمول در طول موب انککدازه

کوماریک اسکید، کافئیک اسید، -رزمارینیک اسکید، پارا

فرولیک اسکید، کلروژنیک اسکید، سککالیسککیلیک اسید، 

نانومتر انجام  315ب در طول مو وانیلیک اسید و روتین

شکککد. آنکالیز کیفی هر ککدام از ترکیبکات مورد نظر با 

های موجود در اسککتفاده از مقایسککه زمان بازداری پیک

کرومکاتوگرام بکا زمکان بکازداری پیکک مربوط به ماده 

خالص اسکککتاندارد انجام گرفت. همچنین جهت آنالیز 

رد با های اسککتانداکمی ترکیبات فنلی، با تزریق محلول
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های معین و به دست آوردن سطح زیر پیک هر غلظت

کدام منحنی کالیبراسیون مربوط به هر ترکیب رسم شد 

این منحنی کالیبراسککیون،  و با اسککتفاده از معادله خطی

هککا میزان کلی هر ککدام از مواد مورد نظر در عصکککاره

 . (Aleksandra et al., 2011) تعیین گردید

گیری صکککفات و اندازهپس از : هاداده آماری تجزيه

تجزیکه واریکانس صکککفات و نیز  ،هکاآوری دادهجمع

 .انجام گرفت دانکنمقایسککه میانگین تیمارها به روش 

 MSTATCافزار کلیه محاسبات آماری با استفاده از نرم

 انجام شد. Excelافزار و ترسیم نمودارها با نرم

 

 جهت تعیین میزان ترکیبات فنولی در گیاه داروئی آویشن HPLCنحوه شویش ستون . 1جدول 

 (دقیقهزمان ) (درصد) *Aمحلول  (درصد) *Bمحلول 

21 81 3-1 

25-21  15-81  3-11 

25 15 11-18 

31-25  11-15  21-18 

85-31  55-11  25-21 

85 55 32- 25 

11-85  11-55  38-32 

11 11 82- 38 

21-11  81-11  81-82 

21 81 53- 81 

 درصد 2/1 سولفوریک: متانول اسید  Bمحلول و  درصد 2/1 سولفوریک : آب اسید A* محلول 

 

 تجزیه واریانس ترکیبات مختلف گیاه دارویی آویشن تحت تیمارهای شاهد، شوری و خشکی .2جدول 

منابع تغییرات 

(S.O.V) 

درجه 

آزادی 

(df) 

 (MS)میانگین مربعات 

 تیمول
 کافئیک

 اسید

کلروژنیک 

 اسید

پارا 

 کوماریک

وانیلیک 

 اسید

فرولیک 

 اسید
 روتین

 سالیسیلیک

 اسید

رزمارینیک 

 اسید

 n.s12/2 **2/8 **31/1 3/13** 5/5** 2232** 5/5** 52** 1/18** 2 تیمار

 115/1 22/1 83/1 23/1 13/1 33/3 18/1 12/1 11/1 3 آزمایشخطای

 15/8 8/12 3/8 52/8 2/11 11 1/18 11 1 (%CV)پراکندگیضریب

n.s11/1دار در سطح احتمال معنیدار و ترتیب غیرمعنی:  به**و 

 

 ناايج 

فنلی گیاه آویشکککن گیری ترکیبکات فرآینکد انکدازه

انجام گرفت. کروماتوگرام  HPLCتوسکککط دسکککتگاه 

مربوط به عصکاره گیاه آویشکن تحت تنش خشکی در 

پیک مربوط به هر  که در آن آورده شده است 1شکل 

 کدام از ترکیبات مورد بررسی مشخص شده است.

 که تنش خشکی و دادنتایج تجزیه واریانس نشان 

 درصککدیک در سککطح احتمال داری شککوری اثر معنی

(11/1 P≤ ) ن در آویشکافئیک اسید و بر میزان تیمول

مقایسککه میانگین بر اسککاس (. 2داشککته اسککت )جدول 

تیمول بین تنش خشککککی بکا میزان از نظر  نیز هکاداده

داری وجود داشت. شاهد و تنش شوری اختلاف معنی

درصد  88تیمول در گیاه میزان  خشکی تنشاعمال با 
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دار طوری که بیشترین مقبه افزایش یافتنسبت شاهد 

گرم بر گرم ماده خشککک گیاه( در میلی 15/13)تیمول 

گرم بر گرم ماده میلی 3/1تنش خشکی و کمترین آن )

خشککک گیاه( در تیمار شککاهد )بدون تنش( مشککاهده 

تنش شکککوری و در شکککرایط . بین میزان تیمول گردید

شکاهد تفاوتی مشاهده نگردید و در یک کلاس آماری 

نشکان  هاداده مقایسکه میانگین (.2شککل ) گرفتندقرار 

ا بین تنش خشکی بمیزان کافئیک اسکید  داد که از نظر

 داری وجود داردشککاهد و تنش شککوری اختلاف معنی

با  کافئیک اسید که بیشترین مقدارطوریبه(، 3شککل )

گرم بر گرم ماده میلی 81/12)درصکککدی 188افزایش 

 21/5خشککک گیاه( در تنش خشکککی و کمترین آن )

گرم بر گرم ماده خشکککک گیاه( در تیمار شکککاهد میلی

کافئیک اسککید در میزان  .دشکک)بدون تنش( مشککاهده 

هایی که تحت تنش شکککوری قرار گرفته بودند در گیاه

 نداشت.داری معنیهای شاهد تفاوت مقایسه با نمونه
 

 
( 1های گیاه آویشن رشد کرده تحت خشکی برای سنجش ترکیبات فنولی عصاره HPLCمربوط به آنالیز  کروماتوگرام .1 شکل

( 8( روتین، 1( فرولیک اسید، 3کوماریک اسید، -( پارا5( کافئیک اسید، 8( سالیسیلیک اسید، 3( کلروژنیک اسید، 2وانیلیک اسید، 

 ( تیمول.1رزمارینیک اسید و 

 
 آویشن تحت تنش خشکی، شوری و شاهد مقایسه میانگین محتوای تیمول در گیاه .2شکل 
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 مقایسه میانگین محتوای کافئیک اسید در گیاه آویشن تحت تنش خشکی، شوری و شاهد .3شکل 

 

و تجزیه واریانس میزان کلروژنیک اسید 

سه تحت ( 2در گیاه آویشن )جدولپاراکوماریک 

( ≥P 11/1) درصدیک در سطح احتمال  مختلفشرایط 

مقایسه میانگین با . ندداری را نشان داداختلاف معنی

تیمار  ،(8شکل )سه شرایط میزان کلروژنیک اسید در 

شاهد و شوری و تیمارهای  aدر کلاس خشکی تنش 

به . قرار گرفتند bدار در کلاس بدون اختلاف معنی

میزان کلروژنیک اسید تحت تنش طوری که بیشترین

 81/3) درصدی نسبت به شاهد 158با افزایش  خشکی

آن در  و کمترین گرم بر گرم ماده خشک گیاه(میلی

گرم بر گرم میلی 51/1)شاهد( با میزان  تیمار بدون تنش

شکل در طوری که همانمشاهده شد. ماده خشک گیاه 

به قدری زیاد بود که  هاد این اختلافوشمیمشاهده  5

 یبه صورت ،تیمارها در سه گروه مختلف قرار گرفتند

 13/11)بالاترین مقدار پاراکوماریک  باکه تیمار خشکی 

 153(و افزایش گرم بر گرم ماده خشک گیاهمیلی

 باو تنش شوری aدرصدی نسبت به شاهد در کلاس 

گرم بر گرم ماده خشک میلی 85/21 پاراکوماریک میزان

 که بین دادنتایج نشان .قرار گرفتند cدر کلاس گیاه 

اری داختلاف معنیمیزان وانیلیک اسید  از نظرتیمارها 

(11/1 P≤ )(. مقایسه میانگین 2)جدول وجود دارد

 داریتیمارها نشان داد که تنش خشکی اختلاف معنی

به طوری که  داشتبا تنش شوری و تیمار شاهد 

گرم بر گرم میلی 33/3)بیشترین مقدار وانیلیک اسید 

و کمترینمقدار آن در تنش خشکیماده خشک گیاه( 

در تنش گرم بر گرم ماده خشک گیاه( میلی 88/1)

تجزیه واریانس (. 3شکل شوری مشاهده گردید )

ک بر میزان فرولیاثر تیمار که  دادنشان فرولیک اسید 

دار در سطح احتمال یک تاثیر معنیاسید در آویشن 

(. مقایسه 2داشته است )جدول ( ≥P 11/1) درصد

نشان داد که تنش خشکی و شاهد ها دادهمیانگین 

گرم بر گرم ماده میلی 11/3) ترتیب دارای بیشترینهب

گرم بر گرم ماده میلی 83/2)و کمترین خشک گیاه( 

 (.1 شکلمیزان فرولیک اسید بوده است )خشک گیاه( 

درصد  131میزان فرولیک اسید در شرایط تنش خشکی 

ایج نت.نسبت به شرایط بدون تنش افزایش نشان داد

بر محتوای روتین  ی تنشیاثر تیمارهانشان داد که 

(. 2دار نبود )جدول معنیبرخلاف سایر ترکیبات 

گرم بر گرم ماده میلی 13/5)بیشترین مقدار روتین 

)بدون تنش( و کمترین خشک گیاه( در تیمار شاهد 

گرم بر گرم ماده خشک گیاه( در میلی 51/3مقدار آن )

 (.8شکل تنش شوری مشاهده گردید )
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 مقایسه میانگین محتوای کلروژنیک اسید در گیاه آویشن تحت تنش خشکی، شوری و شاهد .4شکل 

 

 
 کوماریک اسید در گیاه آویشن تحت تنش خشکی، شوری و شاهد-مقایسه میانگین محتوای پارا .5شکل 

 

 
 مقایسه میانگین محتوای وانیلیک اسید در گیاه آویشن تحت تنش خشکی، شوری و شاهد .6شکل 

 

 
 مقایسه میانگین محتوای فرولیک اسید در گیاه آویشن تحت تنش خشکی، شوری و شاهد .7شکل 
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 مقایسه میانگین محتوای روتین در گیاه آویشن تحت تنش خشکی، شوری و شاهد .8ل شک

 

در  هاتیمارتجزیکه واریانس نشکککان داد که نتکایج 

در سککطح احتمال یک درصککد داریآویشککن اثر معنی

(11/1 P≤)  محتوای و روی میزان سکالیسککیلیک اسککید

(. مقایسه میانگین 2)جدول  داشکتندرزمارینیک اسکید 

تنش خشکی میزان سالیسیلیک در نشان داد که ها داده

درصککدی  88)افزایش اسککید نسککبت به تیمار شککاهد 

دو برابر  نزدیک بهو تنش شککوری نسککبت به شککاهد( 

اسید  سالیسیلیکبیشترین مقدار که به طوریشکده اسکت

گرم بر گرم میلی 11/3میزان  بامربوط به تنش خشکی 

گرم بر میلی 18/3ماده خشک گیاه و کمترین میزان آن 

 .گرم ماده خشک گیاه( در تنش شوری مشاهده گردید

میزان  از نظرشککککاهککد و تنش شکککوری تیمککار بین 

داری مشککاهده نشد سکالیسکیلیک اسکید اختلاف معنی

( 11شکل نشان داد )نتایج مقایسه میانگین  (.1شکل )

ترتیب هبمقدار رزمارینیک اسید بیشترین و کمترین که 

 81/1و  18/2 میزانابو تنش خشکی در تنش شکوری 

میزان افزایش  .گرم بر گرم ماده خشکککک گیاه بودمیلی

رزمارینیک اسککید در تنش شککوری نسککبت به شککرایط 

 درصد بود. 3/33بدون تنش 

 
 مقایسه میانگین محتوای سالیسیلیک اسید در گیاه آویشن تحت تنش خشکی، شوری و شاهد  .2شکل 

 
 مقایسه میانگین محتوای رزمارینیک اسید در گیاه آویشن تحت تنش خشکی، شوری و شاهد  .10شکل 
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 حثب

رکیبات تنتایج این تحقیق نشان داد که تنش آبی بر 

 داری دارد،معنیاثر آویشکککن  شکککده گیاهگیری انکدازه

ک تیمول، کافئیمیزان  تحت تنش خشککیکه  طوریبه

کوماریک اسککید، کلروژنیک اسککید، فرولیک اسککید، پارا

داشته  افزایش اسکید، سالیسیلیک اسید و وانیلیک اسید

رزمارینیک اسکککید و روتین تنش  مورد اما دراسکککت. 

بلکه در این شرایط  نشان ندادخشککی نه تنها افزایش 

آمده  به دست افزایشکاهش نیز داشته است. بیشترین 

در شکرایط تحت تنش خشکی نسبت به شاهد مربوط 

در . بوددرصکککد  8/188به وانیلیک اسکککید و به میزان 

ان نشککز نیتحقیقات توافق با نتایج این آزمایش، سککایر 

 اسانس در پونه کوهیتنش آبی سبب افزایشکه اندداده

(Dunford and Vazquez, 2005 ،) مککککرزه

(Ghorbanali, et al., 2001 ،)بادرنجبویه (Aliabadi-

Farhani et al., 2009)، ( بابونه کبیرSaharkhiz et 

al., 2007آویشککن دنایی ،) (Bahreininejad et al., 

شککده  (Eman et al., 2008) و آویشککن باغی (2013

سطح  چهارو همکاران نیز ضمن بررسی اثر  آزااسکت.

روز( بر گیاه  11و  1، 5، 3خشکککی )فواصککل آبیاری 

آویشن مشاهده کردند که بالاترین درصد نسبی تیمول 

 Azza) روز بدست آمد 11ی آبیاری در تیمار فاصکله

et al., 2009) همچنین در بررسکککی تکأثیر سکککطوح .

درصکککد  55و  11، 85، 111خشککککی )مختلف تنش 

ظرفیت زراعی( بر گیاه بابونه آلمانی، بالاترین درصککد 

 درصد ظرفیت زراعی بود 85اسکانس مربوط به تیمار 

(Pirzad et al., 2006 .)تنش خشکی در گیاه Salvia 

miltorhiza دش ک اسیدنیسکبب افزایش میزان رزماری 

(Shi et al., 2007 .)و  لیعطکبکق تحقیقککات قربککان

( نیز اثر تنش Ghorbanali, et al., 2005همکککاران )

دار شکدید خشکککی بر گیاه سککویا سککبب افزایش معنی

 3هککای سکککویککا رقم گرگککان ترکیبککات فنلی در بر 

ر روی ب حاضر.نتایج فوق با نتایج حاصل از تحقیق شد

ک تیمول، کافئیگیکاه دارویی آویشکککن برای ترکیبکات 

کوماریک اسککید، کلروژنیک پارااسککید، فرولیک اسککید، 

 .اسکید، سکالیسکیلیک اسید و وانیلیک اسید منطبق بود

میزان روتین و این تحقیق در مورد نتکایج حاصکککل از 

که رزمارینیک اسید با نتایج فوق مغایرت دارد در حالی

و همکاران بر روی میزان اسانس و  Solinas با گزارش

و  (Olinas et al., 1996) در رزماریهای فنلی ترکیب

 ,Norozpoor and Rezvani-Moghaddam) سیاهدانه

اند گزارش کردهکه نسکککبت به شکککاهد کاهش  (2006

گزارشککاتی مبنی بر افزایش میزان همچنین.مطابقت دارد

هکای ثانویه در اثر القای تنش خشککککی در متکابولیکت

گیاهان وجود دارد. گزارش شده است که بیوسنتز این 

با  تحت تأثیر ژنتیک گیاه نیسککت بلکهها تنها متابولیت

-Aliabadi) کندتوجه به الگوهای محیطی نیز تغییر می

Farhani et al., 2009.)  ککه بدلیل گزارش گردیکده

کاهش رشد در اثر القای تنش خشکی، تثبیت کربن در 

 شودمی های ثانویهطی فتوسکنتز صرف تولید متابولیت

(Turtola et al., 2003)  ها درگیاهانمتابولیتو بیشتر 

تحت تنش در جهت جلوگیری از اکسیداسیون سلولی 

 (.Aliabadi-Farhani et al., 2009) است

با توجه به اینکه تنش خشکی نتایجی از قبیل بسته 

کاهش در سرعت انتقال مواد غذایی در  ها،شدن روزنه

های گیاهی، ککاهش پتانسکککیل آب در بافت گیکاهکان،

کاهش فتوسنتز، بازدارندگی از رشد، افزایش در تجمع 

و  های آزاداسکید آبسککیزیک، پرولین، تشکککیل رادیکال

 که زمانی لذا ،اسکککترس اکسکککیداتیو را به همراه دارد

ق یاز طر گیرندمی قرار محیطی تنش شرایط در گیاهان

مختلف خودشکککان را از این های ثانویه تولید متابولیت

 کنند. شرایط حفظ می

تنش این تحقیق مشکککاهکده گردیکد ککه اعمال در 

یمول، ت ی نظیرآویشن سبب افزایش ترکیباتدر  شوری

کافئیک اسکککید، کلروژنیک اسکککید، فرولیک اسکککید و 

ایر سنتایج حاصل ازکه با  ه استشد رزمارینیک اسکید
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 ;Udagawa et al., 1995) گزارشکککات مطابقت دارد

Azza et al., 2009.)  دست آمده به مادهبیشترین مقدار

نسکبت به شاهد در شرایط تنش شوری در رزمارینیک 

و  Udagawa درصکککد بود. 3/33اسکککیکد و به میزان 

همکاران گزارش کردند که با افزایش شککوری، غلظت 

 یککابککدو عملکرد اسککککانس در آویشکککن افزایش می

(Udagawa et al., 1995 .)و همکاران در آزا  همچنین

بررسکی گیاه دارویی آویشکن مشاهده نمودند که تنش 

 اسککتشککوری باعا افزایش تیمول در این گیاه شککده 

(Azza et al., 2009.) 

با یک محلول که بر روی گیاه نعنا   یآزمایشکک در

آب شور باعا که  مشاهده شد ه بودشدشکور آبیاری 

 تاسدر گیاه شده تشکیل اسانس توقف رشدو کاهش 

(El-Keltawi and Croteau, 1986.)  ،در تحقیق مشابه

El-Keltawi  وCroteau  اثر شکککوری آب آبیاری را بر

ای نعنا  بررسی کرده و دریافتند که مرزنجوش و گونه

درصککدی عملکرد اسککانس  21شککوری باعا کاهش 

در  (.El-Keltawi and Croteau, 1987) شکککودمککی

که افزایش تحقیقی بر روی گیاه شککوید مشککاهده شککد 

 Udagawa) دادکاهش  راغلظت کل اسانس  شکوری،

et al., 1995.) Ozturk  و همککاران بیکان کردند که

افزایش میزان شکککوری بکا کاهش در میزان اسکککانس 

در  (.Ozturk et al., 2004) بادرنجبویه همراه اسککت

تحقیقاتی که در تنش شوری صورت گرفته است سایر 

در کاهش عملکرد اسانس  شوریاثرات نامناسب تنش 

در کامازولن مؤثره ماده (،Riaze et al., 2007) در شوید

میزان اسانس گیاه ( Hornok, 1996) گیاه دارویی بابونه

 Ashraf) و زنیان (Ashraf and Akhtar, 2004) رازیانه

and Orooj, 2006،)  آویشککککنبککر روی تککیککمککول 

(Udagawa et al., 1995; Babaee et al., 2010) 

 .گزارش گردیده است

 

 

 گیری نهايینایجه

های تحقیق حاضککر در مورد مطالعات فوق با یافته

پاراکوماریک اسید، روتین، وانیلیک اسید و سالیسیلیک 

اسککید مشککابه بود در صککورتی که با سککایر ترکیبات 

( نیز اعلام 1113و همکاران ) Prasad. مغایرت داشت

های مختلف داشکتند که شکوری محتوای اسانس گونه

و  Dowدهد. بنابر گزارش نعنا  را تحت تأثیر قرار می

( شوری عملکرد اسانس را در گیاهان 1181همکاران )

دهد و این احتمالاً به دلیل ی نعنا  کاهش میخکانواده

ها هبه شاخها ی سیتوکینین از ریشهمحدود شدن عرضه

و در نکتکیکجککه تغییر نسکککبککت بین سکککیتوکینین و 

اسکیدآبسکیسکیک بر  باشد. همچنین کاهش عملکرد 

ی شکوری ممکن اسکت ناشی از اثر اسکانس در نتیجه

زیان آور تنش بر رشککد و عملکرد پیکر رویشککی گیاه 

باشکد، به عبارت دیگر با کاهش عملکرد پیکر رویشی 

اسانس نیز  گیاه آویشکن در شکرایط شکوری، عملکرد

این  ازگیری نهکایی بکه عنوان نتیجکهیکابکد.ککاهش می

های محیطی با ایجاد تنش که توان گفکتآزمکایش می

شود. های ثانویه فراهم میامکان افزایش کمی متابولیت

تنش شککوری در افزایش ترکیبات موجود در همچنین 

گیاه نقش داشت اما تأثیر آن در مقایسه با تنش خشکی 
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