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 چکیده

ها روی باشند. اما اعمال این تنشدهنده عملكرد محصولات کشاورزی میهای محيطی مختلف از جمله عوامل کاهشتنش

کمی و مقادیر مختلف آبياری بر برخی فاکتورهای تأثير گذار است.در این تحقيق ها اثرگياهان دارویی بر ميزان مواد مؤثره آن

 اسطوخدوس دارهای ریشهقلمهقرار گرفت. به این منظور  بررسی مورد (.L. angustifolia L) اسطوخدوسدارویی  در گياه کيفی

و  02، 42، 22)سطوح مختلف آبياری و اثرات  شد )ره( کشتالمللی امام خمينیاتی دانشگاه بينگلخانه تحقيقدر  1332بهار  در

های کاملاً بر برخی فاکتورهای مورفولوژیكی و عملكرد اسانس گياه در قالب طرح بلوک (FCیا  درصد ظرفيت مزرعه 02

و مواد موثره اسانس انجام  (کلونجر طرح(با آب  ريبه روش تقط یرگياسانسبررسی گردید. تكرار  سهتيمار و چهار با تصادفی 

، هاگيریها نشان داد که در تمام اندازهتجزیه واریانس داده. شناسایی گردید (GC/MSگازی ) یدستگاه کروماتوگراف لهيبه وس

گياه، قطر ساقه و طول و عرض برگ داری بر تعداد شاخه فرعی در بوته داشت اما در ارتفاع سطوح مختلف آبياری تأثير معنی

ای نيز های مربوط به درصد اسانس، ميزان کلروفيل و مقاومت روزنهدار ایجاد نگردید. همچنين تجزیه واریانس دادهتفاوت معنی

(، 33/44يشترین ميزان کلروفيل )درصد(، ب 0/2ها بود. بيشترین درصد اسانس )دار در این صفتدهنده وجود تفاوت معنینشان

حاصل  FC %42در تيمار آبياری  کادینول،-پينن و آلفا-پينن، بتا-بيشترین مقدار آلفا و (2/12ای )بالاترین مقدار مقاومت روزنه

 گردید. 

 

 1آبياری، اسانس، اسطوخدوس، ظرفيت مزرعه، گياه دارویی کلیدی: واژگان

 

  

                                                 
 smafakheri@gmail.comنویسنده مسئول: *

mailto:smafakheri@gmail.com


 02-03/ صفحات : 3131 تابستان، 0، سال دوم، شماره 6فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 

03 

 مقدمه

دهنلده ترین عواملل کلاهشمهم یمحيط یهاتنش

در سطح جهان هستند.  یعملكرد محصولات کشاورز

هلا بيشلتر شلود، امكلان چه مقاومت به ایلن تلنش هر

نقلاط  یدر برخ تر خواهد بود.افزایش محصول فراهم

عواملل  ،یدليل موقعيت خلا  جررافيلایکره زمين به

 یشلترثير بيأتل یزا در توليد محصولات کشاورزتنش

دارند. ایلران ازجملله ایلن کشورهاسلت کله در اک لر 

مهلم ييرزنلده نظيلر  یهلاآن، تلنش یزراع یهانيزم

موجللب کللاهش عملكللرد، از بللين رفللتن  ،یخشللك

 یعدم امكان ادامه کشاورز یگاه خاک و یحاصلخيز

 یبازگشت ییدارو اهانيگ ر،ياخ یهاشده است. در سال

همله نقلاط کشلور  راند و دداشته رانیدوباره به طب ا

 اهلانيگ نیلاند. کشلت امورد کشت و کار قرار گرفته

 عيدر سطح وس ديتول یها براآن تيقابل یبررس ازمندين

از  یطلينامساعد مح طیها به شرامقاومت آن یو بررس

کمبلود آب آبيلاری اسلت )کلافی و همكلاران، جمله 

 علملللللی نلللللامودوس بلللللا لاسطوخللللل (.1331

L. Lavandula angustifolia از  گيلللاهی دارویلللی

 ،و چنلد سلاله یخشلبگياه این . باشدخانواده نعناع می

 سللتميسدارای  ی دارد.مترسللانتی 02تللا  42 یارتفللاع

شكل  یازهين یهابرگ ،متر 4تا  3عمق  به لیطو شهیر

ی اتا نقلره یخاکسترفراوان یها، کرکرهيبه رنگ سبز ت

 کلهبله بلنفش  لیلمتما یبه رنگ آب ییهاگلو همچنين

 دهنلدهگلل سلاقه یخوشه بلر رو نیصورت گل آذبه

هلا و گلل. (1304)اميلدبيگی،  باشد، میاندقرار گرفته

کله  اسلت،پيكر رویشی اسطوخودوس حاوی اسانس 

. دارد یکللاربرد فراوانللدر صللنایع آرایشللی بهداشللتی 

ليناليلل ، لينلالولایلن گياهترین ترکيبلات اسلانس مهم

در اک للر . اسللت کللامفور و سللينئول-0 و1اسللتات، 

ایلن گيلاه مواد ملؤثره به خاصيت دارویی ها فارماکوپه

هلای بيملاریو مصلر  آن بلرای درملان  اشاره شلده

 توصيه شده اسلتمربوط به سيستم عصبی و رماتيسم 

(Da Portoa et al., 2009.) 

ثير تلنش أبله منظلور بررسلی تل یادیلمطالعات ز

و عملكللرد  مورفولللوژیكی خشللكی بللر خصوصلليات

در یل   م ال عنوانست. بهانجام شده ا ییدارو اهانيگ

گياهلان  تحقيق علمی، تاثير دور آبياری بر تعلدادی از

فضای سلبزی از جملله اسلطوخدوس، سلرخارگل و 

ایللن آزمللایش  رعنازیبللا مللورد بررسللی قللرار گرفللت،

گلخانله اجلرا گردیلد.  شلرایطصورت گلدانی و در به

نتایج حاصل نشان داد که اسطوخدوس دارای مقاومت 

ست و فاکتورهای رویشی این بالایی در برابر کم آبی ا

 حت تاثير قرار گرفتنددر شرایط تنش شدید ت گياه تنها

(Zollinger et al., 2006.)  همچنللين تللاثير سللطوح

مختلللف آبيللاری بللر فاکتورهللای فيزیولللوژیكی و 

مرفولوژیكی گياه دارویی رزماری به صورت آزملایش 

دست آملده گلدانی، مورد بررسی قرار گرفت. نتایج به

نشان داد که با افزایش دور آبياری، ارتفاع گيلاه، قطلر 

طلور طح برگ، وزن خش  و طول ریشله بلهساقه، س

 ,.Sánchez-Blanco et al) یابنلدداری کاهش میمعنی

2004 .) 

سه گيلاه دارویلی شلوید،  یکه بر رو یپژوهش در

صفاتی از قبيل ارتفاع بوته،  ،گشنيز و رازیانه انجام شد

مورد  تعداد شاخه جانبی در بوته و تعداد برگ در بوته

حاصل نشان داد که کلاهش  نتایج. بررسی قرار گرفت

ثير أتل( FC) ميزان آب در خاک از حد ظرفيت زراعلی

بلر تملامی صلفات ملورد مطالعله  یدار و متفاوتمعنی

در  .(1331احمللدی و همكللاران، )اميللری ده داشللت

اثرات سطوح مختلف تنش خشلكی و  گر،ید یشیآزما

کمپوست زباله شهری بر خصوصليات کملی و کيفلی 

 یبررسل یاگياه دارویی نعناع فلفلی به صورت گلخانه

کاملل درحلد  ؛. تيمارها شامل سه سطح آبيلاریدیگرد

ای درصد ظرفيت مزرعه 02ای )شاهد(، ظرفيت مزرعه



 تأثیر سطوح مختلف آبیاری بر برخی فاکتورهای مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی...

00 

ای )تلنش درصلد ظرفيلت مزرعله 02)تنش ملایم( و 

و چهلار سلطح کلود کمپوسلت بودنلد. نتلایج  شدید(

 یتللنش خشللك شیحاصللل نشللان داد کلله بللا افللزا

)فروزنلده،  افتنلدیشده کاهش  یريگهانداز یفاکتورها

ثير تلنش خشلكی و زملان أمنظور بررسی تلبه. (1332

 برداشللت بللر عملكللرد و اجللزای عملكللرد انيسللون

(Pimpinella anisum L.) که در  گرفتام جان یقيتحق

و در مراحل مختلف ثر تنش خشكی در سه سطح اآن 

یج آزمایش نشان داد کله نتارشدی گياه اعمال گردید. 

ثير تنش خشكی بر عملكرد دانه، تعداد چتر در بوته، أت

اسلانس  دشاخص برداشت، درصد اسلانس و عملكلر

دار بود. به است نای درصد اسانس، تمامی صلفات معنی

داری معنلیمذکور در شرایط تنش خشلكی بله طلور 

 ، امللا درصللد اسللانس افللزایش یافللتکللاهش یافتنللد

منظلور بررسلی  بهدر تحقيقی دیگر . (1331)حيدری، 

روی  ،اثر تنش کم آبلی در مراحلل رویشلی و زایشلی

دوسلاله اجلرا  یکميت و کيفيت اسانس شوید آزمایش

گردید. نتایج نشلان داد کله ميلزان آب در دسلترس و 

کميلت و کيفيلت داری بلر مراحل رشد اثلرات معنلی

درصلد  ،اسانس داشتند. در تملامی تيمارهلای آبيلاری

هلا بيشلتر های گلدار و دانههوعملكرد اسانس سرشاخ

هلای هلا، سرشلاخهها بود. درصد اسانس برگاز برگ

های گياهانی که در مراحل مختلف نموی دار و دانهگل

هلای ملایلم و شلدید خشلكی قلرار ثير تنشأتحت ت

 گيللری افللزایش یافللتطللور چشللمگرفتلله بودنللد بلله

نشلان داده  قاتيحاصل از تحق جینتا .(1332)عندليبی،

تحلت  اهلانيو تجمع اسلانس، در گ ليکه عموماً تشك

 Abreu) دهدینشان م شیافزا ،خش  یطيمح طیشرا

and Mazzafera, 2005; Bannayan et al., 2008.) 

منظور توليد ترین مقدار آب آبياری بهتعيين مناسب

فيت و کميلت محصلول در گيلاه دارویلی و بهترین کي

 نیلدر الذا است. امری ضروری زینتی اسطوخودوس 

پژوهش اثرات کمبود آب در مراحل مختللف رشلد و 

و اجلزای  زانيلم ،رفوللوژیكیوفاکتورهلای مبلر  ،نمو

دوس مللورد واسللطوخپيكللر رویشللی اسللانس  یاصللل

 .رفتگقرار  یابیارز

 

 هامواد و روش

منظلور بررسلی ترييلرات ناشلی از  بلهاین تحقيق 

رفولللوژی و وهللای ممقللادیر مختلللف آب بللر ویژگللی

در گلخانلله عملكللرد اسللانس گيللاه اسللطوخودوس 

در قاللب ،)ره( خمينیالمللی امامدانشگاه بينتحقيقاتی 

تيملار  4تكلرار و  3مل تصادفی بلا اکهای طرح بلوک

سطوح مختللف آبيلاری تيمارها شامل  .انجام پذیرفت

درصللد ظرفيللت مزرعلله  02و 02، 42، 22بللر اسللاس 

(FC)  .های گلللداناز بللرای انجللام ایللن پروژهللبللود

دهانله  و قطلر مترسانتی 24مشابه به ارتفاع  پلاستيكی

 مسلاوی حجلمبلا  هاگلدان استفاده شد. مترسانتی 22

دار های ریشللهخللاک پللر گردیللد و سللپس قلملله

اندازه بودند در شكل و همکه همگی هماسطوخدوس 

 4هلا هلر رطوبت خاک گللدان. شدندها کشت گلدان

 مللدل سلنج رطوبللت وسلليله دسلتگاههبللار بلروز یل 

T(TYPE WET-2)Δًبرای خاک مورد استفاده  که قبلا

بسلته بله تيملار و  گردیلدگيری کاليبره شده بود اندازه

آبيللاری صللورت مللورد نظللر در تمللام دوره آزمللایش 

 گرفت.

در طی دوره اجرای آزمایش هر چهلار هفتله یل  

گياه نظير ارتفلاع، تعلداد  كیرفولوژیومهای بار ویژگی

قطلر شلاخه  و بلرگ طول و علرض ،ی فرعیهاشاخه

. قبل از برداشلت نيلز ميلزان گيری و ثبت گردیداندازه

سلنج و دسلتگاه کلروفيل بلا اسلتفاده از کلروفيل برگ

 ملدلپرومتر دستگاه از استفاده با نيزای روزنه مقاومت

AP4 (DELTA-T DEVICES-U.K.)  بر حسب ثانيله

هایی جهلت نمونهاز هر گلدان . شدتعيين بر سانتیمتر 

گيلری تهيله و بله آزمایشلگاه خش  کردن و اسلانس

بله روش تقطيلر بلا آب و گيلری منتقل شلد. اسلانس
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 در نهایللت دسللتگاه کلللونجر انجللام گردیللد و توسللط

 درصد اسانس محاسبه شد.

آناليز کمی اسلانس بله دسلت : GC-Ms و GCآنالیز 

بلله وسلليله دسللتگاه کرومللاتوگرافی گللازی  ،آمللده

Shimadzu  انجللام گرفللت کله مجهللز بلله 2214ملدل 

متر، قطر داخلی  32تونی به طول س و FIDساز  آشكار

ميكرومتر از نلوع  24/2متر و ضخامت لایه ميلی 24/2

HP-5  .برنامه دمایی اعمال شده بله صلورت زیلر بود

گلراد درجه سلانتی 42بود: دمای آون در ابتدای آناليز 

دقيقه ایلن دملا ثابلت نگله داشلته  12بود که به مدت 

گلراد درجه سلانتی 242شد و سپس افزایش دما تا می

انجلام گرفلت و در نهایلت  C/min 3°با شيب دمایی 

 C/min 4°بللا شليب دمللایی  C 322°افلزایش دمللا تلا 

بود و از گاز  C 242°دمای محل تزریق اعمال گردید. 

عنوان گاز حاملل به ml/min1/1هليم با سرعت جریان 

دهنلده اسلانس توسلط ترکيبلات تشلكيلاستفاده شد. 

که  7890Aمدل  Agilentدستگاه کروماتوگرافی گازی 

 5975Cملدل  Agilentنگار جرمی متصل به ی  طيف

ریلزی مشخصات ستون و برنامهبود، شناسایی گردید. 

قبل بود. دملای منبلع دمایی این دستگاه مشابه دستگاه 

و ولتللاژ  C 232°نگللار جرمللی یونيزاسلليون طيللف

 الكترون ولت بود. 32یونيزاسيون آن نيز 

 سيلهوبه سانسا دهنللللده تشللللكيل ادمو شناسایی

کلواتز بلرای هلر کلدام از  زداریاللب دیسلنا محاسبه

 منلابعموجلود در  هلا بلا مقلادیرآنترکيبات و مقایسه 

(Adams, 2007 )ها و همچنين مقایسه طيف جرمی آن

-GCخانه داخلی دسلتگاه اطلاعات موجود در کتاببا 

Ms .انجام گرفت 

 

 نتايج

نتلایج حاصلل از تجزیله : فاکتورهای مورفولووژيکی

در هللر چهللار سللری هللا نشللان داد کلله واریللانس داده

داری بر ثير معنیآبياری تأسطوح مختلف گيری، اندازه

 4تعللداد شللاخه فرعللی در بوتلله داشللت )در سللطح 

ارتفاع گياه، قطلر  در سایر صفات از جملهاما  ،درصد(

دار نگردیلد ساقه و طول و عرض برگ تفلاوت معنلی

گونه که در جلدول مقایسله همان(.4تا  1 های)جدول

شلللود، در سلللری اول هلللا مشلللاهده ملللیميلللانگين

شترین تعلداد شلاخه فرعلی در تيملار برداری، بينمونه

توليد گردید. با ایلن وجلود از  FC %22کاربرد آبياری 

، %22داری بلين تيمارهلای لحاظ آماری تفاوت معنلی

(. در 0مشللللاهده نشللللد )جللللدول  FC %02و  02%

بلرداری، بيشلترین های دوم، سوم و چهارم نمونهسری

ترتيلب بله FC %02تعداد شاخه فرعی را تيمار آبياری 

های شللاخه در سللری 03/12و  33/11، 12بلله تعللداد 

مختلف، توليد نمود، با این وجود از لحاظ آماری بلين 

داری وجللود تفللاوت معنللی %22و  %02تيمارهللای 

 (.0نداشت )جدول 

گيری ميزان کلروفيلل اندازه: فاکتورهای فیزيولوژيکی

ر سللری چهللارم فقللط دای مقاومللت روزنلله و بللرگ

انجام قبل از برداشت پيكر رویشی گياه، و برداری،داده

هللا ج حاصللل از تجزیلله واریللانس دادهگرفللت و نتللای

درصلد  4دار در سطح دهنده وجود اختلا  معنینشان

درصد در  1در فاکتور ميزان کلروفيل برگ و در سطح 

ميلزان آب آبيلاری  (.4 )جلدول ای بودمقاومت روزنه

در سلطح داری بلر مقلدار کلروفيلل بلرگ ثير معنلیتأ

ها (. مقایسه ميانگين4درصد داشت )جدول  1احتمال 

دار ميلزان کلروفيلل بلرگ دهنلده افلزایش معنلینشان

بله طلوری کله بيشلترین  بلود، FCمتناسب با کلاهش 

بلله ميللزان  FC %22مقللدار کلروفيللل بللرگ در تيمللار 

ثبت گردید. با این وجلود از لحلاظ آملاری دو  43/40

طح قللرار گرفتنللد در یلل  سلل FC %22و  %42تيمللار 

 (. 0)جدول 

( 4جزیه واریلانس )جلدول همانگونه که در جدول ت

داری بلر مقلدار ثير معنیشود، تنش خشكی تأمشاهده می

درصلد(. نتلایج  1ای داشلت )در سلطح مقاومت روزنله

ها نشان داد که با کلاهش ميلزان حاصل از مقایسه ميانگين

داری طور معنیای بهآب در دسترس گياه، مقاومت روزنه
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ای در ابلد. بيشلترین ميلزان مقاوملت روزنلهیافزایش می

و  1/11ترتيللب بلله ميللزان بلله FC %42و  %22تيمارهللای 

بله ميللزان  FC %02و کمتلرین مقلدار آن در تيملار  2/12

 (.  0مشاهده گردید )جدول  24/4

دسلت آملده از تجزیله واریلانس نتایج به: درصد اسانس

بلر  سطوح مختللف آبيلاریثير أد که تها، بيانگر آن بوداده

دار بلود اسانس در سطح احتمال ی  درصد معنلی درصد

بيشلترین (. مقایسه ميانگين تيمارها نشان داد که 4)جدول 

حاصلل  (درصلد 0/2) FC %42مقدار اسلانس در تيملار 

درصلدFC (04/1  ،) %02تيملار  گردید که در مقایسه بلا

 (.0)جدول  دهدنشان میدرصد افزایش  20بيش از 

ترکيلب  23در اسانس اسطوخودوس : ترکیبات اسانس

مختلللف شناسللایی شللد کلله از آن ميللان شللش ترکيللب 

بله هملين  دنلد.بودهنده اسانس تشكيل درصدبيشترین 

 مربوط به این شش ترکيب آنلاليز گردیلد. هایدادهدليل 

آزملایش  هلایاطلاعات به دسلت آملده از تجزیله داده

در سلطح  سطوح مختلف آبيلاریثير أبيانگر آن بود که ت

دهنلده اسلانس ترکيبلات تشلكيلی  درصد بر ميلزان 

 بيشترین مقلدار(. 4 دار بود )جدولاسطوخودوس معنی

 در اسلانس گياهلانکلادینول -پينن و آلفا-پينن، بتا-آلفا

ترتيلب بله و بلهظرفيت مزرعه  %42تيمار آبياری  تحت

کله ، مشاهده شددرصد  040/3و  343/3 ،033/2مقدار 

 %02مللذکور در تيمللار  مقللدار ترکيبللات در مقایسلله بللا

 صلللد(رد 203/2و  303/1، 400/1ظرفيلللت مزرعللله )

درصد افزایش نشان داده  43و  42، 44ترتيب بيش از به

در کامفورو سينئول-0و1بالاترین مقدار (. 3)جدول است

و بله  FC %02 رژیم آبيلاری تيمارتحت اسانس گياهان 

درصللد، و بيشللترین ميللزان  304/10و  204/41مقللدار 

(.3گردیدنللد )جللدول توليللد  FC%22در تيمللار برنئوللل

 

 یبردارتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در سری اول داده :1جدول 

 درجه آزادی منابع ترييرات
 ميانگين مربعات

 عرض برگ طول برگ شاخه فرعی قطر ساقه ارتفاع
410/2 3 تيمار ns 424/1 ns *10/320 131/22 ns 221/2 ns 

433/10 0 خطای آزمایش  312/24  30 222/130  042/2  
      12 کل

ns ،* دار در سطح احتمال پنج و ی  درصدمعنیمعنی، ترتيب بیبه **و 
 

 برداریتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در سری دوم داده :2جدول 

 درجه آزادی منابع ترييرات
 ميانگين مربعات
 عرض برگ طول برگ شاخه فرعی قطر ساقه ارتفاع

440/2 3 تيمار ns 332/2 ns *22 220/20 ns 014/2 ns 
003/12 0 خطای آزمایش  404/04  003/44  443/344  022/2  

      12 کل

ns ،* دار در سطح احتمال پنج و ی  درصدمعنیمعنی، ترتيب بیبه **و 
 

 برداریتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در سری سوم داده :3جدول 

 درجه آزادی منابع ترييرات
 ميانگين مربعات

 عرض برگ طول برگ شاخه فرعی قطر ساقه ارتفاع

143/1 3 تيمار ns 333/4 ns *20 331/21 ns 144/2 ns 

033/12 0 خطای آزمایش  122/31  003/42  410/231  403/2  

      12 کل

ns ،* دار در سطح احتمال پنج و ی  درصدمعنیمعنی، ترتيب بیبه **و 



 02-03/ صفحات : 3131 تابستان، 0، سال دوم، شماره 6فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 

02 

 برداریتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در سری چهارم داده :4جدول 

 منابع ترييرات
درجه 
 آزادی

 ميانگين مربعات

 قطر ساقه ارتفاع
شاخه 
 فرعی

 طول برگ
عرض 
 برگ

ميزان 
 کلروفيل

مقاومت 
ایروزنه  

203/30 3 تيمار ns 342/4 ns *43/333 340/111 ns 000/1 ns 30/000** 33/322** 
302/230 0 خطای آزمایش  302/04  003/00  431/1303  334/10  300/3  300/1  

        12 کل

ns ،* دار در سطح احتمال پنج و ی  درصدمعنیمعنی، ترتيب بیبه **و 
 

 اسانسدهنده و ترکيبات تشكيلاسانس تجزیه واریانس درصد :5جدول 

 منابع ترييرات
درجه 
 آزادی

 ميانگين مربعات
درصد 
 اسانس

α-Pinene β-Pinene 1,8-Cineole Camphor Borneol α-Cadinol 

 **2/330 **3/232 **12/401 **0/443 **1/403 **2/014 2/212** 3 تيمار

220/2 4 خطای آزمایش  222/2  220/2  240/1  230/2  233/2  224/2  

        0 کل
 دار در سطح احتمال ی  درصدمعنی**
 

 گيری شدهفاکتورهای اندازه مقایسه ميانگين :6جدول 

 های سری اولداده

 تيمار
 ارتفاع

 (مترسانتی) 
 قطر ساقه
 متر()ميلی

شاخه 
 فرعی)عدد(

 طول برگ
 متر()ميلی

عرض 
 تر(برگ)ميلی

درصد 
 اسانس)%(

ميزان 
 کلروفيل

مقاومت 
 روزنه ای

02% 33/12  a 32/3  a 22/0  a 23/30  a 23/4  a    

02% 22/13  a 43/4  a 33/4 ab 34/33  a 22/4  a    

42% 24/13  a 24/4  a 00/3  b 24/33  a 20/4  a    

22% 03/14  a 00/4  a 00/0  a 21/30  a 33/4  a    

 های سری دومداده
02% 03/14  a 31/3  a 22/12  a 13/42  a 43/4  a    

02% 13/14  a 34/4  a 22/4  b 31/33  a 33/4  a    

42% 23/14  a 42/4  a 33/0 ab 33/34  a 32/4  a    

22% 23/14  a 43/4  a 22/3 ab 32/30  a 32/4  a    

 های سری سومداده
02% 33/13   a 22/4  a 33/11  a 10/41   a 13/4  a    

02% 23/13  a 03/0  a 33/4  b 14/41  a 04/4  a    

42% 42/10  a 22/0  a 33/0  b 32/30 a 33/4  a    

22% 32/10  a 03/4  a 33/3 ab 12/30  a 10/4  a    

 های سری چهارمداده
02% 43/22  a 03/4  a 03/12  a 03/42  a 12/4  a 04/1  c 21/44 c 24/4  c 

02% 42/12  a 24/3  a 22/4  b 42/20  a 33/3  a 22/2 bc 43/42 b 43/3  b 

42% 03/10  a 33/4  a 22/4  b 23/33  a 32/4  a 20/2 a 33/44 ab 22/12 a 

22% 33/13  a 23/0  a 22/3 ab 14/33  a 01/4  a 14/2  b 43/40 a 12/11 a 

د.دار ندارنتفاوت معنی %4های دارای حرو  مشترک در سطح در هر ستون ميانگين  
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ترکيبات اسانس مقایسه ميانگين :7جدول   

α-Cadinol Borneol Camphor 1,8-Cineole β-Pinene α-Pinene تيمار 

130/3 c 132/22 a 344/14 c 334/30 ab 333/3 b 424/2 b 22%  

040/3  a 402/14 c 324/13 b 033/30 b 343/3  a 033/2  a 24%  

300/3 b 240/10 b 401/14 c 344/42 a 340/2 c 120/2 c 20%  

203/2 d 004/13 b 304/10 a 204/41 a 303/1 d 400/1  d 20%  

د. دار ندارنتفاوت معنی %4های دارای حرو  مشترک در سطح در هر ستون ميانگين  

 

 بحث

در رابطله بللا  صلورت گرفتلله در بيشلتر مطالعللات

بررسی تاثير دور آبياری و تنش خشكی بر فاکتورهای 

 ، مشخص شده است کهمورفولوژیكی گياهان مختلف

های فرعی نيز کاهش پيدا با کاهش آبياری تعداد شاخه

رزمجلو کند. از جمله ایلن ملوارد نتيجله آزملایش می

 ،روز 12روز بله  2افزایش دور آبيلاری از با که  است

در گيلاه بابونله فرعلی تعلداد شلاخه دار معنلیکاهش 

مشاهده گردید که با نتيجه به دست آمده در رابطله بلا 

(. Razmjoo, 2008) اسللطوخودوس مطابقللت نللدارد

داری بلر رشلد رویشلی و در نتيجله تأثير معنی آبياری

های فرعی گياهان دارد. با ایلن وجلود بله تعداد شاخه

دليل مقاومت بالای اسطوخودوس به تنش خشلكی و 

داری بين سلطح پلایين و بلالای کم آبی، تفاوت معنی

 آبياری در رابطه با تعداد شاخه فرعی مشاهده نگردید.

و همكلاران انجلام نتيجه تحقيقی که توسلط زولينگلر 

 کنلدرا تایيلد میشد، نتایج حاصل از تحقيلق حاضلر 

(Zollinger et al., 2006.) 

نيللز بيللان  (1303)و همكللاران  یدهنللو یموحللد

موجب افزایش ميزان کلروفيل  یکردند که تنش خشك

در ارقام گلرنگ پائيزه شده است. ایشان بلا اشلاره بله 

کلروفيل و  بين ميزان نيتروژن، یوجود رابطه م بت قو

SPADمتر را نشلان از افلزایش ، افزایش عدد کلروفيل

دانند. همچنلين یميزان کلروفيل در واحد سطح برگ م

متلر چاپمن و بارتو اظهار داشلتند کله علدد کلروفيلل

 کنللدیضللخامت بللرگ گيللاه ترييللر ملل ثيرأتحللت تلل

(Chapman and Barreto, 1997.)  این محققين خلاطر

نشان کردند که ضخامت برگ ممكن است با توجه بله 

 ینوع محصول، مرحلله رشلد، رقلم و شلرایط محيطل

 بتوانافزایش کلروفيل در آبياری کم تريير کند. لذا شاید

 ربينبه اختلافات موجود د، متررا از نظر عدد کلروفيل

از نظر ضخامت برگ مرتبط دانسلت. افلزایش  تيمارها

به علت  تواندهمچنين میدرشرایط تنش  SPADعدد 

کاهش سطح برگ و تجمع کلروفيلل در سلطح کمتلر 

 ین ترييرات فيزیولوژیكسها باشد. ماچادو و پائولبرگ

کاهش سطح بلرگ و  ها،شدن برگ یاسریع مانند لوله

 یهللارا جللزم مكانيسللم یاافللزایش مقاومللت روزنلله

 Machado) انلدکلرده یمعرف یاجتناب از تنش خشك

and Paulsen, 2001.) 

همانگونه که در جدول تجزیه واریانس )جدول 

داری بر شود، تنش خشكی تأثير معنی( مشاهده می4

های عمده تفاوته است، ای داشتمقدار مقاومت روزنه

ای بين تيمارهای روزنه مقاومتمشاهده شده در 

ناشی از این استراتژی است که گياه  احتمالاً ،رطوبتی

و از  مقاومت کردهخشكی  در مقابلبرای اینكه بتواند 

مقدار آب محدودی که در اختيار دارد نهایت استفاده 

د تا از نمایهای خود می، اقدام به بستن روزنهبكندرا 

بنابراین با شروع دوره . آب جلوگيری شود رفتهدر 

ای خود را ایت روزنهخشكی تا مدتی گياه تعرق و هد

دارد ولی باتداوم دوره در سطح حداک ر نگه می

های خود و در خشكی اقدام به تنگ نمودن روزنه

 ,Hopkins and Huner) نمایدنهایت بستن آنها می
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در تحقيقی که توسط صالحی و همكاران  (.2009

( انجام گرفت، ثابت شد که در گندم با افزایش 1302)

کلروفيل برگ و مقاومت تنش خشكی محتوای 

یابد که با نتيجه داری افزایش میطور معنیای بهروزنه

 به دست آمده در پژوهش حاضر مطابقت دارد.

نتایج حاصل از مطالعات سایر محققان درخصو  

های ثانویه و اثرفواصل آبياری بر توليد متابوليت

نيز مؤید نتایج این و رزماری  درصداسانس مرزه

و که با افزایش فواصل آبياری طوریهبآزمایش است، 

بردرصد اسانس این کاهش ظرفيت زراعی مزرعه، 

 .(Baher et al., 2002) گياهان نيز افزوده شده است

( گزارش کردند که نوبت 1302نژاد و همكاران )رضائی

داری بر درصد اسانس زیره سبز آبياری تأثير بسيار معنی

نيز در بررسی ( 1302داشت. جوانشير و همكاران )

اثرات آبياری بر روی ميزان اسانس گياه دارویی انيسون 

داری بر مشاهده کردند که تيمار آبياری تأثير معنی

همچنين تنش آبی سبب افزایش  درصد اسانس داشت.

-Said) ميزان اسانس در گياه دارویی ارگانو شده است

Al Ahl et al., 2009.) 

کشاورزی  های مرتبط بادر بسياری از پژوهش

در گياهان  های محيطیتنششود که مشاهده می

دار ضمن افزایشی که در بعضی از دارویی اسانس

د، سبب کاهش در نکنهای اسانس ایجاد میترکيب

گياه دارویی ، دنشوبعضی دیگر از ترکيبات می

. در نيز از این امر مست نی نيست اسطوخودوس

به ( 1332تحقيقی که توسط عندليبی و همكاران )

آبی در مراحل رویشی و منظور بررسی اثر تنش کم

اجرا  ،زایشی روی کميت و کيفيت اسانس شوید

گردید. نتایج نشان داد که ميزان آب در دسترس و 

داری بر روی کميت و کيفيت مراحل رشد اثرات معنی

ميزان نتایج این آزمایش نشان داد اسانس داشتند. 

گيری زایش چشمآپيول در اثر تنش شدید خشكی اف

های ملایم یافت، در حالی که کاروون تحت تنش

ثير تنش أخشكی زیاد شد. ميزان بتافلاندرن تحت ت

ثير أآبی قرار نگرفت، ولی مقدار آلفافلاندرن تحت تکم

 یدر پژوهش. های ملایم و شدید کاهش یافتتنش

به منظور بررسی اثر تنش خشكی بر که  گرید

 ييرآنزیمی گياه دارویی کتانهای دفاعی مكانيسم

که ميزان آنتوسيانين،  مشخص شد، انجام گرفت

های فنلی و پرولين با افزایش تنش خشكی ترکيب

دار بود. ميزان افزایش یافت و این افزایش معنی

ابتدا افزایش و  یدر شرایط تنش خشك هانوئيدفلاو

بعد کمی کاهش یافت، اما به هر حال در مقایسه با 

افزایش یافت. ميزان  هان فلاونوئيدشاهد ميزا

در این آزمایش در برگ گياه کتان کاهش  هاکاروتنوئيد

)قربانلی و همكاران، داری را با شاهد نشان داد معنی

نشان داده که عموماً  قاتيحاصل از تحق جینتا(. 1332

های ثانویه از جمله ترکيبات متابوليتو تجمع  ليتشك

خش   یطيمح طیتحت شرا اهاني، در گیاسانس

 ,Abreu and Mazzafera) دهدینشان م شیافزا

2005; Bannayan et al., 2008 بيان این پدیده (. در

موازنه  هيای را با عنوان فرضهيهرمز و ماتسون، فرض

که هر  داشتندو اظهار  ندارائه نمود زیتما ورشد 

 دياز فتوسنتز محدود کند تول شيکمبودی که رشد را ب

 دهدیم شیرا افزا هیثانو هایتيو تجمع متابول

(Herms and Mattson, 1992.) در عنوان م البه 

اسانس  زانيم ،یبا اعمال تنش خشك بنفش حانیر

 ,.Moeini Alishah et al) افتی شیافزا اهيبرگ گ

 0و1، منتول، مقدار منتون یاعمال تنش خشك (.2006

و ميزان کاروون  افزایشدر نعناع سينئول و ليمونن را

درصد اسانس  (،Hussein et al., 2014) را کاهش داد

 & Rhizopoulous) در مرزنگوش دهايپيو مقدار کل ل

Diamatoglon, 1991 )در  ،كولیکاومتيل و  نالوليو ل

تحت تاثير  (.Moeini Alishah et al., 2006) حانیر

 نياميوسي. حداک ر درصد هیافت شیافزاخشكی 

بلادون در تنش گياه های شهیدر ر نيواسكوپولام
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 ,.Baricevic et al) دیحاصل گرد یخشك دیشد

( نشان 1302فاکر باهر و همكاران )همچنين  (.1999

گياه مرزه گاما  اصلی اسانس هایکه ترکيبدادند 

است که افزایش تنش موجب کارواکرول و ترپينن 

در اسانس گردید. روند ر گاما ترپينن کاهش مقدا

در طی تنش مترير بوده و حداک ر کارواکرول  ترييرات

ميزان این ترکيب در تيمارهای تنش ملایم مشاهده 

 گردید.

 

 نهايیگیری نتیجه

 نیشتريبدست آمده از آنجا که با توجه به نتایج به

 ليکلروف زانيم نیشتريدرصد(، ب 0/2درصد اسانس )

-و آلفا ننيپ-بتا نن،يپ-مقدار آلفا نیشتري( و ب33/44)

، در دیحاصل گرد FC %42 یاريآب ماريت در نول،یکاد

استخراج صورتی که هد  از کشت اسطوخودوس، 

ترین ميزان آبياری، برای باشد، مناسب ماده موثره

 %42استحصال بيشترین مقدار ماده موثره، آبياری در 

FC باشد. از سوی دیگر با توجه به مقاومت بالای می

عنوان ی  گياه توان از آن بهمی این گياه به کم آبی،

فضای سبزی مناسب برای مناطق گرم و خش  بهره 

 برد.
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