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  1394 زمستان، 4، سال سوم، شماره 12فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 
 

   .Mentha x piperita Lآناتومی برگ گونه  هاي شیمیایی اسانس ومقایسه ترکیب
  در دو مرحله رویشی و گلدهی

  
  21جایمند کامکار، 2رضایی محمدباقر، 1*عظیمی عباس انگیز روح

  ، تهران، ایرانکشور مراتع و ها جنگل تحقیقات موسسه کارشناس ارشد،1
  ، تهران، ایرانکشور مراتع و ها جنگل تحقیقات موسسه علمی هیات عضو2

  
    4/11/94 ؛ تاریخ پذیرش:  6/9/94 تاریخ دریافت:

 
 چکیده

) است که در صـنایع دارویـی و   Lamiaceaeهاي تیره نعنا (ترین دورگهاز مشهور .Mentha x piperita Lگیاه نعنا فلفلی 
هاي تشریحی اپیدرم برگ این گونه در غذایی کاربرد فراوانی دارد. هدف از این تحقیق بررسی کمی و کیفی اسانس و نیز ویژگی

شناسی ملی کشـور در دو مرحلـه   هاي گیاه از قطعه گیاهان دارویی باغ گیاهسرشاخه مراحل مختلف نموي است. در این تحقیق
مقایسه شواهد آناتومیکی، کمیت و کیفیت اسانس گیاه نیز  آوري گردید و همزمان باو گلدهی (مرداد ماه) جمع رویشی (خرداد)

هاي (طرح کلونجر) استخراج و براي شناسایی ترکیب ها با استفاده از روش تقطیر با آباسانس نمونه مورد ارزیابی قرار گرفت.
 )GC/MSجرمـی ( و گاز کروماتوگراف متصل شـده بـه طیـف سـنج      )GCهاي گاز کروماتوگرافی (از دستگاهاسانس متشکله 

ترکیب در اسانس گیاه در مراحل مختلف نموي شناسایی گردیـد و میـزان اسـانس در فـاز      32استفاده گردید. در مجموع تعداد 
ترتیب مربوط به کارواکرول ، لینالول  ها نیز بهترین ماده موثره اسانسدرصد) برخوردار بود. مهم 31/2ویشی از بالاترین مقدار (ر

درصـد) ولـی دو ترکیـب دیگـر در فـاز گلـدهی         65ترپینن بود که میزان کارواکرول در فاز رویشی از بیشترین میـزان ( -و گاما
ی نیـز مشـخص گردیـد کـه بـا      هاي آناتومدر بررسی درصد افزایش نشان داد. 2/7و  6/12خود یعنی ترتیب به حداکثر مقدار  به

اي کاهش یافت. بنابراین با توجه بـه تـاثیر   هاي غدهضخامت کلانشیم افزایش ولی قطر کرك ،گلدهی فصلنزدیک شدن گیاه به 
برداري، زمان ره اسانس، لازم است با توجه به نوع بهرههاي نموي گیاه بر کمیت و کیفیت مواد موثشگرف شرایط محیطی و زمان

  و فصل مناسب انجام پذیرد.  ها در زمان برداشت اندام
  

  نعنا فلفلیآناتومی، اسانس، کارواکرول، کرك، لینالول، : هاي کلیدي واژه
  

 
  

                                                        
 abbasazimi@rifr-ac.ir  نویسنده مسئول:*
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  مقدمه
 .Mentha piperita Lبا نـام علمـی    "نعنا فلفلی"

 )Lamiaceae( عیاننعنا تیرهاز   گیاهی علفی چند ساله
ي بزرگ گیاهان گلدار ها باشد. این تیره یکی از تیره می

و در  باشـد  مـی برخـوردار  پراکنش جهانی  ازکه  است
ي ها گونه از بوته 5000تا  2000جنس و  200 حدود 
 ,Hedge( شود ي کوتاه را شامل میها درختچه تامعطر 

گونـه   34کنون حـدود  که تـا  شایان ذکر است ).1982
ین جهان شناسایی شده که نزدیک به نیمی از ادر  نعنا

از نظـر   Menthaجنس  ها در ایران رویش دارند. گونه
تاکســونومی پیچیــده بــوده و تغییرپــذیري ژنــوتیپی و 

ي آن داراي هـا  ونـه فنوتیپی در آن بالا است و اغلب گ
 Halliday( گیري با یکـدیگر هسـتند   پتانسیل دو رگه

and Beadle, 1972.(   ــهورترین ــی از مش ــا فلفل نعن
  اســت کــه حاصــل تلاقــی ي ایــن جــنسهــا دورگــه

. باشــد مــی M. aqutica x M. spicata هــاي گونــه
منظور تهیه اسـانس در   بیشترین مصرف نعناع فلفلی به

 این گونـه باشد.  می صنایع غذایی، بهداشتی و آرایشی
 Rita and( اسـت  داراي مقدار زیـادي منتـول   نعنا از

Animesh, 2011( تـرین گیاهـان دارویـی     و از قدیمی
در ساخت داراي خواص دارویی  که شود محسوب می

هاي دهان شویه  ، محلولداروهاي ضدنفخ، ضدباکتري
  ).Shah and D’Mello, 2004( شود استفاده می

ي هـا  مشابه با سـایر گونـه  ساختار تشریحی برگ 
Mentha   تعـداد کمـی    پیـدرم بـالایی بـا   شـامل لایـه ا

اسـت. مزوفیـل    اي هي غدها ي هوایی و کركها روزنه
. باشـد  مـی شیم نردبانی و اسفنجی شامل یک لایه پاران

ي اپیدرمی زیـرین کوچـک همـراه بـا تعـداد      ها سلول
ي هـوایی از نـوع دیاسـیتیک اسـت.     هـا  زیادي روزنـه 

اي پاپیلوز  ي غیر غدهها ي اپیدرمی شامل کركها کرك
 اسـانس نـده  اي ترشح کن ي غدهها چند سلولی و کرك

هـاي   لولداراي تعداد متغیـري از س ـ  ها است. این غده
تراکم و طرز قرارگیري آنها در اپیـدرم  و  بودهترشحی 

ــت  ــاوت اس در  )Metcalf and chalk, 1950( متف
شـیمیایی   هـاي  ترکیـب هاي مختلف مهمتـرین   بررسی
-47حضور منتول ( را به ي نعنا فلفلی ها برگاسانس 

) و منتیــل %8-1منتوفــوران ( ،)%24-6منتــون ( ،)54%
 ,.Maffei et al( انـد  گـزارش کـرده  ) %29-3استات (

 ،ي لیمـونن هـا  مقادیر کمی منـوترپن همچنین  ).1988
ــولن ــزکو ،ترپین ــرپن  ییس ــاو ت ــود داردکژرم  رن وج

)Lawrence, 1978; Maffei and Sacco, 1987( 
اسانس بـه   متشکلههاي  ترکیب کمیت و کیفیت اصولاً

 ــ ثیر عوامــل محیطــی مختلــف ماننــد أشـدت تحــت ت
و منـاطق   )Castro et al., 2010( ي شـیمیایی هـا  کـود 

و  )Mahboubi and Kazempour, 2014( جغرافیـایی 
 Verma et( عوامل ژنتیکی و دوران رشد و نموي گیاه

al., 2010( هدف از این تحقیق مقایسه  .نماید تغییر می
تغییرات کمـی  اپیدرم برگ و نیز  یي تشریحها ویژگی

 گلدهیترکیب اسانس در دو مرحله رویشی و و کیفی 
کــه بــی شــک نتــایج حاصــله در پیشــبرد   باشــد مــی

ي اصلاحی و زراعی این گیاه در تولید هرچه ها برنامه
صورت کمی و کیفی  ي دارویی چه بهها بیشتر فرآورده

  موثر خواهد بود. 
  

 ها روش و مواد

نعنـا فلفلـی از قطعـه    گیاه ي ها سرشاخه :آوري گیاه جمع
ارتفـاع  در شناسـی ملـی کشـور     گیاهان دارویی باغ گیـاه 

تکـرار در زمـان رویـش     3از سطح دریا بـا   متري 1320
   آوري گردید.  ) جمعماه) و زمان گلدهی (مردادماه(خرداد

 ابتـدا  آناتومیبراي انجام مطالعات  مطالعات آناتومی:
در  روزمـدت سـه    به گره سومگیاه از ي برگ ها نمونه
 بسـیار  هاي برش ها تثبیت گردید. سپس از آن 70 الکل
 رگبـرگ  ناحیـه  و پهنـک  میانی قسمت از عرضی نازك
گردید.  تهیه تیغ از استفاده با دستی روش به برگ میانی
گذاشـته تـا    ژاول آب در دقیقـه  10 مـدت  بـه  هـا  برش

بـا کـارمن   بعد رنگ آمیـزي مضـاعف    و شودرنگ  بی
 ثانیـه  2-1 مدت به متیل سبزو  دقیقه 30 مدت بهزاجی 
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، زیــرینانجـام گرفـت. همچنـین بــراي تهیـه اپیـدرم      
پل توسط اسکال در زیر لوپ پهنک برگ وسط قسمت
دقیقـه در آب ژاول   10مدت  به ه و جدا شده وتراشید

با استفاده از  ها از بهترین اسلایدگرفت. در نهایت قرار 
 مجهـز بـه   Axiostar مـدل   Zeissمیکروسکوپ نوري

   شد. گیري و اندازهبرداري عکس Canon G5  دوربین
در گیاه  برگي ها نمونه :استخراج و شناسایی اسانس

خرداد ماه (در مرحله رشد رویشی) و در مردادماه (در 
در شرایط آزمایشگاه خشک شد  )گلدهیمرحله رشد 

ــا آب هــا و اســانس ــر ب ــه روش تقطی  )Clevenger( ب
ساعت بود. پس از  3گیري  استخراج شد. زمان اسانس

بـا  رطوبـت  بـاقی مانـده   جدا ساختن اسـانس از آب،  
گردیـد و تـا    حـذف مقداري سولفات سـدیم  افزودن 

  .زمان آنالیز در شیشه تیره در یخچال نگهداري شد
  

  دستگاهی   مشخصات
گـازي   کرومـاتوگراف ): GC( گـازي  کروماتوگراف

 بـه  مجهز  Thermo- Ultera Fast Module –GCمدل
(یونیزاسیون توسط شعله هیدروژن ) و  .F.I.Dدتکتور 

  سـتون  ،Chrom-card 2006 افـزار  نـرم داده پـرداز بـا   
Ph-5 متـر، قطـر    10 طـول  بـه (غیر قطبـی   یستون که

و ضخامت لایه فاز سـاکن برابـر    متر میلی 1/0 داخلی
 از ،ریزي حرارتی سـتون  برنامه، و است )میکرون 4/0

 دمـاي   افزایشبا سرعت  گراد سانتیدرجه  285تا  60
 دقیقه 8/5، در مدت زمان در دقیقه گراد سانتیدرجه  3

هلیوم و فشار آن در ابتداي ، رد. گاز حاملیگ می انجام
نسـبت  ، مربـع متر سـانتی کیلـوگرم بـر    3سـتون برابـر   

 دمـاي ، براي رقیق کردن نمونـه  ،100: 1برابر  شکافت
آشـکار   دمـاي  و گراد سانتیدرجه  280 قسمت تزریق

  .تنظیم شده است گراد سانتیدرجه  280 ساز
 گازي متصل به طیـف سـنج جرمـی    کروماتوگراف

)GC/MS :(مدل  گازيکرماتوگراف  دستگاهVarian 

متصل شده به دستگاه طیـف سـنج جرمـی بـا      ،3400

 GC دسـتگاه  سـتون ستون همانند  ،Saturn II افزار نرم
ــرژي Psi 35باشــد، فشــار گــاز ســر ســتون    مــی ، ان

ریـزي   الکتـرون ولـت. برنامـه    70 معـادل یونیزاسیون 
بـا   گـراد  سـانتی  درجـه  250 تـا   40حرارتی ستون از 

درجـه   ،گـراد در دقیقـه   سانتیدرجه  4افزایش  سرعت
دمـاي   و گراد سانتیدرجه  260حرارت محفظه تزریق 

تنظـیم گردیـده    گـراد  سـانتی درجه  270ترانسفر لاین 
هاي بازداري  به کمک شاخص ها طیف شناساییاست. 

 )C7-C25( هـاي نرمـال   با تزریـق هیـدرو کـربن    وآنها 
هـا و توسـط    یکسان بـا تزریـق اسـانس    شرایط تحت

شده است. زبان بیسیک محاسبه  بهو  برنامه کامپیوتري
 ,Adams( نـابع مختلـف  م بـا مقایسـه آنهـا   همچنین، 

1989; Davies, 1990; Shibomoto, 1987(  ــا و ب
و ، اسـتاندارد هـاي   هاي جرمی ترکیب طیف استفاده از

صورت  GC/MSاطلاعات موجود در کتابخانه دستگاه 
  پذیرفته است.   

 

 آماري يها روش

 بـر  و  SPSS 16بـا کمـک   ها تجزیه و تحلیل داده

 و ANOVA طرفـه  یک واریانس تجزیه آزمون اساس
 احتمال سطح در دانکن آزمون با ها داده میانگین مقایسه

    .گرفت انجام تکرار 3 با درصد 5
  

  نتایج

 Mentha نعنا فلفلـی  ي ریخت شناختیها ویژگی

piperita  ه شـده اسـت. بررسـی    نشان داد 1در شکل
ساختار تشریحی برگ شامل لایه  آناتومی نشان داد که

یی درشـت و تعـداد کمـی    هـا  اپیدرم بالایی با سـلول 
ه اسـت. مزوفیـل   ي غـد هـا  ي هوایی و کـرك ها روزنه

 تا 4شیم نردبانی از کلروپلاست و لایه پارانشامل یک 
ي اپیـدرمی  ها سلول .باشد میلایه پارانشیم اسفنجی  6

ي هوایی ها زیرین کوچک همراه با تعداد زیادي روزنه
  ).2(شکل  از نوع دیاسیتیک است
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  در مراحل مختلف رشد Mentha piperitaگونه  بررسی مرفولوژیکی و تشریحی :1شکل 
  مرحله رویشی (خرداد ماه) C)؛  (مرداد ماه)گلدهینماي گل آذین در مرحله  A)  نماي گیاه:
A  ؛B ؛(D   نماي گل؛C ؛E ؛(F   نماي برگ؛(G   ؛بالاییسطح(H  پایینیسطح  

 
  
 

A 

C 
G 

E 

F 

H B 
D 
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 در مرحله رویشی (خردادماه) Mentha piperitaبرش عرضی و اپیدرم برگ گونه  :2شکل 
دو نوع تیپ روزنه در سطح تحتانی (همسطح و کمی  D)وE دسته آوند رگبرگ میانی؛   C)تیپ مزوفیل پهنک؛  B)نماي کلی؛ A)برگ: 

  پایینیتراکم روزنه درسطح  H) یا داراي تعداد کمی)؛ ( فاقد روزنهبالاییسطح  G)روزنه سطح فوقانی (برجسته)؛ اپیدرم:  F)برجسته)؛ 
  

اي  ي غیـر غـده  هـا  ي اپیدرمی شامل کركها کرك
اي ترشـح کننـده اسـت.     ي غدهها چند سلولی و کرك

هاي ترشحی در ایـن گیـاه شـامل دو تیـپ زیـر       کرك
الف) سپر مانند شامل هشت سلول ترشحی یک : تاس

دلیـل انـدازه و    اي که به و یک سلول قاعده سلول پایه
صورت یک توده حـاوي روغـن بـه نظـر      هتعدادشان ب

ب) سر سان شامل یک سلول ترشحی یـک   .رسد می
اي. در ناحیـه رگبـرگ    سلول پایه و یک سلول قاعـده 

اي  میانی در زیر هر دو اپیدرم چند لایه کلانشیم گوشه
رضـی  ي هـوایی در بـرش ع  هـا  مشاهده گردید. روزنه

برگ در اپیدرم بالایی از دو تیپ هـم سـطح و کمـی    
برجسته و نیز در سطح زیرین فقـط از نـوع برجسـته    

ي ها ي اپیدرمی شامل کركها ). کرك2 (شکلباشد  می
عداد کم در سطح زیـرین  ساده یک یا چند سلولی به ت

پهنک و با تـراکم بیشـتر در ناحیـه رگبـرگ اصـلی و      
اي  ي غدهها است. کركاي ترشح کننده  ي غدهها کرك

  ).3(شکل  باشد می 2و سرسان 1شامل دو تیپ سپري

                                                        
1. Peltate 
2. Capitate 
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 Mentha piperita ي گونهها اپیدرم برگ و کرك :3شکل 
J؛ K ؛L ؛(N  مانند؛  کرك غده اي سپرM؛ (O  کرك سرسان؛(I  تیپ روزنه دیاستیک؛(J  تایی با قاعده  8هاي ترشحی  کرك داراي سلول  

 کرك ساده. P) کرك پایه بلند یک سلولی)؛ O)همان کرك در برش عرضی؛  L) ترکیبات اسانسی زیر کوتیکول؛  K)و پایه یک سلولی کوتاه؛
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 Mentha piperita گونهاي  ي غدهها مقایسه کلانشیم و ابعاد کرك :4شکل 
A   ؛ C ؛ (Eودهی (مردادماه)  مرحله گل B؛ D ؛(F (خردادماه) رویشی  

  

ي هـا  نتایج حاصل از واکاوي تجزیه واریانس داده
اپیدرم برگ نشـانگر وجـود تفـاوت    صفات تشریح و 

) <05/0P( درصـد  5دار در سطح احتمال  آماري معنی
ي غـده اي  هـا  ابعـاد کـرك   و ضخامت کلانشـیم براي 

نسـبت  (خردادماه) ) در مرحله رویشی 2 و 1(جدول 
  .باشد می (مردادماه) گلدهیبه مرحله 

مرحله در گیاه  ده اسانسزدهد که با نتایج نشان می
 88/0( گلـدهی بیشـتر از فـاز    )درصد 31/2( رویشی
پیشـرفت   وسـن گیـاه   باشد و بـا افـزایش    می )درصد

یافتـه   کـاهش میـزان اسـانس   گیاه از  مراحل فنولوژي
ي نرمـال و شـاخص   ها با توجه به خروج آلکاناست. 

ــازداري ــه   )RI( ب ــاي کتابخان ــا الگوه ــه ب اي  و مقایس

200 200 

20  

10 10 

20 



 15-27/ صفحات : 1394 زمستان ، 4، شماره سوم، سال 12فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 

22 

 دهنـده اسـانس شناسـایی گردیـد      تشـکیل هاي  ترکیب
ذکر  3هاي اسانس در جدول  درصد ترکیب ).5(شکل 

 شـود بـالاترین   طور که مشـاهده مـی   شده است. همان
ــه مرحلــه درصــد 65( کــارواکرولمیــزان  ) مربــوط ب

مربوط  بیشترین مواد موثره گلدهیفاز در لی ورویشی 
 لینـالول  ،)درصـد  7/50( کـارواکرول هـاي   به ترکیـب 

مشـاهده  ) ددرص ـ 2/7( ترپینن –و گاما) درصد 6/12(
  گردید.

  

مربوط بـه   Fمقدار  در مراحل رویشی و گلدهی L.  Mentha piperitaبرگ تشریحیي صفات  ها آمار توصیفی داده :1جدول 
   .ANOVAآزمون 

F    صفات مرحله رشد انحراف معیار  ±میانگین 

3 ±  ضخامت کوتیکول فوقانی رویشی

 
±  گلدهی

 2 ±  ضخامت کوتیکول تحتانی رویشی

 
±  گلدهی

 3/4 ±  هنکضخامت پ رویشی

 
±  گلدهی

 1/1 ±  ابیدرم فوقانی رویشی

 
±  گلدهی

 0 ±  ابیدرم تحتانی رویشی

 
±  گلدهی

 8/2 ±  ضخامت نردبانی رویشی

 
±  گلدهی

 0 ±  ضخامت اسفنجی رویشی

 
±  گلدهی

 3/0 ±  ضخامت مزوفیل پهنک/آوند رویشی

 
±  گلدهی

 6/2 ±  رگبرگ رویشی

 
±  گلدهی

 1/2 ±  ضخامت مزوفیل رگبرگ/آوند رویشی

 
±  گلدهی

 1/3 * ±  ضخامت کلانشیم فوقانی رویشی

 
±  گلدهی

 8/8 * ±  ضخامت کلانشیم تحتانی رویشی

 
±  گلدهی

 3/2 ±  ضخامت پارانشیم فوقانی رویشی

 
±  گلدهی

 2/0 ±  ضخامت پارانشیم تحتانی رویشی

  ±    گلدهی
 ) µ(واحد بر حسب میکرون )>01/0P( **  ) و>05/0P(*دار  سطوح معنی
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  .  ANOVAمربوط به آزمون  Fمقدار در مراحل رویشی و گلدهی Mentha piperitaي صفات اپیدرم برگ ها آمار توصیفی داده :2جدول 
F  صفات مرحله رشد انحراف معیار ±میانگین 
6/0  8/82 ± 85/2  )mm2( تراکم روزنه گلدهی 

 
5/77 ± 6/12  رویشی 

 9/0  2/21 ± 1/4   )µ( طول روزنه گلدهی 

 
3/22 ± 1/3  رویشی 

 0 4/23 ± 6/9  )mm2( اي تراکم کرك غده گلدهی 

 
0/23 ± 4/7  رویشی 

 8/11 ** 8/69 ± 6/5  )µ(  اي قطر اول کرك غده گلدهی 

 
1/75 ± 6/4  رویشی 

 1/7 * 5/73 ± 2/5  )µ( اي کرك غده دومقطر  گلدهی 

 
6/77 ± 0/5  رویشی 

 5/5 * 8/5149 ± 4/726  )µ(  قطر دوم  xقطر اول  گلدهی 

  8/5840 ± 8/658     رویشی 
  

  

  
  در  GC- MSاز دستگاه  آمده بدست فلفلی نعنا گیاه اسانس کروماتوگرام :5شکل

  مرحله رویشی بالا و گلدهی پایین.
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  در دو فاز رویشی و گلدهی فلفلی نعنا اسانس متشکلههاي  ترکیبمقایسه  :3جدول 
گلدهیمرحله  .R.I نام ترکیب  مرحله رویشی 

(2E)-hexenal 873 2/0  1/0  

α- thujene 934 1/0   - 

α-pinene 946 6/0  4/0  

sabinene 975 0/1  4/1  

β- pinene 978 3/2   - 

p-mentha -1(7), 8-diene 1005 0/1  7/0  

(Z )- β- ocimene 1043 4/0  3/0  

(E )- β- ocimene 1055 2/3  1/3  

γ- terpinene 1063 2/7  4/4  

terpinolene 1081 3/0  1/0  

p-cymene 1086 1/0   - 

linalool 1100 6/12  0/6  

eptanol acetate 1111 1/0  5/0  

trans-p-mentha-2,8-dienol 1128 2/0  1/0  

trans-piperitol 1208 3/0  2/0  

trans-carveol 1222 0/1  8/0  

pulegone 1238 3/4  1/1  

carvone 1240 0/2  8/0  

carvacrol 1295 7/50  0/65  

iso-dihydro carveol acetate 1324 2/0   - 

trans-piperitol acetate 1338 6/1   - 

terpin-4-ol acetate 1345 3/0   - 

neo-iso- dihydro carveol acetate 1357 1/0   - 

piperitenone oxide 1368 2/0   - 

β- copaene 1425 2/1  4/1  

β- gurjunene 1431 8/0  4/1  

β- humulene 1440 7/0  4/0  

γ- gurjunene 1473 9/1  6/3  

cubebol 1514 5/0  8/0  

trans-calqamenene 1531 0/3  0/3  

cis-sesquisabinene hydrate 1545 5/0  6/0  

n-tetradecanol 1680 2/0  3/0  

(Z-Z)-farnesol 1716 2/0  2/0  
  

  بحث
در این تحقیق نشان الگوي کلی برش عرضی برگ 

  ي نعنـا ماننـد  هـا  مشابه با سـایر گونـه  داد که نتایج آن 
M. longifolia و M. spicata )باشد  می )اوجی و پونه

)Gavalas et al., 1998(   ــرگ کــاملا ــل ب . مزوفی

ــوده و رگبــرگ ي هــا توســط ســلول هــا پارانشــیمی ب
 ,Metcalf and Chalk( کلانشیمی احاطه شـده اسـت  

ي ها دهد که ویژگی ي قبلی نشان میها گزارش ).1972
در مراحــل مختلــف ظهــور و رشــد بــرگ  هــا کــرك

 .)Maffei et al., 1988( گـردد  دسـتخوش تغییـر مـی   
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 گلـدهی هـاي غـده اي در مرحلـه     کاهش ابعاد کـرك 
تواند ناشـی از افـزایش تـنش خشـکی      (مردادماه) می

افـزایش  ). Karray-Bouraouia et al., 2004( باشـد 
 مرحلـه  نشـیم ي استحکامی مانند کلاها ضخامت بافت

می تواند ناشـی از افـزایش شـدت    (مردادماه)  گلدهی
 ,.Castro et al., 2003; Raven et al( نـور باشـد  

داراي تغییرپـذیري ریختـی و    هـا  بـرگ  اصولاً ).2007
تشریحی به نسبت بالایی به منظور سازش بـا شـرایط   

ــی  ــف از خــود نشــان م ــه در  محیطــی مختل ــد ک دهن
 اشــاره شـده اســت  هـا  ي متعـددي بــه آن هــا گـزارش 

)Pegoraro et al., 2011.( تیرهي ها همانند سایر گونه 
ي ساده و ها نعنا سطح برگ نعنا فلفلی پوشیده از کرك

شامل دو تیپ سپري و سرسان است که از نظر اي  غده
ــد  ــاوت از یکدیگرن ــاختاري متف  ,Amelunxen( س

1964.(   
مـواد  کیفیـت  ي دیگران کمیت و ها همسو با یافته

از جملـه نعنـا   نعنـا  ي مختلـف  هـا  گونهاسانس  موثره
وراثت از  به عوامل ذاتی (ژنتیک یا قابلیت بستهفلفلی 

و غیـره) و عوامـل بیرونـی     ساقه، وضعیت بلوغ گیـاه 
(نور خورشید، آب، حـرارت، فشـار، بلنـدي، عـرض     

رشـد  هاي مختلـف   و زمانجغرافیایی، خاك و غیره) 
هـاي   روشعـلاوه، شـرایط و    . بهقابل تغییر استگیاه 

در تعیـین کیفیـت اسـانس نعنـا      مختلف استخراج نیز
 ).Rita and Animesh, 2011( فلفلی خیلی مهم است

 ,.Chalchat et al( و همکـاران  لچـات چا تحقیـق در 

ــول در  گــزارش شــد )1997 ــه افــزایش مــداوم منت ک
در حال افزایش بوده، با توجه به  دار ي گلها سرشاخه

بعد  )Farooqi et al.,1999( و همکارانفاروغی که  این
را گـزارش داده  میزان منتـول  ، کاهش از گلدهی کامل

باظرفیـت   گلدهی تا آغاز اسانس نعنا فلفلی، در. است
 41/1درصد) و بعد از آن کاهش قابل توجـه (  77/1(

 Zámboriné and( توان مشـاهده نمـود   درصد) را می

Tétényi, 1988.(    ــول ــت منت ــی، ظرفی ــا فلفل در نعن

 ـ  1/44سرشاخه در مرحله رویشـی (  طـور   هدرصـد)، ب
درصد)  8/55تر از ظرفیت گلدهی ( قابل توجهی پایین

 نتایج بنابراین ).Zámboriné and Tétényi, 1988(بود 

در طـول   نعنـا فلفلـی   اسـانس  درصد که دهد می نشان
رشد و نموي یا فنولوژي متغیـر و داراي رونـد    دوران

توانـد ناشـی از تغییـر     که این امر مـی  باشد میکاهشی 
 شرایط محیطی نظیر طول مدت روشنایی و دما باشـد 

)Yazdani et al., 2002دلالت یی متعددي ها ). گزارش
در طول نمو  ها بر تفاوت ترکیب شیمیایی اسانس برگ

ي جـوان سرشـار از   هـا  وجود دارد بـراي مثـال بـرگ   
ي ها ي اکسید شده مانند منتون و برعکس برگها ترپن

 ي احیا شده مانند منتول هستندها مسن سرشار از ترپن
)Clark and Menary, 1980; Croteau, 1984.(   
  

  گیري نهایی نتیجه
مجموع از نتایج چنین استنباط می گردد که بـا  در 

 ،توجه به ثبات ژنتیکی نعنا فلفلی حداقل در حد گونه
شرایط محیطـی حـاکم بـر محـل رویـش گیـاه تـاثیر        

دهنده  تشکیلهاي  ترکیب کمیت و کیفیتسزایی در   به
اسانس داشته و لازم است با توجـه بـه نـوع اسـانس     

برداري گردد. بـه   مورد نظر باید در فصل مناسب نمونه
عبارت دیگر میزان اسانس در قبل گلدهی بیشتر بـوده  
و براي استحصال کارواکرول مناسب بوده ولـی بـراي   

 تــرپینن  -نظیــر لینــالول و گامــا   ترکیبــاتســایر 
  .برداري در اواخر دوره رویش باید انجام شود نمونه

  
  سپاسگزاري

بدینوسیله از کارشناسان محتـرم گیاهـان دارویـی    
و مهندس فکري  مهندس نادري و سر کار خانمآقاي 
ي یار من راگیري  که در مراحل اسانسجمالپور  خانم

  .گردد نمودند تشکر و قدردانی می
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