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In this study, to investigate the phytochemical changes of essential oil and 

growth performance of Thymus daenensis Celak. affected by light and 

salicylic acid, an experiment was conducted as a split plot in a completely 

randomized block design with three replications. The tested factors 

included salicylic acid foliar spraying at three levels (0-0.2 M) and two 

light levels (50-100%). Special nets were used to create 50% shading. The 

amount of light reduction compared to the control treatment was measured 

by a lux meter. Foliar spraying was done before flowering. Plant essential 
oil was obtained from flowering aerial branches by Clevenger apparatus 

and analyzed by GC-MS. The highest yield of flowering branches and 

height were from 0.1 M salicylic acid (33.35 kg/ha and 24.33 cm, 

respectively) and full light treatments (32.50 kg/ha and 22.47cm 

respectively). The highest amount of chlorophyll a (5.2 mg/g), chlorophyll 

b (1.98 mg/g) and the number of lateral branches (180/35) due to the 

application of 0.1 M salicylic acid × 50% light treatment significantly 

increased compared to the control treatment. The amount of essential oil 

decreased with increasing light intensity and the use of salicylic acid 

improved this attribute. So that with full light intensity it reached the 

lowest level of 1.95% and the application of 0.1 M salicylic acid increased 
the percentage of essential oil (3.1) compared to the control treatment. The 

most components of thyme essential oil with the use of 0.1 M salicylic 

acid× 50% light treatment include carvacrol (4.4%), paracetamol (14.6%), 

beta-caryophylline (5.95%). Also, the highest amount of thymol was 

related to 0.1 M salicylic acid treatment (59.66%) and full light (57.8%). 

In general, the results showed that the use of salicylic acid has a positive 

effect on improving the qualitative and quantitative characteristics of the 

essential oil components of thyme. (5.95%). Also, the highest amount of 

thymol was related to 0.1 M salicylic acid (59.66%) and full light (57.8%). 

In general, the results showed that the application of salicylic acid had a 

positive effect on improving the qualitative and quantitative characteristics 

of the essential oil components of thyme. 
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 چکیده

 آویش  ن  ن  ایی بررس  ی فیتوش  یمیایی اس  انس و عم ک  ر  رش  د    ب    م ر  ور تحقی     ر ای  ن

 Thymus daenensis Celak.  صورت اسپ یت پ لات   ب مت  ر از نور و اسید سالیسی یک، آزمایشی

فاكتورهای مور  آزم ای  ش امل   . های كامل تصا فی  ر س  تکرار اجرا گر ید  ر قالب طرح ب وک

 ( رص د  ۸4-144)و  و س طح ن وری   ( مولار 4-۳/4)سالیسی یک  ر س  سطح  پاشی اسید مح ول

ك اه    نزای  م.  رصد سای   هی از تورهای مخصوص استفا ه  ش د  ۸4م رور ایجا   ب . لحاظ شد

از ش رو    لپاشی گیاه ان قب    مح ول و یریگ توسط لوكس متر اندازه ر مقایس  با تیمار شاهد نور 

ط رح  )تقطی ر ب ا آ     ستگاه استفا ه از با گیاه ی گ دار ها سرشاخ  ساسان .گرفت انجام هی  گل

بیش ترین   .گر ی د  ش اس ایی  GC-MSتركیبات اسانس با استفا ه از  س تگاه  و استخراج  ( ونجرك

سالیس  یک  م ولار اسید  1/4ترتیب از تیم ار   های گ دار ب  میزان عم کر  اسانس مربوط ب  سرشاخ 

كی  وگرم  ر هکت ار و    ۸4/۳۳متر و از تیمار ن ور كام ل    سانتی ۳۳/۳0كی وگرم  ر هکتار و  ۳۸/۳۳

 b (۶۵/1 روفیل ، ك(گرم  ر گرم می ی ۳/۸) a  بیشترین میزان ك روفیل. متر بدست آمد سانتی 0۴/۳۳

 1/4ب  واسط  كاربر  اسید سالیسی یک ( عد  ۳۸/1۵4)های جانبی  و تلدا  شاخ ( گرم  ر گرم می ی

می زان  .  اری  ر مقایس   ب ا تیم ار ش اهد اف زای  یاف ت       طور مل ی  رصد نور ب  ۸4تیمار × مولار 

. این صفت گر ید اسانس با افزای  شدت نور كاه  یافت و كاربر  اسید سالیسی یک سبب بهبو 

 1/4 رصد رسید و كاربر  اس ید سالیس ی یک    ۶۸/1ك  با شدت نور كامل ب  كمترین میزان  طوری ب 

بیش ترین اج زای تش کیل    . نسبت ب  تیمار ش اهد گر ی د  ( 1/۳)مولار سبب افزای   رصد اسانس 

مل كارواكرول  رصد نور شا ۸4تیمار× مولار  1/4 ه ده اسانس آویشن با كاربر  اسید سالیسی یک 

همچ  ین  . باش د  م ی (  رص د  ۶۸/۸)ك اریوفی ین   -، بت ا ( رص د  ۹/10)سیمن  -، پارا( رصد 0/0)

و ن ور كام ل   (  رص د  ۹۹/۸۶)م ولار   1/4بیشترین میزان تیمول مربوط ب  تیمار اسید سالیس ی یک  

 ی كیفیها گیبر بهبو  ویژ كاربر  اسید سالیسی یکطورك ی نتایج نشان  ا  ك   ب . بو (  رصد ۵/۸۴)

 .آویشن  نایی ت  یر مثبتی  ار  گیاه  ه ده اسانس اجزای تشکیل و كمی

 11/4۵/1044:  ریافت تاریخ

 4۵/14/1044: بازنگری تاریخ

 4۳/41/1041: پذیرش تاریخ
 

 :های کلیدی واژه

 یی نا شنیآو

 اسانس

 کی یسیسال دیاس

 مولیت

 كارواكرول

 نور
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 مقدمه

  .daenensis Celak  ن ایی  گی اه  اروی ی آویش ن    

Thymus  چ دس ال  ، گ دار و و ارزشم د  ملطرگیاهی 

 باش  د م  ی (Lamiaceae) متل     ب    تی  ره نل اعی  ان 

(DebMandal, 2016.)  اغ  ب  آویشن ج سی ها گون 

 و د ك  می رشد س گین و ش ی های خاک  ر و پس د نور

 بس یار  ك    رطوب ت  و بالا  مای ازنرر سخت شرایط ب 

 حس ا   بس یار  مرط و   م  اط   ب    و باللکس مقاوم

 هم راه  ب تیمول  ها ه مؤ رم (.Kuete, 2017)د باش  می

-و گاما سیمن-پارا كارواكرول، مثل  یگر ف  ی تركیبات

 ب ا ی آویشن ها از مهمترین اجزای اسانس گون  ترپ ین

 ر  اسپاس  ضد و  ر  ضد ك  دگی ، ضدعفونی خواص

 س طح  یارتق ا  و گوارش ی  ،كب دی   رم ان مش کلات  

 كیفی  ت (.Heidari et al., 2018) اس  ت هوش  یاری

 توس ط ش رایط   اس ت  ممکن گیاه آویشن های فرآور ه

 ن ور، تغذی     كمی ت  و كیفی ت  مان  د  مخت     محیطی

  م ا ك   توان ایی    و خاک رطوبت گیاهی، تراك  كو ی،

 ، تح ت را ارن د  گی اه   ارویی مؤ ره ما ه محتوای تغییر

 فلالی ت  (.Odabas et al., 2014) گیرن د  ق رار  ت   یر 

 تغیی ر  نور تا یر تحت  انوی  متابولیتهای س تز  ر گیاهان

 و كمی ت   ر براب ر  گی اهی  یها گون  حساسیت ك د، می

 و ش یمیایی  تركیب ات  س تز و است متفاوت نور كیفیت

 محیط ی  توس ط عوام ل   گی اه   انوی  متابولیتهای تجمع

 .گی ر   م ی  ق رار  ت ا یر  تح ت  نور شدت و كیفیت مان د

 ب رای  ن ور  و كیفی ت  شدت مط و  حد تلیین ب ابراین

 گیاه توسل  و رشد و فتوشیمیایی موا  عم کر  و تجمع

 ,.Fernandez et al) است برخور ار ویژهای اهمیت از

نور یکی از مهمت رین عوام ل محیط ی ب رای     (. 2016

ك  ن  ت ها انرژی لازم برای رشد را فراه  است گیاهان 

حیاتی برای توس ل  گی اه و   علائ  نشان   ك د، ب ک  می

ب رای  رک و   ،ی حس ی ها ای از سیست  طی  گستر ه

ی نوری خاصی  ر گیاهان  ر پاسخ ب  ها سیگ ال انتقال

  دان    تکام   ل یافت      ش   رایط ن   وری مخت       

(Li and Mathews, 2016.) تركیبات ملط ر   ها اسانس

  ر گیاه ان   انوی   ی ه ا  فراری هست د ك  از متابولیس 

ه گامی ك   (.Bajpai and Baek, 2016) شو  تولید می

گیرن د،   گیاهان  ر ملرض ش دت ن ور ك   ق رار م ی     

سطح ب رگ  می باش د،  ی كشیدهها ملمولاً  ارای برگ

 ;Setiawati et al., 2018) یابد افزای  میو ارتفا  گیاه 

Rezai et al., 2018 .)   غ  ی از   م ب ع گیاه ان  اروی ی

اگ ر چ   اساس ا ب ا      میزان اس انس . د می باش اسانس

ولی ساخت  شو  میهدایت فرآی دهای ژنتیکی ساخت  

ب   ط ور ب ارزی تح ت ت   یر  رج   ح رارت،         ها آن

رطوبت، كیفیت و كمیت نور و بارن دگی و همچ  ین   

 (.Goss and Lepetit, 2015) مراحل رشد وابست  است

ی ن ور  رک  ه ا  ای از گیرن ده  ور توسط آرای  پیچی ده ن

 س بب  Thymus vulgaris نور ب ر  پرتوافک ی، شو  می

 ك ارواكرول،  تیم ول،  یه ا  مون وترپن  تشکیل تحریک

 ش دت  و زم ان  اف زای   باشد،  پاراسیمن و گاماترپی ن

  یافت افزای  تیمول عم کر Thymus vulgaris  ر نور

(Ade –Ademilua et al., 2013.) ن  ورانی ان  رژی 

 محیطی مخت   وسایل عوامل ب  گیاه برای استفا ه قابل

 از ناش ی  ت     هم ین  لی ل   ب    و تغییریافت    شدت ب  

 گیاه ان  ب رای  ه ای مه     ت     جزء نور شدت كاه 

 گیاه ان   ر ن ور  پ ایین  ه ای  و شدت شو  می محسو 

 خالص جذ   رنتیج  و زیرا فتوس تز كر ه، ایجا  ت  

 (.Ruban, 2016) ساز  می محدو  گیاه را رشد و كربن

، فتوس  تز  مان  د  خ و   متل د   های فلالیت گیاهان برای

 گی اهی  یه ا  متابولیت از بسیاری تولید و رشدگ دهی، 

 دتم   ش دت،  ازلح اظ  مور نی از  نور.  ارند نیاز نور ب 

 اهمیت ورن تكیفی ظلحا از ینهمچ  و و فتوپری یا تاب 

 خورش ید  ورن   پرتوه ای  ذ ج   از سپ   . ار   یزی ا 

 رخ نور گیرنده های مولکول  ر میایییفتوش های واك  

 ولوژیکی، ورف م راتی تغی  ب م جر تواند می  ك  هد می
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 و م دت  دتش .گر   هگیا  ر مولکولی و فیزیولوژیکی

 غیرزن ده  و محیط ی  ه ای  ت     دمان    نی از  ورن   ب تا

 ه ای  س  ول   ر اكس داتیو  ت   زای اف عثبا تواند می

یکی از  (.Yamori and Shikanai, 2016) و ش هیگیا

افزای  تش کیل   ی ناشی از ت   نوریها این خسارت

 از جم    پراكس ید هی دروژن   ی آزا  اكس یژن  ها گون 

(H2O2)  و س  وپر اكس  ید (O2)    اس  ت ك    باع  ث

، پ روتیین  یفتوس تز یها اكسیداسیون و تجزی  رنگیزه

 Schottler) ش و   م ی  یتیلاكوئی د  یغشا یو لیپیدها

and Toth, 2014.) ی نوین  ر بهبو  ها یکی از رهیافت

كمی و كیفی محصولات كشاورزی اس تفا ه از ت ر ی    

 -۳بانام  (SA) اسید سالیسی یک. ی رشد، استها ك  ده

كسی ب زوئیک اسید یا اورتوهیدركسی ب زوئیک  هیدرو

ع وان یک  ب . است C7H6O3 فرمول شیمیاییاسید و با 

گروه از تركیبات ف   ی،  ارای ی ک ح ق   آروماتی ک     

متصل ب  یک گروه هیدروكسیل و كربوكس یل متص ل   

نق    اس  ید  (.Klessig et al., 2018) ب  و ه اس  ت

سالیسی یک همچ ین ب  ع وان یک ت ری  ك   ده رش د   

زیستی و غی ر   یها  ر القای تحمل ب  بسیاری از ت  

 ,.Ding et al) زیستی مور  توج  ق رار گرفت   اس ت   

اس ید  مب  ی ب ر نق       ی متل د ی ه ا  گزارش (.2017

اتی ن،  سالیسی یک  ر القای گ دهی، رشد و نمو، س تز

 تلرقكاه  افزای  فتوس تز و باز و بست  شدن روزن  

(Nazar et al., 2015) ،      تولی د م وا  ف  ولی و ك اه

 ی سمی بواسط  ا  رات آنت ی اكس یدانی   ها تجمع یون

1آویشن
 (Victor Perez et al., 2012 )۳نل ا  ف ف ی و 

(Figurera et al., 2014 )اسید سالیسی یک  ر . شو  می

عم ک ر   ت ر ی    مکانیس    ف اعی ب ا   ع وان  گیاهان ب 

 ه ای  اس تر  و تحم ل   فیزیول وژیکی و بیوش یمیایی  

 (.Nazar, 2011)   ار غیرزیس  تی نق    زیس  تی و 

 ب ا  گیاه ان،  روی سالیس ی یک ب ر   اس ید  پاشی مح ول

                                                             
1. Thymus membranceus L.   

2. Mentha piperita L.   

 مق دار  ك اه   موج ب  ضداكسایش ی  ت وان  اف زای  

 از بیش تر  حفاظ ت  و اكس یژن   و آ  لیپی دها  پراكس ید 

 فتوس  تزی  یه ا  رنگیزه و و فتوس تزی س ولی غشاهای

 ك  د  م ی  ج  وگیری  ك روفی ل  از كاتابولیس    و ش ده 

(Horvath et al., 2007; Nazar et al., 2015.)     طب

 (Wng et al., 2019) و همک اران  Wangگزارش ات  

استفا ه از اسید سالیسی یک م جر ب  محافرت گیاه ان  

باتوج    . ش و   می ر برابر خسارت ناشی از اكسیداتیو 

تغیی رات   ب  موار  گفت  شده این تحقی    ر نر ر  ار   

فیتوشیمایی و عم ک ر  رش د گی اه آویش ن  ن ایی را      

 .تحت نور و اسید سالیسی یک بررسی ك د

 

 ها مواد و روش

ت    یر اس  ید سالیس  ی یک ب  ر ب    م ر  ور بررس  ی  

 گی  اه  اروی  ی و فیتوش  یمیایی خصوص  یات رش  د  

Thymus daenensis Celak. آزمایشی  ،تحت ت   نور

ی ه ا  ب  صورت اسپ یت پلات و  ر قالب طرح ب  وک 

 ر  1۳۶۹كاملاً تصا فی با س  تکرار و  ر سال زراعی 

واقع  ر مزرع  زراعی گیاهان  ارویی جها   انشگاهی 

موقلیت جغرافیایی م طق ، با عرض  .كرج اجرا گر ید

 قیق    ش  مالی و ط  ول  0۵ رج    و  ۳۸جغرافی  ایی 

 قیق  ش رقی و ب ا ارتف ا      ۳۴ رج  و  ۸1جغرافیایی 

تیمارهای مور  آزمای  . متر از سطح  ریا است 1۳۶۴

سالیس ی یک  رس   س طح     اس ید   ر این بررسی شامل

اس  ید ، (C1) س  یدب  دون مص  ر  ا ی  اتیم  ار ش  اهد 

 ۳/4و اس ید سالیس ی یک    (C2) مولار 1/4سالیسی یک 

 و س طح ن وری   ع وان عام ل اص  ی و    ب  (C3) مولار

عدم اس تفا ه  یا تیمار شاهد شامل (  رصد ۸4و  144)

اس تفا ه از ت وری   و  (B1) از ت وری س ایبان ی ا ش ید    

ب   ع  وان   ، (B2) تشلش ع   رص د  ۸4سایبان یا ش ید  

ب  م رور بررس ی ا  ر ش دت    . فاكتور فرعی لحاظ شد

نور بر گیاه  ارویی آویشن  نایی  ر  و س طح ش دت   

مت  ر مرب  ع  ر  انی      میکروم  ول  ر1۸44و ۴44ن  ور
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 رص د و  ۸4ل وكس مل ا ل    144444و ۸4444ملا ل

 رصد نوركامل  ر زیر تورهای مخص وص ق رار   144

 ر  طبیل ی  عرص  از شده جمع آوری بذور.  ا ه شدند

ب  تلدا  پ  ج ع د  و    ماه اسف د اواسط  ر ،1۳۶۸سال 

می یمت  ر  ر  ۳ب  ا فواص  ل یکس  ان ب    عم    ح  دو   

ك  ( بدلیل ریز بو ن بذر)گ دانهای پلاستیکی كوچک 

 ۳:1:1محتوی خاک، ماس  و خاكبرگ با نسبت وزن ی  

 ۳0±۳ هست د  ر ش رایط گ خان   ب ا  رج   ح رارت     

گ را     رج  س انتی  1۸± ۳و   ر روز گرا   رج  سانتی

س پس  ر اواس ط ار یبهش ت    .  ر شب كشت ش دند 

ب دون  س تکاری   )ب   زم ین اص  ی    (  برگی 11-14)

 آبی اری  اول ین  كاری نشاء از بلد .م قل گر یدند( ریش 

قب ل از انتق ال    . ر مزرع  ب  صورت غرقابی انجام شد

نشا ب  زمین اص ی، از عم  صفر تا سی سانتی مت ری  

زم ای  نمون   ب ر اری انج ام گرف ت و      خاک محل آ

ی مخت   فیزیکی و شیمیایی خ اک تلی ین   ها ویژگی

پس از عم یات تهی  زمین كاشت (. 1جدول )گر یدند 

 ۳ی فرعی ب  ط ول  ها  ر این آزمای  كرت. انجام شد

 ۸4 ه  ا ك  رت ب  ین مت  ر و فاص     ۸/1مت  ر و ع  رض 

. ب و   مت ر  س انتی  144 یکدیگر از ها ب وک و متر سانتی

تراك  گیاهان براسا  س  بوت   ر هر متر مربع ت ر ی   

با  توری سایبان یا شید با نصب یت   نور ماریت. شد

 .گرف ت هر كرت انجام  یمتر بر رو یسانت 144ارتفا  

ش اهد توس ط    م ار یب ا ت  س   یكاه  نور  ر مقا زانیم

ت ا زم ان    ه ا  آبیاری كرت. شد یریلوكس متر اندازه گ

جوان  زنی و استقرار كامل گیاه  ر زم ین ب   ص ورت    

م ر  و قطره ای صبح زو  ه گام ط و  آفت ا  انج ام   

ی ه ا  زمان اعمال تیمار اسید سالیسی یک با غ رت. شد

مور  نرر  ر چهار مرح   با فاص   زم انی ی ک هفت      

قبل از شرو  گ دهی بر روی ( روز ۳۵و  ۳1، 10، ۴)

مح ول پاشی اسید سالیسی یک با .  یدگیاهان انجام گر

نحوه مح  ول پاش ی   . كمک س  پاش  ستی انجام شد

ب    ای  ن ص  ورت انج  ام گرف  ت ك    ب  ر روی تم  ام  

ی بوت   قط رات مح  ول ج اری ش ده، ب         ها قسمت

هم   مراح ل   . ی هوایی خیس ش دند ها طوریک  اندام

مح ول پاشی  ر ه گام صبح صورت گرفت تا تبخی ر  

 ر طول فص ل رش د   . اقل برسداز سطوح برگ ب  حد

بر اشت . وجین ع   هرز ب  صورت  ستی انجام شد

س  ماه پس از تاریخ كاشت،  ر اواخ ر تی ر م اه و  ر    

 رص د  ۶4مرح   گ دهی كامل یل ی زمانی ك  تقریب ا  

 .ب  گل رفت  بو ند، صورت گرفت ها بوت 

  

 .مشخصات اق یمی و خاكش اسی م طق  مور  مطالل  :۱ جدول

 نیتروژن پتاسی  فسفر
هدایت 

 الکتریکی

كربن 

 آلی
 اسیدیت 

متوسط 

بارندگی 

 سالیان 

 رج   متوسط

  حرارت

 سالیان 

  متوسط

 حداكثر

  رج  حرارت

 حداقل متوسط

 رج  

 حرارت  

 
گرم  می ی

 بر لیتر
 dS/m متر می ی متر  رصد  

 رج  

 گرا  سانتی
 

۵/10 ۵/1۶4 4۳۶/4 4۸/۳ ۳۳۶/4 ۹۹/۴ 0/۳۵ ۴/1۹ ۶/۳۳ ۸/14 
 

 ر مرح   گ  دهی كام ل جه ت     :گیری صفات اندازه

همزم ان و   ه ا  اندازه گیری عم کر  ما ه خشک، بوت   

طور تصا فی و با رعایت ا رات حاشی  انتخا  و ب   ب 

 ت رازوی  قی    آرامی از گیاه جدا و از خشک شدن با 

ساخت كش ور آلم ان و ب    ق ت      Soehnle یجیتالی 

همچ ین ارتفا  بوت   و  . گیری گر ید اندازهگرم،  41/4

ی جانبی  ر س  بوت  انتخابی  ر ه ر  ها نیز تلدا  شاخ 

 . كرت صورت گرفت
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 تجزی  واریانس ت  یر اسید سالیسی یک بر صفات مور  مطالل  آویشن  نایی تحت شدت نور: 2جدول 

 م ابع تغییرات
 رج  

 آزا ی

 میانگین مربلات

 ارتفا  بوت 
های  تلدا  شاخ 

 جانبی

عم کر  سر 

 های گ دار شاخ 
 ك روفیل

 a 
 ك روفیل

 b 
 ns ۳1/0 ns 4۳/1۵ ns ۳۳/0 ns ۴۵/۸ ns ۵۳/1 ۳ تکرار

 ns۳/۳۸4 ۳/۳۵4* 01/۳04** 00/۴4۸4** ۳۳/1۴* ۳ اسید سالیسی یک

 44۳۳/4 44۳/4 ۳۳/۳ 14/1 ۵۳/۳ 0 خطا اص ی

 ns۳/۳۵ *1/۳۴ ۵۳/0۴** ۸۳/۳۳۳۳** ۹۳/0۳* ۳ شدت نور

 ns۳۹/۸۴ * ۴۸/۴۴1 ns۴۳/۸۳ **41/1۳ **۳/1۹ 0 نور× اسید سالیسی یک 

 0۳/4 ۳0/4 ۳۴/1 ۸۹/4 ۶۸/4 ۳۹ خطا كل

 4۴۶/4 ۳۳/4 00/۸ 4۸/۳ ۵۳/۳ _ ( رصد)ضریب تغییرات 

ns ،*،** رصد 1و ۸ترتیب نبو  اختلا  مل ا ار، اختلا  مل ا ار  ر سطح احتمال  ، ب  
 

 ر مرح   گ  دهی   گیاهان :اسانس ترکیبات و درصد

  ر اسانس گی ری  م رور ب  و شده بر اشتكامل رشد 

 خشک كاملا روز 14 مدت ب  با تهوی  م اسب و سای 

 بوس ی    آ  با تقطیر روش ب  اسانس گیری. گر یدند

اس انس   ش د،  انج ام  بریتانی ایی  م دل   ستگاه ك ونجر

سازی، جهت ش اس ایی   هگیاهان مور  نرر پس از آما 

م دل   GC گ ازی  تركیبات ب   س تگاه كروم اتوگرافی  

Agilent 6890  وGC/MS  م  دلAgilent 5975 C 

متر و قطر  ۳4طول  ب  HP-5MSمجهز ب  ستون موئی   

میکرومتر  ۳۸/4 لای  ضخامت میکرون و ۳۸/4 اخ ی 

 رج     ۳04ت ا   ۹4با مح دو ه  م ایی آون س تون از    

 كم ک  ب    ه ا  طی  ش اسائی. سانتیگرا  تزری  گر ید

 یه ا  ش اخص  ب ا  آن مقایس    و باز اری آنها شاخص

 از اس  تفا ه ب  ا و مق  الات و مرج  ع كت  ب  ر موج  و 

 گرف ت  ص ورت  تركیبات اس تاندار   جرمی یها طی 

(Adams, 2001.) 

 بر گیری اندازه این :bو  a کلروفیل میزان گیری اندازه

. ش د  انج ام  (1۶۹۴) همکاران و Arnon روش مب ای

 یه ا  موج طول  ر شده عصاره استخراج جذ  میزان

 از استفا ه با سپس. شد نانومتر قرائت ۹۹۳ نانومتر، ۹0۸

 .محاسب  شد b و ك روفیل a ك روفیل میزان زیر روابط

[(12.7× A663) – (2.69× A645)]×V / 1000× W    

 گرم برگ تر هر  ر a ك روفیل گرم می ی=      

[(22.9× A645) – (4.69× A663)]×V / 1000× W =

 گرم برگ تر هر  ر b ك روفیل گرم می ی

 

 ها تجزیه و تحلیل داده

ی حاص   ل ب   ا اس   تفا ه از ه   ا  ر نهای   ت  ا ه 

مور  تجزی  آماری  SAS Ver 9.4افزارهای آماری  نرم

یانگین از روش حداقل اختلا  قرار گرفت و مقایس  م

 . رصد انجام شد ۸ ر سطح احتمال  LSD ار  مل ی

 

 نتایج 

نشان  ا  ك   ها نتایج حاصل از آنالیز واریانس  ا ه 

تیمار اسید سالیس ی یک ب ر ارتف ا  بوت  ،     ا رات سا ه 

ی گ  دار  ها ی جانبی، عم کر  سرشاخ ها تلدا  شاخ 

نور بر تمامی صفات ب  جز  . ار بو  مل ی aو ك روفیل 

ا   ر متقاب  ل  وگان       .  ار ب  و   مل   ی  bك روفی  ل  

ارتف ا   بر تمامی صفات ب  جز و نور  سالیسی یکاسید

   ار ب و  مل  ی ی گ  دار  ه ا  ک ر  سرش اخ   و عم  بوت 

 (.۳جدول )

 ه ا  نتایج حاصل از مقایس   می انگین  ا ه   :ارتفاع بوته

ت ه  ا  ر مح   ول پاش  ی اس  ید سالیس  ی یک نش  ان  ا  
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مولار موجب بهبو  ارتفا  بوت  نس بت ب      1/4غ رت 

 (C2) با كاربر  اس ید سالیس ی یک  . سطح شاهد گر ید

 ۳۳/۳0مولار بیش ترین ارتف ا  بوت   ب ا می انگین       1/4

 ۳۵/۶سانتی متر و كمترین میزان ارتف ا  ب ا می انگین    

م ولار   ۳/4 (C3) سانتی متر  ر تیمار اسید سالیسی یک

گی اه  ا ر نور بر ارتف ا  بوت     (. ۳جدول ) مشاهده شد

  رص د  ۸4تا  نور نشان  ا   ر مجمو   كاه  شدت

ب    طوریک    . ت    گر ی  دارتف  ا  بو اف  زای موج  ب 

مت ر  ر تیم ار    سانتی 0۴/۳۳بیشترین ارتفا  با میانگین 

 ۹۴/1۵و ك  ترین آن با می انگین   (B1)  رصد نور ۸4

مشاهده شد  (B2)  رصد نور 144تیمار سانتی متر  ر 

 (.0جدول )

نت ایج حاص ل از مقایس       :ی جاانبی هاا  تعداد شاخه

تل  دا  تیماره  ای آزمایش  ی ب  ر    وگان   می  انگین ا ر

بیش ترین  گیاه نشان  ا   ر مجم و   ی جانبی ها شاخ 

 ی ج انبی  ر تیم ار اس ید سالیس ی یک    ها تلدا  شاخ 

(C2) 1/4  رصد نور  ۸4مولار و با (B2)    ب ا می انگین

عد  و كمت رین می زان آن مرب وط ب   تیم ار       ۳۸/1۵4

 144م  ولار  ر  ۳/4 (C3) ك  اربر  اس  ید سالیس  ی یک 

 س ت   ع د  ب     1۸/14۶با میزان  (B1) رصد تشلشع 

نتایج حاكی از آن بو  ك  ا ر ب رهمک   ك اربر    . آمد

ی ج انبی  ه ا  اسید سالیسی یک و نور روی تلدا  شاخ 

 رص د   ۸4ك اه  ن ور ت ا    ب  گون  ای بو   ر شرایط 

مولار موجب  1/4غ رت مصر  اسید سالیسی یک  ر 

 ی جانبی بیشتری  ر گی اه گر ی د  ها تولید تلدا  شاخ 

 (.1شکل )

باعث كاه   نور كامل: ی گلدارها عملکرد سر شاخه

ن گیاه  ا ی گ   داره  ا عم ک  ر  سرش  اخ  ار  ر  مل   ی

ك اربر  اس ید   نت ایج نش ان  ا  ك       .شدآویشن  نایی 

ی ه ا  عم کر  سرشاخ مل نور كا سالیس یک  ر شرایط

.  اری نسبت ب  شاهد افزای   ا  طور مل ی را ب  گ دار

كی  وگرم   ۸4/۳۳و  ۳۸/۳۳)میزان این صفت  بیشترین

( C2)اس ید سالیس ی یک    تیمار ب  ترتیب  ر( بر هکتار

 1۹ رصد نور، كمترین آن با میانگین  ۸4و مولار  1/4

 اسید سالیس ی یک  تیماركی وگرم بر هکتار از  ۳4/۳۴و 

(C3) ۳/4 و  ۳ج دول  )بدست آمد  و نور كامل مولار

سالیسی یک و ش دت ن ور    البت  بین  و تیمار اسید(. 0

  ی  اری از نر ر آم اری وج و  نداش ت      اخ تلا  مل 

 (.۳جدول )

استفا ه از ك   شو  می یده  (۳) ر شکل : aکلروفیل  

م  ولار  ر  ۳/4و  1/4 ر  و س طح   اس ید سالیس  ی یک 

را ب   ط ور قاب ل     aك روفی ل   رص د   ۸4شدت ن ور  

 ر ح الی ك   اس تفا ه از اس ید     .  ا  اف زای  توجهی 

ا  ر م ف ی    ر نور كام ل  مولار  ۳/4و  1/4سالیسی یک 

  ر بین تركیب ات تیم اری م ور  مطالل      .  اشت  است

 ر گیاهانی ك  با اسید سالیسی یک مح  ول   aك روفیل 

نسبت ب   ش اهد    رصد نور  ۸4 ر تیمار پاشی شدند 

و   یکبررسی بر همک   اسید سالیسی. افزای   اشت

مربوط ب   aنشان  ا  ك  بی  ترین میزان ك روفیل  نور

مولار و ش دت ن ور    1/4 (C1) تیمار اسید سالیسی یک

می ی گرم  ر گ رم و كمت رین    ۳/۸ب  میزان   رصد ۸4

 (C1)آن مربوط ب  تیمار عدم كاربر  اسید سالیسی یک 

می  ی گ رم  ر گ رم     4۸/۳ب  می زان   رصد نور  ۸4و 

 . باشد می
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 مولار 1/4كروماتوگرام آنالیز اسانس آویشن  نایی اسید سالیسی یک : ۱شکل 

 

 
 مولار ۳/4كروماتوگرام آنالیز اسانس آویشن  نایی اسید سالیسی یک : 2 شکل

 

 
 (سالیسی یکعدم كاربر  اسید )كروماتوگرام آنالیز اسانس آویشن  نایی شاهد : 3شکل 

 

تیماره  ای آزم  ای    و گان   ا رمتقاب  ل : bکلروفیاال 

پاشی اسید سالیس  یک    نشان  ا  مح ول bبرك روفیل 

 bك روفیل موجب افزای   رصد  ۸4 ر شرایط نوری 

ن میزان ك روفی ل  بیشترینتایج نشان  ا  .  رگیاه گر ید

b   سالیسی یکكاربر  اسید مربوط ب (C2) 1/4 و مولار 

گرم  ر گرم و  می ی ۶۵/1ب  میزان  (B2)  رصد نور ۸4

 رص د   ۸4و  (C1)تیمار ش اهد  كمترین آن مربوط ب  

 . باشد می ی گرم  ر گرم می ۶۵/1ب  میزان  (B2) نور

  و تیمارنتایج جدول تجزی  واریانس نشان  ا  ك   

 رص د اس انس،   روی ص فات  نور و اسید سالیسی یک 
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 اری  ت   یر مل  ی   تیمول، كارواكرول و بتا كاریوفی ین

اسید  ار  فقط تحت ا ر مل ی  رصد پاراسیمن اشت د و 

  ار تح ت ا  ر مل  ی    bك روفی ل  و ص فت   سالیس یک

ن  ور و اس  ید  ا   ر متقاب  ل .تق  رار گرف   ش  دت ن  ور

 (.  ۸ جدول) و نب ار  مل ی  رصد تیمولبر  سالیسی یک

 

 
 .های جانبی  ر گیاه آویشن  نایی مخت   نور بر تلدا  شاخ  های مقایس  میانگین كاربر  اسید سالیسی یک و شدت :4شکل 

 با ه  ندارند و  ر   رصد 1 اری  ر سطح احتمال  های  ارای حر  لاتین مشترک از نرر آماری اختلا  مل ی  ر هر ستون میانگین

 .گیرند یک گروه قرار می

 

ا رمتقاب ل  : ی هوایی گلدارها سرشاخهدرصد اسانس 

نش ان  ا    بر  رصد اس انس گان  تیمارهای آزمای   و

 رص د  وجب اف زای   اسید سالیس یک مپاشی  مح ول

گر ید، ب      رصد ۸4نور تحت شرایط  رگیاه  اسانس

 رصد  1/۳ب  مقدار بی  ترین  رصد اسانس طوریک  

 رصد  ۸4مولار و 1/4 (C2)  ر تیمار اسید سالیسی یک

 ۶۸/1ترین  رص د اس انس ب   می زان       و ك  (B2) نور

  رصد  ر تیمار شاهد یا عدم كاربر  اسید سالیس ی یک 

(C1) و نور كامل (B1)  (. ۹جدول )مشاهده شد 

 رص دی   ۸4ك اه   با  (0)طب  نتایج جدول  :تیمول

 اسید سالیسی یکكاربر  . یافت كاه  تیمولمیزان نور 

موجب اف زای    می ی مولار ۳/4و  1/4ی ها  ر غ رت

(. ۳جدول ) شدنسبت ب  سطح شاهد   رصد تیمول را

 بی  ترین  رصد تیمول  ر تیم ار اس ید سالیس ی یک   

(C2) 1/4  ترتیب ب  می زان   ب  رصد نور  144و مولار 

 ۸/0۸ رصد و ك  ترین  رصد تیمول  ۵/۸۴و  ۹۹/۸۶

 (C3)  رصد مربوط ب  تیمار اسید سالیسی یک 0/0۴و 

 ۳جدول ) باشد می رصد  ۸4و شدت نور  مولار ۳/4

سید سالیسی ک و نور اختلا  البت  بین  و تیمار ا (.0و

 (.۸جدول )مل ی  اری از نرر آماری وجو  نداشت 

 مثب ت ا ر  اسید سالیسی یکهر  و غ رت : کارواکرول

ی ه ا   رص د ك ارواكرول سرش اخ    و مل ی  اری ب ر  

 رص  د  طوریک    ب الاترین  ب    ، اش  ت د ه وایی گ  دار  

مولار  1/4 (C1) كارواكرول از كاربر  اسید سالیسی یک

بدست آمد   رصد 0/0ب  میزان ( B2) نور رصد  ۸4و

 و اس ید سالیس ی یک  آبیاری بین  و تیمار  (.۹جدول )

كاه  با (. ۸جدول ) ار بو    ر سطح پ ج  رصد مل ی

و ع دم مص ر  اس ید سالیس ی یک       رصدی ن ور  ۸4

ب  .  رصد شد ۸/۳كارواكرول ب  كمترین میزان  رصد 

 1/4ك  استفا ه از اسید سالیسی یک ب ا غ ر ت    طوری

 (.۹جدول ) ا  را افزای  كارواكرول  رصد مولار 
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ك اربر   گان   وبررسی برهمک   مقایس   :سیمن-پارا

ت یید ك   ده   پاراسیمنبر میزان و نور  اسید سالیسی یک

 رصدی  ۸4كاه  بروز   ر مثبت اسید سالیسی یکا ر 

 رص د پاراس یمن   مقا یر  ك  بالاترین طوری ب . بو  نور

و  م ولار  1/4 (C1) اسید سالیس ی یک مربوط ب  تیمار 

 رصد و كمت رین   ۹/10ب  میزان   رصد ۸4شدت نور 

 اسید سالیسی یک عدم رصد پاراسیمن مربوط ب  تیمار 

(C1)  رص د   ۳/14ب   می زان    رصد  ۸4و شدت نور 

آویشن  پی  ما ه تیمولع وان  این ما ه ب . بدست آمد

با مصر  اسید سالیسی یک  ر شرایط .  نایی می باشد

ب  طور مل  ی  اری  رص د تیم ول ك اه       نور كامل

  (.۹ جدول)یافت 

باعث كاه    رصدی  ۸4كاه  نور  :کاریوفیلین-بتا

 ی گ  دار ه ا   رصد بتاك اریوفی ین سرش اخ    ار  مل ی

 اسید سالیسی یک طوریک  كاربر  ب  .شد آویشن  نایی

اف  زای   رص  د  س  بب م  ولار می   ی 1/4غ ر  ت ب  ا 

ا  ر ب رهمک     . گر ی د  شاهد نسبت ب  بتاكاریوفی ین

 رص د ب   گون   ای     ۸4اسید سالیس یک و شدت نور 

م  ولار اس ید سالیس  ی یک   1/4 (C2) ب و  ك    ك اربر   

 رص د   ۶۸/۸موجب افزای  بتاكاریوفی ین ب   می زان   

اس ید   ك اربر  كمترین  رصد بتاك اریوفی ین از  . گر ید

ب    و ش دت ن ور كام ل     مولار ۳/4 (C3) سالیسی یک

البت   ب ین   (. ۹جدول ) رصد مشاهده شد  ۹۳/۳میزان 

 ر س طح   اری از نرر آم اری     مل ی و تیمار اختلا

آن  از حاكی نتایج (.۸جدول )  اشتوجو  پ ج  رصد 

 ۸4بو  ك  مص ر  ت و م اس ید الیس ی یک و ك اه       

ص د بتاك اریوفی ین    رصدی ن ور موج ب اف زای   ر   

 (.۹جدول ) شو  می

 

 
 

  ر گیاه آویشن  نایی aمخت   نور بر ك روفیل ی ها سالیسی یک و شدتمقایس  میانگین كاربر  اسید : ۵شکل 

 با ه  ندارند و   رصد 1 اری  ر سطح احتمال  های  ارای حر  لاتین مشترک از نرر آماری اختلا  مل ی  ر هر ستون میانگین

 .گیرند  ر یک گروه قرار می

 
 . ر گیاه آویشن  نایی bمخت   نور بر ك روفیل  های مقایس  میانگین كاربر  اسید سالیسی یک و شدت: ۹شکل 

 با ه  ندارند و   رصد  1 اری  ر سطح احتمال  های  ارای حر  لاتین مشترک از نرر آماری اختلا  مل ی  ر هر ستون میانگین

 گیرند  ر یک گروه قرار می
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 .های  مخت   نور بر  رصد اسانس  ر گیاه آویشن  نایی مقایس  میانگین كاربر  اسید سالیسی یک و شدت  :۷شکل 

 با ه  ندارند و   رصد  1 اری  ر سطح احتمال  های  ارای حر  لاتین مشترک از نرر آماری اختلا  مل ی ر هر ستون میانگین 

 .گیرند  ر یک گروه قرار می

 

 بحث

 است غیرزیستی های ت   ترین مه از ی ت   نور 

و موجب كاه  عم کر   گذاشت  ت  یرك  بر رشد گیاه 

ش دت ن ور ب ر    (. Lee et al., 2017) شو  میفتوس تز 

فرآی   دهای فیزیول  وژیکی و رش  د گیاه  ان ت    یر     

موج ب اف زای     پ ایین  ر گی اه   شدت نور .گذار  می

 ,.Setiawati et al., 2018; Rezai et al) شو  میارتفا  

رفت  ر ای ن تحقی      همان گون  ك  انترار می(. 2018

 رصدی نور موجب افزای  ارتفا  بوت   و   ۸4كاه  

 ر (. 0ج دول  )گر ی د  ی گ  دار  ها عم کر  سرشاخ 

ی ف  وتیپی  ه ا  الق ای پاس خ  تشلشات ك   فتوس  تزی   

 گی اه  ر  گیاه با ش رایط موج و    و سازگاری مشخص

ارتفا  گی اه   تلدا  شاخ ، تلدا  ساق ، افزای  تواند می

و تس ریع   ی ج انبی ه ا  تلدا  شاخ  همچ ین كاه و 

  ن  ور ش  و  گ   دهی تح  ت ت  اب  كوت  اه م  دت     

(Fiorucci and Fankhauser, 2017; Zhu et al., 

 ك ر  گ زارش   (Nourafcan, 2014) نور افکن (.2017

 ج انبی  یه ا  ش اخ   تلدا  اسید سالیسی یک استفا ه از

  .ه است ا  افزای  را  1نل ا  ف ف ی

                                                             
1. Mentha piperita L. 

  ر bو ك روفیل  aك روفیل  میزان حاضر، مطالل   ر 

مل  ی  اری تح ت ش دت     ب  طور گیاه آویشن  نایی 

 و عدم كاربر  اسید سالیس ی یک ك اه     رصد ۸4نور

تخری ب مولک ولی   از آنجایی ك    (. ۳و۳شکل )یافت 

شدن زنجی ره فیت ولی از ح ق       داجع ت  ك روفیل ب 

پورفیرین  ر ا ر را یکالهای آزا  اكس یژن و ی ا آن زی     

 Wng and Wang)  گیر صورت می ك روفیل اكسیداز

 اس ید سالیس ی یک   ك اربر   رس د  نر ر م ی    ب   (.2015

 فرای  دهای  ب ر  مثب ت  ت   یر  الق اء  اس ت ب ا   توانس ت  

 آزا  را یکاله ای  ك اه  تولی د   موج ب  فیزیولوژیکی

ی ك روفی ل اكس یداز   ها آنزی  میزان از نتیج   ر و گر  

سالیس  یک ب ا    كاربر  اس ید  سوی  یگراز  .شد كاست 

افزای  میزان ك روفیل  ر برگهایی ك   ر آغاز فرای  د  

تواند سبب افزای  مجد  فتوس تز و  پیری هست د، می

 ,Yamori and Shikanai) شو د شر ی  ر نتیج  افزا

ز آن جایی ك  تتراپی رول ب   ع  وان واس ط      ا(. 2016

نوری، ك  ب  راحتی توسط نور فلال م ی ش وند و  ر   

تشلش ع ك    ن وری م ج  ر ب   س  طوح بس یار س  می     

ی فلال اكس یژن و ت  خیر  ر رش د و بیوس  تز     ها گون 

 ,.Yuan et al) ی ووان و همک اران  . شو  میك روفیل 

ف  زای  ا ر سالس  ی یک اسید  اش  ت داظه  ار  (2017
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ك اه  خس ارت اكس یداتیو     و ی فتوس تزیها رنگیزه

ب ابراین ب   نرر می رسد مح  ول   .نق  اساسی  ارند

می توان د ب ا     كی ها با غ رتی اسید سالیس یک شپا

و كاه  ان دازه   تقسیمات س ولیج وگیری از كاه  

را ب ر می زان رش د گی اه     نور س ولی ا رات مضر ت   

اس ید سالیس ی یک    ش و   میاحتمال  ا ه  . هد كاه 

بتواند سبب بهبو  جذ  ع اصر غذایی ب   خص وص   

توان  د اف زای      ر شرایط ت   شو  ك  این خو  م ی 

 ,.Elizabeth et al) رش د را ب   هم راه  اش ت  باش د     

 ,Ghorbanli and Kiapur)ر كی اپو  و قربان ی (.2014

 ت     ش رایط   ر خرف    گیاه ك   ا ندگزارش  (2012

 . یافت كاه  a و b یها ك روفیل میزان

ك  ارواكرول،  رص د اس انس،    ر مطالل   حاض ر،    

طور  ب  آویشن  ناییگیاه كاریوفی ین -بتاسیمن و  -پارا

 ر ش رایط ن وری   اسید سالیس ی یک   اری توسط  مل ی

  تتولی    (.۹ج   دول ) اف   زای  یاف   ت  رص   د ۸4

(Tolyat et al., 2015)     گزارش  ا  آویش ن  ن ایی ب ا

یابد ولی  شدت نور عم کر  اسانس كاه  میكاه  

ابت دا  % ۴۸ رصد اسانس برگ و گ ل  ر ش دت ن ور    

افزای  و سپس با كاه  بیش تر ش دت ن ور ك اه      

شدت تشلش ع  % ۴۸یافت د  ر ضمن  رصد تیمول  ر 

 حت ی  و رش د  فص ل  ط ول   ر پاراس یمن  و تغیی رات 

 ب رعکس  تشلش ع  شدت تغییرات  ر مقابل آن تغییرات

نت ایج م ا نش ان  ا   رص د تیم ول و      . اس ت  تیم ول 

ك   د چ ون پاراس یمن     پاراسیمن عکس ه  عمل م ی 

پی  ما ه تیمول است و رون د تغیی رات ك ارواكرول،    

 رصد نور یکسان ب و  و ه ر  و    ۸4 ر بتاكاریوفی ین 

 ر زمان كاه  نور با استفا ه از اسید سالیسی ک روند 

 تجمع و شیمیایی تركیبات(. ۹جدول )افزایشی  اشت د 

 مان  د  محیط ی  عوام ل  توسط گیاه  انوی  یها متابولیت

  گی ر   م ی  ق رار  ت ا یر  تح ت  ن ور  ش دت  و كیفی ت 

(Baj et al., 2018). ز آن جایی ك   ر شرایط طبیل ی  ا

ع  وان   ب  و بدون حضور ت   كاربر  اسید سالیسی یک

توانست  است با القاء ت  یر مثبت بر  رصد  یک الیستور

 ه ده اسانس موجب اف زای    اسانس و اجزای تشکیل

یک  ی از  الیس  تورهااس   تفا ه از . آنه  ا  ر گی  اه گ  ر  

راهکاره  ای مه    جه  ت الق  ای متابولیس       انوی و 

اس تفا ه  . باشد ی ارزشم د میها افزای  تولید متابولیت

از طری     الیس تور از اسید سالیسی یک ب  ع  وان ی ک   

ی  فاعی باعث الق ای تش کیل   ها فلال كر ن مکانیس 

حساس یتی  وق ی ف  ه ا  ی   انوی و پاس خ  ه ا  متابولیت

ولی و برهمک   بین الیسیتور تشخیص مولک .شوند می

  ای اس   ت ی گی   اه فرای    د پیچی   دهه   ا و گیرن   ده

(Shilpa et al., 2010.)  ك ی، تش کیل و تجم ع   طور ب

از جم   اسانس  ر گیاهان، تحت ی  انوی  ها متابولیت

چرا ك   ب ا وق و     . شرایط ت   تمایل ب  افزای   ار 

ت  ، رشد گیاه تا ح د زی ا ی متوق   ش ده و گی اه      

بایس ت  ر   را ك   م ی   ه ا  كربن جذ  شده از روزن   

فرآی د فتوس تز شركت ك د، ب  تولید تركیب ات  انوی     

 (.Nourruzi Shahri et al., 2015)  ه د  اختصاص می

ماهیت و مب  ای  رسد اسید سالسی یک روی  ب  نرر می

اس ید  ك اربر    و ش رایط ت    نق    ار     ر  ،تلدیل

رف  ع آس  یب    ر ی پ  ایینه  ا سالس  ی یک  رغ ر  ت 

از  (.Kshavrz et al., 2012)  ر ار ؤاكسایشی نق  م  

اكس یدنی   ت   میزان فلالیت آنتی زمان وقو  طرفی  ر

سالسی یک نق  عکس ت   یابد، لذا اسید  افزای  می

مح ول پاشی برگ ی اس ید    ر آزمایشی . ك د می ایجا 

سالسی یک باعث اف زای  رش د و تغیی ر  ر بیوس  تز     

 Idrees) گر یدو نیز افزای  میزان اسانس  ها مونوترپن

et al., 2010 .)  لچ امو و گوس  ین (Letchamo and 

Gosselin, 2015)   ب ا  اس انس  گزارش  ا ن د  رص د 

% ۴4 اف زای   ب ا  یاف ت،  ن ور ك اه    ش دت  افزای 

 .یاف ت  ك اه   آن از پ س  و ظرفیت زراع ی اف زای   

 ب ر  (Golparvar, 2011) مطاللاتی ك  توسط گل پرور

 ك  انجام شد، نشان  ا   Thymus caramanicus روی

 مق دار  كمترین و فاز رویشی  ر تیمول  رصد بالاترین
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 زم ان   ر س پس  و افت د  م ی  اتفاق كامل گ دهی فاز  ر

 تواند می آن  لیل ك  یابد افزای  می مجد ا میوه تشکیل

 ر مور  ا رات تل ام ی   یمطاللات .باشد محیطی عوامل

ب ر رش د و    و ك اربر  اس ید سالیس ی یک   شدت ن ور  

نتایج م ا نش ان   . شده استنانجام ی  انوی  ها متابولیت

 و تركیب ات   رصداسید سالسی یک بر   ا  ك  با كاربر 

 ۸4تح ت ش دت ن ور     گیاه آویشن  ن ایی  اسانس  ر

 از ت ابلی  اس انس   رص د  چون .یابد می  رصد افزای 

 افزای  و یا كاه  با ك  است اولی  یها متابولیت س تز

  رص د   ار ، قرار نور تا یر تحت خو  ك  رویشی رشد

اسید سالیس ی یک ب ا فل ال    .  هد تغییر می نیز را سانس

می زان   نتیج   ر و رشد گیاه گیاه  فاعی كر ن مکانیس 

 . هد می افزای  را  انوی  متابولیتهای تولید

 

 گیری نهایی نتیجه

 ۸4ك اه    ك     ا ن د  نش ان  آم ده  ب   س ت  نتایج 

 ص فات فیزیول وژیکی و فیتوش یمایی    بر  رصدی نور

 ایج ا   ب ا  كاه  نور . ار  م فی ا ر گیاه آویشن  نایی

 س بب  آویشن  ن ایی  گیاه طبیلی نمو و رشد  ر اختلال

 حالی  ر .می گر   گیاه ی جانبیها تلدا  شاخ كاه  

كاه  ا ر ت    ن ور    با از اسید سالیس یک استفا ه ك ،

 گی اه  عم ک ر   اف زای   نهایت  ر و رشد بهبو  موجب

 رص دی   ۸4ك اه    همچ  ین  .شو  میآویشن  نایی 

 ك    ح الی   ر گر ی د  b و aكاه  ك روفیل  سبب نور

 و ت     ا  رات  ك ر ن  ك    ب ا  اسید سالیس یک مصر 

میزان ك روفیل را  ،فلال اكسیژن یها گون  كاه  میزان

 رصد اسانس و تركیبات تش کیل  ه  ده   . افزای   ا 

اسانس از جم   كارواكرول، بتاكاریوفی ین و پاراسیمن 

 رصدی نور با ك اربر  اس ید    ۸4كاه  شرایط  ر نیز

 نت ایج  مجمو   ر. یافت افزای  مولار 1/4سالیسی یک 

 تل دیل  و بهب و    ر سالیس ی ک  اسید مثبت نق  بیانگر

 رصدی نور  ر گی اه   ۸4كاه   ت   از ناشی شرایط

 گی اه  ونم و  رش د  میزان نهایت  ر ك  بو  آویشن  نایی

 .یافت بهبو 
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