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Mentha piperita, is a member of the Lamiaceae family commonly 
known as Peppermint an important medicinal plant. This plant is 

used as a flavoring in chewing gum, cosmetics, and pharmaceutical 

industries. In this research, different accessions of this plant were 

collected from different regions of Iran. An experiment was 
conducted in 2021 year based on randomized complete block design 

to evaluate the phytochemical traits of these accessions in the half-

flowering stage in Meshginshahr climatic condition. Their essential 
oils were extracted in the half-flowering and full-flowering stages 

by using clevenger apparatus. The results showed that there were 

significant differences among studied traits among. There are 
significant differences among accessions in traits of chlorophyll a, 

essential oil 50 and 100 percent flowering and oven (40 0C) drying 

method were significant at 1% probability level. There were no 

significant differences among anthocyanins, flavonoids, 
carotenoids, essential oil 50 and 100 flowering and drying method 

shade. Comparison of mean traits showed that the important traits 

such as anthocyanins (0.93-2.37 mg/g), flavonoids (0.94-2.95 
mg/g), essential oil 50 flowering and drying method shade (0.44-

2.06) and essential oil 100 percent flowering and oven, (0.72-3.09) 

were varied among accessions. Maximum correlation was shown 
between Chlorophyll b and carotenoids (0.98). The Ardabil, Zanjan 

and Hamedan were the best superior to other accessions. Therefore, 

superior accessions can be used in breeding programs in order to 

produce better cultivars in terms of essential oil content. 
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 های کلیدی:واژه

 اسانس

 تنوع

 روش خشک کردن

 یفلفلمرحله نمو نعناع

 چکیده

 Peppermint و نام رایجج Lamiaceaeگیاهی از خانواده نعنائیان   .Mentha piperita Lفلفلینعناع

 انججام کجه اسجت بهداشجتی و آرایشجی دارویجی، غذایی، صنایع در ارزشمند ویکی از گیاهان مهم 

 هجایكوبلبر پایجه طجر   این آزمایش باشد.می ضروری آن روی بر تربیش فیتوشیمیایی مطالعات

ایستگاه تحیقات کشجاورزی و منجابع طبیعجی شهرسجتان  در محل ادارهکامل تصادفی با سه تکرار 

از مناطق مختلف  فلفلینعناعمختلف  هایتودهاجرا شد. در این تحقیق  1022شهر در سال مشگین

در مرحله نیمه گلدهی انجام شجد.  صفات فیتوشیمیاییبررسی  کشت گردید و و آوریجمعایران 

اسانس مواد گیاهی در مرحله نیمه گلدهی و تمام گلدهی بجه روش تقطیجر بجا آ  و بجا  همچنین

و  aکلروفیجل میجزان  ،نتایج تجزیه واریانس نشان داد استفاده از دستگاه کلونجر استخراج گردید.

درججه  02گلجدهی و خشجک کجردن در دمجای آون درصجد  122و  02در مرحلجه اسانس میزان 

فلاونوئید، ، وجود داشت و بین آنتوسیانیندرصد  1در سطح احتمال  داریمعنیتفاوت  گرادسانتی

سجایه تفجاوت دهی و خشجک شجده در گلجدرصجد  122و  02در مرحله اسانس میزان کارتنوئید، 

 01/2تجا  30/2آنتوسیانین بجین  میزان هامقایسه میانگین بر اساس نتایجوجود نداشت.  داریمعنی

درصجد  02میزان اسجانس در مرحلجه  بر گرم، گرممیلی 30/2تا  30/2گرم، فلاونوئید  بر گرممیلی

ها هم نشان داد که و آنالیز اسانس متغییر بود درصد 20/2تا  00/2گلدهی و خشک شده در سایه 

درصجد  و در تجوده  00/0بیشترین میزان اسانس در مرحله تمام گلدهی و خشک شده در سایه )

درصد گلدهی و خشجک شجده در  02نورآباد به دست آمد و کمترین میزان اسانس هم در مرحله 

 ن صجفات نشجان داد کجهدرصد  و در توده تبریز مشاهده گردید. نتایج همبستگی بجی 00/2سایه )

اردبیل، . نورآباد،   مشاهده شد30/2با کارتنوئید ) bمیزان همبستگی بین صفات کلروفیل  رینشتبی

 یهجادر برنامه های برتراز توده توانیم نیبنابر .برتر بودند هاتودهزنجان و همدان نسبت به بقیه 

 استفاده کرد. بهتر از لحاظ میزان اسانسارقام  دیبه منظور تول یاصلاح

زمان برداشت و روش  ،یکیتنوع ژنت یبررس  .1022) .عقو یدیس؛ یعصوممدیس ؛هی، رقیفتح ؛یمهد ،ینیالدمحب ؛زهرا ،رزادهیبش استناد:

فصجلنامه اکوفیتوشجیمی گیاهجان . ییایمیتوشجی  بر اسجاس صجفات ف.Mentha piperita L) ییدارو اهیگ یهاخشک کردن توده
 .1-10 ، 0) 11 دارویی،
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۳ 

 مقدمه

دارویی از نظر اقتصادی وقتی مقرون  صول گیاهمح 

های اولیه و ثانویه مقدار متابولیتکه  باشدبه صرفه می

باشد کجه بجا انتخجا  ارقجام  مطلو  رسیده آن به حد

داکثر حج تجوان بجهو محیط مناسب مجی گیاهی صحیح

 Menthaججنس  هایگونه دست یافت مقدار محصول

 منجاطق اکثجراسانس ارزشمندی که دارند در  خاطر به

 Mahendran and)د دنیا اهمیت اقتصادی بالایی دارنج

Rahman, 2020.  گیاهی علفی چند ساله،  فلفلینعناع

دار و هیبرید از تیره نعناعیان است کجه از تلجاقی ریزوم

بجه  M. spicataو نعنجاع  M. aquticaآبجی  میان پونجه

همچنین  . Afkar and Zand, 2020)وجود آمده است 

 هایهای چهارگوش و برگهساله با ساق چنداین گیاه 

سبز معطر که بیضی شکل بوده و کمی متقابل به رنگ 

درصجد . باشددار میی دندانهکرك با حاشیه پوشیده از

اسانس موجود در گیاه و میجزان ترکیبجات موججود در 

 شججود اسججانس توسججط عوامججل ژنتیکججی کنتججرل مججی

(et al., 2019 Bouyahya.  زمججانمچنججین تعیججین ه 

توانجد بجه دسجتیابی بجه مناسب برای برداشت گیاه مجی

بالاترین ترکیبات فیتوشیمیایی با کیفیت مطلو  بجرای 

 ,.Farhadi et al) یا غذایی کمک کنجد صنایع دارویی

هجای مختلجف گیجاه ثابجت مواد موثره در اندام  .2020

و شرایط متفاوت  نیست و متناسب با مراحل رشد گیاه

در تحقیقی  . Asadi et al., 2020) محیطی متغیر است

 ججنس هجایجمعیت فیتوشجیمیاییکجه روی صجفات 

Mentha داد نشجان انجام دادند، نتایج مقایسه میجانگین 

 فلاونوئیجد، فنجول، میجزان بجین داریمعنجی تفجاوت که

 وججود کاروتنوئیجد و ساپونین  aکلروفیل و  bکلروفیل

 M. aquatic گونجه  شجده، ذکر صفات همه در داشته و

 بجا داریمعنیدهد و تفاوت می نشان را میزانبیشترین 

 . Benabdallah, 2016) داشجته اسجت دیگجر گونه دو

داری بجر ثیر معنجیاهای مختلف خشک کردن تجروش

میججزان اسججانس و ترکیبججات ثانویججه در گیججاه داشججته و 

های مختلف گیجاهی همچنین عملکرد اسانس در گونه

به فصجل زراعجی، زمجان برداشجت و نحجوه اسجتخراج 

نتایج .  Olatunya and Akintayo, 2017) بستگی دارد

شجده از  آوریجمجع  A. wilhelmsiiروی گونهمطالعه 

 که آذربایجان غربی نشان داد منطقة قوشچی در استان

بر تغییر بازده اسجانس،  رشد، علاوه در مراحل مختلف

 ها نیز متغیجر بودنجدمواد مؤثر اسانس کمیت و کیفیت

(Nejadhabibvash, 2017.  در تحقیقجی دیگجر نشجان 

 تغذیجه و مناسجب آبیجاری در فلفلی نعناع گیاه که دادند

 را تولیجد اسجانس و بیولوژیجک عملکرد بیشترین کافی

 ,.Abyar et al., 2017; Rostami et al)کجرد  خواهجد

نتایج بررسی و مقایسه صجفات فیتوشجیمیایی  . 2018

هجای در رویشگاه .Mentha pulegium Lگیاه داروئی 

نشجان داد کجه  اسجتان گیلجانمختلف طبیعی و زراعی 

 رویشججگاهی تفججاوت هججایجمعیتدر  bکلروفیججل 

کمتجرین و  .درصجد نشجان داد 0داری در سجطح معنی

 10/2ماسال با  ترتیب در به bبیشترین میزان کلروفیل 

گرم بر گرم میلی 00/2ار با نبر گرم و در آبک گرممیلی

های رویشگاهی کل در جمعیت فلاونوئید. مشاهده شد

 ,.et al) درصجد داشجت 0سطح  داری دروت معنیتفا

2020 Baharmast .  عصجاره کجه داد نشجانتحقیقجی 

 فلاونوئیجدی و تجاننی ترکیبات دارای فلفلینعناع الکلی

 گلیکوزیجدی، ترکیبجات فاقجد کجه حجالی در ،اسجت

نوع ترکیبات فنولی از اندام  02حدود . بود ها،ساپونین

 Loolaie etاسجت )فلفلی استخراج شجده هوایی نعناع

al., 2017 . که بود آن از حاکی نیز محققین سایر نتایج 

 روی داریمعنی اثر نیز فصلی تغییرات و برداشت زمان

 همچنجین .داشجته اسجت یفلفلنعنجاع اسجانس اججزای

 هجایژن بیجان دلیل به اسانس اجزای و میزان تغییرات

 دلیجل بجه یجا گیجاه مختلجف نموی در مراحل مختلف

 نجور شجدت و دما کوتاه، روزهای محیطی فاکتورهای

 اسانس میزان بیشترینو  است فصلی تغییرات از متأثر

 et al., 2016) اسجت شجده تیرمجاه ثبجت در مرزنجوش
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۴ 

Suffredini .  آوردن بهترین شجرایط  دستببررسی و

گیجاهی بجا بیشجترین  کشت که بتواند بجه تولیجد محیط

شجود، از مهمتجرین  های ثانویجه منججردرصد متابولیت

کشجت گیاهجان  هجای مربجوب بجهاهجدا  در پجژوهش

با .  Isayenkov and Maathuis, 2019) دارویی است

 مهجم منبجع یک عنوانبه دارویی توجه به اینکه گیاهان

 امجروزه و شوندمی شناخته زیستی طبیعی محصولات

 گیاهان، این طبیعی هایاکسیدانآنتی بالای میزان دلیلبه

 رایججی کجاربرد مختلجف جوامع درمانی هایحوزه در

 به گیاهان در فنولی ترکیبات سایر و فلاونوئیدها ،دارند

 ایگسجترده انتشجار دارای دارویجی گیاهجان خصجو 

ایججن تحقیججق بججا بررسججی تنججوع بنججابراین  ،هسججتند

از جمله کلروفیل، فنول، فلاونوئید و... در فیتوشیمیایی 

فلفلی و همچنجین بررسجی میجزان های نعنجاعبین توده

آوری شده های جمعدر نمونهاسانس و درصد اسانس 

. بررسججی و انجججام گرفججتایججران  از منججاطق مختلججف

 هجایو تعیین درصد اسجانس جمعیجت مقدارشناسایی 

 .باشدمی تحقیقرویشگاهی از اهدا  اصلی این 

 

 هامواد و روش

ایجججن پجججژوهش در اسجججتان اردبیجججل شهرسجججتان  

دقیقه طول  1 درجه و 01شهر)طول جغرافیایی مشگین

دقیقه عرض شمالی با ارتفاع  20درجه و  00شرقی و 

متری از سطح دریا   در قالب طر  بلوك کامل  1002

تجوده گیجاه 12ریجزوم  .تکرار اجرا شجد 0  تصادفی با

شامل شهرهای  تولید کنندگان که مزرعهفلفلی از نعناع

شججهر، گلسججتان، اردبیججل، همججدان، کردسججتان، مشججگین

و  1نورآباد، فیروزآباد، زنججان، تبریجز، ارومیجه، شجیراز

 سجازیآمجاده از پجس بودند خریداری گردیجد. 2شیراز

اوایل اردیبهشت ماه و اوایل خرداد  در نیاز، مورد زمین

شده  به انجدازه آوری فلفلی جمعتوده ریزوم نعناع 12

متر بجه سانتی 20تا  22متر با فاصله سانتی 22الی  10

 02هججای ردیف متر و فاصججلهسججانتی 12الججی  0عمجق 

صججورت ردیفججی کشججت شججدند متر از هججم بججهسججانتی

(Ramek, 2017 .  بلافاصله بعد از کشت آبیاری انجام

روز بججه طججول  20تججا  10زنی بججین شججد. دوره جوانججه

انجامید. در طول دوره رشد آبیاری بجه طجور مجنظم و 

هجا روزانه انجام گردید امجا بعجد از جوانجه زدن ریزوم

انجام گرفجت. عملیجات زراعجی  به طورم منظمآبیاری 

آفجات و  های هرز و مبارزه باعلف )پاکسازی زمین از

به صورت دستی انجام   ها در طول فصل رشدبیماری

 02هجا در یجک مرحلجه رشجدی )گرفت. سجسس تجوده

بوته از هجر کجرت از  0درصد گیاه به گل رفته بودند  

و از صورت تصادفی انتخا  شدند بهآن نقاب مختلف 

 .نجدنظر صفات فیتوشیمیایی مورد بررسجی قجرار گرفت

توسجانین، فلاونوئیجد، نملجه آصفات فیتوشجیمایی از ج

میجزان و ، کارتنوئیجد و b ، کلروفیجلaفنول، کلروفیجل 

منظجور بجه  .گیجری و ثبجت شجداسانس انجدازهدرصد 

از فلفلجی نعناعهای هوایی گیاه انداماستخراج اسانس، 

. شدخشک آون  وسایه آوری شد و در هر کرت جمع

گججرم از  20هججا، منظججور اسججتخراج اسججانس توده بججه

شده توسط آسیا  خجرد شجد. های هوایی خشکاندام

با استفاده از دسجتگاه کلجونجر بجه روش  یریگاسانس

 گرفجت.یکسجان انججام  تقطیر با آ  در شرایط کاملجاً

در  هابوتجهی هجای هجوایی خردشجدهبدین منظور اندام

 202بالن دستگاه تقطیر کلونجر ریختجه شجد و میجزان 

ردید. عمل حرارت لیتر آ  مقطر به بالن اضافه گمیلی

گیری برای اندازه. افتیساعت ادامه  سهدادن به مدت 

درصد اسجانس، اسجانس حاصجل اسجتخراج گردیجد و 

درصد آن براساس مقدار انجدام هجوایی پجودر شجده و 

آوری شده های جمعمیزان اسانس محاسبه شد. اسانس

در داخل میکروتیو  ریخته شد و در یخچال با دمای 

. آنجالیز از هوا و نجور قجرار گرفجت چهار درجه به دور

مورد تجزیه  SPSSافزار ها با استفاده از نرمآماری داده

 .و تحلیل قرار گرفت
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موجود در  یبات فنولیترک مقدار :گیری فنول کلاندازه

 سججیوکالتیو -فججولیناسججاس روش  اه بججریججعصججاره گ

 اهی وزنیگرم از نمونه گ 2/2به مقدار  شد. گیریاندازه

 سه به آن ونی قرار داده شد. یداخل هاون چدر سسس و 

، ده شدنی. بعد از سابودرصد افزوده  12 لیتر اتانولمیلی

محلول داخل میکروتیو  ریخته و یک شب در تاریکی 

در داخل سانتریفیوژ به مدت پنج دقیقه و نگه داشته شد 

دور در دقیقه قرار داده شد و فجاز جامجد و  1222و با 

سجسس  د.یججدا گرد فیوژیگاه سانترع عصاره با دستیما

درصد در  30 لیتر اتانولمیلی 0/2لیتر عصاره، میلی 0/2

 0/2محلول با آ  مقطر به  لوله آزمایشی ریخته حجم

 لیتجرمیلی 20/2حاصجل  محلول . بهولیتر رسانده یلیم

 0 کربنات سدیم لیترمیلی 0/2درصد و  12فولین  معر 

در تجاریکی  سجاعت و بجه مجدت یجک اضجافه درصجد

 دسججتگاه بججا جججذ  شججدت داری شججد. سججسسنگججه

 قراعت شجد. نانومتر 120 موج طول در اسسکتروفتومتر

برای رسم منحنی استاندارد و معادله رگرسیون ترکیب 

اسید گالیک به عنوان معیار مقایسه فنجول مجورد  فنولی

فنول کل عصاره براساس  یمحتوا .استفاده قرار گرفت

اه گزارش یتر گ ک بر گرم وزنیگالدیگرم معادل اسلییم

   .Sonald and Laima, 2001) شد

گیری انجدازهبجرای  :گیرری میرناآ تنتوسریانی اندازه

  2220و همکجاران ) Masakazuروش آنتوسیانین بجه 

 0بجا گرم از نمونجه گیجاهی وزن شجده  2/2انجام شد. 

لیتر متانول اسیدی )متانول و اسید کلریدریک بجه میلی

عصجاره حاصجل داخجل  سابیده شد و  1به  33نسبت 

دقیقججه در  10ریختججه شججده و بججه مججدت  میکروتیججو 

 مایع رویی را برداشته شدوژ شد یدور سانتریف 12222

 درججه چهارساعت در تاریکی و دمای  20و به مدت 

قرار گرفجت. میجزان ججذ   گراد داخل یخچالسانتی

نججانومتر بججا اسججتفاده  002رنججگ آن در طججول مججوج 

غلظجت  یخوانده شد. برای محاسبهسکتروفوتومتر اساز

  .گردیدآنتوسیانین از فرمول ضریب خاموشی استفاده 

A= Ɛbc 
 M 1-cm 0022 ، b-1ضجریب خاموشجی ) Ɛکجه در آن 

 Aغلظت آنتوسیانین و  cمتر ، عرض سل )یک سانتی

 میزان عدد قرائت شد.

اسجانس گیجری بجا اسجتفاده از  :گیری میناآ اسانساندازه

. دستگاه کلونجر تحت روش تقطیر با آ  انججام گرفجت

درصجد  02) در دو زمان مختلجف برداشجت میزان اسانس

 ریتجاث نی. همچنجانججام گردیجد کامجل  یو گلدهی گلده

و آون بجا  هی)سجا اهیجهای مختلف خشک کجردن گروش

اسجانس  عملکجرد زانی  بر مگرادیسانت یدرجه 02 یدما

های هوایی گیجاه انداماستخراج اسانس،  برایشد.  یبررس

سجایه یجا در آوری شد و در از هر کرت جمعفلفلی نعناع

شده  های هوایی خشکگرم از اندام 20. شدخشک آون 

بجا اسجتفاده از  یریجگ. اسجانسگردیدتوسط آسیا  خرد 

 دستگاه کلونجر به روش تقطیر بجا آ  در شجرایط کاملجاً

هجای هجوایی بجدین منظجور انجدام گرفجت.یکسان انججام 

در بالن دستگاه تقطیر کلجونجر ریختجه  هابوتهی خردشده

لیتر آ  مقطر به بالن اضافه گردید. میلی 202شد و میزان 

بجرای  .افتیساعت ادامه  سهعمل حرارت دادن به مدت 

گیری درصجد اسجانس، اسجانس حاصجل اسجتخراج اندازه

ام هوایی پودر شجده گردید و درصد آن براساس مقدار اند

آوری شده های جمعو میزان اسانس محاسبه شد. اسانس

ریخته شد و در یخچجال بجا دمجای   در داخل میکروتیو

 Khadivi et) چهار درجه به دور از هوا و نور قرار گرفت

al., 2015 . 

 سججهیمقا ،انسیججوار هیججتجز :هرراتجنیرره تمرراری داده

صجفات بجا  نیبای ، همبستگی و تجزیه خوشهنیانگیم

 .شد انجام SPSS16 افزار استفاده از نرم

 

 نتایج 

های ها نشان داد که بین تودهنتایج تجزیه واریانس داده

فلفلی از لحجاظ صجفات فیتوشجیمیایی از مختلف نعناع

، aجملججه آنتوسججیانین، فنججول، فلاونوئیججد، کلروفیججل 
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، کارتنوئیججد و میججزان اسججانس تفججاوت bکلروفیججل 

کجه دارد وججود درصد  1داری در سطح احتمال معنی

فلفلجی هجای نعنجاعنشان دهنده تنوع ژنتیکی بین تجوده

نتایج حاصل از مقایسجه  . همچنین 1باشد )جدول می

از  توشجیمیاییمیانگین نشان داد که از نظجر صجفات فی

جمله میزان آنتوسیانین بیشترین مقدار را توده همجدان 

  30/2وده ارومیججه )  و کمتججرین مقججدار را تجج01/2)

داشتند. و از نظر میزان فلانوئید بیشترین مقدار را توده 

  13/2  و کمترین مقدار توده گلسجتان )01/2زنجان )

 داشتند. همچنین از نظر میزان فنول بیشترین مقجدار را

  و کمترین مقدار را تجوده گلسجتان 10/2توده ارومیه )

بیشترین مقدار   a  داشتند. از نظر میزان کلروفیل01/2)

  و کمتججرین مقججدار را تججوده 10/2را تججوده زنجججان )

هجم  b  داشتند. از نظر میزان کلروفیجل 30/2گلستان )

  و کمتجرین 00/2) 2رین مقجدار را تجوده شجیراز شتبی

  داشتند. از نظجر میجزان 20/2مقدار را توده فیروزآباد )

  و 0) 2کارتنوئید هم بیشترین مقجدار را تجوده شجیراز 

.   داشججتند00/2تججرین مقججدار را تججوده فیروزآبججاد )کم

بیشجترین میجزان همچنین از نظجر میجزان اسجانس هجم 

اسانس در مرحله تمام گلدهی و خشک شده در سایه 

درصجد  و در تججوده نورآبجاد بججه دسجت آمججد و  00/0)

درصد گلدهی  02کمترین میزان اسانس هم در مرحله 

توده تبریز درصد  و در  00/2و خشک شده در سایه )

  . 2)جدول  مشاهده گردید
 

 فلفلی ایرانهای بومی نعناعتجزیه واریانس صفات فیتوشیمیایی توده :1جدول 

تمنابع تغییرا  
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 فنول فلاونوئید سایه%02اسانس آون %02اسانس  آنتوسیانین

 ns201/2 **320/2 ns223/2 ns221/2 ns222/2 2 بلوك

 202/2** 20/2** 002/2** 011/2* 011/2** 11 پیژنوت

 210/2 222/2 120/2 222/2 122/2 22 خطا
ns، **،* :درصد 0 و درصد 1 احتمال سطح در یداریمعن ،یداریمعن عدم بیترت به. 

 

 .فلفلی ایرانهای بومی نعناعتجزیه واریانس صفات فیتوشیمیایی توده :1ادامه جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 یدئکارتنو bکلروفیل  a  کلروفیل سایه%122اسانس  آون%122اسانس 

 ns000/2 **102/1 *101/2 ns020/2 220/0** 2 بلوك

 000/0** 012/2** 030/2** 122/2** 011/1** 11 ژنوتیپ

 223/2 103/2 111/2 020/2 030/2 22 خطا
ns، **،* :درصد 0 و درصد 1 احتمال سطح در یداریمعن ،یداریمعن عدم بیترت به 

 

 .فلفلیهای نعناعمقایسه میانگین صفات فیتوشیمیایی مورد بررسی توده :2جدول 
  mg/g) آنتوسیانین  mg/g) کارتنوئید  b  (mg/gکلروفیل  a (mg/gکلروفیل  mg/g) فلاونوئید توده

 cd 21/2 a 23/1 cd 00/2 b 01/2 bf 00/1 اردبیل

 cd 22/2 a 00/1 cd 00/2 b 11/2 a 01/2 همداآ

 cd 21/2 a 01/1 cd 00/2 b 31/2 abc 31/1 کردستاآ

 d 13/2 a 30/2 d 20/2 b 00/2 ab 20/2 گلستاآ

 cd 22/2 a 21/1 cd 02/2 b 02/2 ad 00/1 شهرمشگی 

 bcd 21/2 a 22/1 d 20/2 b 00/2 abc 00/1 فیروزتباد

 cd 21/2 a 20/1 cd 23/2 b 00/2 ae 10/1 نورتباد

 a 01/2 a 10/2 ab 21/2 a 30/2 cf 10/1 زنجاآ



 ...زمان برداشت ،يکيتنوع ژنت يبررس               1-1۴/ صفحات:  1۴42 پاييز، ۴۳فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، سال يازدهم، شماره 

7 

  mg/g) آنتوسیانین  mg/g) کارتنوئید  b  (mg/gکلروفیل  a (mg/gکلروفیل  mg/g) فلاونوئید توده

 a 00/2 a 30/1 ab 31/1 a 00/2 f 30/2 تبرین

 b 00/2 a 03/1 bc 20/1 a 21/2 f 30/2 ارومیه

 bc 02/2 a 21/1 ab 00/1 a 2/0 cf 21/1 1شیراز

 bcd 20/2 a 23/1 a 00/2 a 2/0 ef 12/1 2شیراز

 داری با یکدیگر ندارند.های با حرو  مشابه در هر ستون از لحاظ آماری اختلا  معنیمیانگین
 

 .فلفلیهای نعناعمقایسه میانگین صفات فیتوشیمیایی مورد بررسی توده :2 ادامه جدول
 سایه%122اسانس  آون%122اسانس  سایه%02اسانس  آون%02اسانس   mg/g) فنول توده

 c 02/2 ab 01/2 bc 20/1 bc 22/1 ab 10/0 اردبیل

 ab 12/2 ab 22/1 bc 11/2 ab 00/2 abc 01/2 همداآ

 ab 00/2 ab 03/2 bc 10/2 a 23/0 cde 00/1 کردستاآ

 c 01/2 ab 32/2 b 00/1 abc 00/1 bcd 02/2 گلستاآ

 c 00/2 ab 00/2 ab 02/1 bc 10/1 cde 00/2 شهرمشگی 

 bc 01/2 b 02/2 a 20/2 abc 02/1 cde 22/2 فیروزتباد

 c 02/2 ab 01/2 b 00/1 abc 10/1 a 00/0 نورتباد

 a 10/2 ab 00/2 bc 11/2 c 12/2 de 10/1 زنجاآ

 abc 00/2 a 12/2 c 00/2 abc 02/1 e 03/2 تبرین

 a 10/2 ab 12/2 bc 30/2 bc 30/2 de 12/1 ارومیه

 abc 01/2 ab 20/1 bc 32/2 bc 22/1 cde 10/2 1شیراز

 abc 01/2 ab 11/2 bc 21/1 bc 00/2 cde 23/2 2شیراز

 داری با یکدیگر ندارندهای با حرو  مشابه در هر ستون از لحاظ آماری اختلا  معنیمیانگین

 

با  aکلروفیل نتایج همبستگی نشان داد که  :همبستگی

، کارتنوئیججد، فلاونوئیججد، فنججول، bصججفات کلروفیججل

 1داری در سججطح احتمججال همبسججتگی مثبججت و معنججی

در مرحله درصد و با صفات میزان اسانس  0درصد و 

سججایه گلججدهی خشججک شججده بججه روش درصججد  02

داری داشت. ولجی بجا صجفات همبستگی منفی و معنی

 گلدهیدرصد  02 در مرحله اسانسمیزان آنتوسیانین، 

 122در مرحلجه اسجانس میجزان آون، و خشک شده با 

در  اسجانسمیزان آون و گلدهی خشک شده با درصد 

سجایه گلجدهی و خشجک شجده در درصد  122 مرحله

بجا  bداری نداشت. همچنین کلروفیجل همبستگی معنی

درصجد  02صفات کارتنوئید، فلاونوئید، فنول، اسانس 

تمجال ا داری در سطح احآون همبستگی مثبت و معنی

 در مرحله اسانسمیزان درصد و با صفات آنتوسیانین، 

اسانس میزان سایه، گلدهی خشک شده در درصد  02

آون و گلدهی و خشک شده با درصد  122در مرحله 

گلدهی و خشک شده در  122 در مرحله اسانسمیزان 

 1داری در سطح احتمجال سایه همبستگی منفی ومعنی

م بججا صججفات درصججد داشججت. صججفت کارتنوئیججد هجج

درصجد آون همبسجتگی  02فلاونوئیئد، فنول، اسجانس 

 0درصجد و  1داری در سجطح احتمجال مثبت و معنجی

در اسجانس میجزان آنتوسیانین با صفات  .درصد داشت

آون گلججدهی خشججک شججده بججا درصججد  122مرحلججه 

 0داری در سججطح احتمججال همبسججتگی مثبججت و معنججی

منفی و درصد داشت و با صفات فلاونوئید همبستگی 

ولجی بجا  ،درصد داشت 0داری در سطح احتمال معنی

درصججد  02 در مرحلجه اسجانسمیجزان صجفات فنجول، 

 درصد 02 در مرحله اسانسمیزان آون، خشک شده با 

در  اسجانسمیجزان سجایه و  گلدهی و خشک شجده در

سجایه گلجدهی و خشجک شجده در درصد  122 مرحله
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داری نداشججت. همچنججین صججفت همبسججتگی معنججی

نوئید هجم بجا صجفات فنجول همبسجتگی مثبجت و فلاو

درصججد سججایه  122دار و بججا صججفات اسججانس معنججی

 یجکداری در سجطح احتمجال همبستگی منفی و معنی

 در مرحلجه اسانسمیزان درصد داشت. ولی با صفات 

 اسانسمیزان آون، گلدهی و خشک شده با درصد  02

سایه و  گلدهی و خشک شده در درصد 02 در مرحله

گلدهی و خشجک درصد  122 در مرحله اسانسمیزان 

داری نداشجت. صجفت آون همبسجتگی معنجیشده در 

گلدهی درصد  02 در مرحله اسانسمیزان فنول هم با 

 122 در مرحلجه اسجانسمیزان سایه و خشک شده در 

سایه همبستگی منفی و گلدهی خشک شده در درصد 

در  اسجانسمیجزان داری داشت. ولی بجا صجفات معنی

میجزان آون و گلدهی خشک شده با درصد  02 مرحله

گلدهی و خشجک شجده درصد  122 در مرحله اسانس

میجزان داری نداشجت. صجفت آون همبستگی معنجیبا 

گلدهی و خشک شده در درصد  02در مرحله اسانس 

درصد سایه همبستگی  02اسانس میزان آون با صفات 

 122داری داشت ولی با صفات اسجانس منفی و معنی

داری درصد سایه همبسجتگی معنجی 122ون و درصد آ

 رینشتبی ،داددر مجموع نتایج همبستگی نشان نداشت 

بجا کارتنوئیجد  bمیزان همبستگی بین صفات کلروفیل 

   .0 )جدول گردیده است   مشاهده30/2)

 

 .فلفلی ایراننعناعهای بومی ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه توده: 3 دولج

SNS100c SNS100A SNS50C SNS50A PHE FLA AN CAR CHB CHA Population 

         1 CHA 

        1 00/2  CHB 

       1 2/30** 00/2  CAR 

      1 -2/01** -2/02** 00/2-  AN 

     1 
2/12*

- 
2/10** 2/10** 2/11** FLA 

    1 02/2  00/2-  2/00* 00/2  2/02* PHE 

   1 20/2  01/2  00/2-  00/2  01/2  20/2  SNS50A 

  1 02/2  03/2-  03/2-  02/2  -2/03* 00/2-  -2/10** SNS50C 

 1 12/2  10/2  21/2  00/2-  03/2  00/2-  00/2-  20/2  SNS100A 

1 10/2  00/2  00/2  00/2-  -2/12** 00/2  01/2-  00/2-  01/2-  SNS100c 

درصجد آون  02 ، اسجانس PHE ، فنجول )FLA ، فلاونوئیجد )AN ، آنتوسجیانین )CAR ، کارتنوئیجد )b (CHB ، کلروفیل a (CHAکلروفیل  صفات:

(SNS50A درصد سایه ) 02 ، اسانسSNS50C درصد آون ) 122 ، اسانسSNS100A درصد سایه ) 122 ، اسانسSNS100C . 
ns*،** ،درصد 0درصد و  1داری در سطح احتمال داری، معنی: به ترتیب عدم معنی. 

 

ای بجر اسجاس تجزیجه خوشجهنتایج  :ایتجنیه خوشه

های مختلجف مجورد مطالعجه فیتوشیمیایی تودهات صف

گجروه اول دو  .نمجودگروه تقسیم  فلفلی را به دونعناع

هجای زیر گروه داشت که زیر گجروه اول شجامل تجوده

آباد بود گلستان، مشگین شهر، فیروزآباد، اردبیل و نور 

هجای همجدان و کردسجتان و زیر گروه دوم شامل توده

، آنتوسجیانین و aبود و از لحاظ صفاتی مانند کلروفیجل

میزان اسانس برتر از بقیه گروه بودند. گجروه دوم هجم 

هجای دو زیر گروه داشت، زیر گروه اول شجامل تجوده

های زنجان و تبریز بود و زیر گروه دوم هم شامل توده

بجود و از لحجاظ صجفاتی  2و شیراز  1شیراز ارومیه ، 

، فلاونوئید، کارتنوئید و میزان اسجانس bمانند کلروفیل 

   .1درصد آون نسبت به بقیه گروه برتر بود )شکل  02
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 .Wardایران به روش  فلفلینعناع هایتودهای دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه :1شکل 

 زنجان، -0نورآباد،  -1فیروزآباد،  -0مشگین شهر،  -0گلستان،  -0کردستان،  -0همدان،  -2اردبیل،  -1 ها:توده

 .2 شیراز -12، 1 شیراز -11ارومیه،  -12تبریز،  -3 
 

ها دو عامل اصلی در تجزیه به عامل :هاتجنیه به عامل

درصججد از واریججانس کججل  02/10توانسججتند مجموعججا 

درصد از واریانس را  00/01راتوجیه کنند. اولین عامل 

داری با صجفاتی همبستگی مثبت و معنی توجیه کرد و

، کارتنوئید و فلاونوئید داشت و در این bمانند کلروفیل 

گروه اکوتیپ شیراز برتر ازبقیه بود دومین عامجل هجم 

در این گروه  .درصد از واریانس را توجیه کرد 30/00

 .  0هم اکوتیپ زنجان و ارومیه برتر بودند )جدول 

 

 .فلفلی ایراننعناع های بومیضرایب عاملی صفات بررسی شده توده :4 جدول

 صفات
 عامل ها

1 2 

 a 10/2 01/2کلروفیل

 b 02/2 03/2کلروفیل

 00/2 13/2 کارتنوئید

 -20/2 -00/2 آنتوسیانین

 02/2 00/2 فلاونوئید

 02/2 11/2 فنول

 01/2 00/2 آون%02اسانس 

 -00/2 -10/2 سایه%02اسانس 

 23/2 -03/2 آون%122اسانس 

 -02/2 -00/2 سایه%122ُاسانس 

 03/0 10/0 کل

 30/00 00/01 درصد واریانس

 02/10 00/01 واریانس تجمعی
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 عامل استخراج شده 2های نعناع فلفلی ایران براساس نمودار سه بعدی پراکنش صفات مختلف توده :2 شکل

 ، SNS50Aدرصد آون ) 02 ، اسانس PHE ، فنول )FLA ، فلاونوئید )AN ، آنتوسیانین )CAR ، کارتنوئید )b (CHB ، کلروفیل a (CHAکلروفیل 

  .SNS100Cدرصد سایه ) 122 ، اسانس SNS100Aدرصد آون ) 122 ، اسانس SNS50Cدرصد سایه ) 02اسانس 
 

 بحث

 منبجع یجک عنجوانبه  دارویی گیاهاناز آنجایی که  

 کاربرد ،شوندمی شناخته زیستی طبیعی محصولات مهم

 گیجاه، رشجد محل جغرافیایی، موقعیت. دارند مختلفی

، زمجان  دریجا سجطح از ارتفجاع آ  و هجوا، خاك، نوع

توانجد در سجاختار موججود مجی آ  میجزان برداشت و 

با توججه بجه اینکجه باشد.  ها تاثیرگذارشیمیایی اسانس

 لجیماعو یا طجیمحی مختلف ملاعو تحت تاثیر نزیمهاآ

 و تجزیه یا سنتز انمیز هجی،یاگ شدل دوره رمانند طو

 و گردیده تغییر دچار هیگیا مختلفت کیباتر تخریب

 اعنوا اسجججانس گیجججاهی، ه،مؤثر ادموان میز نهایت در

 ،تنوئید،کججججاروفیلکلججججرو(مختلف  ینههاانگججججدر

 سایر و نججیمعد عناصرلججی، فن کیبججاتتر، نتوسیانینهاآ

 شدر دوره لطو تحتتأثیر دارینجیمعربهطو  کیباتتر

 همیتا مرا ینا نهایت در ،ندگیر ارقر شتدابرن ماز و

 یججیدارو نیاهاگ در شتدابر نماز سججیربر بهب مربو

 پججیش از بیش را مختلف شتك یهانکججام و مختلف

 Soni et al., 2015; Tazeh andکنججد )مین نمایا

Mostafavirad, 2016.   نتجایج تجزیجه در این تحقیجق

هجای مختلجف ها نشان داد که بجین تجودهواریانس داده

فلفلجی از لحجاظ صجفات فیتوشجیمیایی از جملجه نعناع

کارتنوئید و میزان صفات آنتوسیانین، فنول، فلاونوئید، 

درصجد  1داری در سطح احتمجال اسانس تفاوت معنی

هجای دارد که نشجان دهنجده تنجوع ژنتیکجی بجین تجوده

نتجایج  ژوهشپجدر ایجن همچنین باشد. فلفلی مینعناع

حاصل از مقایسه میانگین نشان داد که از نظجر میجزان 

دارد.   01/2آنتوسیانین بیشترین مقدار را توده همدان )

از نظر میزان کارتنوئیجد هجم بیشجترین مقجدار را تجوده 

همچنین از لحاظ میجزان اسجانس داشت.   0) 2شیراز 

میزان اسانس در مرحله تمجام گلجدهی و هم بیشترین 

درصد  و در توده نورآباد  00/0ایه )خشک شده در س

 02به دست آمد و کمترین میجزان اسجانس در مرحلجه 

درصجد   00/2درصد گلدهی و خشک شده در سایه )

محققجان بسجیاری  و در توده تبریجز مشجاهده گردیجد.

هجای روش خشک کردن در سایه را نسجبت بجه روش

دیگر از لحاظ حفظ درصد اسانس برتر دانستند کجه از 
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و همکجاران  Ebadiتجوان بجه تحقیقجات نها میآ جمله

در   2017)و همکجاران  Caliskanدر ریحان،   2013)

در بادرنبویه   2017)و همکاران  Khalidفلفلی و نعناع

در مجورد بررسجی کجه در تحقیقجی دیگجر  .اشاره کجرد

صفات ریخجت شناسجی و فیتوشجیمیایی مجرزه انججام 

 بهبوددهنده مواد آبی، شتن اثرنتایج نشان داد که  ،دادند

 عملکجردبر آنهجا اثر اما نبود، دارمعنی اسانس درصد بر

همچنجین   .Javadi et al., 2021بود ) دارمعنی اسانس

 هتجزیج ججدول از آمده بدست نتایج طبقدر پژوهشی 

 بجر برداشجت مراحجل تجأثیر کجه شد مشخص واریانس

 درصجد 0 سجطح در فلفلجی نعنجاع گیجاه اسانس درصد

 که داد تیمارها هم نشان میانگین بود و مقایسه دارمعنی

 گلجدهی زمجان به مربوب تولیدی اسانس بازده بیشترین

درصد که نسبت به مرحله قبل از گلدهی  0/2باشد می

 اختلجا  درصجد 0/2گلجدهی  از بعجد درصجد و 0/2

ر تحقیق دیگری د . Mirza et al., 2011بود ) دارمعنی

 ،S. lavandulifolia گونجه 0 درنتجایج بجازده اسجانس 

S. laxa، S. inflata، S. germanica و S. Byzantine 

درصد  0/2 و 1 ،0/1 ،0/1 ،2 به ترتیب به نسبت کم و

بازده اسجانس بیشجتری  S. Lavandulifolia گونه .بود

 . Razzazi et al., 2021) ها داشتنسبت به بقیه گونه

دارای  فلفلینعنجاع الکلجی عصاره که داد نشانتحقیقی 

 فاقجد کجه حالی در است، فلاونوئیدی و تاننی ترکیبات

نجوع  02حجدود . بود ساپونینها، گلیکوزیدی، ترکیبات

فلفلجی اسجتخراج ترکیبات فنولی از اندام هوایی نعنجاع

ل متعجددی عوامج  .Loolaie et al., 2017شده اسجت )

های ثانویجه بدسجت تواند کمیت و کیفیت متابولیتمی

 آمده از گیاهان را تحت تاثیر قرار دهد، از جملجه ایجن

 تجوان بجه مراحجل فنولجوژیکی اشجاره کجردمجوارد مجی

(Feduraev et al., 2019 .  ترکیبجججات فنلجججی و

های ثانویه گیجاهی بجا متابولیت فلاونوئیدی از مهمترین

خوا  بیولوژیکی متنوع هستند. تحقیقات قبلی نشان 

های فنلی ترکیب مقدارداده است که مراحل رشدی بر 

 هجای گیاهجان تاثیرگجذار اسجتو فلاونوئیدی در اندام

(Riberio et al., 2019.  در ایجن مطالعجه نیجز میجزان 

و میجزان اسجانس در های فنلجی و فلاونوئیجدی ترکیب

در ایجن . بجودفلفلی متفجاوت های مختلجف نعنجاعتوده

 نتجایج همبسجتگی بجین صجفات نشجان داد کجهتحقیق 

بجا  bمیزان همبستگی بین صجفات کلروفیجل  رینشتبی

 بجر ای کجهمطالعجه در.   مشاهده شجد30/2کارتنوئید )

 اسانس صفات درصد که دریافتند رشینگری مرزه روی

 و تر عملکرد فرعی، و اصلی شاخه تعداد گیاه، ارتفاع با

 دارمعنجی و مثبجت همبسجتگی پجوش تاج قطر خشک،

در این تحقیق  . Khazanivandi et al., 2014) داشت

فیتوشجیمیایی ات صجفای بر اساس تجزیه خوشهنتایج 

 فلفلی را بجه دونعنجاع های مختلف مجورد مطالعجهتوده

و  Eghlimaگروه تقسیم نمود که این نتایج بجا نتجایج 

  در مججورد بررسججی تنججوع ژنتیکججی 2018همکججاران )

 ی دیگجر مطالعجهدر . های مرزه مطابقجت داشجتتوده

 را آنها توده مرزه ایرانی و خارجی 22ای تجزیه خوشه

 . Fathi et al., 2021نمود ) بندیتقسیم گروه به چهار

هجا نشجان داد کجه دو در این پزوهش تجزیه بجه عامجل

درصججد از  02/10عامججل اصججلی توانسججتند مجموعججا 

روی  دیگجردر تحقیقجی . واریانس کل راتوجیجه کننجد

نتایج تجزیه بجه ، شده بودتابستانه انجام های مرزه توده

ها نشان داد که شش عامل در مجمجوع توانسجتند عامل

درصد از واریانس کل را توجیجه کننجد. عامجل  00/00

 Tian et)اول بیشترین میزان درصد واریانس را داشت 

al., 2019 . 

 

 نهایی گیرینتیجه

 دیئیجپلو سجطح بجودن بالجا دلیجل بجه نعنجاع جنس 

 تنجوع ایجن که است بالایی ژنتیکی تنوع دارای متفاوت

 خصوصجیات نظجر از برتجر هایژنوتیپ انتخا  امکان

نتجایج بجه . کنجدمجی فجراهم را اسانس جمله از مختلف

صفات از نظر که  دست آمده در این پژوهش نشان داد
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فیتوشیمیایی از جمله میزان اسانس تنجوع زیجادی بجین 

فلفلجی وججود دارد و بیشجترین های مختلف نعناعتوده

ین شتررا توده زنجان و بی  aفلاونوئید و کلروفیلمقدار 

و بیشجترین  2و کارتنوئیجد را شجیراز  bمقدار کلروفیل

مقدار آنتوسجیانین را تجوده همجدان و بیشجترین مقجدار 

 رین میزان اسجانسشتفنول را توده ارومیه و همچنین بی

را آون گلدهی و خشک شده بجا درصد  02 در مرحله

 02در مرحلجه زان اسجانس ن میجشجتریتوده تبریز و بی

مربوب به تجوده گلدهی و خشک شده در سایه درصد 

در همچنجین بیشجترین میجزان اسجانس  .فیروزآباد بجود

آون گلجدهی و خشجک شجده در درصجد  122مرحله 

رین شجتو در نهایجت بیبجود مربوب به تجوده کردسجتان 

گلدهی و خشجک درصد  122در مرحله میزان اسانس 

سایه در توده نورآباد مشاهده شد. نتایج تجزیه شده با 

عاملی هم نشان داد که عامل اول شامل صفاتی ماننجد 

تجوده همجدان و شجیراز و آنتوسیانین بجود.  bکلروفیل 

ای هجم . تجزیه خوشهندها برتر بودنسبت به بقیه توده

فلفلجی را بجه دو گجروه تقسجیم کجرد. هجای نعنجاعتوده

فلفلجی های مختلف نعناعبین تودهبنابراین تنوع بالایی 

 هجایجمعیجت در ژنتیکجی تنجوع نشجان داد. در نتیججه

 هجایدیجدگاه ججنس این مختلف هایگونه در مختلف

 ژنتیکجی ذخجایر سعهتو و نژادیبه انتخا ، برای جدید

 .است کرده ایجاد گیاهان این

 

 سپاسگناری

نگارنججدگان از همکججاری اداره ایسججتگاه تحقیقججات  

شجهر و منابع طبیعجی شهرسجتان مشجگین کشاورزی و

ی کشجاورزی و همچنین گروه علوم باغبانی دانشجکده

منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلجی کمجال تشجکر را 

 دارند.

 

 تعارض منافع

هیچ گونه تعجارض منجافع توسجط نویسجندگان وججود 

 ندارد.
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