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  هاي مختلف جمعیت عصارةاکسیدانی  آنتی خواص و فیتوشیمیایی تنوع بررسی
  وزه البرز شرقیدر ح .Perovskia abrotanoides Karگیاه دارویی 

  

  4و3، فاطمه سلیمی3و2پوزش، وحید *3و2، عاطفه امیراحمدي1مریم فرزانه
 شناسی، دانشگاه دامغان، دامغان، ایران دانشکده زیستگروه علوم گیاهی، ارشد،  کارشناسی1
 گروه علوم گیاهی، دانشکده زیست شناسی، دانشگاه دامغان، دامغان، ایران ،استادیار2
 پژوهشکده علوم زیستی، دانشگاه دامغان، دامغان، ایراناستادیار، 3
 استادیار، گروه سلولی و ملکولی، دانشکده زیست شناسی، دانشگاه دامغان، دامغان، ایران4

  
  14/6/00: یرشپذ یخ؛  تار  19/12/99 :یافتدر یختار

  چکیده
در  .Perovskia abrotanoides Kar	گونـه  از جمعیـت  سـه  اکسـیدانی  آنتی خواص وفیتوشیمیایی بررسی تنوع مطالعه به این 

سه رویشگاه طبیعی دامغان از   گلدار گیاههاي  پردازد. نمونهو مازندران می هاي سمنانکوه البرز شرقی شامل استانمحدوده رشته 
آوري شـدند.   جمـع 1397.متر) در تیر مـاه   1285، 3متر) و شاهرود (ایستگاه  1672، 2متر)، کردمیر (ایستگاه  1504، 1(ایستگاه 

، ترکیبات فنلی، پراکسید هیدروژن، پتاسیم، مس، روي، آهن، نیکل، منیزیم، منگنز و کلسیم میزان پرولین، پروتئین، قندهاي محلول
  ی، اتیـل اسـتاتی،   متـانول هـاي  عصارههاي گلدار گیاه و همچنین میزان شوري خاك هر رویشگاه اندازه گیري شدند. در سرشاخه

 ـ  اکسیدانی عصـاره  یت آنتیو میزان فعالاستخراج به روش خیساندن  دي کلرومتانی و هگزانی نیز ا اسـتفاده از ظرفیـت مهـار    هـا ب
 بـا   هـا داده میـانگین   مقایسـه  و تکرار 3صورت طرح کاملاً تصادفی با  آزمایش به .مورد بررسی قرار گرفتند DPPH هاي رادیکال
، 1پـرولین و پتاسـیم از ایسـتگاه    بیشترین مقدار که نتایج نشان داد درصد انجام شد.  5در سطح احتمال  دانکن آزمون از استفاده

انـدازه گیـري    2و بالاترین مقـدار آهـن از ایسـتگاه     3بیشترین مقدار پروتئین، ترکیبات فنولی، منیزیم و شوري خاك از ایستگاه 
ن میـزان  ها داراي کمتریها و تمامی ایستگاهاکسیدانی در تمام عصاره داراي بیشترین میزان فعالیت آنتی 3ند. همچنین ایستگاه شد

داراي بالاترین میـزان فعالیـت    3و  2هاي ي دي کلرومتانی در ایستگاهها عصارهفعالیت آنتی اکسیدانی در عصاره هگزانی بودند. 
بالاترین میزان فعالیت آنتی اکسـیدانی در عصـاره متـانولی یافـت شـد. بنـابراین        1که در ایستگاه  آنتی اکسیدانی بودند در حالی

  یابند.افزایش می ي گیاه برازمبلهااکسیدانی جمعیت محتواي فنلی و فعالیت آنتی افزایش میزان شوري خاكمشخص شد که با 
  

 1، فیتوشیمی ).Perovskia abrotanoides Karهاي مختلف (، جمعیت، برازمبلالبرز شرقیاکسیدان،  آنتی: کلیدي هايواژه
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  مقدمه
هـا  بـه منظـور درمـان بیمـاري     استفاده از گیاهـان 

 معمولاًکه اي به قدمت عمر بشر دارد. این دانش سابقه
، سینه به سـینه و  آمدهبه روش آزمون و خطا به دست 

امروزي قرار نسل به نسل انتقال یافته تا در اختیار بشر 
در حـال حاضـر بـا    ). Petrovska, 2012است ( گرفته

مشخص شدن عوارض داروهاي شیمیایی رغبت مردم 
اسـت، هزینـه    به استفاده از گیاهان دارویی بیشتر شده

کمتر داروهاي گیاهی در مقابل داروهـاي شـیمیایی و   
ن نیز در این امـر بـی   سازگاري بیشتر این داروها با بد

ــوده ــاثیر نبـ ــ تـ  .)Astutik et al., 2019( تاسـ
(متعلق بـه خـانواده نعنـاع)      .Perovskia Karelجنس
ــا    9داراي  ــه ب ــه گون ــا و س ــه در دنی ــام گون ــاي ن   ه

P. abrotanoides ،P. atriplicifolia و  
P. artemisioides  باشدمیایران  در )Mozaffarian, 

1996.( P. abrotanoides  ــري در ــراکنش وســیع ت پ
-هـاي سـنگلاخی   با خـاك  یهای در درهایران داشته و 

هاي هموار  هاي پوشیده از درمنه و یا زمینشنی، دامنه
رویـش  تـورانی  -هاي موقتی در منطقه ایرانـی آبراههو 

هــاي متــداول ایــن گیــاه  نــام .)Jamzad, 2012(دارد 
ــد از  ــوره عبارتنـ ــوو و گـ ــوش، دومـ ــل، حـ  برازمبـ

)Mahboubi and Kazempour, 2009; Mazandarani 

and Ghaemi, 2010; Amiri et al., 2012; 
Mahboubi, 2013.(  

ان عنو در طب سنتی خنک کننده بوده و به برازمبل
، ضــد ســرفه، داروي ضــد تــب و التهــاب، ضــد درد

و خلط آور مـورد اسـتفاده قـرار     کننده، آرام بخش نرم
 Hosseinzadeh and Amel, 2001; Nassiri(گیرد  می

Asl et al., 2002; Rustaiyan et al., 2006; Caius, 
2012; Mohammadhosseini et al., 2019.(  در

منظــور درمــان آســم،     مصــرف داخلــی آن را بــه   
، دردهـاي شـکمی،   تهـوع سرماخوردگی، سرمازدگی، 

برنـد  مسمومیت غذایی، برونشیت و یبوست بکار مـی 
)Beikmohammadi, 2012 .(ین این گیاه داراي همچن

اي باکتریایی، قـارچی و ویروسـی   هاثرات ضدعفونت
 ,.Nassiri Asl et al., 2002; Aoyagi et al(باشـد  می

2006; Jaafari et al., 2007; Moallem and 
Niapour, 2008; Tareen et al., 2010; Araizi, 

2013; Tabefam et al., 2018 .( هـاي بسـیار   گـزارش
ــوعی  ــن از متن ــل شــیمیایی روغ ــه پروفای ــاي مطالع ه

-Morteza( ضروري فرار در گیاه برازمبل وجـود دارد 

Semnani, 2004; Sajjadi et al., 2008; Ashraf et 
al., 2014; Aberoomand Azar et al., 2015; Oreizi 
et al., 2015; Ghaffari et al., 2018; Pourhosseini 

et al., 2018; .(  هـاي منـوترپن  هـا این گزارشدر که 
هـاي مربوطـه   عنـوان بخـش اصـلی روغـن     اکسیژنه به

هستند. در این مطالعات نویسندگان اثبات کردنـد کـه   
هاي ضروري زان ترکیبات مختلف موجود در روغنمی

 . این تاثیر عمـدتاً استبراساس نوع رویشگاه متفاوت 
یا، نوع آب و هوا مرتبط با ارتفاع رویشگاه از سطح در

  باشد.خاك می اتو ترکیب
در طب سنتی، مطالعات برازمبل  علیرغم استفاده از

 هاي مختلف بر روي تاثیر رویشگاه انجام شده بر روي
 کسیدانی گیاه برازمبـل بسـیار انـدك   ا هاي آنتی ویژگی

 Ashraf et al., 2014; Ghafourian and(باشـد   مـی 

Mazandarani, 2017; Ghaffari et al., 2018; 
Ghaderi et al., 2019 قیق حاضـر را  که ضرورت تح

العه بررسی اثـر  نماید. هدف از انجام این مطتوجیه می
ــی  ــر ویژگ ــگاه ب ــیمیاییرویش ــاي بیوش ــت و  ه فعالی

  باشد.می P. abrotanoidesاکسیدانی  آنتی
  

  هامواد و روش
هـاي  بـر ویژگـی   منظور بررسـی اثـر رویشـگاه    به

زیسـتگاه  اکسـیدانی برازمبـل، سـه     شیمیایی و آنتیفیتو
طبیعی آن براسـاس مطالعـات فلوریسـتیک در منطقـه     

 ,Jamzadالبرز شـرقی شناسـایی و انتخـاب شـدند (    

 1 ). نقاط نمونـه بـرداري شـده شـامل ایسـتگاه     2012
ــمنان ( ــتان سـ ــاع   /اسـ ــان، ارتفـ ــر،۱۵۰۴دامغـ   متـ

N 36°16´22.46˝  وE 54°5´3.24˝ ۲)، ایســـتگاه 
ــدران/  ــتان مازن ــاع   (اس ــر، ارتف ــ ۱۶۷۲کردمی   ر،مت
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 N 36°14´44.48˝  وE 53°43´47.3˝  ۳) و ایسـتگاه 
ــمنان/ ــتان سـ ــاع  (اسـ ــاهرود، ارتفـ ــر،۱۲۸۵شـ   متـ

N 36°21´42.47˝  وE 54°53´19.5˝( مناطق  باشد.می
ات سه ایستگاه هواشناسی به شامل اطلاعمطالعه  مورد

باشد. می و شاهرود ایستگاه کیاسر دامغان،یستگاه ا نام
) مربـوط بـه   2019تا  2010ساله (از سال 10آمارهاي 

میانگین دما و بارش آن از سازمان هواشناسـی کشـور   
سپس منحنـی آبروترمیـک بـراي هـر     دریافت گردید. 
) و Babaei and Najafpour, 2014ایســتگاه رســم (

ضریب خشکی هـر ایسـتگاه نیـز بـه روش دومـارتن      
  ).Khalili et al., 1991( شدمحاسبه 
ه منطقـه مـورد   ي گیاهی از س ـها آوري نمونه جمع

بـه روش تصـادفی صــورت    1397 مطالعـه در تیرمـاه  
هـاي مـورد   از جمعیـت هاي هرباریومی  نمونه گرفت.

) DUدر هربـاریوم دانشـگاه دامغـان (   تهیـه و  بررسی 
به منظور انجام مطالعات بیوشـیمیایی   شدند.نگهداري 

تـازه و  هـاي   برگ از سرشاخه 3تا  2 یو آنتی اکسیدان
ــالم  ــزرس ــات   -oC 20 در فری ــام مطالع ــت انج جه

 هاي خشک شـده  نمونهفیزیولوژیکی نگهداري شدند. 
توسط آسیاب برقی پودر شده و پـودر   در دماي محیط

هـاي  عصـاره گیـري در ظـرف   ها تـا زمـان انجـام    آن
) نگهـداري شـد.   oC4دربسته تیره و در یخچال (دماي 

منطقه به روش نمونه برداري تصادفی با حفر خاك هر 
هـاي  سانتی متري از پـاي بوتـه   30تا0مق پروفیل از ع

  ).Sabbagh et al., 2017گیاه برداشت شد (
بـا اسـتفاده از روش    ییبخـش هـوا   نیپرول زانیم
شـد.   دهی) سنجBates et al., 1973و همکاران ( باتس
ــه وســ نیــدر ا  کیلیســیسولفوسال لهیروش عصــاره ب
استخراج شد. مقدار جذب در طول مـوج   دراتیمنوه
 ـ    520  ـه نینانومتر بـا کمـک معـرف ن  دیو اس ـ نیدری
اســتاندارد براســاس  یو بــا اســتفاده از منحنــ کیاســت

 ـانـدازه گ  ترگرم وزن  ربکرومول یم انـدازه   شـد.  ريی
انجـام   ریبه شرح ز ییبخش هوا نیپروتئ زانیم يریگ

) pH=5/7فسفات ( ها با کمک بافرشد. در ابتدا عصاره
 595استخراج شدند. سپس مقدار جذب در طول موج 

 ینانومتر با کمک معرف برادفورد و با استفاده از منحن
تـر انـدازه    زنگرم بـر گـرم و   یلیاستاندارد براساس م

 ـانـدازه گ  .)Bradford, 1976( شـد  يریگ  ـم يری  زانی
ــاتیترک ــول بـ ــه روش  یفنـ ــآاوبـ ــاران  گـ   و همکـ

)Gao et al., 2000(   ـانجـام شـد. در ا  روش ابتـدا   نی
% اسـتخراج شـد.   95توسط اتانول ها سرشاخه عصاره

و  نیجذب محلول با کمـک معـرف فـول    زانیسپس م
اسـتاندارد در   ی% با استفاده از منحن ـ50 میکربنات سد
بـر گـرم    کرومـول ینانومتر براساس م 725طول موج 

-محلول به روش فنـول  يقندها. حاسبه شدوزن تر م
). Somogy, 1952( شـد  يریاندازه گ کیردسولفویاس
ــا در توســط آب مقطــر  اهیــگ يهــاروش عصــاره نی

بـا   یـی جـذب محلـول رو   زانیاستخراج شد. سپس م
% در طول 98 کیدسولفوری% و اس 50استفاده از فنول 

 ـنانومتر اندازه گ 485موج   ـم. شـد  يری  دیپراکس ـ زانی
 و همکـاران  اواآلکسـی ها به روش سرشاخه دروژنیه
)Alexieva et al., 2001( روش  نی ـشد. در ا دهیسنج

% 1 دیاس ـ کیکلرواسـت  يتوسط تر یاهیگ يهاعصاره
جذب عصاره با کمک بافر  زانیسپس م .استخراج شد
 ـبا اسـتفاده از  و  میپتاس دیدیو  میفسفات پتاس  یمنحن

 ـ 390استاندارد در طول موج   انومولنانومتر براساس ن
در گیـاه  سنجش عناصـر  بر گرم وزن تر محاسبه شد. 

در ). Emami, 1996به روش هضم تر انجام گرفـت ( 
ــه منظــ ــن روش ب ــدا  ای ــاهی ابت ــه خاکســتر گی ور تهی

هاي سرشاخه در آون خشک شدند. سپس توسط  بافت
اسید نیتریک غلیظ عناصر گیاهی استخراج شـدند. در  

مـدل   ICPدسـتگاه   نهایت جذب هر محلـول توسـط  
GBCIntegra ی جـذب بـر حسـب    خوانده شد. منحن
بیـان   )میلی گرم بر گـرم وزن خشـک  ( غلظت عناصر

از هـر  دازه گیري فعالیت آنتـی اکسـیدانی   انبراي شد. 
ی بـا شـاخص   یهـا پودر خشک به حلالگرم  5نمونه 
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و  هگـزان ، اسـتات  لیات، متانولقطبیت متفاوت شامل 
طور جداگانه افـزوده شـد.    ) بهml 100( کلرومتان يد

پس  حاوي حلال و پودر سرشاخهي هاارلنمحتویات 
 از کیاولتراسـون  حمام وبر روي شیکر  از قرار گرفتن

هـاي  حـلال  سپس. ندشدعبور داده واتمن یصاف کاغذ
پـس  حاوي عصاره تحت جریان هوا خشک شـدند و  

 نگهـداري شـدند.   oC4در دمـاي  از اندازه گیـري وزن  
از هـر   µl10براي سـنجش فعالیـت آنتـی اکسـیدانی     

از محلــول رادیکــال آزاد  µl 200عصــاره گیــاهی بــه 
DPPH    خانـه اضـافه شـد.    96در هر چاهـک پلیـت 

قرار داده شدند و سـپس   دقیقه در تاریکی 30ها نمونه
نانومتر در مقابل شاهد متـانول   517ها در جذب نمونه

  شد. خوانده
هـاي  آزمایش نتایج حاصل ازتجزیه و تحلیل آماري: 

تحلیـل  مـورد تجزیـه و    SPSSافـزار   با نرم انجام شده
ها با آنالیز واریـانس یـک   قرار گرفت. مقایسه میانگین

 5طرفه و با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال 
درصد صورت گرفت. رسم نمودارها نیز با استفاده از 

 انجام شد. Excelنرم افزار 

  
  نتایج 

منطقـه   نتایج مطالعات آب و هواشناسی نشـان داد 
منطقـه کیاسـر   مـاه از سـال،    10) 1(ایسـتگاه  دامغان 

(ایسـتگاه   منطقه شـاهرود ماه از سال و  5 )2(ایستگاه 
اسـاس فرمـول   بر باشـند.  ماه از سال خشک مـی  7 )3

وهواي معرفی شده هـر   نوع آب ششاز میان دومارتن 
بـا ضـریب خشـکی     1دامغان (ایسـتگاه  سه رویشگاه 

) 1,678با ضریب خشکی  2)، کردمیر (ایستگاه 0,228
) 0,435بــا ضــریب خشــکی  3و شــاهرود (ایســتگاه 

بنـابراین در ایـن    .هسـتند ) I<10داراي اقلیم خشک (
ــتگاه ب ــی ایس ــه 2و  1ررس ــک ب ــب خش ــرین و ترتی ت

آنـالیز   باشـند. مـی گیاه برازمبل ترین رویشگاه مرطوب
و پتاسـیم  واریانس یک طرفه میانگین محتواي پرولین 

بین منـاطق  دار  گیاهان برازمبل بیان کننده تفاوت معنی
نتایج نشان داد که بیشـترین   .مختلف مورد بررسی بود

در بافت هوایی گیاهان برازمبل و پتاسیم مقدار پرولین 
 3و  2هـاي   تگاهاین میزان در ایس ـباشد.  می 1ایستگاه 

). نتـایج تجزیـه   1 جـدول ( باشـد ترتیب کمتـر مـی   به
، ترکیبـات  ها نشان داد که مقدار پروتئین دادهواریانس 

اندام هـوایی گیـاه برازمبـل و شـوري     فنولی و منیزیم 
 ـ خاك داري متفـاوت   طـور معنـی   هدر مناطق مختلف ب
و  3ایسـتگاه   میـزان در که بیشـترین   طوريه ب. بودند
 و 1 جـدول ( باشدمی 2ین آن مربوط به ایستگاه کمتر

 ـ ). آنالیز واریانس یک1شکل  ه میـانگین محتـواي   طرف
هاي هوایی گیاه برازمبل بیان کننـده تفـاوت    آهن بافت

بیشـترین   ).1جدول دار بین مناطق مختلف بود ( معنی
 2مقدار آهن در بافت هوایی گیاهان برازمبل ایسـتگاه  

هـاي هـوایی   ترین آن مربوط به میزان آهن بافتو کم
فعالیت نتایج مطالعه میزان باشد.  می 1گیاهان ایستگاه 

داراي بالاترین میزان  3اکسیدانی نشان داد ایستگاه  آنتی
در  اسـت. هـا  لیت آنتی اکسیدانی در تمـام عصـاره  فعا

اساس نوع حلال میـزان فعالیـت   بر 2و  1هاي ایستگاه
 در نهایـت  ).2باشد (شـکل  اکسیدانی متفاوت می آنتی

 ـوار هی ـحاصـل از تجز  جینتا کـه اثـر   داد  نشـان  انسی
ــر  ــگاه ب ــید  رویش ــده، پراکس ــدهاي احیاکنن ــزان قن می

هیدروژن، مس، روي، نیکل، منگنز و کلسیم سرشاخه 
  ). 2است (جدول  درصد معنی دار نبوده 5در سطح 
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شاهرود می باشد.  3کردمیر و ایستگاه  2دامغان، ایستگاه  1مقایسه میزان شوري خاك مناطق رشد گیاه برازمبل. ایستگاه  :1شکل 

دار بودن اختلافات است (مقادیر، دار بودن و حروف غیرمشترك نشانگر معنیحروف مشترك در هر نمودار نشانگر غیرمعنی
  ).SE ،P ≤0.05 ± میانگین سه تکرار

 
 1 سـتگاه یاهـاي مختلـف.   حـلال  هاي برازمبل در سه رویشگاه متفـاوت براسـاس  اکسیدانی سرشاخه میزان فعالیت آنتی :2شکل 

  باشد.یشاهرود م 3 ستگاهیو ا ریکردم 2 ستگاهیدامغان، ا
  

 هاي مختلف برازمبل در حوزه البرزشرقیصفات مورد بررسی در رویشگاهمیانگین  :1جدول 
  تیمار

پروتئین 
گرم بر  (میلی

 گرم بافت تر)

ترکیبات فنلی 
بر  یکرومولم(

 )گرم وزن تر

پرولین 
بر  یکرومولم(

 )گرم وزن تر

پتاسیم 
گرم بر  یلیم(

گرم وزن 
 )خشک

گرم  یکرومآهن (
بر گرم وزن 

 )خشک

منیزیم 
گرم بر  یلیم(

گرم وزن 
 )خشک

  مکان  ایستگاه

  ab1012/0  ab107/0  b6272/1  b3421/0  b682/4  c0531/0  دامغان  1
  b0933/0  b077/0  a2455/1  ab  2953/0  a202/11  bc  0668/0  کردمیر  2
  a1405/0  a161/0  a9864/0  a2401/0  ab833/5  a1130/0  شاهرود  3

  ).SE ،P ≤0.05 ± تکراردار بودن اختلافات است (مقادیر، میانگین سه دار بودن و حروف غیرمشترك نشانگر معنیروف مشترك در هر نمودار نشانگر غیرمعنیح
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 هاي مختلف برازمبل در حوزه البرزشرقیتجزیه واریانس صفات مورد بررسی در رویشگاه :2جدول 

 منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
قندهاي 
  احیاکننده

پراکسید 
  هیدروژن

  کلسیم  منگنز  نیکل  روي  مس

  ns279/8  ns174/32  ns008/0  ns675/0  ns003/0  ns158/0  ns004/0  2  تیمار
  001/0  156/0  001/0  133/0  002/0  280/12  984/30  6  خطاي آزمایش

                8  کل
ns باشد. درصد می 5دار در سطح  بیانگر بدون تفاوت معنی  
  

  بحث
نوع و میزان ترکیبات مختلف در گیاهـان دارویـی   

ــه  ــگاهب ــاي  رویش ــت  ه ــته اس ــان وابس ــی گیاه طبیع
)Pirbalouti et al., 2015 .( ــذا ــل ل ــناخت عوام ش

تاثیرگذار بـر کیفیـت و کمیـت ترکیبـات موجـود در      
در مطالعـه  باشد. حائز اهمیت  تواند می گیاهان دارویی

ي فیتوشیمیایی و ها بر ویژگیاثر نوع رویشگاه حاضر 
اکسیدانی گیاه برازمبل مورد ارزیابی قرار گرفـت.   آنتی

بــالاترین میـزان پــرولین مربـوط بــه   نتـایج نشـان داد   
 اسـت  3ین آن مربـوط بـه ایسـتگاه    و کمتر 1ایستگاه 
 سـتم یمهـم س  بـات یاز ترک یک ـیپـرولین   .)1(جدول 

بیشتر تواند میکه است  تنش طیدر شرا اهانیگ یدفاع
 شـود شرایط تـنش انباشـته   مینه در از سایر اسیدهاي آ

)Hayat et al., 2012; Gharsallah et al., 2016( .
افزایش غلظت پرولین فرایندي طبیعی براي مقابله بـا  

 Najafian et al., 2008; Hardikar( استتنش شوري 

and Pandey, 2011; Dejampour et al., 2012.( 
عنـوان یـک    پـرولین بـه  شوري هنگام مواجهه با تنش 

تیک عمـل کــرده و باعـث کـاهش پتانسیســل    یاسـمول 
اسمزي می شود. بنابراین جذب یونهاي سمی را نیـز  

 همچنین). Kiarostami et al., 2010کاهش می دهد (
 در تاییـد مطالعـات قبـل نشـان داد     نتایج این مطالعـه 

اي نهبراي انباشت پرولین در گیاهـان آسـتا  ) 1(جدول 
زمانی که غلظت نمـک   از شوري وجود دارد؛ یعنی تا

در محیط و غلظت یون سدیم در گیاه به حدمشخصی 

ــ ــی نرسـ ــورت نمـ ــرولین صـ ــت پـ ــرد د، انباشـ گیـ
)Raghavendra et al. 2009; Joseph et al., 2015.(  

ترکیبــات فنلــی دیــواره ســلولی نقــش مهمــی در 
ها و  ات رشد و پاسخ به تنشمقاومت مکانیکی، تنظیم

بـا افـزایش میـزان تـنش،     کـه   طوري به ها دارند پاتوژن
 ,.Gitz et al( یابد میزان ترکیبات فنولی نیز افزایش می

2004; Heidarabadi et al. 2011; Ghafourian and 
Mazandarani, 2017.(    نتایج پژوهش حاضـر نشـان

 3دهد که بالاترین میزان ترکیبات فنولی در ایستگاه می
 اسـت مشـاهده شـده   2و کمترین میـزان در ایسـتگاه   

بنابراین با افـزایش میـزان شـوري میـزان     . )1(جدول 
نتایج این مطالعه با ترکیبات فنولی افزایش یافته است. 

دهـد کـه   لعات قبلی سازگار بوده و نشان مینتایج مطا
با افـزایش شـوري میـزان    نعناعیان در گیاهان خانواده 

 Valifard et( فنولی نیز افزایش یافتـه اسـت  ترکیبات 

al., 2014; Zhou et al., 2018.(   
 ـ نیتر فراوان میپتاس  یاهی ـگ يهـا  سـلول در  ونی

 پـر مصـرف محسـوب    ياست و جز عناصـر ضـرور  
درصـد وزن خشـک    10تـا   1حدود  می. پتاسشود یم
 ).Epstein and Bloom, 2005( دهدیم لیرا تشک اهیگ

 بیبـه حفـظ ش ـ   تـوان  یم ـ میپتاس ـ ينقشـها  از جمله
 ,.Ragel et al( کنترل اسیدیتها و غش یکیالکتر لیپتانس

 ,.Mouline et al(گـرده   و لوله سلولتوسعه )، 2019

 ,.Mbaga et al( هـا  روزنـه  شدن بسته و باز) و 2002

دهنـده   نشـان  مطالعـه حاضـر  نتایج . اشاره کرد )2014
هـاي هـوایی   تغییرات میـزان یـون پتاسـیم در بخـش    
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بود، به طوري  محیط شوريتغییر میزان در اثر  برازمبل
(بـا شـوري    1یشترین میزان پتاسـیم در ایسـتگاه   که ب

(با بیشترین میزان  3و کمترین آن در ایستگاه متوسط) 
این دستاورد منطبـق   ).1 (جدول مشاهده شدشوري) 

یج سایر مطالعات می باشد که نشان دادند تجمع ابر نت
یون سدیم در سلولها منجر به استرس ثانویـه شـده و   

 ,.Deinlein et alیون پتاسیم اثر منفی دارد (بر جذب 

2014; Ma et al., 2020 .( دلیل این امر کاهش جذب
پتاسیم به علت رقابت با سدیم در هنگام تنش شوري 

  ). Amerian and Esna-Ashari, 2017است (
 ،توسـعه کلروپلاسـت  ی در آهن تأثیر بسـیار مهم ـ 

 بـه و انتقـال الکتـرون از آب    دریافت انـرژي نـورانی  
NADP+  دارد)Munns and Tester, 2008.(  ــایج نت

بر جـذب آهـن   محیط زیست گیاه تجزیه واریانس اثر 
بــــر  رویشــگاهنشــان داد کــه تــأثیر  هــاسرشـاخه در 

بـا   ).1(جـدول   دار اســـت جــذب آهـــن معنـــی  
افـزایش شـوري، میـانگین جــذب آهــن شاخسـاره    

مطالعــات  .داري کـــاهش یافـــت طـــور معنـــی بـــه
 نشـان داده انـد کـه   نیز در گیاهان این خانواده گذشته 

توانـد جـذب    مقادیر زیاد کلرید سدیم در محیط مـی 
تشـدید   آهن را تحت تأثیر قرار داده و کمبود آهـن را

  ).Bhatt et al., 2008( کند

 یم از عناصر ضروري رشد گیاه است و اصلیزمنی
هاست. یـک   ر پروتئیندر بیوسنت ترین تأثیر آن شرکت

، شـرکت  فر این عنصر در گیاهان مختلتأثیر مهم دیگ
در ساختمان کلروفیل است و جذب این عنصر توسط 

پتاسیم، آمونیـوم، کلسـیم و    جملههاي دیگر از کاتیون
بـا   منیزیممیزان جذب . یابدمیشدت کاهش  سدیم به

ي دیگـر از جملـه   هـا  افزایش غلظت محیطی کـاتیون 
یابد، زیرا پتاسیم، آمونیوم و کلسیم به شدت کاهش می

هـاي جـذب   بین منیزیم، کلسیم و پتاسیم براي محـل 
ــود دارد   ــت وج ــه رقاب ــلولی ریش ــاهاي س  روي غش

)Hosseinzad-Behbood et al., 2014.(  مطالعــه در

مورد آثار متقابل منیزیم و شوري بسـیار انـدك اسـت    
گیاهان داد که میزان منیزیم در  نشانبررسی منابع ولی 

 رونـد ثـابتی نـدارد   خانواده نعنا در مواجه بـا شـوري   
)Bhatt et al., 2008; Salachna et al., 2015 .( در این

 بـا  3ایسـتگاه  بیشـترین میـزان منیـزیم در     مطالعه نیز
بـا   1ایسـتگاه  و کمترین آن در  بیشترین میزان شوري

  ). 1دست آمد (جدول  به متوسطمیزان شوري 
گیاه در معـرض   هنگامی کهامروزه مشخص شده 

گیرد، تولیـد  هاي محیطی از جمله شوري قرار میشتن
یابد اکسیژن به میزان زیادي افزایش میهاي فعال هگون

ها ز آسیب در سلولمنجر به برو تواندو این مسئله می
). Ashraf and Ali, 2008; Karimi et al., 2015شود (

دهـد کـه مقاومـت بـه تـنش      نتایج مطالعات نشان می
اکسیداتیو به میزان بالایی با مقاومت به شوري ارتبـاط  

هاي مقاوم به شوري از طریق فعالیت آنتی هدارد و گون
اکسیدانی سـاز و کـار دفـاعی بهتـري در برابـر تـنش       

 ,Hernandez and Almansa( دهندنشان میاکسیداتیو 

2002; Koca et al., 2007; Yildiz and Terzi, 
دهد که ایسـتگاه  نتایج مطالعه حاضر نشان می). 2013

فعالیـت  با بالاترین میـزان شـوري بیشـترین میـزان      3
. این نتیجه سازگار بـا  )2(شکل  اکسیدانی را دارد آنتی

-به نظر مـی همچنین نتایج مطالعات گذشته می باشد. 

رسد رابطه مستقیمی میـان میـزان ترکیبـات فنـولی و     
هـایی کـه   اکسیدانی وجود دارد. رویشـگاه  یفعالیت آنت

، داراي فعالیــت آنتــی دارنــدات فنــولی بــالایی ترکیبــ
. در )3ایستگاه ، 1شکل (نیز هستند اکسیدانی بالاتري 

گذشته نیز گزارش شده است که گیاهان بـا ترکیبـات   
الیـت آنتـی اکسـیدانی بـالاتري دارنـد      فنـولی بـالا، فع  

)Pourmorad et al., 2006; Hayouni et al., 2007; 

Siddharthan et al., 2007; Jamshidi et al., 2010; 
Ademola et al., 2014; Baba and Malik, 2015; 

Rashedi et al., 2015  .(  همانطور که در پیشتر اشـاره
 ــ ــر روي خــواص آنت ی شــد مطالعــات انجــام شــده ب

غفوریـان و  باشـد.  اکسیدانی گیاه برازمبـل انـدك مـی   
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 هـاي هاي اتانولی بخـش عصارهنشان دادند  مازندرانی
بـه کـوه تـاش     مربـوط  P. abrotanoides هوایی گیاه

ــوبی     ــیدانی خ ــی اکس ــت آنت ــمنان) فعالی ــتان س (اس
)IC50=15.03 µg/ml (روش  درDPPH    نشـان دادنـد
)Ghafourian and Mazandarani, 2017 .(  در یـک

 17اکسیدانی عصاره متانولی  بررسی جامع فعالیت آنتی
مربوط بـه نـواحی    P. abrotanoides جمعیت از گیاه

مختلف ایران با شرایط آب و هوایی متفاوت به روش 
DPPH ــزان فعالیـــت بررســـی شـــد ــترین میـ . بیشـ

اکســیدانی در دو جمعیــت مربــوط بــه خراســان  آنتــی
) مشــاهده شــد  درصــد 75رضــوي و مازنــدران ( 

)Ghaffari et al., 2018 .(  انجـام   در برخـی مطالعـات
آنتوســیانینی  فلاونوئیــدي وترکیبــات فنلــی، از  شــده

ــاخه ــاي گلــدار  سرش ــاه برازمبــل  ه ــهگی عنــوان  ب
 Khaliq et( استهاي قوي نام برده شده اکسیدان آنتی

al., 2007; Esmaeili et al., 2008 .(در نهایت در یک 
ــاران  ــرف و همکـ ــاوت اشـ ــه متفـ ــت  مطالعـ فعالیـ

ي ضروري و تثبیت شده سـاقه  ها اکسیدانی روغن آنتی
در  را بررسـی کردنـد.   P. abrotanoides و برگ گیاه
 ازاکسـیدانی   بالاترین میـزان فعالیـت آنتـی    این مطالعه

%) بـه دسـت آمـد     7/76ي ضـروري بـرگ (  ها روغن
)Ashraf et al., 2014.(  
  

   ي نهاییگیر نتیجه
و به ویـژه  نتایج مطالعه حاضر نشان داد رویشگاه 

تاثیر بسـزایی بـر میـزان ترکیبـات     میزان شوري خاك 
مختلف در گیاه برازمبل دارد. همچنین بطور مـوثر بـر   

گـذارد. از  ت آنتی اکسیدانی گیاه نیز اثر مـی روي فعالی
طرف دیگر نوع حلال و روش استخراج عصـاره نیـز   

میزان و نـوع عصـاره اسـتخراج    بر عواملی هستند که 
شـود در  باشند. بنابراین پیشـنهاد مـی  ر میشده اثر گذا

کیبی نوع حلال و روش استخراج مطالعات آینده اثر تر
ي هــا عصــاره در مراحــل مختلــف رشــد و رویشــگاه

  مختلف مورد بررسی قرار بگیرد.
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Abstract  
This study was conducted to investigate the biochemical diversity and antioxidant properties 

of three accessions of Perovskia abrotanoides Kar. in eastern Alborz mountain range including 
Semnan and Mazandaran provinces. Flowering specimens were collected from three natural 
habitats of Damghan (station 1, 1504 m), Kordmir (station 2, 1672 m) and Shahrud (station 3, 
1285 m) in July 2018. The amount of proline, protein, soluble sugars, phenolic compounds, 
hydrogen peroxide, potassium, copper, zinc, iron, nickel, magnesium, manganese and calcium 
as well as soil salinity were measured. Methanolic, dichloromethane, ethyl acetate and hexane 
extracts were extracted by soaking method and the antioxidant activity of the extracts was 
evaluated using the DPPH radical scavenging capacity. The experiment was conducted as a 
completely randomized design with 3 replications and the comparison of data means was 
performed using Duncan's test at a probability level of 5%. The results showed that the highest 
amount of proline and potassium was in station 1, the highest amount of protein, phenolic 
compounds, soil salinity and magnesium content were obtained from station 3 and the highest 
amount of iron was observed in station 2. Moreover, station 3 had the highest level of 
antioxidant activity in all extracts, and all stations had the lowest level of antioxidant activity in 
hexane extract. Dichloromethane extracts in stations 2 and 3 had the highest level of antioxidant 
activity, while in station 1 the highest level of antioxidant activity was found in methanolic 
extract. Therefore, we concluded that with increasing soil salinity, the phenolic content and 
antioxidant activity of the populations of P. abrotanoides increase. 
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