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  1394، زمستان 4، سال سوم، شماره 12فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 
 

  کوتاه) گزارش(

  هاي مختلف دو گونهاکسیدانی اندام ارزیابی و مقایسه عملکرد آنتی
)Hyoscyamus niger L.  و Hyoscyamus kurdicus Bornm.  (  

  هاي مختلف استان اردبیلدر رویشگاه
  

  3مطعم ، فرزانه عظیمی2*لقا قربانلی ، مه1پریا مهدي

  ارشد علوم گیاهی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان، گرگان، ایران کارشناسی 1

  ایرانمرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی، استان اردبیل، اردبیل،  3
  

  4/11/94 ؛ تاریخ پذیرش:  22/6/94 تاریخ دریافت:
  

  چکیده
هاي دارویـی و مهـم   ) از گونه.Hyoscyamus kurdicus Bornm) و بذرالبنج کردي (.Hyoscyamus niger Lبذرالبنج (

هاي طبیعی برخوردار اسـت و   استان اردبیل از رویشگاه مناطق نیمه خشک و سرد کشور خصوصاًتیره سیب زمینی هستند که در 
در این تحقیق، اندام هوایی و ریشه هـر دو   شود.آور و ضدسرطان استفاده می عنوان مسکن، ضد اسپاسم، خواب در طب سنتی به

متر) واقع در اسـتان اردبیـل در قالـب     2200فتح مقصود (متر) و روستاي  1200آغاج ( گونه در زمان گلدهی از دو رویشگاه قره
هـا  اکسیدانی عصاره هاي متانولی به روش خیساندن و سنجش میزان فعالیت آنتیآوري گردید. عصارهطرحی کاملاً تصادفی جمع

اکسیدانی انـدام   گزارش گردید. نتایج نشان داد که عملکرد آنتی IC50تکرار و بر مبناي  4در  TACو  DPPH ،RPبه سه روش 
با  DPPHدر روش  در هر دو منطقه بیش از اندام ریشه بوده و اینکه مخصوصاً TACبه غیر از روش  H. kurdicusهوایی گیاه 

دار بـین   دار افزایش یافته است، نتیجه اینکه یک رابطه معنی طور معنی ها نیز به اکسیدانی گونه افزایش میزان ارتفاع بر عملکرد آنتی
  ).>05/0P( ها دارد عصاره اکسیدانی ، اندام و ارتفاع منطقه با عملکرد آنتیها گونه

  
  H. kurdicus ،H. nigerاکسیدان، اردبیل، اندام، بنگ دانه  تنوع رویشگاهی،  آنتی: هاي کلیديواژه
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  مقدمه
 موجبشود که ها به موادي گفته میآنتی اکسیدان

حتــی توقــف  یــا ، کنــد کــردن وانــداختن تــاخیربــه 
هـا  . ایـن ترکیـب  شـوند مـی  یفرایندهاي اکسیداسـیون 

توانند به نحو مطلوبی از تغییر در رنگ و طعم مواد  می
هـاي اکسیداسـیون جلـوگیري     غذایی در نتیجه واکنش

ها به این صورت است کنند. مکانیسم اثر آنتی اکسیدان
هــاي آزاد از کـه بــا دادن اتــم هیــدروژن بــه رادیکــال 

اي اکسیداسیون جلوگیري هاي زنجیرهواکنشگسترش 
هاي سال درکه  )Mohammadi et al., 2014( کنندمی

توجـه  ، شیمیاییاروهاي د دلیل عوارض جانبی بهاخیر 
 ه اسـت معطـوف شـد  گیاهان دارویی  بهبار دیگر  بشر

)Saliani, 2004(.  
گونه  20با حدود ) Hyoscyamus( جنس بنگ دانه

ــه  ــق ب ــانوادهمتعل ــیب خ ــیس ــل  ،زمین ــی از عوام یک
د کـه همـه   باش ـتورانی مـی  -یاکولوژیکی ناحیه ایران

در ایــران ، چنــد گونــه معــدود جــز ههــاي آن بــگونــه
 ـروی مـی  کـه از  طـوري  بـه ). Ganj Karimi, 1996( دن

عـلاوه بـر    ،این جـنس  هاي مختلفگونههاي فراورده
عنــوان مــدر،  بــهدر صــنایع داروســازي  ،طــب ســنتی

بخــش کولینرژیــک، مســکن و آرام آنتــیضداسپاســم، 
). در Ghafarzadegan et al., 2009( شـود میاستفاده 

 Bazzazکنار خواص ذکر شده خاصیت ضدمیکروبی (

and Haririzadeh, 2003بـراي  نیز  یی) و ضدکاندیدا
 .Hyoscyamus niger Lویژه براي گونه  این گیاهان به

  ). Dulger et al., 2010گزارش شده است (
بـا نـام علمـی    ) بـذرالبنج (بنگ دانـه  دارویی گیاه 

Hyoscyamus niger L.،  بـه   ،علفـی دو سـاله   گیـاهی
هاي طور خودرو در زمین به، مترسانتی 80تا  60 ارتفاع

 و هـا  کنار جـاده  ،شخم نزده، سواحل شنی کنار دریاها
گیاه بـومی  . این رویدهاي متروکه می اطراف ساختمان

غرب و باشد ولی به کانادا، آمریکاي شمالی، اروپا می
 ,Salianiبرده شده است ( آسیاهاي جنوبی تمام قسمت

زمـان   ر نقاط مختلف ایران پـراکنش دارد. و د )2004
خاص  است و اواخر بهار تا اواخر تابستان آن گلدهی

گیاه دارویـی بـذرالبنج   باشد. می منطقه ایران و تورانی
، .Hyoscyamus kurdicus Bornmکردي با نام علمـی 

تا  20به ارتفاع  و علفی، یک ساله یا چند ساله گیاهی
دانه کلیوي  و میوه کپسول است که داراي مترسانتی 60

 ,Khatamsaz(اسـت   تزئینات مشبک همراه باشکل، 

عنوان  ها و دانه این گیاه بهدر طب سنتی از برگ. )1998
 مردمـک چشـم،  ، مخدر، باز کننـده  ، مسکنضد تشنج

شـود  آور، ضدسرطان و ضد صرع اسـتفاده مـی   خواب
)Zolfeghari et al., 2012.( انجام گرفته مطالعات  اغلب

اسـتخراج و  مربـوط بـه   بیشـتر   بنگ دانـه  روي جنس
 هاي ثانویه آلکالوئیـدي آن ترکیبعملکردهاي دارویی 

ــه ؛ Mirzadeh et al., 2011باشــد (هــا مــی گون
Alaghemand et al., 2013 اندك بررسی در مورد ) و

 هاي مـورد مطالعـه  گونهاکسیدانی  آنتیمقایسه عملکرد 
  صورت گرفته است.

 ,.Ebrahimzadeh et alو همکـاران (  زادهابراهیم

ــا چنــد روش، فعالیــت آنتــی  2009 ) طــی تحقیقــی ب
ــوهعصــاره اکســیدانی  ــاه می ــاي گی  Hyoscyamusه

squarrosus   در ناحیه گلستانک (مرکز البرز) را مـورد
قرار دادند و با تعیین مقدار فنـل کـل عصـاره    ارزیابی 

ــی 8/7±9/178( ــک  میل ــید گالی ــادل اس ــرم مع ) و گ
 گرم معادل کوئرستینمیلی 4/16±06/1فلاونوئید کل (

در گرم پودر عصاره)، نشان دادند که بـه همـان دلیـل    
اکسیدانی خوبی برخوردار  آنتیعصاره گیاه از عملکرد 

در را  IC50بـراي ایـن گیـاه میـزان     کـه  طوري ، بهاست
میکروگـرم بـر    325/0±012/0برابر بـا   DPPHروش 

در  اینکـه مخصوصـاً  بـود و  گزارش نمودنـد  لیتر میلی
نیتریک اکسید  را علیهفعالیت مهاري خوبی  RPروش 

لیتـر  میلـی  گـرم بـر  میلـی  6/1تـا   1/0هاي در غلظت
)IC50= 0.972±0.07 mg ml-1(  و توانایی بالاي آن در
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  IC50= 104±3.8 ϻg ml-1بـا میـزان    +Fe2کلاته کردن 
  ). >01/0Pنشان داد (

در  طـی تحقیقـی  نیـز  ) Ismeel, 2011( اسماعیل 
آوري شده از عـراق   جمع H. nigerعصاره گیاه  مورد

 515/1لیتر میـزان  میکروگرم بر میلی 1000در غلظت 
و القزیـر   گزارش کرد.را اکسیدانی  آنتیدرصد فعالیت 

طی تحقیقـی  نیز ) Alghazeer et al., 2012همکاران (
را در  Hyoscyamus albusگیـاه  عصـاره   IC50میـزان  
ــدوده  DPPHروش  در  RPروش  درو  60در محــــ

و گـزارش کردنـد   لیترمیکروگرم بر میلی 500محدوده 
ــه مقـــادیر بـــالاي مقـــدار فنـــل  آن عملکـــرد را بـ

ــی 82/7±54/48( ــید میل ــک اس ــادل گالی ــرم مع  و) گ
گرم معـادل  میلی 39/27±87/0فلاونویید کل عصاره (

 بـا  بنـابراین  .دادند ) نسبتروتین در گرم وزن خشک
ه مورد مطالعه و از ستردگی پراکنش دو گونبه گتوجه 

هاي سنتی آن در منطقـه و سـپس لـزوم    طرفی استفاده
 طبیعـی، و اکسـیدان   براي یافتن داروهاي آنتیجستجو 

هدف این تحقیق براي نخستین بار در استان اردبیل با 
هـاي  انداماکسیدانی  آنتی عملکردو مقایسه  گیرياندازه

ــه فــراوان بــا اســتفاده از روش هــاي  مختلــف دو گون
  مختلف مورد ارزیابی قرار گرفت.

  
  هامواد و روش

و هـوایی  هـاي  انـدام : بـرداري مشخصات مناطق نمونه
از دو رویشگاه  H. kurdicusو  H. nigerهاي گونهریشه 

  آوري شدند:طبیعی زیر در استان اردبیل جمع
طول جغرافیـایی   با) دشت مغان به سمت قره آغاج 1
E 15 31 47  و عرض جغرافیاییN 07 46 38 

متـر از   1200و ارتفـاع   هکتـار  42/3269مساحت به 
واقع شده شهرستان گرمی  سطح دریا، در جنوب غربی

-1393هـاي  ساله (سـال  10است. در طول یک دوره 
درجـه   7/11) میانگین درجـه حـرارت سـالانه    1383
متـر و  میلـی  309گراد، میانگین بارندگی سالانه سانتی

درصد و اقلـیم منطقـه نیمـه     60رطوبت نسبی سالانه 
  خشک سرد گزارش شد.

 E 5/5طـول جغرافیـایی    بـا  ) روستاي فتح مقصود2
25 48  و عرض جغرافیاییN 30/48 35 38   بـه

متر از سـطح   2200و ارتفاع هکتار  9/4682مساحت 
کیلـومتري   27در شمال شهر اردبیل و در فاصله دریا، 

ســاله  10در طــول یــک دوره ت. آن واقــع شــده اســ
) میانگین درجه حرارت سالانه 1383-1393هاي  (سال

 8/346سالانه گراد، میانگین بارندگی درجه سانتی 6/9
درصـد و اقلـیم    7/71متر و رطوبت نسبی سالانه میلی

  منطقه نیمه خشک گزارش شد.
طـی  : تهیه نمونه گیاهی و خاك مناطق مورد مطالعه

هـاي  رویشـگاه و انتخـاب  فـراوان  عملیات صـحرایی  
 اندام هـوایی  و ریشهاردبیل،  در استانطبیعی دو گونه 

در زمــان گلــدهی در قالــب طرحــی کــاملا  هــاگونــه
از هـر دو   1392تصادفی بین خرداد تـا تیرمـاه سـال    

و پس از آن، دور از نور و  گردیدآوري رویشگاه جمع
با جریان هوا خشک شد. سپس جهـت تعیـین میـزان    

اکســیدانی بــه آزمایشــگاه دانشــگاه آزاد  فعالیــت آنتــی
ــت. همچنــین       ــل انتقــال یاف ــلامی واحــد اردبی اس

تـرین  برداري از خاك پس از برداشـتن سـطحی   ونهنم
جهت شناسایی متري سانتی 30تا  0لایه خاك از عمق 

ترین فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی خاك و آنالیز مهم
  .انتقال یافتشناسی به آزمایشگاه خاك

 100 مقـدار  براي تهیه عصاره،گیري: عملیات عصاره
 300در ی گیـاه  هـاي هـر یـک از نمونـه    گرم از پودر

ساعت با دور  24مدت  لیتر متانول خالص حل و به میلی
و عصـاره   شـد محلـول صـاف    سپس. شدشیک  250

آن در بـن   پـس از  ریخته شـد. صاف شده درون بشر 
 1/0. شـد  تغلـیظ گراد  درجه سانتی 45 در دماي ماري

لیتر متانول بـه  میلی 100گرم از وزن عصاره خشک با 
 ،5/12( مختلف هاي و از آن غلظت رسانده شدحجم 
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میکروگرم بر  1000 و 750، 500، 250، 100، 50 ،25
  .)Arabshahi and Delouee, 2007( لیتر) تهیه شدمیلی

روش اکسیدانی بـا اسـتفاده از    بررسی عملکرد آنتی
DPPH : تعیین میزان عملکرد آنتی اکسیدانی بـه  براي
ــال آزاد  DPPHروش   -DPPH )2,2از رادیکــــ

Diphenyl- Picryl- Hydrazyl (  مطــابق بــا روش 
 )Arabshahi and Urooj, 2007( یـوروج عربشاهی و 

هـاي  هر یـک از غلظـت  لیتر از میلی 3به تفاده شد. اس
لیتـر محلـول   میلـی  1 مقـدار  ،هـا عصـاره تهیه شده از 

DPPH )mM 1 شـد و در تـاریکی قـرار داده    ) اضافه
 517در  هـا نمونه جذبدقیقه  30پس از گذشت  شد.

درصـد مهـار رادیکـال آزاد     .گیـري شـد  انـداز نانومتر 
DPPH ها با استفاده از رابطه زیر بدست آمد:نمونه  

R% = [(AD – AS)/AD] × 100 
R%  درصد مهار رادیکال آزاد =DPPH  
AD جذب محلول =DPPH  نانومتر 517در  
ASنانومتر 517ها در = جذب نمونه   

هـا از  اکسـیدانی عصـاره  براي مقایسه فعالیت آنتی 
غلظتی از عصاره است  IC50استفاده شد ( IC50پارامتر 

  کند).هاي آزاد را مهار میدرصد رادیکال 50که 
هر یک از از لیتر میلی 1به  :)قدرت احیا( RP1روش 
لیتـر بـافر   میلی 5/2 ها،عصارههاي تهیه شده از غلظت

 پتاسـیم لیتر فروسیانید میلی 5/2 و pH=6/6فسفات با 
ها بسـته و بـه مـدت     درب لوله و هم زده شد واضافه 

گـراد قـرار   درجه سـانتی  50 در دقیقه در بن ماري 30
لیتــر میلـی  5/2 یـک مقــدار  سـپس بــه هـر   شـد.  داده
هـاي   درون لولـه  اضـافه شـد و  اسـید   استیککلرو تري

شـد. پـس از آن بـه     دار فالکوم ریختهپلاستیکی درب
 5/2سـپس   ووژ یسـانتریف  170دقیقه با دور  10 مدت
داخـل لولـه    ،هـا  لیتر از محلول رویی درون لولـه  میلی

 5/0 و لیتر آب مقطرمیلی 5/2 مقدارآزمایش ریخته و 
 ذبشـد. سـپس ج ـ  اضـافه   III لیتر کلرید آهـن میلی

                                                             
1.  Reducing power 

در  .گیري شداندازهنانومتر  700 طول موج در هانمونه
اسـتفاده از   بـا  هاي گیاهینمونه مربوط به IC50نهایت 

 Arabshahi( گردیدمحاسبه  دست آمده بهمعادله خط 

and Urooj, 2007(.  
 مقدار: )اکسیدانی کل (ظرفیت آنتی TAC2 روش سه
هـاي تهیـه شـده از    هر یک از غلظتاز لیتر میلی 3/0

به هر کـدام  و ها داخل لوله آزمایش ریخته شد عصاره
هـا بـا    سـر لولـه   و شداضافه  TACلیتر معرف میلی 3

 ماري نیم در بن یک ساعت و مدت به شد و فویل بسته
د از شد. بع گراد قرار دادهدرجه سانتی 95 تحت دماي
گیري اندازهنانومتر  695در  هاجذب نمونه ،سرد شدن

لیتـر  میلـی  3 لیتر متـانول و میلی 3/0 شاهد شامل .شد
نمونـه بـا    هـر براي  IC50 میزان باشد. می TACمعرف 

سـاخت   مراحـل  محاسبه گردیـد.  همعادله خط مربوط
ــرف  ــدارTACمع ــی 985/15 ، مق ــید  میل ــر از اس لیت

 500بـه حجـم    مـولار بـا آب مقطـر    6/0سولفوریک 
در مرحله  زده شد.و با مگنت هم  رسانده شدلیتر میلی
 100گرم از آمونیـوم مولیبـدات بـا     235/1 مقدار دوم

 ودر بشر اضافه ، مولار 6/0لیتر اسید سولفوریک میلی
گــرم از  66/2مقــدار و در بشــر دیگــر  زده شــدهــم 
لیتــر اســید میلـی  100فســفات سـدیم ریختــه و   تـري 

 .زده شـد هـم   وبـه آن اضـافه    مولار 6/0سولفوریک 
لیتر دیگر میلی 250محتویات این دو بشر در یک بالن 

   ).Arabshahi and Urooj, 2007( شدریخته 
  

  آماريتجزیه و تحلیل 
و مقایسـه   تکـرار انجـام گردیـد    4کلیه آنالیزها با 

آزمـون دانکـن و تجزیـه    با اسـتفاده از  ها میانگین داده
 21نسـخه   SPSSافزار تحت نرمچند عاملی واریانس 
رسـم   درصد مورد ارزیـابی قـرار گرفـت.    5در سطح 

انجـام   2007نسخه  Excelافزار نمودارها با کمک نرم

                                                             
2.  Total antioxidant capacity 
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) SDانحراف معیـار (  ±میانگین شد. نمودارها نشانگر 
  د. نباشمی
 

  نتایج
خاك هر دو منطقـه   pHشناسی نشان داد نتایج خاك

) قرار دارد و نوع بافت خـاك  pH=8در محدوده قلیایی (
متر (دشت مغان به سمت قره آغـاج)   1200در رویشگاه 

روستاي  - متر 2200لومی و در رویشگاه مرتفع ( - سیلتی
  باشد. شنی می - فتح مقصود) لومی
) نتایج تجزیـه واریـانس اثـر گونـه،     1در جدول (

هـا بـر فعالیـت آنتـی     اندام، ارتفاع و اثرات متقابل این
ارائه شده  TACو  DPPH ،RPاکسیدانی در سه روش 

است. بر اساس نتایج به دسـت آمـده، عامـل گونـه و     
ر در داارتفاع بر هر سه روش آنتی اکسیدانی اثر معنـی 

بـر فعالیـت   درصـد داشـت. نـوع انـدام نیـز       1سطح 

بـه ترتیـب    RPو  DPPHهاي شرواکسیدانی در  آنتی
درصد گذاشت اما  5درصد و  1دار در سطح معنی اثر

× دار بود. اثر متقابل گونهفاقد اثر معنی TACدر روش 
آنتـی اکسـیدانی در   عملکـرد  ارتفاع بر × اندام و اندام 

ترتیب در سطح  دار (به اثر معنی TACو  RPهاي روش
آنتی اکسیدانی در عملکرد ) داشت اما بر درصد 1و  5

× دار بود. اثر متقابل گونـه فاقد اثر معنی DPPHروش 
 DPPHهاي اکسیدانی در روش آنتیعملکرد ارتفاع بر 

داشـت امـا در    درصد 1دار در سطح اثر معنی TACو 
دار مشاهده نشـد. اثـر متقابـل سـه     اثر معنی RPروش 

ــه  ــل گون ــدام × عام ــر   × ان ــز ب ــاع نی ــرد ارتف عملک
 1در سـطح   TACو  RPهـاي  اکسیدانی در روش آنتی

اثـر   DPPHدار داشـت امـا در روش   درصد اثر معنـی 
  داري مشاهده نشد.معنی

  
  گیاه تجزیه واریانس اثر گونه، اندام و ارتفاع محل برداشت بر فعالیت آنتی اکسیدانی :1جدول 

  DPPH RP TAC  درجه آزادي  منابع تغییر
  078/409263**   347/15976**   396/14027**   7  تکرار
  464/148674**   820/20477**   110/47609**   1  گونه
  ns 596/21624  195/1122*   578/4198**   1  اندام

  621/1221930**   320/83896**   317/30775**   1  ارتفاع
  ns 007/4   *945/1960   **581/1088694  1  اندام× گونه 
  ns 820/438   **805/260411  480/15558**   1  ارتفاع× گونه 
  ns 007/7   *820/1040   **068/80741  1  ارتفاع× اندام 
  ns 272/39   **508/2897   **408/42764  1  ارتفاع × اندام  ×گونه 

  229/5159  231/191  941/72  24  خطاي آزمایشی
  263/34  618/28  487/79  -   ضریب تغییرات (درصد)

  باشنددار میو عدم وجود اختلاف معنیدرصد  5، 1دار در سطح ترتیب به مفهوم وجود اختلاف معنیبه nsو  *، **هاي علامت
  

آنتی اکسیدانی اندام عملکرد ) مقایسه 1در شکل (
ــه  ــین دو گون در  H. kurdicusو  H. nigerهــوایی ب

نتایج نشان هاي مورد مطالعه ارائه شده است. رویشگاه
در هر  DPPHروش  درآنتی اکسیدانی عملکرد داد که 

  نســبت بـــه  H. kurdicusدو رویشــگاه در گونــه   

H. niger، روش  درRP 2200( مرتفــع در رویشــگاه 
ــر ــه  )متــ ــه  H. kurdicusدر گونــ ــبت بــ   نســ

H. niger  روش  دروTAC  در هــر دو رویشــگاه در
بـه صـورت    H. kurdicusنسـبت بـه    H. nigerگونه 
  بیشتر بود.درصد  5داري در سطح معنی
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  .)>H. kurdicus )05/0Pو  H. nigerاکسیدانی اندام هوایی بین دو گونه  مقایسه عملکرد آنتی :1شکل 

  

آنتی اکسیدانی ریشه عملکرد ) مقایسه 2در شکل (
ــه  ــین دو گونــ در  H. kurdicusو  H. nigerبــ

هاي مورد مطالعه ارائه شده است. نتایج نشان  رویشگاه
در هـر   DPPHدر روش اکسیدانی  آنتیعملکرد داد که 

  نســبت بـــه  H. kurdicus دو رویشــگاه در گونــه  

H. niger در روش ،RP  همانند  -در هر دو رویشگاه
ــه  -DPPHروش  ــبت بــه  H. kurdicusدر گون   نس

H. niger  و در روشTAC   ــع ــگاه مرتفـ در رویشـ
 H. nigerنسبت به  H. kurdicusمتر) در گونه  2200(

  .بیشتر بوددرصد  5داري در سطح به صورت معنی

  
  )>H. kurdicus )05/0Pو  H. nigerمقایسه عملکرد آنتی اکسیدانی ریشه بین دو گونه  :2شکل 

  
آنتی اکسیدانی اندام عملکرد ) مقایسه 3در شکل (

 1200هوایی دو گونه مورد مطالعه بـین دو رویشـگاه   
متـر (روسـتاي    2200قره آغـاج) و   -متر (دشت مغان

فتح مقصود) ارائـه شـده اسـت. نتـایج نشـان داد کـه       
ــرد  ــیدانی  عملک ــی اکس ــی  آنت ــه روش آنت ــر س در ه

ــه و ) TACو  DPPH ،RPاکســیدانی ( در هــر دو گون

متـر) نسـبت    2200در رویشگاه مرتفع ( ،مورد مطالعه
داري در سـطح  صورت معنی متر به 1200به رویشگاه 

بیشتر بود. بـه عبـارت دیگـر بـا بـالا رفـتن       درصد  5
اکسیدانی به صـورت قابـل    آنتیعملکرد ارتفاع، میزان 

  توجهی افزایش یافت.
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  .)P<0.05اکسیدانی اندام هوایی بین دو رویشگاه مورد مطالعه (مقایسه عملکرد آنتی  :3شکل 

  

آنتی اکسیدانی ریشه عملکرد ) مقایسه 4در شکل (
متـر   1200دو گونه مـورد مطالعـه بـین دو رویشـگاه     

متـر (روسـتاي فـتح     2200قره آغاج) و -(دشت مغان
عملکـرد  کـه   مقصود) ارائه شده است. نتایج نشان داد

، DPPHاکسیدانی ( اکسیدانی در هر سه روش آنتی آنتی

RP  وTAC   ــه، در ــورد مطالع ــه م ــر دو گون ) و در ه
 1200متر) نسبت به رویشگاه  2200رویشگاه مرتفع (

بیشتر بود.  درصد 5داري در سطح صورت معنی متر به
آنتی عملکرد به عبارت دیگر با بالا رفتن ارتفاع، میزان 

  صورت قابل توجهی افزایش یافت. بهاکسیدانی 

  
  )>05/0Pمقایسه عملکرد آنتی اکسیدانی ریشه بین دو رویشگاه مورد مطالعه ( :4شکل 

  
اکسـیدانی بـین    آنتیعملکرد ) مقایسه 5در شکل (

هـاي  در رویشگاه H. nigerاندام هوایی و ریشه گونه 
مورد مطالعه ارائـه شـده اسـت. نتـایج نشـان داد کـه       

در رویشـگاه   DPPHاکسیدانی در روش  آنتیعملکرد 

متر) در اندام هوایی نسبت به ریشه، در  2200مرتفع (
در هر دو رویشگاه در اندام هوایی  TACو  RPروش 

درصد  5داري در سطح صورت معنی نسبت به ریشه به
  .بیشتر بود
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  )>H. niger )05/0Pمقایسه عملکرد آنتی اکسیدانی بین اندام هوایی و ریشه در گیاه  :5شکل 

  
آنتی اکسیدانی بـین   عملکرد) مقایسه 6در شکل (

هـاي  در رویشگاه H. nigerاندام هوایی و ریشه گونه 
عملکرد مورد مطالعه ارائه شده است. نتایج نشان داد که 

در هر دو رویشگاه در  DPPHآنتی اکسیدانی در روش 
در رویشگاه  RPاندام هوایی نسبت به ریشه، در روش 

متر) در اندام هوایی نسبت بـه ریشـه و    2200مرتفع (
تـر) در ریشـه   م 1200تر (برخلاف آن در ارتفاع پایین

در رویشـگاه   TACو در روش م هـوایی  نسبت به اندا
متر) در ریشه نسبت به اندام هـوایی بـه    2200مرتفع (

  بیشتر بود.درصد  5داري در سطح صورت معنی

  
  )>H. kurdicus )05/0Pمقایسه عملکرد آنتی اکسیدانی بین اندام هوایی و ریشه در گیاه  :6شکل 

  
هـاي  آنتی اکسیدانی از نظـر روش  مقایسه عملکرد

ــهدر ) TACو  DPPH ،RPبــه کــار بــرده شــده (   گون
 H. niger  و گونه 7(شکل (H. kurdicus   شـکل)8 (

هم در اندام هوایی و  در هر دو رویشگاه، نشان داد که
 DPPHآنتی اکسیدانی در روش  عملکرد هم در ریشه

 5 (در سـطح   بیشـتر بـود  دیگـر  روش دو نسبت بـه  
کمترین میـزان   DPPHدیگر در روش  بیان. به )درصد

IC50  آنتی اکسـیدانی و سـپس در    عملکردیا بیشترین
کمتــرین  TACو بــه دنبــال آن در روش   RPروش 

  .آنتی اکسیدانی مشاهده شد عملکرد
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  )>H. niger )05/0Pاکسیدانی در گونه  روش آنتیمقایسه سه  :7شکل 

  
  )>H. kurdicus )05/0Pاکسیدانی در گونه  مقایسه سه روش آنتی :8شکل 

  

  بحث
آنتی اکسیدانی بین  عملکردنتایج بررسی و مقایسه 
ــه    ــان داد ک ــه نش ــرد  DPPH در روشدو گون عملک

ــی ــه  آنت ــیدانی در گون ــه  H. kurdicusاکس ــبت ب   نس
 H. niger   ــگاه ــر دو رویش ــدام و در ه ــر دو ان در ه

عملکرد  RPدر روش  داري بیشتر بود. صورت معنی به
ــی ــه  آنت ــیدانی در گون ــه  H. kurdicusاکس ــبت ب   نس

H. niger      در انـدام هـوایی در رویشـگاه مرتفـع و در
داري بیشـتر  صورت معنـی  بهریشه در هر دو رویشگاه 

  در گونـه اکسـیدانی   عملکرد آنتی TACدر روش  بود.
H. kurdicus  ــه ــبت ب ــه و در  H. nigerنس در ریش

داري صـورت معنـی   متـر) بـه   2200رویشگاه مرتفع (
در انـدام هـوایی   اکسیدانی  عملکرد آنتی بیشتر بود. اما

 H. nigerدر گیـاه  مـورد مطالعـه   در هر دو رویشـگاه  
) >05/0Pبیشــتر بـــود (  H. kurdicusنســبت بــه   

نتایج بـه دسـت آمـده در تحقیـق     ). 2و  1 هاي شکل(
که پتانسیل بالاي آنتی اکسیدانی عصاره گیاهان  حاضر

را نشـان داد   H. kurdicusمورد مطالعه به ویـژه گیـاه   
تایید کننده استفاده سـنتی و دارویـی از ایـن گیاهـان     

باشد. همچنین با توجـه بـه بیشـتر بـودن فعالیـت       می
زمینـه مهـار رادیکـال آزاد و    ویژه در  اکسیدانی (به آنتی

جهـت تحقیقـات    H. kurticus قدرت احیایی) گونـه 
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هـاي دارویـی از ایـن    بیشتر در آینده در زمینه اسـتفاده 
  گردد.گیاه پیشنهاد می

القزیـر و همکـاران    در دو تحقیق مشابه که توسط
)Alghazeer et al., 2012 (  انجام شده نشان دادند کـه

 روش در Hyoscyamus albusعصاره گیاه  IC50میزان 
DPPH ــدوده  در ــدوده  RPروش  و در 60مح در مح

کـه نشـان دهنـده     بـوده لیتـر  میکروگرم بر میلـی  500
اکسیدانی کمتر این گیاه نسبت به دو گونه  فعالیت آنتی

 در تحقیـق و باشـد  مـی ما در این تحقیق مورد مطالعه 
در غلظـت   )Ismeel, 2011( اسماعیل دیگر که توسط

  لیتـــر عصـــاره گیـــاهمیکروگـــرم بـــر میلـــی 1000
H. niger 515/1آوري شــده از عــراق) تنهــا  (جمــع 

میــزان اکســیدانی بــروز داد کــه  درصــد فعالیــت آنتــی
در مقایسه با نتـایج تحقیـق   اکسیدانی آن  عملکرد آنتی

تحلیل یافتـه هـاي دیگـران و    حاضر، بسیار کمتر بود. 
ــاکی از آن   ــق ح ــن تحقی ــایج ای ــه   نت ــت ک ــر اس اث

عصاره ها علاوه بر کمیت و کیفیت مواد  اکسیدانی آنتی
 -Sokol( ثل فنل، فلاونویید و ترپنوییدهاانوي مثموثره 

Letowska et al., 2007   بلکه ژنوتیپ گیـاه، منطقـه ،(
نگهداري شرایط آوري،  جمع زمان و مکانجغرافیایی، 

گیــري نیــز وابســته اســت و مراحــل قبــل از عصــاره
)Ismeel, 2011(.  در تحلیل این قسمت یافته هاي این

بررسی مورد بحث است که نشان داد در عصاره  اندام 
 هوایی هر دو گونه با افزایش ارتفاع محـل و احتمـالاً  

هـاي ثـانوي،   بروز اسـترس و سـنتز بیشـتر متابولیـت    
ــی ــزایش یافتــه و اینکــه در  عملکــرد آنت اکســیدانی اف

هـاي   ان مهـار رادیکـال  هاي مختلف بررسی، میز روش
  DPPHکـه در روش  طـوري  آزد نیز تغیر یافته است به

نسبت به دو روش دیگر میزان مهار افزایش یافته است 
  ).4و  3 هايشکل(
هـاي  گونـه سـایر  در مـورد  که در تحقیقات مشابه     

وبه نشـان دادنـد یـک رابطـه     چو هواگلپرمثل دارویی 
ــر     ــب آن اث ــاع و متعاق ــزایش ارتف ــان اف ــتقیم می مس

هاي اکولوژیکی با میزان مواد موثره و از همـه   استرس
هاي آزاد و خاصـیت   مهمتر ارتقاي توان مهار رادیکال

 Mazandarani(آنتی اکسیدانی عصاره آن گیاهان دارد 

et al., 2011 a, b; Zarghami et al., 2012 .(  
در میان موجودات زنده، گیاهان به دلیـل اجتنـاب   

 UVشان به نور براي فتوسنتز، بیشتر تحت تاثیر  يناپذیر
گیرنـد و  قـرار مـی  هـاي اکولـوژیکی   و سایر اسـترس 

و از آنجایی  )Nasibi et al., 2004پذیرتر هستند ( آسیب
کمـی و  هاي نوري و دما بر سـنتز   شدت نور، دوره که

تـاثیر  گیاهـان  هـاي ثانویـه   متابولیـت بسیاري از کیفی 
گذارند. محققین بیان داشتند که در ارتفاعات بالاتر  می
آنتــی هـاي  متـر، مقـادیر بـالاتري از ترکیـب     1500از 

وجود ها، فلاونوییدها و آلکالوییدها مثل فنل اکسیدانی
طـی تحقیقـی   . )Jaakola and Hohtola, 2010( دارد

عامل ارتفـاع و   داشت کهبیان ) Livani, 2014لیوانی (
دما بر مقدار ترکیبات آنتی اکسیدانی گیاه آلو و ازگیـل  

در رویشگاه مرتفـع بـا   که  طوري دار داشت. بهاثر معنی
ذکـر  هـاي  ها در گونهمقدار این ترکیب تر،دماي پایین

  مشابه با نتایج تحقیق حاضر بود.شده افزایش یافت که 
ــیر     ــا، مس ــد دم ــه گرفتن ــین نتیج ــنتز محقق بیوس

هاي فنلی را هم در دماي بـالا و هـم در دمـاي     ترکیب
ها تحت دمـاي  کند. کاهش این ترکیبپایین تنظیم می

تواند هم بـه علـت کـاهش و هـم ممانعـت از      بالا می
 ,Jaakola and Hohtolaباشـد (  mRNAرونویسـی  

). با توجه به مسائل ذکر شـده و نتـایج تحقیـق    2010
بـه   تنباط کـرد کـه احتمـالاً   طور اس توان اینحاضر می

علت افزایش ارتفاع و کاهش دماي ناشی از آن و قرار 
، اندام هوایی یا ریشه گیاه UVگرفتن در معرض اشعه 

باشند که در اکسیدانی می آنتی هايمسئول سنتز ترکیب
اکسـیدانی در   اثر آن منجر به بـالا رفـتن فعالیـت آنتـی    

   شوند.ارتفاعات می
نشـان   نیـز  سی برراین نتایج همسو با موارد فوق     

با افـزایش   H. nigerگونه اندام هوایی   عصارهداد که 
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عملکـرد  از هر سه روش در  )متر 2200میزان ارتفاع (
 برخوردار استریشه آنتی اکسیدانی بیشتري نسبت به 

)05/0P<) ( گونـــهمـــورد ). همچنـــین در 5شـــکل  
H. kurdicus  رادیکـال آزاد   يفعالیت مهارنیزDPPH 

در هر دو رویشگاه، در انـدام هـوایی از ریشـه بیشـتر     
 1200) عصـاره در رویشـگاه   RPبود. قدرت احیایی (

متر در ریشه از اندام هوایی بیشتر و با افزایش ارتفـاع  
به سمت اندام هوایی تمرکز پیدا کرد و یا بـه عبـارت   

ی از متر) در انـدام هـوای   2200دیگر در ارتفاع بالاتر (
اکسیدانی کـل عصـاره    و ظرفیت آنتیریشه بیشتر بود. 

)TAC(    رویشـگاه) متـر) بـه    2200با افزایش ارتفـاع
ریشه از  سمت ریشه متمرکز شد یا به عبارت دیگر در

  ). 6شکل ) (>05/0P(اندام هوایی بیشتر بود 
 ,.Hajiboland et alحـاجی بلنـد و همکـاران (       

یی ااکسیدانی اندام هـو  بیشتر بودن فعالیت آنتی) 2009
نـور در  احتمـالی  بـه دلیـل نقـش     را نسبت بـه ریشـه  

در  نقشـی  ممکـن اسـت   که ،بیان نمودها بیوسنتز فنل
هاي نوري بـالا داشـته   با شدتگیاهان  نمودنسازگار 
 Anethum( شـوید  . بـه عنـوان مثـال در گیـاه    باشـند 

graveolens( نسـبت  ها در اندام هوایی مقدار پلی فنل
بیشتر و به دنبال آن فعالیـت آنتـی اکسـیدانی     ریشه به

 Setayeshبـود (  اندام هوایی نسبت بـه ریشـه بیشـتر   

Mehr et al., 2012 در تحقیق حاضر مقدار ترکیبات .(
پلی فنلی تعیین نشده است اما نقش ترکیبات فنلی در 

هـاي جـانوري   هاي آزاد در سلول محافظت از رادیکال
اثبات شده و شواهدي بـراي ایفـاي نقـش مشـابه در     

ــان  ــته گیاه ــات گذش ــت    در تحقیق ــده اس ــه ش ارائ
)Hajiboland et al., 2009ــه ــال در   ). ب ــوان مث عن

Hyoscyamus aureus L. )Alali et al., 2011و ( 
Solanum guaraniticum )Zadra et al., 2012( 

ــه ــی  ب ــی فنل ــات پل ــودن ترکیب ــالا ب ــل ب ــت دلی ، فعالی
 DPPHاکسـیدانی بـالایی در مهـار رادیکـال آزاد      آنتی

  .گزارش شد

در هـر سـه    IC50نتایج بررسـی و مقایسـه میـزان    
 اندام هوایی هـر دانی نشان داد که در روش آنتی اکسی

ــا افــزایش میــزان ارتفــاع دو گونــه میــزان فعالیــت  ،ب
و بیشـتر   RPبیشـتر از   DPPHروش  دراکسیدانی  آنتی
یعنی  ).8و  7 هايشکل) (>05/0Pباشد (می TACاز 

، غلظت کمتري از عصاره جهت مهار DPPHدر روش 
ــال  50 ــد از رادیک  TACهــاي آزاد و در روش درص

. همسـو بـا نتـایج    بـود غلظت بالاتري از عصاره نیـاز  
) و Momeji, 2012تحقیق حاضر، در تحقیق مومجی (

ترتیب مقایسه فعالیـت   ) بهRezapour, 2014رضاپور (
آنتی اکسیدانی عصاره گیاه علف چشمه و گـوش بـره   

نشــان داد کــه   TACو  DPPH ،RPبــا ســه روش  
هاي گیاهی پتانسیل بالاتري براي مهار رادیکال عصاره

  .داشتندنسبت به دو روش دیگر  DPPHآزاد به روش 
  

  گیري نهایینتیجه
عامل گونه، مشخص گردید که حاضر در پژوهش 

تواند بر ها میاثرات متقابل این گاهیارتفاع و اندام و 
هاي مختلـف،  عملکرد آنتی اکسیدانی گیاهان با روش

کـه مقایسـه    طـوري  تاثیر قابل توجهی داشته باشـد. بـه  
ــین دو گونــه  عملکــرد آنتــی   و H. nigerاکســیدانی ب

H. kurdicus آوري شده از دو ارتفاع مختلف در  جمع
تواند می H. kurdicus گونهاستان اردبیل نشان داد که 

منبع بالقوه از ترکیبـات آنتـی اکسـیدانی بـه ویـژه در      
ارتفاع با بالا رفتن  ) کهIC50<200(باشد  DPPHروش 

عملکــرد آنتــی هــوایی  رویشــگاه بــه ویــژه در انــدام
نیـز  شـرایط آزمایشـگاهی    تحتآن  اکسیدانی عصاره
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