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  .Tanacetum pinnatum Boiss گونه مختلف هایفیتوشیمیایی جمعیت ارزیابی

 های چند متغیرهبا استفاده از روشهای طبیعی در رویشگاه
 

 4، علی مهرآفرین3بادی، حسنعلی نقدی2زارع ، عباس قمری*2باقر رضایی، محمد1سری الساداتفاطمه

 ، ایران، تهراناسلامیشگاه آزاددان ،تهران قاتیواحد علوم و تحق دکتری، گروه باغبانی، دانشکده کشاورزی،1
 ش و ترویج کشاورزی، تهران، ایرانها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزمؤسسه تحقیقات جنگل، استاد2

 ، کرج، ایرانجهاد دانشگاهی پژوهشکده گیاهان داروییات گیاهان دارویی، دانشیار، مرکز تحقیق3
 ، کرج، ایرانجهاد دانشگاهی پژوهشکده گیاهان داروییمرکز تحقیقات گیاهان دارویی،  استادیار،4

 

  11/2/11؛ تاریخ پذیرش:  22/11/99تاریخ دریافت: 

 چکیده
باشد. این گیاه به عنوان می (Asteraceae)آسا ایران از خانواده ستارهو بومی  سالهچند  .Tanacetum pinnatum Boissگیاه

همچنین اسانس اینن گیناه دارای ترکیبنات     .شودضد آلرژی و ضد التهاب و برای درمان برخی از مشکلات گوارشی استفاده می

طور تصادفی از چهار استان به کامل لدهیگ مرحله در گیاه هوایی اندام باشد. در این تحقیق ابتداآنتی اکسیدانی و ضد باکتری می

 شندند. پنس از خشند شندن، عمنل      آوریجمع 1331از اواسط خرداد تا اواسط مرداد ماه سال تهران، البرز، همدان و کرمانشاه 

از  ادهاستف با اسانس گیری ازازآب پس نهایت در. شد انجام کلونجر دستگاه کمد به آب تقطیر با روش از استفاده با گیریاسانس

اثنر جمیینت بنر مینزان اسنانس بنر  و گنل        شد.  شیمیایی انجام تجزیه جرمی سنجیطیف به متصل کروماتوگرافی گاز دستگاه

(P<0.01) ترکیب با توجه به نتایج  15بوده است. تیداد  نوع اقلیمو  فاکتورهای جغرافیایی دلیلبهرسد دار بود که به نظر میمینی

GC/MS   هنا و بیشنترین   ترکیب دارای بیشترین فراواننی در بنین جمیینت    13ها شناسایی شد که جمییتدر اسانس گل و بر

بر اساس ارزیابی فیتوشیمایی آنها با پراکنش جغرافینایی آنهنا مطابقنت     هابندی جمییتگروهدرصد در اسانس بر  و گل بودند. 

بودنند،   در گل و بر  بالاتری کوبنولو  2بتا اودسمول ،1تژرانیل استا ها دارای میزانمناطقی که جمییتاما در هر حال  .نداشت

و  1)جمیینت   بودنند  برخوردارکمتری سالیانه و درجه حرارت  ساعت آفتابیمتوسط  سالیانه و ارتفاع بیشتر،بارندگی متوسط  از

رطوبنت نسنبی،   متوسنط   شتریندارای بیدر گل بودند،  3آلفا کادیننمیزان بالاتری ها دارای که در مناطقی که جمییت. در حالی(4

جمییت هایی بود  وگل و جز بتا اودسمولدارای بیشترین میزان  1سالیانه بودند. جمییت  بارندگی و درجه حرارتکمترین میزان 

که بین میزان اسانس گل و بر  و اجزای اسانس همبستگی مثبنت نشنان داد. در نتیجنه بهتنرین جمیینت در رویشنگاه طبیینی        

  بود. 1جمییت 

 

 Boiss Tanacetum pinnatum،4. ،جمییت ،تنوع ژنتیکی، اقلیم ،اسانس كليدی: هایواژه

 

 

                                                      
1. (E,Z)-geranyl acetate 

2. ß-eudesmol 

3. α-cadinene 
 ac.ir-mbrezaeei@rifrنویسنده مسئول: *
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 مقدمه  

 پیوسنته  دارگنل  گیاهان از مهمی تیره آساستاره تیره

 25555 از متجاوز و جنس 3555 تقریباً شامل و گلبر 

 و شنوند می یافت زمین کره نقاط تمام در که است گونه

 زمنین  کنره  سرد و میتدل واحین در آن انتشار بیشترین

 بننا .Tanacetum L جنننس (.Zargari, 1996) اسننت

 اهنننن ش و گناوی  ابونهننب مینا، مخلصه، فارسی هاینام

اطنلا    سنننجن این از خاصی اینگونه به که رمناسپ

 بیضننناً و کوهسنننتانی نقننناط در اغلنننب شنننود،منننی

 تیندادی  میطر بوده و آنها همه رویند،ای میرهنننصخ

 ینداروی هایجنبه. دارند صنیتی کاربردهای نیز نهاآ از

 اسنت  شنناخته شنده   آنهنا  هنای گونه از در بیضی نیز

(Goren et al., 2001 .)12 تاناسنتوم  گوننه  31 بین از 

 (.Mozafarian, 2012) باشند می ایران انحصاری گونه

بنه عننوان    Tanacetum pinnatumدر طب سنتی، گیاه

تهناب و بنرای درمنان    داروهای ضد آلنرژی و ضند ال  

 برخننی از مشننکلات گوارشننی اسننتفاده مننی شننود    

(Taheri Boukani et al., 2008).    بیشنترین خاصنیت

اکسیدانی مربوط به ترکیب بتنا کناروتن لینولئیند    آنتی

در ترکیب اسانس بود که دارای بالاترین تاثیر را  1اسید

بننر روی بنناکتری اسننتافیلوکوکوس اورشننوس داشننت  

(Esmaeili et al., 2011). تجزیننننننه در 

 ترکیبننات شننامل Tanacetum alyssifoliumnاسننانس

 درصد، کنامفور  6/24درصد، آلفاتوجان 2/31بورنئول 

 3/78 هیدروکربنننه مونوترپنوشینندهای درصنند، 4/12

 Kandemir et) بنود  درصند  7/4سینئول 7و 1 درصد،

al., 2008.) اسنننننانس تجزینننننه همچننننننین در 

T.argyrophyllum 8/23 کنامفور  شنامل  لگ ترکیبات 

درصند،   4/7 سنینئول  7و1درصد، 12 بورنئول درصد،

نظیر  ترکیباتی دارای ساقه درصد و 1/6استات  بورنیل

 سنینئول  7و1 درصند، 11بورنئنول  درصد، 2/26کامفور

در تحقیقی  (.Polatoglu et al., 2012)بود  درصد 2/3

                                                      
1. ß -carotene-linoleic acid 

 Tanacetum) کبیر بابونۀ ییدارو هگیابنننننر روی 

parthenium) جملهاز  مختلفی سانسا یها ترکیب 

شناسننایی  پینن لفاو آ کامفن ت،ستاا نتیلاکریز ر،کامفو

و  یشیآرا ،ییدارو ،ییاغذ صنایعدر  هااز آن که شننند

 (.Vildova et al., 2008) دشومی دهستفاا شتیابهد

یکنی از اینن   عنوان به Tanacetum pinnatum یگونه

اسفانه در مینر   است. اما متدر کشور  ذخایر ژنتیکی

انندکی   جنامع  هایپژوهشخطر انقرا  قرار داشته و 

ایی یدر زمیننننه ارزینننابی مورفولنننوژی و فیتوشنننیم  

عوامنل اقلیمنی،    تناثیر بررسنی   و همچننین  هاجمییت

در ایننران  آنجغرافیننایی و خنناکی بننر خصوصننیات   

بنالای   میزانتیپ رشدی مناسب،  .صورت گرفته است

ننه را جهنت کارهنای    اینن گو  ،عملکرد و ماده منوثره 

. دنیا، حاشز برتری سناخته اسنت  ه اصلاحی و میرفی ب

 که هشد شناسایی اینننن گوننننه سانس در ا ترکیب 21

، (درصننننند 2/23) رکامفو شاملآن  یهاترکیب هعمد

 7و  1 ،درصنند( 8/8)کامفن ، (درصنند 1/7پینن )-لفاآ

و  (درصنند 7/1) لسمواود -بتا ،(درصنند 3/8) لسینئو

 Esmaeili et) نددبو (درصنند 6/1) کسیدا یوفیلنرکا

al., 2009 .) دیگری که رضایی و همکناران  در تحقیق

هننای جمننع آوری شننده از ( بننر روی جمییننت2512)

 (V/W) زنجننان انجننام دادننند میننزان اسننانس بننر   

درصد بود که در بنر  و گنل   52/5و گل  درصد51/5

هنای  ترکیب شناسایی شند. در گنل   27و  28ترتیب به

 درصنند( و1/15) 2اکوسننان-ات انایننن گینناه ترکیبنن 

 4ها آلفا کنالاکورن درصد( و در بر 33) 3جرماکرن بی

شناسنایی شند.    درصد(2/24) 1درصد( و کامفور3/13)

شناسنایی  قیق سیی بر آن شده تا بتنوان بنا   در این تح

 در T. pinnatum یگونننه مناسننب هننایجمییننت

گام سازی تولید و عملکرد کمی و کیفی این گیاه بهینه

                                                      
2. n-eicosane 

3. germacrene B 

4. α-calacorene 

5. camphor 
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جدیند بنا    پلاسنم . زیرا شناسنایی ژرم ثری برداشتمو

های ژنتیکی مطلوب از نظنر عملکنرد کمنی و    پتانسیل

در تحنول اقتصناد کشناورزی بسنیار      توانند منی  کیفی

 .باشدارزشمند 

 

  هامواد و روش

ی گوننه مطالیه خصوصیات گیاهشناسنی   منظوربه

طنور  بوتنه از هنر جمیینت بنه     1حدود مورد بررسی 

متنری از اواسنط    255تنا   155د دامننه  تصادفی در ی

آوری جمننع 1331خننرداد تننا اواسننط مننرداد در سننال 

تهیه نمونه هرباریومی از هنر رویشنگاه جهنت    شدند. 

اراشننه بننه هربننایوم، اخننذ شننماره هربننایومی موسسننه  

هنای  تحقیقات جنگلها و مراتع کشور و بررسی نموننه 

های طبییی و مطابقت آوری شده از عرصهگیاهی جمع

جمیینت،   12 ا صفات کلیدی گونه انجام شد. تینداد ب

بنرای   ، البنرز، همندان و کرمانشناه   های تهراناز استان

و  1جدول شدند ) و شناسایی آوریجمعانجام تحقیق 

 (. 1شکل 

در هنگننام منظننور اسننتخراج اسننانس ن بننهیهمچننن

 1-15حندود   علاوه بر نمونه هرباریومی گلدهی کامل

از ارتفناع هنا و عنر      فیطور تصناد نمونه گیاهی به

انتخناب و برداشنت شند. پنس از      جغرافیایی مختلف

، )گنل و بنر (   برداشت کامل قسمت هوایی هر گیناه 

سنپس  و ها در اولین فرصت به آزمایشگاه منتقل نمونه

 21هفته در دمای اتا  با درجنه حنرارت    2-3مدت به

 طنور کامنل خشند گردیند.    گراد بنه سانتیدرجه 25-

)گنل و   شنده  خشند  هنوایی  انندام  از گرم 15 مقدار

 بید نمونه هر. شدند انتخاب تصادفی صورتبه بر (

 و ریخته لیتری ید بالن ید درون به شدن، آسیاب از

 سنپس . شند  اضنافه  آن بنه  آب لیتنر میلنی  355 مقدار

 آب بنا  تقطینر  روش از اسنتفاده  بنا  ساعت، 4 مدتبه

انجنام شند    گینری اسنانس  کلنونجر،  دسنتگاه  وسیلهبه

(Askari et al., 2013 .)توسنط  آمنده  دسنت هب اسانس 

 نهاینت،  در و شد گیریآب آب، بدون سدیم سولفات

 British) گردینند تییننین اسننانس عملکننرد و درصنند

pharmacopoeia, 1993). 
 

 آوری شده از ایرانجمع T. pinnatum جمییت 12مشخصات جغرافیایی : 1 جدول

یفیایعر  جغرا طول جغرافیایی (m) ارتفاع محل نام نام استان   نام جمییت 

2341 11  1جمییت  سه راهی وارنگه رود البرز ''51 '56 36° ''55 '21 °

2646 11   2جمییت  پانصد متر مانده به گاجره از جاده چالوس البرز ''22 '56 36° ''16 '17 °

2162 11  3 جمییت پنجاه متر مانده به پمپ بنزین نساء البرز ''34 '54 36° ''16 '17 °

2222 11  4 جمییت ید کیلومتر بید از نساء ،کرج به چالوس البرز ''22 '56 36° ''54 '13 °

2514 11  1 جمییت 8تا  1کیلومتر  ،دشتهورد آورد به سمت کوه تهران ''53 '48 31° ''13 '51 °

2155 11  6 جمییت روستای وارنگه رود البرز ''58 '58 36° ''13 '21 °

2533 21  تهران ''13 '45 31° ''12 '27 °
پانصد متر از دریاچه اصنلی بنه سنمت     ،دریاچه تار

 روستای کتول کوهوند ،)سه پیچ( دریاچه تار
 8جمییت 

 7جمییت  صدرکبودر آهنگ به سمت غار علی18کیلومتر  ،همدان همدان ''42 '13 31° ''32 '35 47° 1713

1673 11  3جمییت  18تا  11کیلومتر  ،1کوهدشت  تهران ''17 '41 31° ''57 '56 °

2271 11  15جمییت پانصد متر از جاده چالوس ،اول جاده گاجره البرز ''32 '56 36° ''56 '25 °

2331 11  11جمییت گاجره ،جاده چالوس البرز ''52 '51 36° ''23 '22 °

 12جمییت پریشانکوه  ،مابین کرمانشاه و سنندج ،کرمانشاه کرمانشاه ''11 '11 34° ''42 '13 48° 2357

 



 ...مختلف گونه هایتيجمع ييايميتوشيف يابيارز

4 

ها از دستگاه گاز های اسانسبرای شناسایی ترکیب

سنننج متصننل بننه طیننف 3455واریننان کرومنناتوگرافی 

متر و قطر  35به طول  DB-5، ستون (GC/MS)جرمی 

 21/5میکرون و ضخامت لایه فناز سناکن در آن    215

تنا   15رینزی حرارتنی از   برنامهاستفاده شد.  میکرومتر

درجنه در دقیقنه    35گراد بنا سنرعت   سانتیدرجه 285

درجنه   265تنظیم شد. درجه حرارت محفظنۀ تزرینق   

درجنه   235گراد و درجه حرارت ترانسنفرلاین  سانتی

عنوان گاز حامل از هلیوم بنا درجنه   گراد بود. بهسانتی

استفاده شد. زمان اسکن برابر با یند   333/33خلوص 

ی محدودهالکترون ولت و  85ثانیه، انرژی یونیزاسیون 

 بوده است. amu 455-45جرمی 

 یهننااخصننننننش کمنند بننه هنناطیننف یشناسننای

 – C7) نرمال یهاهیدروکربن تزریق با که آنها یبازدار

C25 )وهنا  اسنانس  تزرینق  بنا  یکسنان  شنرایط  تحت 

 بیسنید  زبنان  بنه  شده نوشته یکامپیوتر برنامه توسط

 در کنه  یمقنادیر  بنا  آنهنا  مقایسنه  و گردیدند محاسبه

 ،Bicchi و Sandra) گردیننده منتشننر مختلننف ابعمننن

 یهنا طیف از استفاده با نیز و( Davies، 1998 و 1987

 اطلاعنات  از اسنتفاده  اسنتاندارد،  یهنا ترکینب  یجرم

 کننامپیوتر در ترپنوشینندها هنننننانننکتابخ در موجننود

 یکمن  یهنا محاسنبه . گردیدنند  تأیید GC/MS دستگاه

 پننردازهداد کمنند بننه( ترکیننب هننر درصنند تییننین)

FuroChrom 2000 و سننط  کننردن نرمننال روش بننه 

 هنا فنننن طی بنه  مربنوط  پاسن   رایبض گرفتن نادیده

 .شد انجام

های منورد  برای میزان اسانس بر  و گل جمییت

بررسی تجزیه واریانس در قالب طرح کناملا تصنادفی   

با سه تکرار انجام شد و میانگین میزان اسانس بنر  و  

درصد مورد  1نکن در سط  ها با روش داگل جمییت

مقایسه قنرار گرفنت. ترکیبنات اسنانس بنر  و گنل       

ها شناسنایی شند و بنا اسنتفاده از تجزینه بنه       جمییت

ای سناختار تننوع   ی خوشنه های اصلی و تجزینه مولفه

ها ارزیابی ژنتیکی ترکیبات اسانس بر  و گل جمییت

با اسنتفاده  و رسم نمودارها کلیه محاسبات آماری شد. 

 گرفت.انجام  SPSSو  Excel، SAS هایافزاراز نرم

 

 نتایج

هنا در رویشنگاه   میزان اسنانس بنر  و گنل جمیینت    

داشنتند   (>51/5Pداری )طبییی بنا هنم تفناوت میننی    

 (.2)جدول 

 

 های طبیییآوری شده از رویشگاهجمع T. pinnatum جمییت 12 نتایج تجزیه واریانس میزان اسانس بر  و گل :2جدول 

 ییراتمنابع تغ
درجه 

 آزادی

 میانگین مربیات

 میزان اسانس گل  میزان اسانس بر  

 5611/5** 5162/5** 11 جمییت

 5516/5 5554/5 22 خطا

 17/8 87/4 ضریب تغییرات )درصد(

 
 2بیشترین میزان اسانس بر  از جمیینت شنماره   

( پانصنند متننر مانننده بننه گنناجره از جنناده چننالوس  )

هننا اخننتلا  جمییننتاستحصننال شنند کننه بننا دیگننر 

داشنت. کمتنرین    (>51/5Pداری )آزمون دانکنن  مینی

مشاهده شند، کنه تنهنا بنا      7میزان اسانس در جمییت 

(. 2دار نداشننت )شننکل اخننتلا  مینننی 11جمییننت 

 1های همچنین بیشترین میزان اسانس گل در جمییت

داری اخننتلا  مینننی  1بننود کننه بننا جمییننت    6و 

(51/5P<) زان اسننانس نیننز در نداشننتند. کمتننرین مینن

 .(3مشاهده شد )شکل  11جمییت 



 0-01/ صفحات:  0411 زمستان، 4، سال نهم، شماره 63فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 

5 

 
  T. pinnatum های میزان اسانس بر  جمییت مقایسه میانگین :1شکل 

 (>51/5Pهای طبییی با روش دانکن )آوری شده از رویشگاهجمع

 
  T. pinnatumهای گل جمییتمیزان اسانس  مقایسه میانگین :2شکل 

  (>51/5Pهای طبییی با روش دانکن )آوری شده از رویشگاهجمع

 

تجزینه   T. pinnatum از اسانس گل و بر  گوننه 

ترکینب   15در مجمنوع تینداد    GC/MSشده با روش 

ترکیب با درصد بیشنتری   13شناسایی شد. تنها تیداد 

ینا   ها وجود داشت و دیگنر ترکیبنات  در اکثر جمییت

دارای درصد بسیار پایینی بودند و یا اینکه تنها در ید 

ها بر اساس یا دو جمییت مشاهده شد. بنابراین تجزیه

 ،آلفنا کنادینن   ،1ان دودکنانول  ،ترکیب کوبنول 13این 

ای  ،3دی هیدروفارنسنول ، 2آر تنورمرون ، بتا اودسمول

ان  ،6کننندریل اسنننتات ، 1اوپلوپنننانون، 4نوسنننیفرال

ژرانینل  ،  3، ان نونادکنان 7فا کنوپودینول آل، 8پنتادکانول

                                                      
1. n-dodecanol 

2. ar-turmerone 

3. dihydro-farnesol 

4. (E)-nuciferal 

5. Oplopanone 

6. Cedryl acetate 

7. n-pentadecanol 

8. α-chenopodiol 

 T. pinnatumی هنای گوننه  هنا و بنر   در گل استات

(. در اسنانس  4و  3های بررسی و مقایسه شد )جدول

هننا بیشننترین منناده مننوثره بتننا اودسننمول در     گننل

 16/21مینزان  ترتینب بنه  بنه  3و  3، 1، 2های جمییت

درصند،  48/13درصند و  13/23درصد،  12/22درصد، 

 15و  4، 7هننای ه مننوثره کوبنننول در جمییننت  منناد

درصند،   31/7و  درصند  17/3درصد، 41/13ترتیب به

میننزان بننه 1منناده مننوثره ژرانیننل اسننتات در جمییننت 

هنای  درصد، ماده موثره آلفا کادینن در جمیینت 38/26

درصند،  46/ 28درصد،  66/32ترتیب به 12و 11، 8، 6

 درصد وجنود داشنت )جندول    12/35درصد و 28/27

هنا بیشنترین مناده    (. از طر  دیگر در اسانس بنر  3

 12و  1 ،2، 1هنای  موثره ژرانیل اسنتات در جمیینت  

درصند و   12/23درصند،   8/31درصد، 8/26ترتیب به

                                                                        
9. n-nonadecane 
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درصننند، مننناده منننوثره بتنننا اودسنننمول در    23/18

درصننند و 11/17ترتینننب بنننه 6و  3هنننای جمیینننت

 8، 4های درصد، ماده موثره کوبنول در جمییت36/14

درصند و   83/8درصند،   73/31میزان ترتیب بهبه 15و 

درصد، ماده موثره آلفنا کنوپودینول در جمیینت     33/8

و ماده موثره آلفا کادینن  درصد 38/1میزان به 3شماره 

 12/43مینزان  ترتینب بنه  به 11و  3، 7های در جمییت

دسنت آمند   درصند بنه   1/23درصند و   34/13درصد، 

 (.4)جدول 

 

 GC/MSهای طبییی بر اساس آوری شده از رویشگاهجمع T. pinnatum های ماده موثره اسانس گل جمییت درصد :3جدول 

 n-dodecanol α-cadinene cubenol β- eudesmol n-pentadecanol α-chenopodiol نام جمییت
(E, Z)- geranyl 

acetate 

RI 1467 1134 1648 1615 1355 1716 1371 

 12844 1818 3823 21816 6817 13827 4877 1جمییت 

 13868 1856 3818 22812 4842 13831 3876 2جمییت 

 23813 4822 5834 586 3جمییت 
 

1833 13846 

 4جمییت 
  

13841 1813 
   

 1481 388 8826 2833 1جمییت 
 

7811 26838 

 15841 1853 3813 11877 481 32866 6828 6جمییت 

 5866 687 46828 11883 8جمییت 
   

 7جمییت 
 

1853 3817 586 
   

 12853 1812 4834 13848 6842 11831 2866 3جمییت 

 15جمییت 
 

2881 7831 1814 
 

2834 
 

 13862 1828 4831 12861 1876 27828 8846 11جمییت 

 2873 11814 3861 35812 2813 12جمییت 
 

11831 

 

 GC/MS های طبییی بر اساسآوری شده از رویشگاهجمع T. pinnatumهای ماده موثره اسانس بر  جمییتدرصد : 4جدول 

 n-dodecanol α-cadinene cubenol β- eudesmol n-pentadecanol α-chenopodiol نام جمعيت
(E, Z)- geranyl 

acetate 

RI 1467 1134 1648 1615 1355 1716 1371 

 2186 6861 4883 1788 2816 1811 1826 1جمییت 

 31888 14813 15812 15818 1841 5838 1867 2جمییت 

 3جمییت 
 

1834 1833 17811 
  

7842 

 4جمییت 
  

31873 1811 
 

3811 
 

 8843 2813 1جمییت 
 

11883 
 

13853 23812 

 3857 5876 6جمییت 
 

14836 
  

3812 

 5814 8883 3381 5836 8جمییت 
   

 5817 6888 43812 5817 7جمییت 
 

8814 
 

 17833 6868 13834 4881 3جمییت 
 

1831 12811 

 15جمییت 
 

1816 8833 2833 
 

2872 
 

 15851 1883 2381 6832 11جمییت 
 

1823 
 

 2862 11836 3844 23871 2843 12جمییت 
 

18823 
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منظور بررسی سناختار تننوع ژنتیکنی ترکیبنات     به

های اصلی استفاده شند.  اسانس گل از تجزیه به مولفه

درصند از  77/22ولفه دوم درصد و م87/32مولفه اول 

درصند از وارینانس را    65/11واریانس و در مجمنوع  

، بتا اودسنمول توجیه کردند. در مولفه اول، مواد موثره 

و ژرانیننل  ان نونادکننان، آلفننا کنوپودیننول، آرتننورمرون

دی و  کوبنولبیشترین سهم مثبت و مواد موثره استات 

 بیشننترین سننهم منفننی را داشننتند. در هیدروفارنسننول

مولفننه دوم ترکیبننات ان دودکننانول، آلفننا کننادینن،     

اوپلوپانون، کندریل اسنتات و ان پنتادکنانول بیشنترین     

سهم را در تنوع داشتند. در مولفه سوم نیز ترکینب ای  

نوسیفرال به تنهایی دارای بیشترین سهم مثبت در تنوع 

 (. 1بود )جدول 

نمودار بای پلات حاصنل از دو مولفنه اول نشنان داد    

دارای  3و  12، 11، 2، 1هنای  ( کنه جمیینت  4ل )شک

بتنا  بیشترین مواد موثره کدریل استات، ان پنتادکنانول،  

همچنننین میننزان  .اودسننمول و ژرانیننل اسننتات بودننند

هنا  ها بیشتر از دیگنر جمیینت  اسانس در این جمییت

 مننواد مننوثره  بیشننترین 1و  3هننای بننود. جمییننت 

داشنتند و   کنان آلفا کنوپودینول و ان نوناد ، آرتورمرون

دارای بیشننترین مننواد مننوثره    8و  6هننای جمییننت

اوپلوپانون، آلفا کادینن، ان دودکانول، ای نوسنیفرال و  

 15و  4، 7هننای بودننند. جمییننتدی هیدروفارنسننول 

تنها از نظر ترکیب ماده موثره کوبنول بیشنترین مقندار   

 را در اسانس گل خود داشتند. 

 

آوری شنده از  جمنع   T. pinnatumجمیینت   12های اصلی میزان اسانس و اجزای اسنانس گنل   هنتایج تجزیه به مولف :5 جدول

 های طبیییرویشگاه
 مولفه سوم مولفه دوم مولفه اول مواد موثره

n-dodecanol 58226- 58851 58363- 

a-cadinene 58288- 58874 58332- 

cubenol 58618- 58448- 58151 

ß-eudesmol 58748 58212 58112 

ar-turmerone 58673 58116- 58122 

2,3-dihydro-farnesol 58873- 58116 58534 

(E)-nuciferal 58147- 58136 58681 

Oplopanone 5 58633 58513- 

Cedryl acetate 5856 58811 5811 

n-pentadecanol 58418 58854 5834 

a-chenopodiola-chenopodiol 58853 58243- 58553- 

n-nonadecane 5871 583- 58253- 

(E,Z)-geranyl acetate 58351 58571 58276- 

Essence percentage 58328 58366 58512 
 1874 382 4817 مقادیر ویژه

 13813 22877 32883 درصد از واریانس
 67883 1186 32883 واریانس تجمیی
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 های اصلی ترکیبات و میزان اسانس نمودار بای پلات دو مولفه اول حاصل از تجزیه به مولفه :3شکل 

 های طبیییآوری شده از رویشگاهجمع T. pinnatum جمییت  12گل 
 

 
 T. pinnatum جمییت  12نمودار دندروگرام درصد و اجزای اسانس گل  :4شکل 

 های طبیییآوری شده از رویشگاهجمع

 

ها با توجه به ترکیبات اسانس بندی جمییتنتایج گروه

 UPGMAای بنا روش  گل بنر اسناس تجزینه خوشنه    

در ید  4و  15، 7های ( جمییت1نشان داد که )شکل 

در گنروه دوم و   3و  1، 3، 2، 1هنای  گروه، جمیینت 

در گننروه سننوم قننرار  12و  11، 6، 8چهننار جمییننت 

بندی تا حدی با نتایج تجزینه بنه   داشتند. که این گروه

 ها مطابقت داشت.  مولفه

هنای اصنلی از   بر اساس نتنایج تجزینه بنه مولفنه    

ها سه مولفنه اسنتخراج   ترکیبات اسانس بر  جمییت

ولفننه درصنندو م 36/32(. مولفننه اول 6شنند )جنندول 

 43/13درصننداز واریننانس و در مجمننوع   48/25دوم

درصداز واریانس را توجیه کردند. در مولفه اول، مواد 

، ژرانینل  آر تنورمرون ، ان نونادکانموثره بتا اودسمول، 

اسننتات و آلفننا کنوپودیننول بیشننترین سننهم مثبننت و  

بیشترین سهم منفنی را داشنت. در مولفنه دوم    کوبنول 
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 ای نوسنیفرال و  کدریل استاتن، مواد موثره آلفا کادین

بیشننترین سننهم مثبننت را در واریننانس ناشننی از ایننن 

ها داشتند و برای مولفه سوم نیز درصند اسنانس   مولفه

 ان دودکنانول دارای بیشترین سهم مثبت و ماده منوثره  

پنلات  بیشترین سهم منفی را داشت. با توجنه بنه بنای   

 6و  3های (، جمییت6حاصل از دو مولفه اول )شکل 

کنندریل دارای بیشننترین مننواد مننوثره ای نوسننیفرال،  

بودنند   آر تورمرون، اوپلوپانون و ان دودکانول، استات

های مذکور درصند اسنانس بنر     و همچنین جمییت

دارای  1و  3، 2، 1هنای  بیشتری نیز داشنتند. جمیینت  

، بتنا  ان نونادکنان بیشترین منواد منوثره ان پنتادکنانول،    

آلفنا کنوپودینول بودنند.     ت واودسمول، ژرانینل اسنتا  

از نظر ترکیب آلفا کادینن  12و  11، 7، 8های جمییت

 4دارای بیشترین مقدار بودند و در نهایت دو جمییت 

و دی  کوبنننولدارای بیشننترین مقنندار ترکیبننات  15و 

 هیدروفارنسول را داشتند.

 

آوری شنده از  جمنع   T. pinnatumجمیینت  12س بنر   های اصلی میزان اسانس و اجزای اساننتایج تجزیه به مولفه :6 جدول

 های طبیییرویشگاه
 مولفه سوم مولفه دوم مولفه اول مواد موثره

n-dodecanol 58547 58381 58631- 

a-cadinene 58382- 58752 58163- 

cubenol 58617- 58327- 58452 

ß-eudesmol 58763 58553- 5833- 

ar-turmerone 58728 58153 58373 

2,3-dihydro-farnesol 58471- 58454- 58356 

(E)-nuciferal 58256 58743 58531 

Oplopanone 5843 58352 58461 

Cedryl acetate 58331 58633 58142 

n-pentadecanol 58143 58237- 58141- 

a-chenopodiola-chenopodiol 58336 -58173 58583 

n-nonadecane 58838 58163- 58511 

(E,Z)-geranyl acetate 58658 58212- 58471- 

Essence percentage 5847 58566 58643 

 2821 2878 4862 مقادیر ویژه

 11886 25848 32836 درصد از واریانس

 63813 13843 32836 واریانس تجمیی
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 های اصلی ترکیبات و نمودار بای پلات دو مولفه اول حاصل از تجزیه به مولفه :5شکل 

 های طبیییآوری شده از رویشگاهجمع T. pinnatumجمییت  12میزان اسانس بر  
 

 
 T. pinnatum جمییت  12نمودار دندروگرام درصد و اسانس بر  : 6 شکل

 های طبیییآوری شده از رویشگاهجمع

 

ها با توجنه بنه ترکیبنات    بندی جمییتنتایج گروه

ای بننا روش اسننانس بننر  بننر اسنناس تجزیننه خوشننه

UPGMA  2، 1هنای  ( جمیینت 8نشان داد که )شکل ،

بنه تنهنایی در    4 در ید گروه، جمییت 15و  6، 1، 3

در گنروه   12و  11، 3، 7، 8گروه دوم و پنج جمییت 

سوم قرار داشتند. این گروه بندی تنا حندی بنا نتنایج     

 .ها مطابقت داشتتجزیه به مولفه

 15با توجنه بنه نتنایج تجزینه اسنانس تینداد       

ایی شد که به دلینل حجنم بنالا تنهنا     ترکیب شناس

ها مقادیری که بیشترین میزان را در تمامی جمییت

دارا بودند مورد ارزینابی و مقایسنه قنرار گرفتنند     

 (.4و  3و جدول  31تا 7)شکل 
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 1های جمییت: نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس بر 1شکل  1جمییت های نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس گل: 2شکل 

  

 2های جمییتنمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس بر  :11شکل  2های جمییت نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس گل: 9شکل 

  
 3های جمییتنمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس بر  :12شکل  3های جمییت نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس گل :11شکل 

  
 4های جمییتنمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس بر  :14ل شک 4های جمییت نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس گل :13شکل 



 ...مختلف گونه هایتيجمع ييايميتوشيف يابيارز

02 

  
 1های جمییتنمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس بر  :16شکل  1های جمییت نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس گل :15شکل 

  
 6های جمییتنمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس بر  :11شکل  6های جمییت نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس گل :12شکل 

  
 8های جمییتودار کروماتوگرام تجزیه اسانس بر نم :21شکل  8های جمییت نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس گل :19شکل 

  
 7های جمییتنمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس بر  :22شکل  7های جمییت نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس گل: 21شکل 
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 3های جمییتنمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس بر  :24شکل  3های جمییت نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس گل :23شکل 

  
 15های جمییتوماتوگرام تجزیه اسانس بر نمودار کر :26شکل  15های جمییت نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس گل :25شکل 

  
 11های جمییتنمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس بر : 21شکل  11های جمییت نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس گل: 22شکل 

  
 12های جمییتنمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس بر  :31شکل  12های جمییت نمودار کروماتوگرام تجزیه اسانس گل: 29شکل 
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 بحث
ها تنوع بالایی برای میزان اسنانس  در بین جمییت

علیننزاده و همکنناران  . بننر  و گننل مشنناهده شنند   

(Alizadeh et.al, 2017)  ز جمییننت ا 61در بررسننی

تننوع بنالا در بنین     Tanacetum partheniumی گوننه 

ها بنرای درصند و عملکنرد اسنانس گنزارش      جمییت

کردند و وجود تنوع بالا برای میزان اسنانس حناکی از   

بخنش  ها بود و نویند تنوع ژنتیکی بالا در بین جمییت

هنای برتنری بنرای کشنت در     امکان انتخاب جمیینت 

 شرایط زراعی بود.

( در 31تنا  7ترکینب )شنکل    15در مجموع تیداد 

های مورد بررسی شناسایی اسانس بر  و گل جمییت

ها شد. برای درصد و نوع ترکیبات هم در بین جمییت

و هم در نوع اسانس )بر  و گل( تنوع بالایی وجنود  

داشنت. در دیگننر گزارشننات نیننز وجننود تنننوع بننرای  

ها و همچنین در نوع اسنانس  ترکیبات در بین جمییت

 سنننننتخراج گنننننزارش شنننننده اسنننننت  و روش ا

(Esmaeili et al., 2011 Batouli et al., 2012; 

Rezaee et al., 2012; در بررسنننی ترکیبنننات .) 

T. pinnatum  گننزارش  سانسدر اترکیب  21وجننود

 نننن پی -ا نن لفدرصند(، آ 2/23ر )کامفوشد و ترکیبات 

 لینئونن س 7و 1درصند(،   8/8) امفننن کدرصد(،  1/7)

و  (درصنننند 7/1ل )سمواود -انننننبت درصنننند(،3/8)

هنای هنوایی   ( در بخنش درصد 6/1کسید )ایوفیلن رکا

عنوان بیشترین ترکیبات موجود در اسنانس  این گیاه به

و تنناثیر خننواص آنتننی اکسننیدانی و   مشنناهده شنند  

 Esmaeili) میکروبی این ترکیبات به اثبات رسنید ضد

et al., 2011   همچنین در گزارش دیگنری بیشنترین .)

های گلندار، سنیس وربننول    س سرشاخهترکیبات اسان

درصنند  87/21، وربنننول 7/13سننینئول  7و 1، 33/23

(. از طنر   Batouli et al., 2012گزارش شده اسنت ) 

هنا و  ترتینب در بنر   ترکیب بنه  27و  28دیگر تیداد 

های این گونه شناسایی شد کنه بیشنترین فراواننی    گل

 درصد( و ان ایکوسنان 33برای ترکیبات جرماکرن بی )

و ترکیبنننات کنننامفور  هنننادرصننند( در گنننل1/15)

درصند( در بنر ،   3/13درصد( و آلفاکالاکورن )2/24)

 (.  2012et al.Rezaee ,گزارش شد )
هنای  در بررسی کلی نتایج حاصل از اثر رویشنگاه 

ها بیشنترین مناده منوثره    های جمییتطبییی روی گل

، مناده منوثره کوبننول در    1بتا اودسمول در جمیینت  

و  1، ماده موثره ژرانیل استات در جمیینت  4جمییت 

مشناهده شند.    8ماده موثره آلفنا کنادینن در جمیینت    

همچنین در بر  بیشترین ماده موثره ژرانیل استات در 

، ماده 3، ماده موثره بتااودسمول در جمییت 2جمییت 

، ماده موثره .آلفاکادینن در 4موثره کوبنول در جمییت 

همنین اسناس مشناهده     برمشاهده گردید.  7جمییت 

 منواد منوثره   ها دارای میزانمناطقی که جمییتشد در 

در گنل   بالاتری و کوبنول بتا اودسمولژرانیل استات، 

سنالیانه و ارتفناع   بارنندگی  متوسنط   هستند، از و بر 

سنالیانه  و درجه حنرارت   ساعت آفتابیمتوسط  بیشتر،

. در حالی که (4و  1)جمییت  بودند برخوردارکمتری 

میزان بالاتری از مناده  ها دارای ر مناطقی که جمییتد

 دارای بیشننتریندر گننل بودننند،  آلفننا کننادیننمننوثره 

بارندگی و درجه کمترین میزان رطوبت نسبی، متوسط 

در مجمنوع ترکیبنات اسنانس    . سالیانه بودنند  حرارت

هنر کندام از    تحت تاثیر شرایط محیطی قرار داشتند و

ایی، ارتفاع از سط  دریا، جغرافی منشاء ی،مناطق رویش

نقنش   و خنا   نوع اقلیم، پارامترهای شرایط محیطنی 

و خصوصنیات   گیناه  بسزایی در رشد و نمنو و تکثینر  

ارزیابی چند متغیره اسانس گل نشنان داد  اسانس دارد. 

بننرای بیشننترین   1و  3، 3، 2، 1هننای کننه جمییننت 

ترکیبننات اسننانس دارای برتننری بودننند و در مقابننل   

تنرین مقنادیر   دارای ضنییف  15و  7، 4هنای  جمییت

بننرای بیشننتر ترکیبننات اسننانس بودننند. همچنننین     

دارای مقادیر متوسنطی از   12و  11، 8، 6های جمییت

ترکیبات موجود در اسانس گل بودند. اما برای اسانس 

 15و  1، 3، 6، 2، 1های بر  مشاهده شد که جمییت
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. در برای بیشترین ترکیبات اسانس دارای برتری بودند

ترین مقادیر ماده موثره دارای ضییف 4 مقابل جمییت

برای بیشتر ترکیبات اسانس بنود و فقنط مقندار مناده     

، 3هنای  همچننین جمیینت   آن بالا بنود.  کوبنولموثره 

دارای مقننادیر متوسننطی از ترکیبننات    11و  7، 8، 12

وجود تفاوت بین نتایج موجود در اسانس بر  بودند. 

یابی فیتوشیمیایی این گیاه در اینن  به دست آمده از ارز

تحقیق با نتایج دیگر محققان می تواند به دلینل مکنان   

جمع آوری، نوع اقلیم، ارتفاع از سنط  درینا و حتنی    

تواننند روی  تاری  جمع آوری باشند کنه همگنی منی    

صفات فیتوشیمیایی تناثیر بسنزایی داشنته باشنند. بنر      

بننندی گننروهاسنناس نتننایج حاصننل از ایننن تحقیننق   

بنر اسناس ارزینابی فیتوشنیمایی آنهنا بنا        هنا میینت ج

بننابراین اینن    .نداشتپراکنش جغرافیایی آنها مطابقت 

نتایج در انتخاب ژنوتیپ مناسب بنرای زراعنی کنردن    

 مناده منوثره  تنایج مقنادیر   ن این گونه مفید خواهد بود.

 در رویشننگاه Tanacetum pinnatumتولینندی گینناه 

دارای  Tanacetum pinnatumطبییننی نشننان داد کننه 

به عنوان ید گیناه   ومواد موثره است  مقادیر بالایی از

های طبییی دارویی خودرو توانسته است در اکوسیستم

همچنین مشنخص  ویژه، بالاترین کیفیت را بروز دهد. 

 یند حند   مطالینه  منورد  منناطق  از ید هرشد که در 

 رشند مناسنب را بنرای    شرایط که دارد وجود ارتفاعی

تغیینرات در  باعث  و کندمی فراهم گیاهیجمییت  ید

 1جمیینت   .گنردد در گیناه منی  عملکرد کمی و کیفی 

( دارای بیشترین میزان بتا 2341)جاده چالوس، ارتفاع 

اودسمول گل و جز جمییت هایی بود که بنین مینزان   

اسانس گل و بر  و اجزای اسانس همبسنتگی مثبنت   

گاه نشننان داد. در نتیجننه بهتننرین جمییننت در رویشنن 

  .بود 1طبییی جمییت 

 

 گيری نهایینتيجه

بنندی  با توجه به نتایج بدست آمده از گروهدر کل 

 Tanacetumهای مختلف فیتوشیمیایی جمییتصفات 

pinnatum این نتیجه حاصل شد کنه  هادر قالب مؤلفه 

و  فیتوشنیمیایی  وجود همبستگی غالباً قوی بین صفات

هنای  در رویشنگاه ها همچنین تنوع بالای بین جمییت

مطالیات بیدی بنه وینژه در    تواند بهمیمختلف ایران 

. کمند بسنیاری نمایند   نژادی و اصلاحی های بهبرنامه

های طبیینی اینن   بنابراین شناخت هرچه بیشتر ویژگی

گینناه بننه تولینند ایننن گینناه دارویننی بننا ارزش در ینند 

، شرایطی خواهد نموداکوسیستم زراعی کمد شایانی 

یش کمیت و کیفیت محصول بنا رعاینت   که ضمن افزا

توانند  منی پاینداری در تولیند،    و اصول پذیرفته شنده 

کشت و کنار گیاهنان داروینی را بنا اسنتفاده بهیننه از       

های تولیند  عوامل ارگانید، شیمیایی، انرژی و تواناشی

محلننی بننه انجننام رسنناند. بننر همننین اسنناس توزیننع  

ننوع  جغرافیایی اینن گیناه داروینی بنه عننوان منبنع مت      

 .شیمیایی اهمیت زیادی دارند
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Abstract 

Tanacetum pinnatum Boiss. is a perennial plant native to Iran belonging to the Asteraceae 

family. Which has been used to treat migraine, rheumatism and anti-inflammatory diseases. In 

this study, phytochemical charchterisic of different populations of T. pinnatum in natural 

habitats was evaluated by multivariate methods. First, the aerial parts of plant in blooming were 

collected from Tehran, Alborz, Hamedan and Kermanshah provinces in mid-June to mid-

August 2016. The essential oils were extracted by hydro-distillation clevenger device and were 

analysed by using GC/MS. The results were showed that the effect of population on leaf and 

flower essential oil was significant (P<0.01) which seems to be due to geographical factors and 

type of climate. According to the results, 50 compounds were identified in the flower and leaf 

essential oils of the populations, of which 13 compounds had the highest frequency among the 

populations and the highest percentage in the leaf and flower essential oils. Based on the 

principal component analysis and cluster analysis, populations 1, 2, 9, 3 and 5 had the highest 

composition of flower essential oil, while populations 4, 8 and 10 had the weakest values for 

most essential oil compounds. Populations 6, 7, 11 and 12 also had moderate amounts of 

compounds in flower essential oil. However, for leaf essential oil, populations 1, 2, 6, 3, 5 and 

10 had the highest essential oil composition, while population 4 had the weakest values for most 

essential oil compounds and only had a high amount of cubenol. Populations 9, 12, 7, 8 and 11 

also had moderate amounts of compounds in leaf essential oil. Population grouping based on 

their phytochemical assessment did not match their geographical distribution. However, areas 

with higher E, Z-geranyl acetate،ß-eudesmol and cubenol levels in flowers and leaves had 

average annual rainfall and higher altitude, average sunshine, and lower annual temperatures 

(populations 4 and 1). While in areas where populations had higher levels of α-cadinene in 

flowers, they had the highest average relative humidity, the lowest rainfall and annual 

temperature. Population 1 had the highest amount of flower ß-eudesmol and was one of the 

populations that showed a positive correlation between the amount of flower and leaf essential 

oil and essential oil components. As a result, the best population in the natural habitat was 

population 1. 

Keywords: Essential oil, Climate, Genetic diversity, Tanacetum pinnatum Boiss, Population 1 
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