
 0-20/ صفحات:  0311، تابستان 2، سال نهم، شماره 43فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 

0 

 0311، تابستان 2، سال نهم، شماره 43فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 
 

  .Fraxinus excelsior L  شیمیایی عصاره اتانولی پوست درختفیتوتنوع  بررسی

 در استان مازندرانهیرکانی  هایجنگلهای مختلف در رویشگاه
 

 ، 3، حمید جلیلوند*2حسینی نصر، سیدمحمد1آبادیرحیممعصومه سلیمانی

 4پروا، پوریا بی2سیدمحمد حجتی

 شناسی و اکولوژی دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی ساری، مازندران، ایراندانشجوی دکتری، گروه جنگل1
 ابع طبیعی ساری، مازندران، ایراناکولوژی دانشگاه کشاورزی و منو شناسی جنگلگروه  ،دانشیار2
 ، مازندران، ایرانشناسی و اکولوژی دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی ساریگروه جنگل ،استاد3
 ، مازندران، ایرانگروه شیمی تجزیه، دانشکده علوم پایه، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی ساری ،استادیار4

 

  8/3/00؛ تاریخ پذیرش:  11/9/99تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

جانبه بیولوژیکی و دارویی استت کته از عرتاره    های همهای جنگلی با فعالیتگونه ،(.Fraxinus excelsior L)گنجشک زبان

در ایت   شتود   استفاده متی های مختلف انسان عنوان الگویی برای ساخت ترکیبات جدید در درمان بیماریهای مختلف آن بهاندام

گاه چهتار رویشت   ،از شترای  محییتی   ایت  گونته جنگلتی    پذیری خروصیات بیوشتیمیایی منظور بررسی چگونگی تاثیربهتحقیق 

 در استتان مازنتدران  در حتوزه آبخیتز تجت  و ستیاهرود      متری، 1422تا  222با حدود ارتفاعی  سراپرچینک، امره، الندان و قارن

بته   هتا استتخرا  عرتاره    فرل تابستان برداشت شتد  در از سه درخت )تکرار( های پوستنمونه  در هر رویشگاه انتخاب شدند

گتازی مترتل بته    بتا استتفاده از کرومتاتوگرا     هتا رتاره تری  ترکیبات شتیمیایی ع مهمن با اتانول صورت گرفت  روش خیساند

تری  ترکیبتات  مهممقادیر   گیری شداندازهنیز شیمیایی خاک  وفیزیکهای مشخره و مورد شناسایی قرار گرفتسنج جرمی طیف

 33/26 -63/14) استکوپولتی  (، درصتد  22/31 -22/6) آلوز -دی (، درصد 33/31 -33/32) اتانول -بنزن  شاملشناسایی شده 

( در درصتد  33/6 -34/3) الکتل  -هومو وانیل  (، درصد 93/4-2)(، کارواکرول درصد 26/9 -32/3) استات -تیروزول  (،درصد

در ای  میان  ه شد رابیه منفی مشاهد غذایی پرمرر  خاکبا عناصر  که با افزایش ارتفاع افزایش یافتنظر چهار رویشگاه مورد 

فتی و بتا   رفتاری متفاوت از سایر ترکیبات داشته به نوعی که با عامل ارتفاع از سیح دریا رابیه من  استات-تیروزول پلی فنولتنها 

از  درختت پوستت   ترکیبات شیمیاییحاکی از تاثیرپذیری نتایج  جذب خاک همبستگی مثبت نشان داد مقادیر کرب  و فسفر قابل

در برابر ه که طبعا باعث افزایش مقاومت گیا در ارتفاعات بالاترافزایش میزان مواد موثره پوست   با توجه شرای  رویشگاهی است

بازدهی بیشتری  هاکاریجنگلدر اهدا  چندگانه تامی  رسد کاشت ای  گونه در ارتفاعات  به منظور به نظر می ،شودمی پاتوژنها

 دارد 
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 مقدمه

یکتتی از  ،بتتا توجتته بتته تخریتتج منتتابع جنگلتتی  

ای کتته بتترای حفازتتت از هتتای امیدوارکننتتدهرویکتترد

برداشتت   ،توان در نظتر گرفتت  های جنگلی میعرصه

محرولات غیرچوبی توس  ساکنان محلی استت، کته   

توان بته ختواد دارویتی    از جمله ای  محرولات می

جوامتع   در (Acebey et al., 2010) گیاهان اشاره نمود

های رویشتی و زایشتی درختتان حتاوی     جنگلی اندام

 ( Mehri rad et al., 2016)مواد مؤثره مختلفی هستند 

گیاهان طیف وستیعی از ایت  متواد را در واکتنش بته      

کنند، ای  مواد از طریتق  تعاملاتشان با محی  تولید می

میکروبی کشی و ضدهای مختلف دارویی، آفتویژگی

 Talamound et) کننتد حفازت از گیاه را تضمی   می

al., 2015 )  از آن جا که گیاهان طیف بسیار متنوعی از

ترکیبات شیمیایی را ایجاد می کنند ای  یتک پتانستیل   

 بزرگ برای کشتف و توستعه داروهتای جدیتد استت     

(McChesney et al., 2007 )  ستازی  از طرفی تجتاری

تواند انگیزه اقترتادی کتافی بترای    ای  محرولات می

 Belcher et)ها را نیز فتراهم نمایتد   حفازت از جنگل

al., 2005 )  

عنتتوان یکتتی از   موضتتوع گیاهتتان دارویتتی بتته  

دار کشتور، هتم بته جهتت     های اصلی و ستارهاولویت

و هم به دلیل پتانستیل   توجه بیشتر عموم به طج سنتی

امتا   استت زایی و درآمدزایی تعیتی  شتده  بالای اشتغال

زمینه معیو  بته  ها در ای  اغلج میالعات و پژوهش

هتای  گونته های مرتعی است  ای  در حالیست که گونه

هتای ثانویته،   بته علتت داشتت  متابولیتت     نیتز  جنگلی

هتای گونتاگون   در زمینه اهمیت جهانی و کاربرد وسیع

از جملتته ایتت  (  Mehri rad et al., 2016) دارنتتد

گنجشتک  توان بته درختت زبتان   های جنگلی میگونه

 Fraxinusگنجشتک بتا نتام علمتی     زبتان  اشاره نمود 

excelsior L.  از خانوادهOleaceae طتور  بته باشتد   می

در طج سنتی منتاطق   Oleaceaeهای جنس کلی گونه

های مختلتف متورد   مختلف جهان برای درمان بیماری

 ,Kostova and Lossiva)انتتد استتتفاده قتترار گرفتتته

 های پرکاربردگنجشک یکی از گونهگونه زبان(  2007

ی هتا عنوان گیاهی با فعالیتت جنگلی است که آن را به

از انتد و  همه جانبه بیولوژیکی و دارویی در نظر گرفته

عنوان الگویی برای طراحی داروهتا و  های آن بهعراره

های مختلتف  ساخت ترکیبات جدید در درمان بیماری

پوستت و بته    ( Sarfraz et al., 2017)شود استفاده می

بترای اهتدا  درمتانی متورد      خرود برگ درختت 

با خاصیت ضد التهابی،  معمولاً و گیرداستفاده قرار می

 استتتته شتتدهضتتد افستتردگی و درمتتانی ختتود شتتناخ

(Vamanu and Mihaela Ilic, 2015 )     تتا بته امتروز

هتا، فلاونوییتدها،   ترکیبات مختلفی از جمله کومتاری  

، کویرستتتتی ، روتتتتی ، استتتکوپولتی  و استتتکولتی   
benzoquinones, phenylethanoids، secoiridoid 

glucosides  ،از  های ستاده  مشتقات ایندول و فنولیک

 Middleton et)است  گزارش شده F .excelsior گونه

al., 2005; Sultana et al., 2018 )   از نظر بیولتوژیکی

هتای متنتوعی از جملته    گنجشک در زیستتگاه زبان نیز

های گرمسیری و معتتدل و  مناطق نیمه بیابانی تا محی 

 Hinsinger etشود )از سیح دریا تا ارتفاعات دیده می

al., 2013    و سازگاری ای  گونه بتا طیتف وستیعی از )

هتا  شرای  آب و هوایی باعث شده تا در جنگل کتاری 

از نظتر   F.excelsior بسیار مورد استتفاده قترار گیترد    

فراوانتی و   دلیلبه وسختی چوب شهرت جهانی دارد 

ستازی  طور گسترده در صنایع مبلبهسریع الرشد بودن 

 ;Vamanu and Mihaela Ilic, 2015) شوداستفاده می

Kaveh et al., 2014)   

های ثانویته تتاثیر   عوامل محییی بر تولید متابولیت

های ثانویته  رد و سنتز و تجمع مناسج متابولیتگذامی

تتاثیر تغییترات   کاملا به صورت مکانی و زمانی تحت 

نتابرای  عوامتل   گیترد ب یمحی  غیر زنده و زنده قرار م

ای اصلی در بیوستنتز و نوستانات   محییی تعیی  کننده
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 شتتوند ی ثانویتته محستتوب متتی هتتایتتد متابولیتتتتول

(Li et al., 2020)       به عبتارتی همبستتگی بتالایی بتی

دارویی و ترکیبات مؤثره تولیتد  منشأ جغرافیایی گیاهان

 ، (Bertome et al., 2007)هتا وجتود دارد   ر آنشده د

توان برای پیدا کتردن  که از ای  همبستگی و ارتباط می

دستت  منظتور بته  تری  شترای  رویشتگاهی بته   مناسج

های ثانویه در درختتان  آوردن بالاتری  میزان متابولیت

  بهره برد

در پژوهش حاضتر تتلاش شتده تتا بتا توجته بته        

بیوشیمیایی گیاهان دارویتی از  تاثیرپذیری خروصیات 

عوامل محییی، تتاثیر برختی از ایت  عوامتل بتر روی      

شتده در پوستت درختت    مقدار ترکیبات دارویی تولید

گیاهتان  پوستت  گنجشک مورد بررسی قرار گیرد  زبان

های فعال زیستی نستبت بته   فنولتری از پلیمنبع غنی

آید که تتا حتدی   های درختی به حساب میسایر اندام

 ,.Garsia perez et al) ه دلیل نقش محافظتی آن استب

رتاره  عدر خرود گونه مورد بررستی نیتز    ( 2012

التهتابی  گنجشک دارای املاح ضتد پوست درخت زبان

 باشتتد و پوستتت درختتت شتتبیه بتته دیکلوفنتتاک متتی 

F.excesior ضتد  بتر و   عنوان تتج مدت طولانی به به

از آن بتترای درمتتان  استتت و بتتودهدرد متتورد استتتفاده 

 درمتتان ترتتلج شتترایی  ،زردی و مشتتکلات کلیتتوی

 Middleton et)شود استفاده می نیز یپر کلسترولمیهاو

al., 2005 )   پوست خشک ساقه یا شاخه درخت زبتان

ماده ادرار آور، ضد درد، قابض عنوان یک گنجشک به

فلوژیستتتیک کتتاربرد بستتیاری در  و ضدرماتیستتم ضد

 ,.Akter et al) پت  و کتره دارد  کشتورهای چتی ، ژا  

2020 )  

ی دیگتری  گونه در عراره اتانولی پوستهمچنی  

نیز  Fraxinus rhynchophylla  از زبان گنجشک با نام

 fraxidin (Eyles et al., 2007، ) ترکیبتتاتی نظیتتر 

esculetin  وsculin (Liu et al., 2005، ) scopoletin 

((Jung et al., 2011 ،calycanthoside و scopolin 

(Li et al., 2013) گتزارش   هتای مختلتف  پژوهش در

جنس از دیرباز به های ای  کلی گونهطوربه  است شده

علت دارا بتودن ختواد ضتد التهتابی، ملتی  بتودن،       

برطر  کننده یبوست، برطتر  کننتده درد آرتتروز و    

ان عنتو ای مختلتف دنیتا بته   هت مکتان  خارش دردرمان 

 ,.Akter et al) استت  سنتی مورد استفاده بودهداروی 

2020 ) 

هتایی بترای انتختاب مکتان     انجام چنی  پتژوهش 

گونتته زبتتان گنجشتتک و  ور کاشتتتمنظتتمناستتج بتته

 یی نظیر آن که کاربردهایی چنتد جانبته دارنتد   هاگونه

هتای  با انتخاب رویشتگاه را که رسد  چلازم به نظر می

کنار احیتای اراضتی   در مناسج برای کاشت ای  گونه، 

چتوب  برداری و استفاده صتنعتی از  بهره ،شدهتحریج

 کی و حفتازتی های اکولتوژی و برخورداری از نقشآن 

بازدهی کاشت ای  گونه از نظر  توانمی ،در اکوسیستم

  نیز افزایش داد  را خواد دارویی

 

 هامواد و روش

منظور بررسی اثر رویشگاه بتر   به: منطقه مورد مطالعه

گنجشتک پتس   میزان ترکیبات ثانویه پوست گونه زبان

هتتای طتترح  گردشتتی و بررستتی کتابچتته  از جنگتتل

 14سری یک پرچینتک، پارستل   14جنگلداری پارسل 

 23النتدان، پارستل    6سری  23سری پنج امره، پارسل 

های آبخیتز ستیاهرود و   در حوزهسرا سری چهار قارن

اری بترد جهتت نمونته  ستتان مازنتدران   تج  واقع در ا

ها به صورتی بود کته  انتخاب شدند، انتخاب رویشگاه

متری بتا اختتلا  ارتفتاع     1222یک گرادیان ارتفاعی 

شتود    ادهمتر بی  نقاط مختلتف پوشتش د   422حدود 

از های توپوگرافی و جغرافیتایی هریتک   برخی ویژگی

هتای علفتی کتف    بته همتراه پوشتش    مناطق ذکر شده

(  1 استت )جتدول   عرصه در جدول ذیل آورده شتده 

کاشتت  هتای ون دستت  های مذکور دارای پایته پارسل

کتاری شتده   جنگتل  32تتا   32هتای  بوده و بی  ستال 
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 های مورد میالعهمشخرات محییی رویشگاه: 1جدول 
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 ی گیاهی همراههاپوشش

 6 222 پرچینک
 جنوب

 غربی

Y: 36 27 50.11 رسی- 

 لومی
1/12 

توت فرنگی  -3گرامینه –2کارکس – 1تمشک

و  2گزنه– 6ترشک –3گزنه سفید - 4وحشی

 X:53 0 32.324 3پیچک

 شمال 12 622 14امره 
Y: 36 23 40.75 

 تمشک 9/9 لومی
X:53 6 47.398 

 شرقیشمال 1 1222 الندان
Y: 36 13 26.46 

 19/3 لومی

ترشک  -تمشک  -گرامینه  –کارکس

 –توت فرنگی وحشی -12آقیی –9شبدری

 X:53 26 4.540 11کاسنی

 14 1422 قارن سرا
-جنوب

 غربی

Y: 36 12 27.74 
 1356 لومی

 -گرامینه  – 12بنفشه –گزنه سفید -کارکس 

 14فرفیون –13النا
X: 53 10 24.91 

:همراه علفیاسامی علمی پوشش  

1. Rubus hyrcanus, 2. Carex sylvatica, 3. Gramineae, 4. Fragaria vesca, 5.Lamium album Rumex, 6.crispus, 

7.Urtica, 8. Convolvulus, 9. Oxalis acetosella, 10. Sambucus ebulus, 11.Cichorium intybus, 12. Viola odorata, 13. 

Oplismenus undulatifolius, 14.Ephorbia amygduliodes 
 

در هتر یتک از منتاطق    : و خاک پوستبرداری نمونه

های سه درخت که از نظر ویژگی تنه پوستذکر شده 

  شتتباهت را بتته یکتتدیگر داشتتتند    کیفتتی بیشتتتری 

های پوست در تمتامی درختتان   نمونهآوری شد  جمع

ع یکسان و در ابعاد یکسان اارتف جهات مختلف در در

در فرتل تابستتان    بترداری نمونته آوری گردیتد   جمع

آوری شتده در  جمعی هاو نمونه )مرداد( انجام گرفت

های هوای آزاد خشک شد  پس از آسیاب کردن نمونه

شده، پنج گترم وزن خشتک نمونته در بیستت     خشک

ابستتولوت حتتل شتتد و نتتیم ستتاعت لیتتتر اتتتانولمیلتتی

التراسونیک شد  پس از گذشت سه ستاعت نمونته بتا    

میکرومتتر صتا  شتد و     PTFE  43/2فیلتر سرسرنگی

 7890A)متدل   GCهای صا  شده بته دستتگاه   نمونه

هتای  ، ویژگی5975Cدارای طیف سنج جرمی به مدل 

ستاخت   ،HP-5MS(30m×0.25mm×0.25μm)ستون 

آمریکتتا( تزریتتق شتتد   Agilent Technologyشتترکت

سپس شناسایی ترکیبات شتیمیایی موجتود در عرتاره    

مورد بررسی با توجه به ترکیبات و اطلاعتات موجتود   

ای دستتتگاه کرومتتاتوگرا  گتتازی در کتابخانتته رایانتته

صورت پذیرفت  درصد نسبی هتر کتدام از ترکیبتات    

 رتشکیل دهنده نیز با توجته بته ستیح زیتر منحنتی د     

وماتوگرام به دست آمد   بته منظتور بررستی    طیف کر

نمونته  یتک   خروصیات فیزیکوشتیمیایی ختاک نیتز    

های منتختج از  از اطرا  پایهبه صورت ترکیبی  خاک

ستتپس متتتری برداشتتت شتتد    ستتانتی 13-2عمتتق 

هتتای فیزیکتی و شتتیمیایی ختاک نظیتتر وزن   مشخرته 

آلی، نیتروژن کل، فستفر،  ، کرب pHزاهری، مخرود

گیتری  جذب در آزمایشگاه اندازهیم قابلپتاسیم و کلس

 Ehyaei and Behbahanizadeh, 1993; Jafari) شتد 

haghighi, 2003  ) 

 

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده

 هتتا بتته کمتتک آزمتتونبررستتی نرمتتال بتتودن داده     

Shapiro-wilk      انجام شتد، پتس از اطمینتان از نرمتال
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 ترکیبتتاتهتتا بررستتی چگتتونگی اختتتلا  بتتودن داده

در  شیمیایی موجود در پوست درخت زبتان گنجشتک  

برداری به کمک تجزیته واریتانس یکیرفته    نقاط نمونه

هتایی کته دارای   بنتدی داده انجام گرفت  بترای گتروه  

دار بودن آزمون مقایسات میانگی  اختلا  آماری معنی

بررستی چگتونگی   منظتور  بته   شد دانک  به کار گرفته

ی با عوامل ختاکی و ارتفتاع از   ات شیمیایتباط ترکیبار

تمامی سیح دریا همبستگی پیرسون به کار گرفته شد  

 صورت گرفت    SPSS 16.0 افزارها در نرمتجزیه

 نتایج

پس از بررسی و تجزیته و تحلیتل خروجتی گتاز     

 کیبات شتیمیایی شناستایی شتده کته    رکروماتوگرافی، ت

بی  مناطق متورد بررستی    دارای ارزش دارویی بوده و

هتا بته همتراه    انتختاب شتد  ایت  داده    مشترک بودنتد 

فولوژیکی درختتان  رهای موهای مربوط به ویژگیداده

رفتت   ابتدا از نظر نرمال بتودن متورد بررستی قترار گ    

و ( 2ول )اویلک در جتد نتایج حاصل از آزمون شاپیرو

 است آورده شده( 3)
 

 (Shapiro-wilkی رویشی درخت در مناطق مورد میالعه )آزمون هاویژگی نرمالیته :2جدول 

 داریمعنی اشتباه معیار±میانگی  ژیکیلوفورهای موویژگی

 ns 22/2 44/9±93/2 ارتفاع درخت

 ns 33/2 11/12±2/2 قیر برابر سینه

 ns 3/2 4/12±63/2 قیر یقه
 ns دارعدم وجود ارتباط معنی 

 

 (Wilk -Shapiroآزمون شیمیایی مشترک در پوست درخت در مناطق مورد میالعه )ترکیبات : 3جدول 

 داریمعنی اشتباه معیار±میانگی  ترکیبات شیمیایی موجود در پوست زبان گنجشک

Benzeneethanol 3/2±24/33 ns29/2 

D-Allose 22/3±9/14 ns1/2 

Scopoletin 43/1±33/13 ns13/2 

Tyrosol  acetate 49/2±63/2 ns29/2 

Carvacrol 44/2±36/3 ns29/2 

Homovanillyl alcohol 36/2±6/4 ns29/2 
 ns دارعدم وجود ارتباط معنی 

 

دهنتتتده عرتتتاره پوستتتت   بتتتات تشتتتکیل ترکی

هتتای متتورد بررستتی گنجشتتک کتته در رویشتتگاهزبتتان

 مشترک بودند به همراه زمان ارایته شتده در خروجتی   

کروماتوگرا  گازی و درصد کمی ترکیبات در جدول 

جه بته اینکته در هتر    همچنی  با تو ارایه شده است  4

ها سه پایه درختی به عنوان تکرار )در یک از رویشگاه

هتای درختتی   یشگاه امره به سبج عدم وجتود پایته  رو

( در نظر گرفته شد و تکرار در نظر گرفته شد 2مشابه، 

بته دستتگاه تزریتق شتد،      هتای پوستت  عراره نمونته 

 در دستتگاه  عرتاره  آنتالیز  های حاصل ازکروماتوگرام

GC-MS است  گزارش شده 11-1های در شکل 
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 از رویشگاه پرچینک 1درخت شماره عراره پوست   GCکروماتوگرام: 1 شکل
 

 

 
 

 از رویشگاه پرچینک 2درخت شماره عراره پوست   GCکروماتوگرام :2 شکل
 

 
 از رویشگاه پرچینک 3درخت شماره  عراره پوست  GCکروماتوگرام: 3 شکل

 

 
 

 از رویشگاه امره 1درخت شماره  عراره پوست GC کروماتوگرام :4شکل
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 از رویشگاه امره 2درخت شماره  عراره پوست  GCکروماتوگرام: 5 شکل

 

 
 

 از رویشگاه الندان 1درخت شماره  عراره پوست GC کروماتوگرام: 6 شکل
 

 
 از رویشگاه الندان 2درخت شماره  عراره پوست  GCکروماتوگرام :1 شکل

 

 
 از رویشگاه الندان 3درخت شماره  عراره پوست GC کروماتوگرام: 8 شکل

 

 
 از رویشگاه قارنسرا 1درخت شماره  عراره پوست GC کروماتوگرام: 9شکل
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 از رویشگاه قارنسرا 2درخت شماره  عراره پوست  GCکروماتوگرام :10 شکل
 

 
 

 از رویشگاه قارنسرا 3درخت شماره  عراره پوست  GCکروماتوگرام :11 شکل

 

 های مورد بررسی گنجشک در رویشگاهشده در پوست زبان یمیایی شناساییرکیبات شدرصد ت :4جدول 

سرا
ن 
قار
اه 
شگ
روی

 

ان
ند
ه ال
گا
یش
رو

 

ره 
 ام
گاه
یش
رو

14
ک 

چین
 پر
گاه
یش
رو

 

در 
ت 
یبا
رک
ه ت
هد
شا
ن م
زما

G
C

  
قه
دقی
ج 
حس
ر 
ب

 

 ترکیبات شیمیایی پوست

33/31 99/46 92/36 33/32  3/14 Benzeneethanol 

C8H10O 

22/31 39/23 24/12 22/6 9/13 D-Allose 

6O12H6C 

33/26 23/23 91/16 63/14 3/23 Scopoletin 

4O8H10C 

32/3 33/6 13/2 26/9 6/12 Tyrosol  acetate 

3O12H10C 

93/4 34/3 22/2 - 9/42 Carvacrol 

O14H10C 

33/6 42/3 49/4 34/3 3/16 Homovanillyl alcohol 

C9H12O3 

 

هتای مورفولتوژیکی   نتایج آنالیز واریتانس ویژگتی  

و ترکیبتتات شتیمیایی موجتتود در پوستت بتته   درختت  

استت  نتتایج   گتزارش شتده   6و  3ترتیج در جتداول  

تجزیه واریانش نشان داد که مناطق مورد بررستی کته   

طتور  ارتفاعی مختلتف واقتع شتده بودنتد بته     در نقاط 

داری باعتتث ایجتتاد تفتتاوت در   محستتوو و معنتتی 

 های موفولوژی و خواد دارویی درخت زبتان ویژگی

 است  گنجشک شده
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 های رویشی درخت در مناطق مورد میالعهتجزیه واریانس ویژگی :5جدول 

 F میانگی  مربعات درجه آزادی مشخرات رویشی

 63/13** 192/24 3 ارتفاع درخت

 33/11** 333/11 3 قیر برابر سینه

 33/3* 323/3 3 قیر یقه
 درصد 93 اطمینان سیح در دارینیمع*       درصد 99 اطمینان سیح در دارینیمع**

 
 در مناطق مورد میالعه تجزیه واریانس ترکیبات شیمیایی موجود در پوست زبان گنجشک :6جدول 

 F میانگی  مربعات درجه آزادی نام ترکیج

Benzeneethanol 3 33/263 **3/32 

D-Allose 3 23/396 **9/233 

Scopoletin  3 23/39 **12/32 

Tyrosol  acetate 3 129/2 3/6** 
Carvacrol 

 
3 63/13 33/4** 

Homovanillyl alcohol 3 224/4 3/6** 

 درصد 93 اطمینان سیح در دارینیمع*       درصد 99 اطمینان سیح در دارینیمع**

 

  
 

 
 های مورد بررسیهای رویشی درخت در رویشگاهنمودار مقایسات میانگی  ویژگی :12شکل 

 

داری با توجه به اینکه واریانس داده اختلا  معنتی 

را در نقاط مختلف نشتان داد، مقایستات میتانگی  بته     

بندی و تفکیک منتاطق  کمک آزمون دانک  برای گروه

هتای  های مقایسات میانگی  در شکلانجام شد  نمودار

های مورفولتوژیکی و  ترتیج مربوط به دادهبه 13و  12

گنجشتک آورده  ترکیبات شیمیایی پوست درخت زبان

شتود بتا   طور که در نمودار دیتده متی    هماناستشده

افزایش ارتفاع از سیح دریا از میزان ارتفتاع درختت،   

شتود  بته   قیر برابر سینه و قیر یقه درخت کاسته متی 

عبارتی بیشتری  مقدار رویش درخت زبتان گنجشتک   
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متتری و کمتتری     222پرچینک با ارتفاع در رویشگاه 

متر از  1422مقدار رویش در منیقه قارن سرا با ارتفاع 

 باشد  سیح دریا می

یمیایی پوستتت مقایستتات میتتانگی  ترکیبتتات شتت  

 گنجشتک نشتان داد کته بیشتتری  مقتدار     درخت زبان

D-Allose التتتتف( -13)شتتتتکل، Benzeneethanol 

، ( -13)شتتتتتتکل Scopoletin، ب( -13)شتتتتتتکل

Carvacrol  و  (د -13)شکلHomovanillyl alcohol 

 1422سترا و در ارتفتاع   در منیقه قارنه(، -13)شکل 

  مقتتدار یمتتتری از ستتیح دریتتا وجتتود دارد و کمتتتر

 222ترکیبات گفته شده در منیقه پرچینک بتا ارتفتاع   

دهنتده عتدم   نتایج نشتان   همچنی  متری مشاهده شد 

درختتتت در پوستتتت  Carvacrolترکیتتتج  وجتتتود

باشتد  ترکیتج   در رویشگاه پرچینک می کگنجشزبان

Tyrosol  acetate ارتفتاع از  با افزایش پ(  -13)شکل

طوری که بیشتری  مقدار آن سیح دریا کاهش یافت به

، النتدان  14پرچینک، امتره   به ترتیج در درختان منیقه

 سرا مشاهده شد و قارن

 

  

  

  
 های مورد بررسیدر رویشگاه گنجشکشیمیایی موجود در پوست درخت زباننمودار مقایسات میانگی  ترکیبات  :13شکل

 

انس یکیرفتته و مقایستتات میتتانگی   آنتتالیز واریتت 

د یتتا عتتدم وجتتود تفتتاوت  منظتتور بررستتی وجتتوبتته

هتای  رویشگاهفیزیکی و شیمیایی خاک در های ویژگی

 2مورد بررستی صتورت گرفتت و نتتایج در جتدول      

شتود  طتور کته مشتاهده متی    است  همان گزارش شده

هتای متورد بررستی ختاک بته غیتر از       تمامی ویژگتی 

چهتتار  الکتریکتتی و کلستتیم قابتتل جتتذب در هتتدایت

 دار هستند رویشگاه دارای اختلا  معنی
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 بندی دانک  خروصیات فیزیکوشیمیایی خاک در مناطق مورد بررسیو گروه آنالیز واریانس :1جدول 

 قارن الندان 14امره  پرچینک F منبع تغییر

 22/24c 23/16b 22/23c 33/39a **11/99 رطوبت )%(

 3/36* 1/29a 1/6a 1/29b 1/61a (3g/m)وزن مخرود 

 32/2a 32/36abc 13/23d 22/49c **2/64 )%( رو 

 41/92a 36/91a 43/23a 42/36a *4/133 )%(سیلت  

 22/33d 32/23bc 42/96ab 36/94bc **6/6 )%(ش   

 6/6ab 6/33bc 6/24bc 6/21c **4/23 واکنش خاک

2/92ns 66/322 هدایت الکتریکی  322 314 66/322  

 3/36ab 3/23ab 3/21c 3/36c **9/62 )%( کرب  آلی

1/93ns 13/2 )%(نیتروژن کل   13/2  12/2  16/2  

 14/33** 2/32a 2/61a 1/19bc 2/43c (ppmجذب )قابل فسفر 

 3/12* 1263/23a 1234/93ab 333/4abc 391/93bc (ppm) جذب قابل پتاسیم 

2/4ns 66/222 (ppm) جذب قابلکلسیم   23/133  4/133  23/139  
 دارعدم وجود ارتباط معنی  ns               درصد 93 اطمینان سیح در دارینیمع*          درصد 99 اطمینان سیح در دارینیمع**

 

هتای  نتایج همبستگی دوگانه پیرسون بتی  ویژگتی  

شتتیمیایی ختتاک و ارتفتتاع از ستتیح دریتتا بتتا   وفیزیک

گنجشک در  پوست زباندر ترکیبات شیمیایی موجود 

 3طور که در جدول است  همان ارایه شدهذیل  جدول

پیرسون نشان داد کته   شود نتایج همبستگیشاهده میم

 Tyrosolی ترکیبات موجود در پوست بته غیتر از  متما

acetate  ح دریتتا همبستتتگی مثبتتت یبتتا ارتفتتاع از ستت

دارند  بی  ترکیبات شیمیایی مشاهده شده در پوست و 

زتتاهری و ازت کتتل ختتاک ستتیلت، وزن مخرتتود 

مشاهده نشد  رطوبت خاک نیتز  داری همبستگی معنی

دارای  homovanillyl alcohol تنهتتتا بتتتا ترکیتتتج  

دار بتتود  همچنتتی  تمتتامی همبستتتگی مثبتتت و معنتتی

کته بتا کترب  و     Tyrosol acetateترکیبات به غیتر از  

فسفر دارای همبستگی مثبت استت بتا عناصتر کترب ،     

جتذب دارای  کل، فسفر، پتاسیم و کلسیم قابتل نیتروژن

 ی هستند  رابیه منف

 

 های فیزیوشیمیایی خاکهمبستگی پیرسون ترکیبات شیمیایی موجود در برگ با ویژگی :8 جدول

ج
رکی
ت

 

اع
رتف
ا

ت 
طوب
ر

 

زن
و

 
د
رو
مخ

 

و
ر

ت ش  
سیل

 

p
H

ب  
کر

ت 
از

فر 
فس

یم 
اس
پت

یم 
لس
ک

 

Y1 2/99** 2/6ns -2/4ns -2/2** 2/26** 2/23ns -2/6ns -2/2* -2/21ns -2/33** -2/3** -2/4ns 

Y2 2/93** 2/3ns -2/3ns -2/3** 2/24** 2/136ns -2/63* -2/3** -2/26ns -2/9** -2/3** -2/3ns 

Y3 2/92** 2/6ns -2/4ns -2/2* 2/23* 2/26ns -2/2* -2/2** -2/24ns -2/9** -2/9** -2/3ns 

Y4 -2/9** -2/4ns 2/4ns 2/26** -2/23* -2/12ns 2/24** 2/2* -2/26ns 2/3** -2/26** -2/61* 

Y3 2/96** 2/3ns -2/4ns -2/23* 2/29* 2/23ns -2/6ns -2/2* -2/23ns -2/3** -2/34** -2/63* 

Y6 2/9** 2/6* -2/2ns -2/3ns 2/46ns 2/12ns -2/6ns -2/3ns -2/23ns -2/3** -2/2* -2/3ns 

Y1: Benzeneethanol ; Y2:D-Allose; Y3:Scopoletin; Y4:  Tyrosol  acetate; Y3:   Carvacrol; Y6: Homovanillyl alcohol 

 دارعدم وجود ارتباط معنی  ns                   درصد 93 اطمینان سیح در دارینیمع*       درصد 99 اطمینان سیح در دارینیمع**
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 بحث 

صتتفات  مقتتادیر آمتتده دستتتطبتتق نتتتایج بتته  

ش ارتفاع از ستیح دریتا   مورفولوژیکی درختان با افزای

ای پر نیاز است و به طور کلتی  ون گونه کاهش یافت 

غتذایی و رطوبتت   تر از نظر عناصتر در ارتفاعات پایی 

 شتتتراییی بهتتتتر از طبقتتتات ارتفتتتاعی بتتتالاتر دارد  

(Alizadeh et al., 2017)طور کلی همراه با افزایش   به

هتوا  محییی از جمله دما، رطوبت، فشار ارتفاع، عوامل

کننتد، همتراه بتا    و مقدار تابش نور خورشید تغییر می

محییی تغییر در ساختار و فیزیولتوژی  تغییر در عوامل

گیاهان نیز در طتول گرادیتان ارتفتاعی دور از انتظتار     

 در پژوهشتتی کتته(  Lykholat et al., 2006) نیستتت

بتتتر روی  (2212و همکتتتاران ) Alizadeh توستتت 

خروصیات مورفولوژیکی ون تحت شترای  مختلتف   

محییی صورت گرفت بیان شد کته مقتدار قیتر یقته     

در  متتتری 1322-1222درختتتان در طبقتته ارتفتتاعی  

و در  متتتری 1922 -1222مقایسته بتتا طبقته ارتفتتاعی   

و بیشتری  ارتفتاع  جنوبی بیشتری  مقدار است   جهت

و شمالی ترتیج در جهات شرقی نیز بهشادابی درخت 

  درصد گزارش شد 22-2و در کلاسه شیج 

 Dobrowolska ( 2211و همکاران، )    بته بررستی

تری  تعیی  مناسج برای F.excelsiorهای گونه ویژگی

-کاری ای  گونه پرداختند  بررسیشرای  جهت جنگل

ستالگی بته    23تا  62ها نشان داد که ای  گونه در س  

گنجشتک در  رستد  زبتان  متر میسانتی 62قیری برابر 

-طیف وسیعی از شرای  رویشگاهی به جتز در ختاک  

هتای لتومی،   ختاک   کندهای اسیدی به خوبی رشد می

با کلسیم و منیزیم بالا و غلظت کم آلومینیوم برای ای  

ای پتر  گونه بسیار مناسج است  زبان گنجشتک گونته  

نیاز است و به عناصر نیتروژن، کلسیم، منیزیم و فسفر 

نیتز در   ، Thomas (2216)ار زیاد احتیا  دارد  به مقد

 F.excelsior پژوهش خود به بررسی نیازهای دو گونه

هتر دو  پرداخت نتایج نشان داد که ، Ulmus glabraو 

گونتته استتیدیته، نیتتتروژن و رطوبتتت بتتالای ختتاک را  

ای نیتروفیلتی بتا   گونه گنجشکو زبان دهندترجیح می

نیتتروژن، فستفر،   تقاضای زیتاد بترای جتذب عناصتر     

به ای  ترتیج نتایج پتژوهش   باشد کلسیم و منیزیم می

حاضر با تحقیقات صتورت گرفتته در متورد نیازهتای     

 باشتتد راستتتا متتیرویشتتی گونتته زبتتان گنجشتتک هتتم

با افزایش ارتفتاع از ستیح دریتا و کتاهش      طوریکهبه

ویتژه نیتتروژن از   عناصر غذایی پر مرتر  ختاک بته   

 فاعی درخت کاسته شد  میزان رشد قیری و ارت

بتتات ارزشتتمندی ترکی وجتتوددر پتتژوهش حاضتتر 

، D-Allose ،Benzeneethanol ،Scopoletin ونچتتتتتت

Carvacrol ،Homovanillyl alcohol ،Tyrosol  

acetate  در عرتتاره پوستتت درختتت زبتتان گنجشتتک

فنتولیکی  ها و ترکیبتات  مونوترپ گلوکز، مشاهده شد  

در ستایر   هتا آنوجتود  بته    هتا در برخی پتژوهش  که

 زبتان  ه بتر گونته  ونیتز عتلا   Oleaceaهای جنس گونه

تتا بته امتروز ترکیبتات       استت  اشتاره شتده  گنجشک 

ها، فلاونوییدها، کویرستتی ،  کوماری  مختلفی از جمله

 F .excelsior از گونته  روتی ، اسکوپولتی ، استکولتی  

 Kostova et al., 2007 ،Sultana et)است گزارش شده

al., 2018،) Atanzio  ( در 2219و همکاران در ستال )

هتای  وجود ترکیباتی چون فنولیک به نیزپژوهش خود 

در عرتاره   ساده، تیروستول و هیدروکستی تیروستول   

ترکیباتی چون  و F.excelsior استات شیره درختاتیل

elenolic acid ،tyrosol ،hydroxytyrosol، catechin ،

verbascoside ،gallic acid ،procyanidin-B1  و 

luteolin 3,7 glucoside  در گونتتتتته Fraxinus 

angustifolia در عراره اتتانولی پوستت     کردند اشاره

ترکیباتی نظیتر  نیز  Fraxinus rhynchophyllaدرخت 

fraxidin (Eyles et al., 2007، ) esculetin  وsculin 

(Liu et al., 2005، ) scopoletin (Jung et al., 2011) 

، calycanthoside  وscopolin (Li et al., 2013 )

 Mohammadو  Shaza anwarاستتت   گتتزارش شتتده
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  هتتای درختتت زیتتتونکتته بتترگبیتتان کردنتتد  (2014)

(Olea europea L.)  از خانوادهOleaceae  منبع خوبی

ترکیبتتات فنتتولی نظیتتر تیروستتول، هیدروکستتی     از 

تیروسول، وانیلی ، وانیلیتک استید و کافئیتک استید و     

و  verbascosideنظیتتتر اکستتتیدانی ترکیبتتتات آنتتتتی

oleuropein  و ترکیبتتات فلاونوییتتدی نظیتترluteolin ،

rutin  وcatechin باشد می 

D-Allose،    یک قند نادر و یک ایزومتر فضتایی از

گلوکز است که به مقتدار محتدود در طبیعتت وجتود     

 Hashimoto et) نامنددارد ای  قند را قند جنی  نیز می

al., 2013، ) العات مربوط به عملکترد فیزیولتوژی  می 

D-All عنتوان یتک   ن بته طور متداول بتر عملکترد آ  به

دارد کته البتته   ه استترو تاکیتد   کننداکسیدان مهارآنتی

 Shintani)آید تری  عملکرد آن نیز به حساب میمهم

et al., 2020 ) استتت کتته  هتتا نشتتان داده پتتژوهش 

 D-Allose   هتتای جتتذب گلتتوکز توستت  ستتلول  مااع

هتتای ستترطانی شتتود و از تکثیتتر ستتلولستترطانی متتی

 وجتود   (Noguchi et al., 2016)کنتد  جلتوگیری متی  

D-Allose چتتتون تتتتاکنون در گیاهتتتانیHalodule 

pinifolia، Tamarindus indica و Crataeva 

nurvala      نیتز گتزارش شتده استت(Shintani et al., 

اثتر   D-All میالعات نشان داده است که برخی ( 2020

 ( ،Sui et al., 2007)محافظتی بر روی بقا ستلول دارد  

 توانتتد آستتیج بتتافتی را کتتاهش دهتتد همچنتتی  متتی

(Tanaka et al., 2011 ) 

Scopoletin از نظر دارویی ترکیبی ارزشمند است ،

(Uddin Khanand Hossain, 2015)   ای  ترکیج یتک

و  هتا هتا، جتنس  کوماری  است که در بسیاری از گونه

، Oleaceae ،Fagaceaeهتتتتا از جملتتتته  ختتتتانواده

Aceraceae هتای  هتای مختلتف و در انتدام   در غلظت

  (Gnonlonfin et al., 2012)شتود  مختلف یافتت متی  

 Fraxinusهتای جتنس   ها از جمله مشخرته کوماری 

طتتور طبیعتتی در و بتته (Lee et al., 2020)هستتتند  

 Kostova)به فراوانی وجود دارند  ای  جنسهای گونه

and Iossifova, 2007)    هتا و در عتی  حتال ستیح آن 

یکتی از    (Whitehill et al., 2012بسیار متغیر استت ) 

کننده تفاوت در میان درختان زبان ترکیبات مهم ایجاد 

-نظتر حساستیت بته بیمتاری زوال زبتان      گنجشک از

 ستت هاوجود یتا عتدم وجتود کومتاری      نیز گنجشک

(Nemesio goriz et al., 2020)    میالعتات نشتان داده

آن دسته از درختان زبان گنجشک که بیشتر در معرض 

گیرنتد بته   مله آفت سوسک زبان گنجشک قرار متی ح

 هتتادارای مقتتادیر کمتتتر کومتتاری  Scopoletinغیتتر از 

 ( Qazi et al., 2018; Villari et al., 2016هستتند ) 

 هاو نقش آن هادلیل فراوانی و تنوع طبیعی کوماری به

یی هتا گونته  Fraxinusی هتا گونته  ،در دفاع از گیاهان

ی بیوسنتز و تنظیم ایت   هاآل برای میالعه مکانیسمایده

اخیترا   ( Sollars et al., 2017)هستتند   نیتز  ترکیبتات 

دهتد میتزان   هایی انجتام شتده کته نشتان متی     پژوهش

در برابتر بیمتاری زوال    Fraxinusحساسیت درختتان  

هتتای مختلتتف ایتت  گونتته گنجشتتک در ژنوتیتت زبتتان

ی تشتخی   هتا راهمتفاوت استت و یکتی از بهتتری     

رکیبتات شتیمیایی   هتا ارزیتابی ت  میزان حساسیت گونه

 ,.Nemesio goriz et al)هاستت  در پوست آنموجود 

مشخرات متابولومیکس ابزاری ایده عبارتی به  (2020

آل برای شناسایی و درک عوامتل ایجتاد کننتده تمتایز     

حساستیت   ایت   ی مختلف از نظتر میتزان  هابی  گروه

 ;Cleary et al., 2014; Sambles et al., 2017)استت  

Sollars et al., 2017 )  روش دارای چتترا کتته ایتت  

بازدهی بالا بوده و فق  به مقدار کمتی متاده رویشتی    

نیازمند است  بتا توجته بته اینکته حساستیت کتم بته        

بیمتتاری زوال زبتتان گنجشتتک از نظتتر ژنتیکتتی قابتتل  

پس با استفاده از   (Munoz et al., 2016)وراثت است 

توان درختان با حساسیت کم می ای  روش و شناسایی

وان متاده  ها به عنجمع آوری مجموعهها را با هد  آن

و تکثیتر   (Plumb et al., 2019)مثتل  اولیه برای تولیتد 
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در استتتفاده کتترد   (Douglas et al., 2017) رویشتتی

پتتژوهش حاضتتر نیتتز بتتا توجتته بتته افتتزایش میتتزان   

تتوان  با افزایش ارتفاع از ستیح دریتا متی   اسکوپولتی  

ارتفاعات بالاتر د یافته در نتیجه گرفت که درختان رش

حمله قارچ عامتل بیمتاری زوال   تر به هایی مقاومگونه

 گنجشک هستند  زبان

تتوان آن  را  کارواکرول یک مونوترپ  است که می

 Naghdi badi)های فرار گیاهان معیر یافت در روغ 

et al., 2017 ) صورت گسترده در صنایع غذایی و و به

 ( Naghdi badi et al., 2017) شودده میاآرایشی استف

ضد باکتری در غتذا و   از کارواکرول به عنوان افزودنی

در دندانپزشکی نیز استفاده و  دهنده غذاخوراکی، طعم

جملتته از  ( Kachur and Suntres, 2019)شتتود متتی

خواد ای  ترکیج فعالیت ضدمیکروبی، ضتد جهتش   

التهاب، ی، ضدتومور، ضددرد، ضداسپاستم، ضتد  سلول

، کتارواکرول  باشتد کبتد متی   کننتده  انگل، محتاف  ضد

هتای  سبج بهبتود نتاراحتی  موجود در گیاهان دارویی 

شتود  ای و درمان ستوزش معتده متی   گوارشی و روده

(Baser et al., 2008)ای  ترکیج بسته به آب    غلظت

و هوا، روند استخرا  و تغییرات فرلی متفاوت است 

(Santoyo et al., 2006; Oussalah et al., 2007 ) 

Carvacrol هتای گیتاهی بته عنتوان یتک      توس  گونه

مکانیسم دفاعی شیمیایی بر اثر قرار گرفت  در معرض 

شتود  های محییی تولیتد متی  عوامل بیماری زا یا تنش

(Naghdi badi et al., 2017 )  در پتتژوهش حاضتتر

Carvacrol  در رویشتتگاه پرچینتتک مشتتاهده نشتتد  در

دار میتان  وجتود رابیته معنتی   ها بته  برخی از پژوهش

نیتروژن خاک و ترکیبات ترپنوییدی اشاره شده استت  

توانتد انتشتار   به عنوان مثال بیان شده که نیتتروژن متی  

ترپنویید را از طریق افتزایش نترا انتقتال الکتترون و     

و قابلیتت دسترستی    ATPهای ها که نیازفتوسنتز برگ

( فراهم Isopreneلایه کرب  را برای سنتز ایزوپرن )زیر

تواند کنند افزایش دهد و به ای  ترتیج نیتروژن میمی

 ;Blanch et al., 2007به تولید ترپنویید کمک نمایتد ) 

Ormeno et al., 2011 ای  در حالی است که  نه تنها  )

 داریمیان نیتروژن کل خاک با کارواکرول رابیه معنتی 

ه ات شناسایی شتد مشاهده نشد بلکه هیچ یک از ترکیب

 داری نشتان ندادنتد   پوست با نیتروژن همبستگی معنی

و همکتاران   Karimiهمچنی  در پژوهشی که توست   

صورت گرفت بیان شد که کتارواکرول   2222در سال 

داری بتا دمتتا،  موجتود در گیتاه آویشتت  ارتبتاط معنتتی   

اسیدیته و کلسیم خاک دارد  در پتژوهش حاضتر نیتز    

داری میتان استیدته و کلستیم    و معنتی رابیه معکتوو  

رواکرول موجتود در پوستت مشتاهده شتد     خاک با کا

(Karimi et al., 2020 ) 

یکی از اجتزای مهتم ختانواده    نیز استات -تیروزل

هاست  ترکیبی است که در درخت زیتون نیز پلی فنول

ایتت  ترکیتتج شتتیمیایی دارای ختتواد  وجتتود دارد، 

 ( Wei et al., 2018) استتتتت یباکتریایضتتتتد

Homovanillyl alcohol  رکیتتج شتتناخته شتتده تیتتک

 حاصتتل متابولیستتم هیدروکستتی تیروستتول استتت    

(Mateos et al., 2011 ) Hydroxytyrosol  یتتک دی

فنول ساده و یکی از مهم تری  اجتزای ختانواده پلتی    

های درخت زیتتون  ها و میوهها است که در برگفنول

 Kalampalik et)شود و در روغ  زیتون نیز یافت می

al., 2019 ) Homovanillyl alcohol ،tyrosol  و

hydroxytyrosol،  وزن مولکولی کتم  ترکیبات فنولی با

اکستتیدانی و التهابی، آنتتتیهستتتند کتته ختتواد ضتتد 

سرطانی دارند  با وجتود دارا بتودن ایت  ختواد     ضد

هتای  ها بیشتر در تولید مکمتل کاربردهای آنچشمگیر 

هتا  ان تثبیتت کننتده  به عنو آرایشیدر صنایع  و غذایی

هتا  پژوهش ( Berini et al., 2019است ) محدود شده

ترکیبتی استت    Homovanillyl alcoholنشان داده کته  

های سترطانی  التهابی قوی بر روی سلولثرات ضدکه ا

  (Serreli and Deiana, 2018معده دارد )
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و همکاران در ستال   Yuanدر پژوهشی که توس  

به بررسی تاثیر عوامل محییتی بتر     ( انجام شد2222)

در  Dendrobium officinalترکیبتتات دارویتتی گونتته 

نتایج پتژوهش نشتان داد کته     کشور چی  پرداخته شد

حتتداکثر رطوبتتت نستتبی، استتیدیته و فستتفر ختتاک از  

 در تری  عوامل اکولوژیکی موثر بر فلاونویید کتل مهم

نیز  (،2213و همکاران ) Sobujباشند  می مذکورگونه 

به بررسی تتأثیر دمتای زیتاد و غلظتت کترب  دی      که 

ستاقه  هتا در پوستت   اکسید بر رشد و میتزان فنولیتک  

فنلانتد پرداختنتد بیتان     در Populus tremula هیبریتد 

کردند که افزایش درجه حرارت سبج کاهش غلظتت  

فنولیک ها، فلاونوییدها، ها از جمله سالیسیلاتفنولیک

( و لیگنتتتان salireposideاستتتیدها، سالیرپوستتتاید ) 

در فعتل و انفعتالات   نقش مهمی  هافلاونویید شود می

 (Hassan Mathesius, 2012)ها دارند گیاه و میکروب

هتتتای ضتتتد میکروبتتتی گیتتتاه و  عملکرد ،از جملتتته

نشتان   میکتروب  میالعتات   -های متقابل گیتاه واکنش

 میتتزان حساستتیت ها در دهنتتده اهمیتتت فلاونوییتتد  
F.excelsior بتته بیمتتاری زوال زبتتان گنجشتتک استتت 

(Nemesio goriz et al., 2020) بتته تتتاثیر وجتتود   

 F.excelsior در مقاومتت  ون لیگنتان چفلاونوییدهایی 

هتای  گنجشتک در پتژوهش  در برابر بیماری زوال زبان

 ,.Qazi et al., 2018; Villari et al) دیگتری چتون  

2016; Whitehill et al., 2012; Whitehill et al., 

 نیز اشاره شده است   ( 2011

ما در حال حاضر حاضر درک محدودی از  دهرچن

چگونگی تعامل عوامل مختلف غیرزنده برای تاثیر بتر  

امتا   (،Berini et al., 2018) تنوع فیتوشتیمیایی داریتم  

افتراد مختلتف یتک    ها حاکی از آن است کته  پژوهش

انتد  های متتفاوت رشد کترده گونه گیاهی که در محی 

لیتت ثانویته ختاد    ممک  است در غلظت یتک متابو 

طتی   ( Verma and Shukla, 2015)متفتاوت باشتند   

(،  بتر  2212و همکاران ) Tuhamiپژوهشی که توس  

در کشتور تتونس    Fraxinus angustifoliaروی گونه 

انجام شد، نتایج نشان داد که خواستگاه متفتاوت ایت    

هتا،  فنتول د مقتادیر متفتاوتی از پلتی   گونه ستبج تولیت  

فلاونوییدها، تان  کل و تان  تغلتی  شتده در عرتاره    

که بیشتری  میزان ترکیبات ذکر طوریشوند  بهگیاه می

شده در پوست درخت رشد یافتته در رویشتگاهی بتا    

الکتریکی بیشتتر ایجتاد   تر و دارای هدایتخاک قلیایی

 است شده

به خودی خود نشان در بی  عوامل محییی، خاک 

ی فیزیکتتی، شتتیمیایی و دهنتتده یتتک سیستتتم پیچیتتده

بیولوژیکی است که نه تنها تعیتی  کننتده میتزان رشتد     

گونه است بلکه بر شدت رشتد، توزیتع طبیعتی آن و    

گتذار استت   چگونگی توسعه و کیفیتت گیتاه نیتز اثتر    

(Yang et al., 2018; Zhang et al., 2019 )  به عبارتی

نقش اساسی در توانتایی گیتاه بترای     های خاکویژگی

در پتژوهش  هتای اولیته و ثانویته دارد     تولید متابولیت

شتتیمیایی تولیتتد شتتده در پوستتت   حاضتتر ترکیبتتات

ایی ختاک دارای  اغلتج عناصتر غتذ    گنجشک بتا  زبان

 (،2222و همکتاران )  Vanekovaارتباط معکوو بود  

 هتای ثانویته  نیز در بررسی تاثیر رویشگاه بر متابولیتت 

 (.Vaccinium myrtillus L) میتتوه گونتته تتتوت آبتتی

خیتزی ختاک و   ی معکوسی بی  حاصلدریافتند رابیه

های متراکم در گیاه وجود دارد  به عبتارتی  تجمع تان 

)آنتوسیانی  پتیش متاده تولیتد تتان      سیح آنتوسیانی  

هتای  در گیاهتان رشتدیافته در ختاک   باشد( متراکم می

( نیتز در  2222و همکتاران )  Liuبتالاتر استت    فقیرتر 

هتای  پژوهش خود وجود ارتباط منفی میتان متابولیتت  

عناصتر  بتا  بیتان  ثانویه موجود در ریشته گیتاه شتیری    

مغذی خاک مانند کرب ، فسفر، پتاسیم و نیتروژن کتل،  

آلی خاک را گتزارش  جذب و موادپتاسیم و فسفر قابل

 کردند 
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 نهایی گیرینتیجه

 نشتان  پتژوهش  ایت   از حاصتل  نتتایج کلی طوربه

 کیفیت و کمیت بر رشد محی  هایویژگی تاثیر دهنده

 متورد  ونهتتتگ پوست در شده تولید شیمیایی ترکیبات

هتای  برخی ترکیبات شتیمیایی در گونته    است بررسی

رشد یافته در برخی رویشگاه کمتر در برخی بیشتتر و  

بته منظتور   ترتیج  ای  بهدر برخی دیگر مشاهده نشد  

های ثانویته  دستیابی به بیشتری  بازدهی تولید متابولیت

شود کته  پیشنهاد می گنجشکارزشمند در پوست زبان

 کتاری اراضتی تخریتج   از ای  گونه درختی در جنگل

در ارتفاعات بالاتر استفاده شود، همچنی   یافته و واقع

های گیاهی اجزای اصلی که متابولیت با توجه به اینکه

کی در سیح سلول بی  و انفعالات بیوتیدر تنظیم فعل 

زا و میزبتتتان هستتتتند در انتختتتاب عوامتتتل بیمتتتاری

گنجشتک بته   های مقاوم به بیماری زوال زبتان  ژنوتی

های بعتد  لیی سالم و مقاوم در نسهاشت  پایهمنظور دا

ی هتا به ترکیبات شیمیایی پوست برای شناستایی پایته  

  ول شودای مبذقوی با حساسیت پایی  توجه ویژه

 
References 
1. Ali Ahyaei, M., and Behbahanizadeh, 

A.A. 1993. Description of soil chemical 

decomposition methods. Research 

Organization. Agricultural education and 

promotion. Soil and Water Research 

Institute. 467P (In Persian). 

2. Acebey, A., Kromer, T., Maass, B.L. and 

Kessler, M. 2010. Ecological distribution 

of potentially useful species of Araceae 

and Bromeliaceae as non- timber forest 

products in Bolivia. Jornal of 

Biodiversity Conservation, 19: 2553-

2564. 

3. Alizadeh Banouti, R., Rostami shahraji, 

T. and Mohebi bijarpas, M. 2017. An 

investigation on the Fraxinus excelsior 

plantation under different situations of 

physiography (Case Study: Dooleychal, 

Masouleh, Guilan province). 70(3): 422-

430. 

4. Attanzio, A., D'Anneo A., Pappalardo, F., 

Paolo Bonina, F., Antonia Livera, M., 

Allegra, M. and Tesoriere, L. 2019. 

Phenolic composition of hydrophilic 

extract of Manna from Sicilian Feaxinus 

angustifolia Vahl. and its reducing, 

antioxidant and anti-inflammatory 

activity in vitro. Jornal of Antioxidants, 

8:1-13. 

5. Akter, K., Park, W.S., Kim, H., Khalil, 

A.A. Kh., and Ahn, M. 2020. 

Comparative studies of Fraxinus species 

from Korea using microscopic 

characterization, phytochemical analysis, 

and anti-lipase enzyme activity. Journal 

of Plants, 9: 1-18.  

6. Belcher, B., Ruiz Peirez, M. and 

Achdiawan, R. 2005. Global patterns and 

trends in the use and management of 

commercial NTFPs: implications for 

livelihoods and conservation. Jornal of 

World Development, 33: 1435-1452. 

7. Bertome J., Arrillage I.M., and Segura, J. 

2007. Essential oil variation whitin and 

among natural population of Lavandula 

latifolia and its relation to their 

ecological areas. Jornal of Biochemical 

systematics and Ecology, 35: 479-488. 

8. Baser, K.H.C. 2008. Biological and 

pharmacological activities of carvacrol 

and carvacrol bearing essential oils. 

Journal of current pharmaceutical design, 

14: 3106-3120. 

9. Berini, J., Brockman, S.A., Hegeman, 

A.D., Reich, P.B., Muthukrishnan, R., 

Montgomery, R.A. and Forester, J.D. 

2018. Combinations of abiotic factors 

differentially alter production of plant 

secondary metabolites in five woody 

plant species in the boreal-temperate 

transition zone. Journal of Frontiers in 

Plant Science, 9:1-17.  

10. Bernini, R., Carastro, I., Santoni F. and 

Clemente, M. 2019. Synthesis of 

lipophilic esters of tyrosol, homovanillyl 

alcohol and hydroxytyrosol. Journal of 

Antioxidants, 8:1-9. 

11. Cleary, M., Andersson, P., Broberg, A., 

Elfstrand. M., Daniel, G. and Stenlid, J. 

2014.Genotypes of Fraxinus excelsior 

with different susceptibility to the ash 

dieback pathogen Hymenoscyphus 

pseudoalbidus and their response to the 



 0-20/ صفحات:  0311، تابستان 2، سال نهم، شماره 43فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 

07 

phytotoxin viridiol–A metabolomic and 

microscopic study. Jornal of 

Phytochemistry, 102: 115-125. 

12. Celedon, J.M. and Bohlmann, J. 2017. 

An extended model of heartwood 

secondary metabolism informed by 

functional genomics.  Jornal of Tree 

Physiology, 38: 311-319. 

13. Dobrowolska, D., Dein. S., Osterbaan, A., 

Wagner, S., Clarrk, J. and Skovsgaardg, P. 

2011. A review of European ash: 

implications for silviculture. Jornal of 

Forestry, 84: 133-148. 

14. Douglas, G.C., McNamara, J., O'Connell, 

K., Dunne, L. and Grant, J. 2017. 

Vegetative propagation of dieback-

tolerant Fraxinus excelsior on a 

commercial scale in:" dieback of 

European ash (Fraxinus spp.): 

consequences and guidelines for 

sustainable management" the report on 

European cooperation in science & 

technology (COST) action FP1 103 

FRAXBACK pp. 288-299 Edited by: 

Vasaitis R. and Enderle R. Publisher: 

Swedish University of Agricultural 

Sciences. 

15. Eyles, A., Jones, W., Riedl, K., Cipollini, 

D., Schwartz, S., Chan, K., Herms, D.A. 

and Bonello, P. 2007. Comparative 

phloem chemistry of Manchurian 

(Fraxinus mandshurica) and two North 

American ash species (Fraxinus 

americana and Fraxinus pennsylvanica). 

Jornal of Chemistry and Ecology, 33: 

1430–1448. 

16. Gnonlonfin, G.J.B., Sanni, A. and 

Brimer, L. 2012. Review scopoletin – a 

coumarin phytoalexin with medicinal 

properties, Journal of plant Science, 47-

54. 

17. Hassan, S. and Mathesius, U. 2012. The 

role of flavonoids in root–rhizosphere 

signalling: opportunities and challenges 

for improving plant–microbe 

interactions. Journal of experimental 

botany, 63: 3429-3444. 

18. Hashimoto, F., Nishiumi, S., Miyake, O., 

Takeichi H., Chitose, M., Ohtsubo, H., 

Ishimori, Sh., Ninchojo, T., Hashimura, 

Y., Kaito, H., Morisada, N., Morioka, I., 

Fukuoka, H., Yoshida, M. and Iijima, K. 

2013. Metabolomics analysis of 

umbilical cord blood clarifies changes in 

saccharides associated with delivery 

method. Journal of Early Human 

Development, 89: 315-320. 

19. Jafari Haghighi, M. 2003. Soil 

decomposition methods. Nedaye Zoha 

Publications. 236 P. (in Persian) 

20. Jung, H.A., Islam, M.D., Kwon, Y.S., 

Jin, S.E., Son, Y.K., Park, J.J., Sohn, H.S. 

and Choi, J.S. 2011. Extraction and 

identification of three major aldose 

reductase inhibitors from Artemisia 

montana. Jornal of Food Chem Toxicol, 

49: 376-384 

21. Kostova, I. and Iossifova, T. 2007. 

Chemical components of Fraxinus 

species. Journal of Fitoterapia, 78: 85-

106. 

22. Karuppusamy, S. 2009. A review on 

trends in production of secondary 

metabolites from higher plants by in vitro 

tissue, organ and cell cultures. Journal of 

Medicinal Plants Research, 3(13): 1222-

1239. 

23. Kaveh, M., Tavassoli, A., Azadi, R and 

Memariani, F. 2014. Morphology and 

micromorphology of the genus Fraxinus 

L. in Iran. Journal of Botany, 20: 188-

200. 

24. Kachur, K. and Suntres, Z. 2019. The 

antibacterial properties of phenolic 

isomers, carvacrol and thymol. Journal of 

Food Science and Nutrition, 51: 1-13. 

25. Kalampaliki, A.D., Giannouli, V., 

Skaltsounis, A.L. and Kostakis, I. 2019. 

A three-step, gram-scale synthesis of 

hydroxytyrosol, hydroxytyrosol acetate, 

and 3, 4 dihydroxyphenylglycol, Journal 

of molecules, 24: 1-13. 

26. Karimi, A., Krahmer, A., Herwig, N., 

Schulz, H., Hadian, J. and Meiners, T. 

2020. Original Research, 11: 1-15. 

27. Liu, R., Sun, Q., Sun, A. and Cui, J. 

2005. Isolation and purification of 

coumarin compounds from cortex 

Fraxinus by high-speed counter-current 

chromatography. Journal of 

Chromatogram, 29: 195–199 

28. Li, Q.J., Wang, M.L., Yang, X.S., Ma, L. 

and Hao, X.J. 2013. Two new coumarin 

glycosides from Chimonanthus nitens. 

Journal of Asian natural products 

research, 15: 270-275. 



 .............درخت پوست اتانولي عصاره فيتوشيميايي تنوع بررسي 

08 

29. Liu Y., Li, Y., Luo W., and Liu, Sh. 

2020. Soil potassium is correlated with 

root secondary metabolites and root-

associated core bacteria in licorice of 

different ages. Journal of Plant soil, 456: 

61-79. 

30. Middleton, P., Stewart, F., Al-Qahtani, 

S., Egan, P., O'Rourke, C., Abdulrahman, 

A., Byres, M., Middleton, M., 

Kumarasamy, Y., Shoeb, M., Nahar, L., 

Delazar, A. and Sarker, S.D. 2005. 

Antioxidant, antibactrial activities and 

general toxicity of Alnus glutinosa, 

Fraxinus excelsior and Papaver rhoeas. 

Journal of Pharmaceutical Research, 2: 

81-86.  

31. Mateos, R., Pereira-Caro, G., Saha, S., 

Cert, R., Redondo-Horcajo, M., Bravo, L. 

and Kroon, P.A. 2011. Acetylation of 

hydroxytyrosol enhances its transport 

across differentiated Caco-2 cell 

monolayers. Journal of Food chemistry, 

125: 865- 872.  

32. Mehri-Rad, N., Payamenoor, V., and 

Nazari, J. 2016. Effect of base age and 

light on callus production of Betula 

litwinowii and induced botulin in vitro. 

Journal of genetic research and breeding 

of range and forest plants of Iran, 23:93-

102. (In Persian). 

33. Munoz, F., Marçais, B., Dufour, J., and 

Dowkiw, A. 2016. Rising out of the 

ashes: additive genetic variation for 

crown and collar resistance to 

Hymenoscyphus fraxineus in Fraxinus 

excelsior. Journal of Phytopathology, 

106:1535-1543. 

34. Noguchi, C., Kamitori, K., Hossain, A., 

Hiroshi, H., Ayako, K., Youyi, D., Li S., 

Tokuda, M. and Fuminori, Y. 2016.  

DAllose inhibits cancer cell growth by 

reducing gLUT1 expression. The Tohoku 

Journal of Experimental Medicine, 238: 

131-141. 

35. Naghdi Badi, H., Abdollahi, M., 

Mehrafarin, A., Ghorbanpour, M., 

Toylat, M., Gaderi, A. and Ghiaci, Y. 

2017. An overview on two valuable 

natural and bioactive compounds, thymol 

and carvacrol, in medicinal plants. 

Journal of Medicinal Plants, 16(63): 1-32 

36. Nemesio-Gorriz, M., Menezes, R.M., 

Paetz, Ch., Hammerbacher, A., 

Steenackers, M., Schamp, K., Hofte, M., 

Svatos, A., Gershenzon, J. and Douglas, 

G.C. 2020. Metabolomics in Fraxinus 

excelsior; identification and validation of 

biochemical markers for tolerance to ash 

dieback. Journal of Experimental Botany, 

6-30. 

37. Oussalah, M., Caillet, S., Saucier, L. and 

Lacroix, M. 2007. Inhibitory effects of 

selected plant essential oils on the growth 

of four pathogenic bacteria: E-coli O157: 

H7, Salmonella typhimurium, 

Staphylococcus aureus and Listeria 

monocytogenes. Journal of Food Control, 

18 (5):414-420. 

38. Ormeno, E. and Fernandez, C. 2012. 

Effect of soil nutrient on production and 

diversity of volatile terpenoids from 

plants. Journal of Current Bioactive 

Compounds, 8: 71-79 

39. Santoyo, S., Cavero, S., Jaime, L., 

Ibanez, E., Senorans, F.J. and Reglero, G. 

2006. Supercritical carbon dioxide 

extraction of compounds with 

antimicrobial activity from Origanum 

vulgare L.: Determination of optimal 

extraction parameters. Journal of Food 

Protection, 69 (2): 369-375. 

40. Plumb, W.J., Coker, T.L., Stocks, J.J., 

Woodcock, P., Quine, C.P., Nemesio‐
Gorriz, M., Douglas, G.C., Kelly, L.J. 

and Buggs, R.J. 2019. The viability of a 

breeding programme for as in the British 

Isles in the face of ash dieback. Journal of 

Plants People Planet, Issue 1. 

41. Qazi, S., Lombardo, D. and Abou-Zaid, 

M. 2018. A metabolomic and HPLC-

MS/MS analysis of the foliar phenolics, 

flavonoids and coumarins of the Fraxinus 

species resistant and susceptible to 

emerald ash borer. Journal of Molecules, 

23, 2734. 

42. Richard, A.G., Mafuru, C.S., Paul, M., 

Kayombo, C.J., Kashindye, A.M., 

Chirenje, L.I. and Musamba, E.B. 2011. 

Human activities influencing 

deforestation on meru catchment forest 

Reserve. Tanzania. Journal of Human 

Ecoligy, 33(1):17-20. 

43. Shaza Anwar, A.L. and Frdoos 

Mohammad, A.F. 2014. Antibacterial 

activity of various plants extracts against 

antibiotic-resistant Aeromonas 

https://www.x-mol.com/paper/journal/1012?r_detail=1278127468851179520


 0-20/ صفحات:  0311، تابستان 2، سال نهم، شماره 43فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 

09 

hydrophila. Journal of jondishapur 

microbial, 7(7): 1-7. 

44. Sui, L., Nomura, R., Dong, Y., Fominori, 

Y., Ken, I. and Massaki, T. 2007. 

Cryoprotective effects of d-allose on 

mammalian cells. Journal of 

Cryobiology, 55: 87–92. 

45. Sambles, C.M, Salmon, D.L., Florance, 

H., Howard, T.P., Smirnoff, N., Nielsen, 

L.R., cKinney, L.V., Kjaer, E.D., Buggs, 

R.J.A. and Studholme, D.J. 2017. Ash 

leaf metabolomes veal differences 

between trees tolerant and susceptible to 

ash dieback disease. Journal of cientific 

data, 4:170-190. 

46. Sarfraz, I., Rasul, A., Jabeen, F., Younis, 

T., Zahoor, M.K., Arshad, M., and Ali, 

M. 2017. Fraxinus: A plant with versatile 

pharmacological and biological activities. 

Journal of Evidence-Based 

Complementary and Alternative 

Medicine, 34: 1-12. 

47. Sancho-Knapik, D., Sanz, M.A., 

Peguero-Pina, J.J, Niinemets, U. and Gil-

Pelegrin, E. 2017. Changes of secondary 

metabolites in Pinus sylvestris L. needle 

under increasing soil water deficit. 

Journal of Annals of Forest Science, 74: 

24-29. 

48. Sollars, E.S.A., Harper, A.L., Kelly, L.J., 

Sambles, C.M., Ramirez-Gonzalez, R.H., 

Swarbreck, D., Kaithakottil, G., Cooper, 

E.D., Uauy, C. and Havlickova, L. 2017. 

Genome sequence and genetic diversity 

of European ash trees. Journal of Nature, 

541- 212. 

49. Sultana, Sh., Ali, M., Jameel, M. and 

Sharma, P. 2018. Chemical constituents 

from the leaves of Fraxinus excelsior L., 

Senna sulfurea (Collad.) H.S. Irwin et 

Barneby and Prosopis cineraria (L.) 

Druce. Journal of Trend phytochemical 

research, 2(4): 243-252. 

50. Shintani, T. 2019. Food industrial 

production of monosaccharides using 

microbial, enzymatic, and chemical 

methods. Journal of Fermentation, 5:47. 

51. Sobuj, N., Virjamo, V., Yaodan, Zh., 

Nybakken, L. and Julkunen-Titto, R. 

2019. Impacts of elevated temperature 

and CO2 concentration on growth and 

phenolics in the sexually dimorphic 

Populus tremula (L.). Joiurnal of 

Environmental and Experimental Botany, 

146: 34-44. 

52. Serreli, G. 2018. Deiana, M. Biological 

relevance of extra virgin olive oil 

polyphenols metabolites. Journal of 

Antioxidants, 7: 170-175. 

53. Tanaka, S. 2011. Sakamoto H. effects of 

d-allose on the endocytic activity of 

dendritic cells and the subsequent 

stimulation of T cells. Journal of Cell 

Immunol, 271: 141–146. 

54. Talamond, P., Verdeil, J.L. and Conejero, 

G. 2015. Secondary metabolite 

localization by autofluorescence in living 

plant cells. Journal of Molecules, 20: 

5024- 5037. 

55. Thomas, P.A. 2016. Biological flora of 

the British Isles: Fraxinus excelsior. 

Journal of Ecology, 104: 1158-1209. 

56. Touhami, I., Ghazghazi, H., Sellimi, H., 

Khaldi, A. and Mahmoudi, H. 2017. 

Antioxidant activities and phenolic 

contents of bark and leave extracts from 

Tunisian native tree: Fraxinus 

angustifolia Vahl. Subsp. Angustifolia, 

Journal of New sciences, 45(5): 2496- 

2501. 

57. Uddin Khan, N.M.M. and Hossain, 

Md.S. 2015. Scopoletin and β-sitosterol 

glucoside from roots of Ipomoea digitata. 

Journal of Pharmacognosy and 

Phytochemistry, 4(2): 5-7. 

58. Vamanu, E. and Ilie, A.M. 2015. 

Antioxidanet and inhibition of xanthine 

oxidase potentials of fluidized bed 

extracts from leaves of the ash tree. 

Journal of Natural products, 11: 81-89. 

59. Verma, N. and Shukla, S. 2015. Impact 

of various factors responsible for 

fluctuation in plant secondary 

metabolites. Journal of Applied Research 

on Medicinal and Aromatic Plants, 1-7. 

60. Villari, C., Herms, D.A., Whitehill, J.G., 

Cipollini, D. and Bonello, P. 2016. 

Progress and gaps in understanding 

mechanisms of ash tree resistance to 

emerald ash borer, a model for wood‐
boring insects that kill angiosperms. 

Journal of New Phytologist, 209: 63-79. 

61. Vanekova, Z., Vanek, M., Skvarenina, J., 

and Nagy M. 2020. The influence of 

local habitat and microclimate on the 

levels of secondary metabolites in Slovak 



 .............درخت پوست اتانولي عصاره فيتوشيميايي تنوع بررسي 

21 

bilberry (Vaccinium myrtillus L.) fruits. 

Journal of Plants, 9: 1-11. 

62. Whitehill, J.G., Popova-Butler, A., 

Green-Church, K.B., Koch, J.L, Herms, 

D.A. and Bonello, P. 2011. Interspecific 

proteomic comparisons reveal ash 

phloem genes potentially involved in 

constitutive resistance to the emerald ash 

borer, Journal of Chemical ecology, 38: 

499-511.  

63. Yang, L., Wen. K.S., Ruan, X., Zhao, 

Y.X., Wei, F. and Wang, Q. 2018. 

Response of plant secondary metabolites 

to environmental factors. Journal of 

Molecules, 23: 762. 

64. Yuan, Y., Tang, X., Jia, Zh. , Li, Ch., Ma, 

Jieyi. and Zhang, J. 2020. The effects of 

ecological factors on the main medicinal 

components of Dendrobium officinale 

under different cultivation modes. 

Journal of Forests, 11: 1-16. 

65. Zhang, D., Qi, Q., Tong, S., Wang, X., 

An, Y., Zhang, M. and Lu, X. 2019. Soil 

degradation effects on plant diversity and 

nutrient in tussock meadow wetlands. 

Journal of Soil Scientific Plant Nutrient, 

1–10. 

66. Lee, B.Z., Kim, K.M., Chae, S., Jeong, 

S., Lee, S., Hong, K. and Lee, I.S. 2020. 

New coumarins isolated from the stem 

bark of Fraxinus rhynchophylla inhibit 

human neutrophil elastase and LPS-

induced inflammation in RAW 264.7 

cells, Journal of Phytochemistry Letters, 

35: 78-83. 

 
  

 

 

 

  



 0-20/ صفحات:  0311، تابستان 2، سال نهم، شماره 43فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 

20 

Eco-phytochemical Journal of Medicinal Plants, 9th Year, Volume Two, Summer 2021 
 

 

Phytochemical Study of Ethanolic Extract of Fraxinus excelsior L. in 

Different Habitats of Hyrcanian Forests in Mazandaran Province 

 
Soleimany rahimabadi, M.1, Hosseini nasr, S.M.2*, Jalilvand, H.3,  

Hodjati, S.M.2, Biparva, P.4 

1Ph.D. Student, Faculty of Natural Resources, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University, Sari, Iran 
2Associate Professor, Faculty of Natural Resources, Sari Agricultural Sciences and Natural 

Resources University, Sari, Iran 
3Professor, Faculty of Natural Resources, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University, Sari, Iran 
4Assistant Professor Decomposition Chemistry Group, Sari Agricultural Sciences and Natural 

Resources University, Sari, Iran 
 

Received: 7-12-2020       Accepted: 29-5-2021 

 

Abstract 

Fraxinus excelsior L. is a forest species with versatile biological and medicinal activities that 

its extracts are used as a model for making new compounds in the treatment of various human 

diseases. In this study, in order to investigate how the biochemical characteristics of this forest 

species are affected by environmental conditions, four habitats of Perchink, Amreh, Alandan 

and Qarnsara with an altitude of 200 to 1400 meters, were selected in Tajan and Siahroud 

watersheds located in Mazandaran province. In each habitat, skin samples were taken from 3 

trees (repeated) in summer. Ethanol extracts were obtained by maceration and were analyzed by 

GC/MS and the physical and chemical properties of the soil samples were measured. The most 

important compounds of extracts were included:  benzeneethanol (30.33-51.35%), d-allose 

(6.20-31.72%), scopoletin (14.65-26.83%), tyrosol acetate (5.37-9.06%), carvacrol (0-4.93%), 

homovanillyl alcohol (3.84- 6.53%) which increased with increasing altitude. Also, there was 

negative relationship between the identified compounds and soil nutrients. Among them, only 

polyphenol tyrosol acetate behaved differently from the other compounds in a way that showed 

a negative relationship with the altitude factor and a positive correlation with the amount of 

carbon and absorbable phosphorus in the soil. Also, the chemical composition of d-allose was 

not observed in Perchink habitat. These results were showed that the chemical properties of this 

tree skin are affected by habitat conditions, which caused increases the species' resistance to 

pathogens. As a result, considering that the amount of active ingredients in this species was 

higher at higher altitudes and the presence of these compounds increases the resistance to 

pathogens, it seems planting this species is more productive at higher altitudes to achieve 

multiple goals in afforestation. 
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