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 بذر از  استخراج اسانس موثر درسازی پارامترهای بهینه

(Heracleum persicum Desf. Ex Fischer) پاسخ سطح با استفاده از روش  
 

 *2، محمد فتاحی1مریم رضاپور

 ، ارومیه، ایران، گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ارومیهدکتریدانشجوی 1
 ، ارومیه، ایرانگروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ارومیه، دانشیار2

 

 24/10/98:پذیرش تاریخ ؛             08/02/97: دریافت تاریخ
 

 چکیده

سرازی  هینره ب برا هرد    مطالعه حاضرر، لذا ایش است. زدر حال اف صنایع غذا و داروهای گیاهی در امروزه استفاده از اسانس

 پارامترهرای   اثرر  .صورت گرفتترکیبات اسانس در شرایط بهینه  تعییناسانس و به حداکثر رساندن عملکرد  درفاکتورهای موثر 

عنروان متییرر   بره  (-1، 0، 1) در سه سرط   ،(3X) اندازه ذرات بذرها با مش و (2X) گیری(، زمان اسانس1X) مختلف گیاه مقادیر

آوری مرع جپرس از  . شرد  بررسری با استفاده از روش سط  پاسر    به عنوان متییر وابستهدرصد اسانس  سازیبهینهبرای  ،مستقل

ط دسرتگاه کلرونجر   اسانس به روش تقطیر برا آ  توسر   ،1394مرداد ماه در  )آذربایجان شرقی( آینالو بذرهای گیاه گلپر از منطقه

شتباه آزمایشری  او  ANOVAنتایج تجزیه  .صورت گرفت GC-MSاستخراج شد و شناسایی ترکیبات اسانس با استفاده از دستگاه 

درصرد   بیشرترین  (.P<0.01) داری دقیق اسرت معنیطور اسانس بهبینی شده برای درصد نشان داد که مدل پیش RSMبرای مدل 

در آنالیز با  .دست آمدبه بذرها دقیقه آسیا  یکگیری و اسانس ساعت2 به مدتگرم ماده گیاهی،  30( در محدوده 33/5) اسانس

 و درصد( 27/43) هگزیل بوتیراتشامل  آن ترکیبات عمده شد که ترکیب در اسانس بذر گلپر شناسایی 28 کروماتوگرافی گازی

برر و مسرتلزم صرر     فرایندی زمران  تخراج اسانساینکه در بخش صنعت اسبا توجه به  درصد( بودند. 78/15اکتیل استات )-ان

در صرنایع  نرد  تواپس از تاییرد در مقیراص صرنعتی، مری     باشد، لذا نتایج حاصل از این پژوهشانرژی و در نتیجه هزینه زیادی می

 مورد استفاده قرار گیرد. مربوطه 
 

 1(، روش سط  پاس  .Ex FischerHeracleum persicum Desfسازی )استخراج اسانس روغن، بهینه  کلیدیهای هواژ
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 مقدمه

ها ترکیبات پیچیده، طبیعی و فرار برا بروی   اسانس

شروند و اولرین   سنتز می توسط گیاهانی هستند که قو

یرا بخرار در قررون وسرطی     بار به وسیله تقطیر با آ  

یکری  ها اسانس(. Bakkali et al., 2008) بدست آمدند

های ثانویره در گیاهران دارویری،    ترین متابولیتاز مهم

 که معمولاً شوندمحسو  میای و به ویژه معطر ادویه

عنوان عامرل عطرر و طعرم در محترولات غرذایی،      به

ده و لروازم آرایشری اسرتفا    هاها، عطرها، دارونوشیدنی

هرا منجرر   شوند. آنالیز ترکیبات فیتوشیمیایی اسانسمی

ربرد روز چنرین کرا  به شناسایی اجزای آنها شرده، هرم  

 ،در صرنایع آرایشری   افزون این ترکیبات به خترو  

ضا بررای اسرتفاده   بهداشتی و دارویی باعث افزایش تقا

 (.Raut and Karuppayil, 2014) ها شرده اسرت  از آن

گلپررر برررا نررام علمررری    فیتوشررریمیایی مطالعررات در 

Heracleum persicum Desf. Ex Fischer   ترکیبراتی

-ها، فلاونوئیدها، ترپنوئیدها، فورانوکومرارین فنل مانند

هرا و اسرتروئیدها گرزارش شرده     ها، آلکالوئیدها، تانن

هرای  فورانوکومرارین  (.Dehghan et al., 2017) اسرت 

گلپر دارای فعالیت آنتی اکسیدانی بوده  جداسازی شده

 دارنررداثررر محررافبتی بررر پراکسیداسرریون لیپیررد     و 

(Hajhashjemi et al., 2014).    همچنین دانه ایرن گیراه

دلیرل داشرتن فورانوکومرارین دارای خاصریت ضرد      به

 داردتشررنجی اسررت و برررای درمرران هیسررتریکاربرد   

(Sayyah et al., 2005.)    خوا  بیولروژیکی مختلفری

کش، تومور، حشرهاکسیدانی، ضداز جمله فعالیت آنتی

قارچی بررای گلپرر گرزارش شرده     ضدمیکروبی و ضد

علاوه بر این خروا    (.Walasek et al., 2015) است

سرررطان، ضرردانعقاد، ضررددیابت و   التها ، ضدضررد

 ,.Dehghan et al) شده اسرت  بیاندرد برای گلپر ضد

پر در متار  محلی به عنوان ادویره و  میوه گل (.2017

به عنروان  نیز طب سنتیو در  هاترشی افزودنی در انواع

مردر و مسرکن اسرتفاده    ا آور، کرم، ضدنف ، اشرته ضد

 ,.Hemati et al., 2010; Hajhashemi et al) شرود می

بررای تهیره ترشری    نیرز  های جوان گیاه از ساقه(.2009

 در مطالعره  (.Mojab et al., 2002) شرود اسرتفاده مری  

 15( Davari and Ezazi, 2017) داوری و عزیررزی

 ،هگزیل اسرتر ترکیب در اسانس گلپر شناسایی شد که 

ترکیبات عمرده   اکتیل استر، پولگون و ان اکتیل استات

انس اسر  ر پژوهش دیگرری دداد. اسانس را تشکیل می

،   اسرتخراج شرد  آ ابذر گلپر کره بره روش تقطیرر بر    

هگزیل بوتیرات، اکتیل استات  بودکهترکیب  32شامل 

ترکیبرات عمرده اسرانس     به عنوان و هگزیل هگزانات

از جملره   .(Ebadollahi et al., 2014) گزارش شردند 

های استخراج اسانس گیاهان روش تقطیر با آ  روش

مترهای مختلفی از اتواند تحت تأثیر پارباشد که میمی

انردازه   ،گیرری جمله نسبت گیاه به آ ، مدت اسرانس 

 Ebrahimniaketai) و اثر متقابل آنها قرار گیررد  ذرات

and Golestan, 2015.)  پیداکردن شرایط بنابراین برای

جرود دارد،  بهینه، زمانی که بین متییرهرا بررهمکنش و  

. برر و دشروار خواهرد برود    روش معمولی بسیار زمران 

ر روش کلاسیک ممکن است منجر به عدم اطمینران د 

نادرست و نیاز به صر  زمان و کار زیراد  نتایج، نتایج 

شود. علاوه برر ایرن تعیرین شررایط بهینره را ت رمین       

توانرد  کند و اثر متقابل بین دو یا چند عامل را نمینمی

هررای جررایگزین یررک یکرری از روش. مشررخک کنررد

رویکرد آماری مثل روش سط  پاس  است که شرامل  

وامرل  برای تعداد زیرادی از ع ها حداقل تعداد آزمایش

زمان چند متییر است که معرادلات را  کننده و همتعیین

روش سرط   (. Walia et al., 2015) کنرد تحلیرل مری  

هرای آمراری و   از تکنیرک  ایمجموعره  (RSM) پاس 

هرای تجربری   دی بررای سراخت مردل   ریاضیات کاربر

سازی قدرتمند برای کارهای بهینه یابزار RSM است.

براکس و   توسرط  1951در سرال   است کره اولرین برار   

یرک بسرته آمراری و    کره   ه اسرت معرفی شرد  ویلسون

کررردن و بهینررهبهبررود  ،برررای توسررعه تکنیررک ریاضرری
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طور تواند بهمیروش این  باشد،می مختلف فرایندهای

ر نهرا بر  و اثر متقابرل آ  فاکتورهای چندگانهموثری تاثیر 

و  متقابرل مختلرف را ارزیرابی کنرد    چند سط  یک یا 

سازی چند سطحی، شرایط های بهینهاغلب برای روش

 شرود ها بره کرار بررده مری    مطلو  و تحلیل ارتباط آن

(Srivastava et al., 2017).    مزیرت اسرتفاده ازRSM 

این است که با  عنوان یک طرح آزمایشی اختتاصی،به

هرا، پارامترهرای چندگانره و اثرر     کاهش تعداد آزمایش

در ایرن روش بررای    کنرد. متقابل آنهرا را ارزیرابی مری   

ضررریب  حررداکثر دسررت آوردن حررداکثر بررازده و برره

 همچنرین اطمینان صحت آزمرون، تیمارهرای کمترر و    

صرورت  ایرن روش بره   زمان کمتری مورد نیاز اسرت.  

پارامترهرایی مثرل    اسرتخراج  سازیدر بهینه ایگسترده

 هرا آنتوسریانین (، Kan et al., 2015) سراکاریدها پلری 

(Khazaei et al., 2016)،   ترکیبات فنلری(Yılmaz et 

al., 2015)،  هرا نتئیپررو (Dey and Dora, 2014)  و

 ,.Sodeifian et al., 2016; Larkeche et al) هااسانس

 حاضرر  مطالعره  ازهرد    .شرده اسرت  استفاده ( 2015

سازی شرایط استخراج اسانس به روش تقطیر برا  بهینه

تعیرین  و  RSMبرا اسرتفاده از روش   بذر گلپرر  از آ  

 . باشدمیاجزای اسانس آن 

 

 هامواد و روش

ی هرا با استفاده از فلور قهرمران و مبفریران نمونره   

توسرط   نام علمری  و پس از تاییدشناسایی شدند  گلپر

 ،(9694)شررماره هربرراریوم مرکررز تحقیقررات ارومیرره  

 (آذربایجان شرقی) آینالو از منطقهبذرهای رسیده گیاه 

آوری شد. این گیاه بومی ایرران  جمع1394در مردادماه 

اسررت و در منرراطق مرطررو  و نمنرران کوهسررتانی در 

ایرن منطقره   متر رویرش دارد.   1500ارتفاعات بیش از 

 که بارنردگی عمرده  است داری آ  و هوای نیمه خشک

ی برا یرک دوره  و افترد  در پاییز و زمسرتان اتفرام مری   

وردن همراه اسرت. بررای بدسرت آ   خشک در تابستان 

ی بررذرها از یررک گیرراه  ی یکدسررت همررههررانمونرره

آوری های جمعنمونهآوری و با هم مخلوط شد. جمع

 .شده در دمای اتام و در سایه خشک شد

برای اسرتخراج  : گیریسازی بذرها برای اسانسآماده

(، زمرران 1X)گیرراه مختلررف  ، مقررادیراسررانس بررذرها

( 3X)برا مرش    بذرها اندازه ذرات( و 2X)گیری اسانس

ار از . برای این کر شد استفاده( -1، 0، 1) سط در سه 

 600 ( همررراه بررا1X) گرررم بررذر 40و  30، 20 مقررادیر

بره روش   (2X)سراعت   3و  2، 1مردت  بهلیترآ  میلی

)دستگاه کلونجر(، استخراج اسانس انجام  تقطیر با آ 

 40منبور یکنواخت بودن شررایط آزمرایش،   به. گرفت

 یک)بدون آسیا (،  صفرگرم بذر را برداشته و پس از

عبرور   18و  14، 10هرای  دقیقه آسریا  از مرش  دو و 

ترتیرب  بره دقیقره آسریا    و دو . پس از یرک  داده شد

گرررررم از  8و  0، 24، 8گرررررم و  5/9و  5، 11، 5/14

)جردول   گی عبرور کردنرد  و هم 18، 14، 10های مش

همچنین نحوه انجرام آزمرایش بره طرور کامرل در       .(1

 نمایش داده شده است. 1شکل 

 

 اندازه بذر در حالت بدون آسیا ، پس از یک و دو دقیقه آسیا : 1جدول 

 اندازه ذرات زمان آسیا  )دقیقه(
 )گرم(توزیع محتول آسیا  شده بعد از عبور از سه مش استفاده شده 

10> 14 18 18< 

0  0 0 0 40 

1  5/14 11 5/5 9 

2  8 23 0 8 
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ی های تشکیل دهندده جداسازی و شناسایی ترکیب

هررا در شناسررایی ترکیبررات اسررانس نمونرره : اسددانس

میه انجرام شرد.   وپژوهشکده زیست فناوری دانشگاه ار

 گرازی  دسرتگاه کرومراتوگرافی  برای آنالیز اسرانس، از  

. ( اسرتفاده شرد  MS-GC) متتل به طیف سنج جرمری 

شناسایی ترکیبات با استفاده از پارامترهای مختلرف از  

هرای جرمری و   ، مطالعره طیرف  یقبیل شاخک برازدار 

ها با ترکیبات اسرتاندارد و اطلاعرات   مقایسه این طیف

و مراجرع معتبرر   هرای کرامپیوتری   موجود در کتابخانه

(1995Adams,   وNIST) گرفت. صورت 

 

 
 

 ---------------------------------------------:1شکل 

 

 -کروماتوگرافی ددددازی شخصددددات دسددددت اهم

بررای آنرالیز اسرانس، از دسرتگاه     : 1جرمدی سدن  طیف

متتررل برره طیررف سررنج  (GC) یکرومرراتوگرافی گرراز

 ThermoFinnigan Quest Trace Ms pulseجرمری  

متر و قطر داخلری   30به طول ms5-HPمجهز به ستون 

 25/0مترر و برا ضرخامت لایره فراز سراکن       میلی 25/0

درجرره  40میکرومتررر اسررتفاده شررد. دمررای آون از    

درجه  4گراد با سرعت درجه سانتی 160گراد تا سانتی

درجره   160افزایش یافت و بعد از  گراد بر دقیقهسانتی

درجه  5گراد با سرعت درجه سانتی 280گراد به سانتی

دقیقره   10گراد بر دقیقه افزایش یافت و به مدت سانتی

                                                           
1. GC-MS 

گراد نگه داشته شد. از گاز حامل درجه سانتی 280در 

متر برر دقیقره و انررژی    میلی 1هلیوم با سرعت جریان 

 اده گردید.الکترونولت استف 70یونیزاسیون 
2RSM : (  روش سررط  پاسررRSMمجموعرره ) ای از

های آماری و ریاضیات کاربردی برای سراخت  تکنیک

ابرزاری قدرتمنرد بررای     RSMهای تجربی است. مدل

 1951سازی است که اولین برار در سرال   کارهای بهینه

معرفی شرده اسرت کره یرک      باکس و ویلسون توسط

بسته آماری و تکنیک ریاضی بررای توسرعه، بهبرود و    

باشرد، ایرن روش   کردن فراینردهای مختلرف مری   بهینه

تواند به طور موثری تاثیر فاکتورهای چندگانه و اثر می

                                                           
2. Response surface methodology 

 بذر گلپر

آسیا  نمونه به مدت 

زمان صفر، یک دقیقه، دو 

 دقیقه

غربال نمونه های آسیا  شده با 

مش ها با سایز متفاوت برای تعیین 

 وضعیت خرد شدن

طراحی آزمایش برای 

 اسانس گیری با سه متییر

مدت ،مستقل مقدار گیاه

اسانس گیری و اندازه ی 

 ذرات

تعیین در صد اسانس 

 آزمایشی واحد 17در 

استفاده از روش سط  

برای تعیین  پاس 

 بهترین شرایط 

1 2 3 4 5 

آنالیز اسانس گلپر به دست 

جی آمده در شرایط بهینه با

 مَس-جی سیو  سی

6 
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متقابل آنها بر یک یرا چنرد سرط  متقابرل مختلرف را      

سرازی چنرد   های بهینهارزیابی کند و اغلب برای روش

ها بره کرار   حی، شرایط مطلو  و تحلیل ارتباط آنسط

اسرتفاده از   (.Srivastava et al., 2017شرود ) برده مری 

RSM عنروان یرک طررح آزمایشری اختتاصری، برا       به

هرا، پارامترهرای چندگانره و اثرر     کاهش تعداد آزمایش

کند. در ایرن روش بررای بره    متقابل آنها را ارزیابی می

حداکثر ضریب اطمینران  دست آوردن حداکثر بازده و 

صررحت آزمررون، تیمارهررای کمتررر و همچنررین زمرران  

طررح   (.Ara et al., 2015) کمترری مرورد نیراز اسرت    

نقطه مرکزی به عنروان تکررار بررای     5بنکن با -باکس

، 1Xگیاه  مقداری اثرات سه متییر مستقل شامل مطالعه

ر د 3X ی ذرات برا مرش  ، اندازه2X گیریمدت اسانس

متییرهرای   ،ریزی شددرصد اسانس، پایه متییر وابسته

( کدگذاری شدند و برا  -1، 0، 1) مستقل در سه سط 

در به عبرارت دیگرر   . آزمایشی انجام شدrun  17طرح 

با تیییررات میرزان   مقادیر درصد اسانس  تحقیق حاضر

 3، 2، 1) گیرری (، زمان اسرانس گرم 40، 30، 20)بذر 

( در دقیقرره 2، 1، 0) ( و میرزان آسریا  برذرها   سراعت 

نحروه اجررای   گیرری شرد.   اسانس بذرهای گلپر اندازه

نشان داده  2های مربوطه در جدول آزمایش و کدبندی

مردل بررازش    سط  پاس ،بر اساص روش شده است. 

 برای برآورد درصد اسانس از معادله زیر بدست آمد.
Y= b0 + b1X1 + b2X2 + b3X3 + b12X1X2 + b13X1X3 

+ b23X2X3 + b11X1
2 + b22X2

2 + b33X3
2 

 23b – 12bضرایب خطی،  3b – 1bعرض از مبدأ،  0bکه 

ضرررایب مجررذور  23b-11bضرررایب اثرررات متقابررل،   

 Xu) دهنده پاس  متییرها استنشان Y ویرهاست متی

et al., 2015) تواند درصد اسانس باشدکه می. 
 

 نتایج حاصل از روش پاس  سط  در اسانس بذر گلپرطراحی آزمایش و : 2جدول 

 3فاکتور  % اسانس مشاهده شده بینی شده% اسانس پیش
3X 

 2فاکتور 
2X 

 1فاکتور 
1X 

 واحد آزمایشی

Run 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

 نتای  

مطابقت مدل سطح پاسخ در اسانس بذر گلپدر:  

و اشرتباه آزمایشری بررای مردل      1نتایج تجزیه واریانس

                                                           
1. ANOVA 

بینری شرده بررای    سط  پاس  نشان داد که مردل پریش  

داری دقیررق اسررت درصررد اسررانس برره طررور معنرری  

(P<0.01 نتایج تجزیه واریانس مدل درصد اسانس و.)

p–value      3و سایر شراخک هرای مررتبط در جردول 

 ه شده است.خلاص
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 در بذر گلپر آنالیز واریانس مدل سط  پاس : 3جدول 

 منابع
 

 مجموع مربعات
 

درجه 

 آزادی

 

 میانگین مربعات
 

F-Value 
p-value 

Prob> F  

Model 40.92624 9 4.54736 90.74498 < 0.0001 Significant 

Used plant weight-: A 1X 0.5 1 0.5 9.977764 0.015956 
 

Extraction time-: B2 X 0.5408 1 0.5408 10.79195 0.013392 
 

Crushing situation-: C 3X 25.41845 1 25.41845 507.2386 < 0.0001 
 

: AB2 X1 X 0.140625 1 0.140625 2.806246 0.137807 
 

: AC3 X1 X 0.015625 1 0.015625 0.311805 0.593977 
 

: BC3 X2 X 0.027225 1 0.027225 0.543289 0.485039 
 

2: A1X1 X 0.567884 1 0.567884 11.33243 0.01198 
 

2:B1X1 X 0.507716 1 0.507716 10.13174 0.015425 
 

2: C1X1 X 12.48903 1 12.48903 249.2252 < 0.0001 
 

Residual 0.35078 7 0.050111 
   

Lack of Fit 0.2905 3 0.096833 6.42557 0.052089 
not 

significant 

Pure Error 0.06028 4 0.01507 
   

Cor Total 41.27702 16 
    

       

2Radjusted -squares-R 0.99-0.98      

 

نشران   P-Valueو F-Value   مقردار  براورد ضرریب و 

را برر  شردگی بیشرترین اثرر    دهد که وضرعیت خرد می

 و P<0.0001) درصررررررررررد اسررررررررررانس دارد 

F-Value=507.23دهرد  نشان می 3های جدول (. داده

در مقایسره برا    گیرری میرزان برذر و زمران اسرانس    که 

وضعیت خردشدگی اهمیت کمتری دارنرد. عرلاوه برر    

دهرد کره ضررایب بررای درصرد      این نتایج نشران مری  

دارترر  معنی ضرایب در مقایسه با اثرات متقابل ،اسانس

و اثرات متقابل ضرایب، برای هیچ یک از ضرایب  بود

 ،P=0.137807، P=0.593977) دار نبرررررودمعنررررری

P=0.485039 .)  همچنین مقردار F-Value وP-Value 

 دهد که مجذور ضریب وضیت خررد شردگی  نشان می

(P<0.0001)  میزان برذر و زمران   در مقایسه با مجرذور

 (P=0.015425و  P=0.01198به ترتیب ) گیریاسانس

بدست آمده از ضررایب   F عدددارتر است. بسیار معنی

)متییر وابسته( نشران داد کره اغلرب ضررایب      هاپاس 

خطی، ضرایب درجه دوم و ضرایب مربوط به اثررات  

بر ایررن دار برروده اسررت.معنرری 05/0متقابررل در سررط  

هرای آزمایشری   اساص مدل برازش شده برحسرب داده 

صرورت زیرر   تروان بره  را مری ها هر یک از پاس  برای

 نوشت.
Y= 5.15 – 0.25X1 + 0.26X2 + 1.78X3 + 0.19X1X2 

+ 0.063X1X3 + 0.082 X2X3- 0.37X1
2  - 0.35X2

2  

- 1.72X3
2 

 1X ،2Xبینی شده )درصد اسرانس( و  پاس  پیش Yکه 

گیری و حالرت  ، زمان اسانسترتیب مقدار گیاهبه 3Xو 

دهنده دقرت برالای   بالا نشان 2Rباشد. خرد شدگی می

درصرد اسرانس    3بینی مدل است و طبرق شرکل   پیش

بینی شده همبستگی برالایی  یشبدست آمده با نمودار پ

داشت.نمودار سه بعدی برای درصد اسانس بر اسراص  

نشران داده شرده    2در شرکل   3Xو  1X ،2X متییرهای

 است.  
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 سازی در بهینه نمودارهای سه بعدی مربوط اثرات متقابل فاکتورها: 2شکل 

 گیری در بذر گلپرهای اسانسروش
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 گیری در اسانس های اسانسبینی شده و مشاهده شده )الف( بهترین موقعیتهای پیشهمخوانی داده: 3شکل 

 بذر گیاه گلپر با سه مولفه وزن گیاه، زمان استخراج و وضعیت خرد شدگی ) (
 

 

 

 کروماتوگرام مربوط به اسانس گلپر در حالت بهینه شده: 4شکل 

 

بیشترین مقدار هر نمودار در ارتباط با مقدار بهینه، 

اثرات متقابل دو فاکتور مسرتقل اسرت. برر اسراص برر      

نشران   A-2 که در شرکل  2Xو  1Xکنش متییرهای هم

( 13/5 -33/5داده شده است، بیشترین درصد اسانس )

گرم ماده گیاهی و در  12-30بین 1Xدر محدوده متییر 

دقیقرره  مرردت زمرران   192تررا  120بررین  2Xمتییررر 

گیری مشراهده شرد.به منبرور تسرریع حرکرت      اسانس

بخار و استخراج بیشترین مقدار اسانس از مواد گیاهی 

کیلروگرم   650ترا   500شده های تقریباً خرد برای دانه

هرای گلپرر   شود که برای دانهدر متر مکعب استفاده می

لیترر آ   میلری  600گرم برذر در   25-30 مقداری بین

 2Xو  1Xکنش متییرهای . با توجه به بر همبدست آمد

برا کراهش مردت    نشران داده شرده،    A-2 که در شکل

سراعت( مقردار یکسران     5/2ترا   2گیری )زمان اسانس

آید لرذا  تر بدست میدر مقایسه با زمان طولانیاسانس 

جویی کررد.  ها نیز صرفهتوان در هزینهاز این طریق می

0
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 B-2در شکل  3Xو  1Xبعدی اثرات متقابل نمودار سه

نشان داده شده است. با افرزایش میرزان خررد شردگی     

بذرها درصد اسانس افزایش یافت و با کراهش میرزان   

کاهش مقردار اسانسر    و حالرت بردون آسریا     آسیا

 26برین   1Xیافت. بیشترین درصد اسانس در محدوده 

( دقیقه آسیا  مشاهده >1/1گرم بذر و حالت ) 32تا 

بر درصرد   3X و 2X نمودار سه بعدی اثرات متقابلشد.

نشان داده شرده اسرت. در ایرن     C-2در شکل اسانس 

شکل مشخک است کره برا خردشردگی بیشرتر زمران      

یابد به طروری کره   رسیدن به بیشینه اسانس کاهش می

در درجه خرد شدگی بیش از یرک دقیقره برا آسریا ،     

درصد اسانس در زمان یک ساعت با درصد اسانس برا  

شرود. بره عبرارت    ساعت تقریباً برابر می 3مدت زمان 

سرررررررررررانس در دیگرررررررررررر درصرررررررررررد ا

ساعت در یرک محردوده بروده و     1-3محدوده زمانی 

 8/1ترا   2/1این شرایط در شرایط خررد شردگی برین    

بدسررت  3Xو  2X دقیقرره آسرریا  برررای متییرهررای   

نتایج نشان داد درجات بالاتر از خرد شردگی نیرز   آمد.

 شود.  منجر به کاهش اسانس می

در  GC-MS شناسایی ترکیبدات اسدانس بده روش   

طی آنالیز به وسریله کرومراتوگرافی گرازی    : گیاه گلپر

ترکیب در اسانس برذر   28سنج جرمی طیفمتتل به 

کره بیشرترین ترکیبرات     (4)شرکل   شرد  گلپر شناسایی

اسرتات، هگزیرل   اکتیل -، انمربوط به هگزیل بوتیرات

هگزیرل هگزانرات بودنرد سرایر     -متیرل بروتیرات و ان  

همچنین آمررده اسررت. 4در جرردول  اسررانس ترکیبررات

ترا   1 لعره برین  های مورد مطامحتوای اسانس در نمونه

 .آمده است 2درصد متفاوت بود که در جدول  33/5
 

 ترکیبات شناسایی شده در اسانس بذر گلپر: 4جدول 

 ترکیبات ردیف
فرمول 

 تجربی
 ستون شاخک بازداری

bRI  

 منابع دیگر بازداریشاخک 

RI c 
 درصد

1 Isobutyric acid, isopropyl ester C7H14O2 655 650 0.62 

2 Butyric acid, isopropyl ester C7H14O2 670 662 0.08 

3 Butanoic acid, 2-methyl-, 1-

methylethyl ester 
C8H16O2 870 870 0.69 

4 Butanoic acid, 3-methyl-, 1-

methylethyl ester 
C8H16O2 903 905 1.61 

5 Propanoic acid, 2-methyl-, butyl ester C8H16O2 959 955 0.19 

6 Butyric acid, 2-methyl-, isobutyl ester C9H18O2 989 990 0.12 

7 Isovaleric acid, isobutyl ester C9H18O2 1000 998 0.13 

8 n-Hexyl acetate C8H16O2 1006 1003 3.01 

9 isopropyl hexanoate C9H18O2 1027 1028 0.06 

10 Butyl 2-methylbutanoate C9H18O2 1050 1045 0.3 

11 2-methyl butyl butyrate C9H18O2 1069 - 0.12 

12 1-Octanol C8H18O 1079 1075 0.03 

13 Butyric acid, 2-methyl-, 2-methylbutyl 

ester 
C10H20O2 1111 1105 0.05 

14 Isovaleric acid, 2-methylbutyl ester C10H20O2 1114 1109 0.67 

15 Propyl tiglate C8H14O2 1131 - 8 

16 Isobutyric acid, hexyl ester C10H20O2 1158 1150 7.75 

17 Hexyl butyrate C10H20O2 1237 - 43.27 

18 (Z)-3-Octen-1-ol acetate C10H18O2 1246 - 3.27 

19 n-Octyl acetate C10H20O2 1265 - 15.78 

20 hexyl methylbutyrate C11H22O2 1292 - 8.01 

21 hexyl valerate C11H22O2 1298 1298 1.78 

22 octyl propionate C11H22O2 1310 - 0.03 
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23 octylisobutyrate C12H24O2 1345 1344 0.61 

24 Amylvinylcarbinyl butyrate C12H22O2 1370 - 0.05 

25 n-Hexyl hexanoate C12H24O2 1386 1385 6.97 

26 Hexanoic acid, 10-undecen-1-yl ester C17H32O2 1604 - 0.29 

27 n-Octylcaprylate C16H32O2 1790 - 0.56 

28 Diisooctyl phthalate C24H38O4 2550 2545 1.05 

 Monoterpene  hydrocarbons - - - - 

 Oxygenated  monoterpene - - - 70.84 

 Others - - - 26.34 

 Total - - - 97.18 

      

bRI  شاخک بازداری با ستونms5-HP ؛cRI  شاخک بازداری با همان ستون در منابع(1995Adams, ) ( و سایرNIST؛) Refهایی ، رفرنس

 .که در منابع آمده است

 

 بحث

و  قابلیررتارزیررابی  برررای ANOVA اسررتفاده از

 Darvishi) مردل مرورد مطالعره مفیرد اسرت     اهمیرت  

Cheshmeh Soltani et al., 2014).    تجزیره واریرانس

اسرتفاده  برای تعیین عوامل اصرلی و اثرر متقابرل آنهرا     

یررک  RSMبرررای مرردل  ANOVAنتایج تجزیرره .شررد

( adj-2R) تترحی  شرده   2Rو  2Rعملکرد خرو  برا   

 ضرریب همبسرتگی   نشران داد.  98/0و  99/0ترتیب به

(2Rنشان می )   دهد که چه مقدار از تیییررات مشراهده

برای مدل محاسبه شده  ،های بدست آمدهشده در داده

برین   2Rاست. برای یک مدل آماری خو  باید مقدار 

 کررهبهتراسررت  1مقررادیر نزدیررک برره  باشررد و  0-1

 Darvishi) باشرد دهنده مناسب برودن مردل مری   نشان

2014et al.,  Soltani Cheshmeh) . 2مقدارR    تترحی

هرای  برای سنجش مدلیکی از معیارهای مناسب شده 

هرم   2Rبا تعداد متییر مستقل مختلف است و حتی از 

همچنرین مقردار    .(Ara et al., 2015) تر اسرت مناسب
2R تتررحی  شررده (adj-2R ) اهمیررت مرردل را نشرران

 2R بررای  98/0 مقردار (. 2008et al.,  Amini) دهدمی

 درصد از 98دهد که نشان می( adj-2R) تتحی  شده

میرزان  ) تیییرات عملکرد اسانس به متییرهای مسرتقل 

نسربت   گیری و میزان آسیا  بذرها(بذر، زمان اسانس

و اشتباه آزمایشری   ANOVAنتایج تجزیه شود.داده می

برای بینی شده نشان داد که مدل پیش RSMبرای مدل 

داری دقیررق اسررت  طررور معنرری درصررد اسررانس برره 

(0.01P<.) 2R  2وR   ( تترحی  شردهadj-2R  نشرانگر )

پاسر  اسرت. یرک بررازش      برازش مناسب مدل سط 

 داری نقرک بالا و عدم معنری  pو ارزش  2Rمناسب با 

شرود کره دو شراخک    تعیین می (Lack of fit) برازش

شاخک داری عدم معنی داری مدل واول نشانگر معنی

ها فقط بره  سوم نشانگر این است که تیییرات در نمونه

دلیل فاکتورهای انتخا  شده مردل و خطرای خرالک    

 F-Valueمقردار   (.Puértolas et al., 2011)باشرد  مری 

مدل به انردازه   دهد کهنشان می lack of fitبرای  42/6

ی آزمایشرری بدسررت آمررده را توصرریف هرراکررافی داده

توانررد مرری P-Value و F-Valueکنررد. همچنررین مرری

 ضرریب  ابزار بررای بررسری اهمیرت هرر     یک عنوانبه

 و کرروچکتر F-Value مقررادیر بزرگتررر اسررتفاده شررود.

P-Value مقردار  تر از ضریب مربوطره اسرت  دارمعنی .

کره بررای هرر ضرریب      P-Valueو کم  F-Valueزیاد 

 دهنرده اهمیرت مدلسرازی اسرت    نشران  ،بدست آمرده 

(Noorimotlagh et al., 2016).     با توجره بره محردود

بودن منابع ذخایر فسیلی و همچنین اختتا  درصرد  

درصررد( در صررنعت برره    40هررا )مهمرری از هزینرره 
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هرای فسریلی   جویی در سوختانرژی، به منبور صرفه

های سازگار با متر  انرژی اسرتفاده  بایستی از روش

گیرری  مدت زمان اسانس .(Fatahi et al., 2010) شود

ار آ  عوامل متعددی نبیر نوع اندام و سررعت بخر  به 

هایی که حالت اگرزوژن  بستگی دارد. استخراج اسانس

تر بوده و به مقدار و دلیل سطحی بودن سریعهستند به

هرای  سرعت بخار کمتری نیاز دارند و بلعکرس انردام  

ترری را  اندوژن از لحاظ اسانس، مدت زمران طرولانی  

ان استخراج میزان اسانس نیاز دارند. اگرچه افزایش زم

دهد، ولری  ش میرا در بسیاری از گیاهان دارویی افزای

های شیمیایی غیرر  دلیل انجام واکنشتر بهزمان طولانی

قابل اجتنا  همچرون هیردرولیز ترکیبرات اسرانس و     

تولید ترکیبات نرامطلو  از جملره تبردیل اسرترها بره      

 طالکل و اسیدهای اولیه )ختوصاً فراهم برودن شررای  

 ( باعث افت در روش تقطیر با آ  به دلیل ح ور آ

. از نبرر  (Ara et al., 2015) شرود کیفیت اسرانس مری  

 40)حردود  انرژی نیز بخرش اعبرم فرراوری اسرانس     

دهرد  یندهای پس از برداشت تشکیل میدرصد( را فرا

(Fatahi et al., 2010). اسانس در بذور تیره چتریان در

به مجاری ویترا قررار    های حاوی اسانس موسومکانال

داردو اگر گیاه به صورت سالم و خرد نشرده اسرتفاده   

شرود کره   شود، اسانس تنها زمانی از بذر استخراج مری 

بخار به داخل بافت نفوذ کررده و اسرانس را برا خرود     

گیررد  منتقل کند، که این فقط با انتشار آ  صورت می

باشرد لرذا مسرتلزم    و چون انتشار فرایندی آهسته مری 

  زمان و انرژی بیشتری است. لذا بهتر است کره  صر

نترایج نشران داد    به صورت خرد شرده اسرتفاده شرود.   

درجات بالاتر از خررد شردگی نیرز منجرر بره کراهش       

رسد گیراه  شود که در این شرایط به نبر میاسانس می

به طور کامل پودر شده و لذا عبور بخرار آ  از میران   

های در فراینرد  سراز شرود. لرذا   شده مشرکل مواد پودر 

استخراج اسانس بخار آ  باید ف ای کافی برای عبور 

های مرواد گیراهی را بره طرور یکسران      از تمام قسمت

نتیجرره مشررابهی در اسررتخراج اسررانس   داشررته باشررد.

بدست آمد و مشرخک شرد    Juniperu scommunisاز

که با افزایش میزان خردشدگی درصد اسانس افرزایش  

جره بره اینکره    برا تو  .(Larkeche et al., 2015) یافرت 

ای از خرد شدگی نیاز دارد لرذا  میزان اسانس به درجه

توان با انتخا  زمان مناسب برای آسیا  به همران  می

تری بدست آورد که مقدار اسانس در مدت زمان کوتاه

جرویی  صررفه به ایرن طریرق نیرز در مترر  انررژی      

گلپر و درصد اسانس آن کره   بذر ترکیبات اسانسکرد.

آوری شده نیرز نترایج مشرابهی    از مناطق مختلف جمع

ای، عملکررد اسرانس   طری مطالعره   گزارش شده است.

جمعیت وحشی از مناطق مختلف ایران  17گلپر که از 

از ماده خشک گیاهی  9/4تا  6/1جمع آوری شده بود 

ترکیرب شناسرایی شرد کره عمرده       36بود. در اسانس 

 8/40تررا  5/7) س شررامل  اکتیررل اسررتاتاجررزای اسرران

درصرد( و   8/43 ترا  3/13) درصد(، هگزیرل بروتیرات  

. درصررد( بودنررد 2/7تررا  9/2) هگزیررل ایزوبرروتیرات

دهنرد کره برخری از اثررات     مطالعات اخیر نشران مری  

اکسریدانی و فعالیرت   درمانی این گیاه )ضدالتهابی، آنتی

 شرود تواند به این ترکیبات نسبت داده ضدقارچی( می

(Radjabian et al., 2013.)    نتایج پژوهشری نشران داد

ر گلپرر  ی اسرانس برذ  که عمده اجزای تشکیل دهنرده 

 -2درصد(، هگزیرل   3/4) شامل  هگزیل ایزو بوتیرات

 16/5درصررد(، اکتیررل اسررتات )  5/2) متیررل بوتانررات

درصررد( اسررت  56/5درصررد( و هگزیررل برروتیرات ) 

(Hemati et al., 2010).  دیگری، در اسانس در مطالعه

آوری شرده  های گلپر که از جاده چرالوص جمرع  نمونه

ترگیب شناسایی شد که عمده اجرزای اسرانس    32بود 

 دادتیرات و اکتیرل اسرتات تشرکیل مری    را هگزیرل برو  

(Saeidnia et al., 2005.)     ،بر اسراص مطالعرات اخیرر

ها یکی از اجزاء عمده اسانس برذر گلپرر هسرتند    ترپن

گلپرر را بره ایرن ترکیبرات نسربت       یکه اثر ضدتشرنج 

 .(Majidi and Lamardi , 2018دهند )می
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 نهاییگیری نتیجه

که به روش تقطیر  در این مطالعه اسانس بذر گلپر

استخراج گردید، به وسریله روش سرط  پاسر      با آ 

تجزیرره واریررانس و اشررتباه نتررایج  سررازی شررد.بهینرره

بینی شرده  نشان داد که مدل پیش RSMآزمایشی برای 

داری دقیرق اسرت   طرور معنری  برای درصد اسانس بره 

(P<0.01.) ( در محدوده 33/5)ترین درصد اسانس بیش

و یرک   گیرری اسرانس  سراعت  2 ،گرم ماده گیاهی 30

طی آنالیز بره  همچنین .مشاهده شد دقیقه آسیا  بذرها

سنج جرمی وسیله کروماتوگرافی گازی متتل به طیف

گلپر شناساییشد که بیشترین در اسانس بذر ترکیب  28

اکتیل استات،  -، انترکیبات مربوط به هگزیل بوتیرات

 هگزیل هگزانات بودند.  -هگزیل متیل بوتیرات و ان
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Abstract 
In the recent years use of plant essential oils (EOs) in the food and medicine industry is 

increasing. So, the aim of this study was to optimize effective factors for maximizing essential 

oil yield and evaluation of its composition under the optimal conditions. The effect of different 

parameters including different amounts of plant (X1), extraction time of essential oils (X2) and 

particle size of seeds obtained with mesh (X3) on three levels (1, 0, 1-) as independent variable 

to optimize essential oil percentage as dependent variables were evaluated using response 

surface methodology. The seeds of Heracleum persicum Desf. Ex Fischer were collected from 

Ayalono area (East Azerbaijan) in August 2015.  The essential oil was extracted by Clevenger 

apparatus and were identified by GC/MS. ANOVA analysis results and experimental error for 

the RSM model were showed that the predicted model for the essential oil percentage was 

significantly accurate (P <0.01). The highest percentage of essential oil (5.33) was obtained in 

30 g of plant material for 2 hours of extraction and 1 minute of grinding of seeds. In gas 

chromatographic analysis, 28 compounds were identified in essential oil of plant seed, the major 

components of which included hexyl butyrate (43.27%) and n- acetoacetate (15.78%). Since 

extraction of essential oils on industry scale is a time and energy consuming process, so the 

results of this study may be used in the industrial scale after further studies. 

 

Keywords: Essential oil extraction, Heracleum persicum Desf. Ex Fischer., Optimization, 

Response surface methodology  
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