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  (.Matricaria recutita L) داروییگیاه  و فیتوشیمیایی یبررسی تغییرات مورفولوژیک

 منگنز و مس روی، ،آهن عناصر پاشی تاثیرمحلول تحت
 

 *زاده سعید یوسف
 ایران نور، تهران، پیام دانشگاه ،نشکده کشاورزیدا کشاورزی، گروه استادیار،

 

  17/2/98تاریخ پذیرش:     5/10/97 تاریخ دریافت:

 

 1چکیده

جملره   از زیسرت ميیطري   خطررا   کاهش نتیجه در و خاك در شیمیایي کودهای مصرف کاهش جهت روشي برگي، تغذیه

هرای   داده و اثرر  قررار  گیراه  در اختیرار  زمان ترین  سریع در را عناصر تواند مي است. این روش تغذیه آب و خاك آلودگي کاهش

پاشي آهن، روی، منگنز و مس بر  به منظور بررسي اثر ميلولدر این راستا  ی کمي و کیفي گیاه داشته باشد.ها مطلوبي بر شاخص

سرال   در تکررار  3هرای کامرت تصرادفي در    صور  طرح بلوك ي بهآزمایشفولوژیکي و فیتوشیمیایي بابونه مورتعدادی از صفا  

منگنرز و   ،روی ،آهرن  سرولفا   يپاش ميلول شاهد،: شامتتیمارها  گردید. مزرعه تيقیقاتي دانشگاه پیام نور مرند اجرادر  1396

پاشي شدند.  که در آب مقطر حت شده بودند ميلول آهن، منگنز و مس روی، سولفا  با گیاهان ساقه دهي مرحله در بودند. مس

گیری شد. ميتوای  در این مطالعه میزان اسانس با روش تقطیر با آب )کلونجر( اندازهپاشي گردید.  تیمار شاهد با آب مقطر ميلول

نتایج  ابي قرار گرفتند.درصد عصاره گیری شده و با روش اسپکتوفتومتری مورد ارزی 80و کت( با استفاده از استون  a ،bکلروفیت )

 هرای  کاربرد عناصر ریز مغذی تاثیر مثبتري برر وییگري    دار داشت. پاشي بر تمامي صفا  مورد مطالعه تاثیر معني نشان داد ميلول

دهنده، تعداد گت در بوتره، عملکررد گرت     ، تعداد شاخه گتبوته بیشترین ارتفاع. در مقایسه با تیمار شاهد داشتگیاه  مورد مطالعه

میرزان  پاشري آهرن بدسرت آمرد.      وزن خشک کت، شاخص برداشت، میزان کلروفیت، درصد و عملکرد اسانس از ميلول ،خشک

پاشري آهرن در    ميلرول  داری در مقایسه با تیمار شاهد افزایش یافت.طور معني مغذی بهکلروفیت کت به واسطه کاربرد عناصر ریز

کیلروگرم   9/0و  93/1بیشترین و کمترین عملکرد اسرانس )  دو برابر افزایش داد. مقایسه با تیمار شاهد عملکرد اسانس را بیش از

پاشي با آهن عملکرد گت خشک گیاه ميلول بدست آمد.و آب مقطر پاشي آهن و  های ميلول در هکتار( به ترتیب از کاربرد تیمار

عردم ميلرول   کیلوگرم در هکتار( افزایش داد.  63/258درصد در مقایسه با تیمار شاهد ) 30کیلوگرم در هکتار( را بیش از  383)

پاشري عناصرر     ميلرول  در کرت نترایج نشران داد   پاشي با عناصر ریز مغذی در گیاهان تمامي صفت مورد مطالعره را کراهش داد.   

یش عملکررد اسرانس و سرایر صرفا ،     دلیت افزا و به تواند عملکرد کمي و کیفي گیاه بابونه را بهبود داده ذی بوییه آهن ميریزمغ

 گردد. عنوان تیمار برتر معرفي مي به
 

 و عملکرد. ریز مغذیبابونه،  اسانس، :های کلیدیواژه
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 مقدمه

هرا،  دلیت غالبیت شررای  آهکري خراك    در ایران به

ویریه مصررف    مصرف نامتعادل کودهای شیمیایي و به

رویه فسفر، عدم رعایرت تنراوب زراعري، مصررف     بي

سرانجام عدم مصررف کودهرای   ناچیز کودهای آلي و 

ميتوای عناصر ریزمغذی در گذشرته، امرروزه کمبرود    

این عناصر در خاکها و در نتیجره مرواد غرذایي بیشرتر     

 (.Ghaffari Malayeri et al., 2012) باشرد مشهود مري 

رشد مطلوب گیاه و حصول حداکثر کیفیرت ميصرول   

نیازمنررد وجررود مقرردار کررافي و متعررادلي از عناصررر   

مصرف در خاك است. تغذیره صريی    کمپرمصرف و 

 .یکي از اصول اولیه دستیابي به کشاورزی پایدار است

گیرد کره رفرع   پاشي وقتي مورد توجه قرار مي ميلول

کمبود عناصرر غرذایي از راه ریشره امکانپرذیر نباشرد.      

بنابراین در شرای  مزرعه که فاکتورهای مختلف مرثثر  

هسررتند، در جررذب عناصررر غررذایي بسرریار متغیررر    

عنوان یرک روش سرریع بررای    تواند بهميلولپاشي مي

 (.Cakmak, 2008)رفررع کمبررود و بررا اهمیررت باشررد 

مصرف برای رشد طبیعي گیاهران و   عناصر غذایي کم

حصول عملکرد و کیفیت مناسرب ميصرول ورروری    

هررای بیوشرریمیایي گیرراه دخالررت هسرتند و در واکررنش 

تشرکیت کلروفیرت   مثال عنصر آهن در  عنوان دارند. به

گیرراهي وررروری اسررت. عنصررر روی نیررز در تولیررد  

 دارد هورمررون اکسررین و فتوسررنتز نقررش بسررزایي    

(Waraich et al., 2011a.)  مطالعررا  نشرران دادنررد

 نسربت کلروفیرت   ،b کلروفیت میزان بر روی کود کاربرد

a/b بود. در این مطالعره   دار معني در اسانس عملکرد و

 باعر   درهکترار  کیلوگرم 30 میزان به کود روی کاربرد

 (.Ghaedi et al., 2016) شرد  اسرانس  عملکرد افزایش

در مطالعه ای دیگر کاربرد سولفا  مقرادیر پرایین ترر    

کیلو گرم در هکتار( در مقایسه برا مقرادیر بیشرتر     30)

عملکرد گیاه بابونره داشرت    و رشد روی بر مثبتي تاثیر

(Mahmoodi et al., 2016.)  در پیوهشي دیگر ميلول

پاشرري ترروام آهررن و روی در مراحررت سرراقه روی و   

گلرردهي گیرراه بابونرره  عملکرررد کرراپیتول، اسررانس و   

در  (.Nasiri, 2012) مرروثره را افررزایش داد ترکیبررا 

مطالعه دیگری  کاربرد نانو کرت  آهرن در برخري از    

 ی گیاه بابونره عملکررد گرت را افرزایش داد     ها اکوتیپ

(Azad et al., 2018.)  گررم سرولفا     میلي 50مصرف

روی در کیلوگرم خاك موجب افرزایش ارتفراع بوتره،    

عملکرد خشرک بوتره و کراپیتول، و غلظرت روی در     

 ,.Grejtovsky et al) اندامهای هوایي بابونه آلماني شد

2006.) 

مطالعا  در مورد تاثیر عناصر ریرز مغرذی نشران    

روی، آهرن و  داده که ميلول پاشي عناصر ریز مغذی 

داری منگنز در مقایسه با تیمرار شراهد بره طرور معنري     

ارتفررراع بوتررره را در گیررراه دارویررري همیشررره بهرررار 

(Calendulla afficinalis L. ) ( افرزایش دادRezaee 

Chianeh et al., 2015.)  در پیوهشررري دیگرررر

 همچنرین  و تر و خشک ماده آهن عملکرد پاشي ميلول

 را در (.Mentha piperita L) نعنا فلفلي اسانس درصد

-Zehtab) افرزایش داد  شراهد  بره  نسربت  اول چرین 

Salmasi et al., 2008 .)مشاهده بابونه گیاه ميققین در 

 و کمیرت  روی کیفیرت  و آهرن  پاشي که ميلول کردند

 ,Nasiri and Najafi) افرزایش داد  را گیراه  عملکررد 

یوسرررف زاده و همکررراران    مطالعرررا  (.2015

(Yousefzadeh et al., 2016)    داد ميلرول  نیرز نشران

داری میزان کلروفیت  طور معني پاشي نانو کت  آهن به

را در مقایسه با تیمار شاهد در گیراه بادرشربو افرزایش    

هرای آهرن و    در پیوهشي دیگر کاربرد ریزمغرذی  داد.

روی درصد اسانس گیاه آنیسون را در مقایسه با تیمار 

 (. مطالعرا  Nategi et al., 2015شاهد افرزایش داد ) 

( نیرز نشران   Bagheri et al., 2013) باقری و همکاران

دادند ميلول پاشي با کت  آهن عملکررد اسرانس را   

در گیاه گت ميمدی در مقایسه با تیمار شاهد دو برابر 

ميلررول پاشرري سررولفا  مررس در گیرراه  .افررزایش داد
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داری  درصد اسانس را به طور معني نیز دارویي ریيان

 آلماني (. بابونهShakori Far et al., 2017افزایش داد )

 از یکري ( .Matricaria recutita L) علمري  نرام  برا 

 خرانواده کاسرني   از کره  اسرت  دارویي گیاهان مهمترین

(Asteraceae) مدیترانه  منطقه . این گیاه بوميباشد مي 

اند.  کرده گزارش صغیر آسیای در را آن ولي منشاء بوده

ماننررد  فعررال ترکیبرا   بررودن دارا علرت  برره بابونره 

 در پلیاسرتیلن  و کومرارین  فتونوئیدها، ها، سزکوئیترپ

گیراه   یرک  عنروان  بره  جهران  معتبرر  های فارماکوپه تمام

 و بابونه گلهای .همچنین است شده معرفي مهم دارویي

آرایشري   صنایع و پزشکي در آن، از شده استخراج مواد

 ,.Afzali et al) دارد گونراگوني  مصرارف  بهداشرتي  و

2008; Alibabaei et al., 2014.)  گیراه   ایرن  عصراره

 مردرن  صنایع در و داشته شدید میکروبي ود خاصیت

 و ترورم  ود داروهای تهیه در آن از اسانس داروسازی

 ميافظت مواد تهیه در لوازم آرایشي صنایع در همچنین

زخرم  التیام عصاره بابونه. شودمي استفاده پوست کننده

زخم  درمان در و تسکین را سوزش و درد راتسریع، ها

 بابونره  هایگت جوشانده از همچنین. دارد کاربرد معده

 ,Arazmjoo)شرود   مري  اسرتفاده  تشرنج  درمران  بررای 

مقدار مواد موثره یا اسانس گلها متفاو  بروده   (.2010

و به نوع گونه، ارقام و شررای  ادافیرک و اقلیمري کره     

 5/1تا  4/0کند، بستگي دارد و بین  آن رشد ميگیاه در 

  اسانس در .(Ganavati et al., 2011) باشد ميمتفاو  

 کره  شرده  شناسرایي  ترکیرب  نروع  40 بره  نزدیک بابونه

 هرای بیسرابولون  تررپن  سرزکوئي  شرامت  آنهرا  مهمترین

 فرارنزول،  اکسرید  بیسرابولول   Aو B فرارنزن،  اکسرید، 

 یهرا  ترکیرب  دیگر باشند. از مي کامازولن و اسپاتولنول

 از بیشرتر  کره  باشد ميهای بابونه فتونوییدها  گت مثثره

 و اسرت  هرا فتونول متوکسي و ها فتون متوکسي دسته

 نرام  را لوتئرولین   ژنین و آپي  توان مي آنها مهمترین از

سرانس بابونره   ا(. Gaymand and Rezai, 2002) بررد 

همچون کامرازولن  دلیت دارا بودن ترکیبا  موثرهای  به

آ دارای خرروا   و آلفررا بیزابولررول و آلفررا بیزابولررول

رماني بسیاری از جملره خصوصریا  وردمیکروبي،    د

کننردگي بروده و    اسپاسم و وردعفوني ودالتهابي، ود

 رود ها به کرار مري  های معده و روده در درمان ناراحتي

(Anne et al., 2001 بررا توجرره برره اهمیررت بابونرره .)

 در آن گیراه دارویري ارزشرمند و نقرش    عنروان یرک    به

ارزآوری و نبرود تيقیقرا  کرافي روی     و آشرتغالزائي 

گیاه بابونه در شهرستان مرند )واقع دراستان آذربایجان 

پاشري   شرقي( هدف از این تيقیق بررسي تاثیر ميلول

آهرررن، روی، منگنرررز و مرررس برررر خصوصررریا     

 .باشد مورفولوژیکي و فیتوشیمیایي گیاه بابونه مي

 

 ها مواد و روش

 1396در سرال   ایآزمایش به صور  مزرعره ین ا

مزرعه تيقیقاتي دانشگاه پیام نور مرنرد برا عرر     در 

 45دقیقه، طول جغرافیرایي   22درجه و  38جغرافیایي 

مترر از سرط  دریرا     1500دقیقه و ارتفراع   46درجه و 

 357این منطقه با  ،بر اساس آمار هواشناسي شد.انجام 

مترر بارنردگي سرا نه دارای رژیرم آب و هروایي       میلي

سرد بوده و متوس  درجه حرار  سرالیانه   خشک نیمه

خصوصیا  فیزیکرو   گراد است. درجه سانتي 3/11آن 

 نشان داده شده است. ایرن  1شیمیایي خاك در جدول 

 3کامرت تصرادفي در    هرای بلروك  صرور   به آزمایش

 ميلول: B شاهد، A: ها شامت ماری. تگردیدتکرار اجرا 

 يپاشر  ميلرول : D ،روی ي: ميلول پاشC آهن، يپاش

 بودند. مس يپاش ميلول: E ،منگنز

  
 

 

 



 ....(.Matricaria recutita L) دارويي  گياه فيتوشيميايي و مورفولوژيکي تغييرات بررسي

107 

 خصوصیا  فیزیکو شیمیایي خاك :1 جدول
Cu 

(mg/kg) 

Mn 

(mg/kg) 
Zn 

(mg/kg) 
Fe 

(mg/kg) 
K 

(mg/kg) 
P 

(mg/kg) 
N 

(%) 
Organic 
carbon 

(%) 
pH Ec (dSm-1) بافت خاك 

 لومي شني 15/1 53/7 68/1 2/0 135 468 1/8 23/0 1/5 2/1

 

 برا  کاشرت  ردیرف  شش دارای آزمایشي کر  هر

 10 بوتره  هرر  برین  فاصرله  متر، سانتي 25 ردیف فاصله

مترر و فاصرله برین     2طرول هرر کرر      .بود مترسانتي

های مورد استفاده  بذرمتر در نظر گرفته شد.  1ها  کر 

تهیرره کت پدیررده بررذر ارس )هربررال مارکررت( رشرراز 

بذور گیاه با تراکم با تر از مطلروب در تراری     گردید.

سطيي کشت گردید.  کامتً صور  اردیبهشت بهیکم 

 دسرتي  صرور   بره  نیرز  هرز هایعلف وجین عملیا 

بعرد از کاشرت یرک مرحلره آبیراری بررای        .شد انجام

ها صور  پرذیرفت و ترا زمران اسرتقرار      استقرار بوته

ها هر یک روز یکبار آبیاری انجام شد. بعرد از آن   بوته

 در مراه  تیر در دوم آبیاری تکرار گردید.ای دو بار  هفته

 منگنز ،آهن روی، سولفا  با گیاهان پنجه زني مرحله

که در آب مقطر حت شده بودند )تهیره شرده از    و مس

 Van Iperenشرکت آرمان سبز آدینره برا نرام تجراری     

در هزار اوایت صرب    4ميصول کشور هلند( با غلظت 

پاشرري شرردند. تیمررار شرراهد بررا آب مقطررر     ميلررول

پاشري، مزرعره    پاشي گردید. پس از هر ميلرول  ميلول

بوتره،   در این مطالعه صفاتي نظیرر ارتفراع   آبیاری شد.

تعداد گت در بوته، عملکرد دهنده،  های گتتعداد شاخه

، شاخص برداشت، درصد وزن خشک کتگت خشک، 

میزان کلروفیت مورد ارزیابي قررار  و عملکرد اسانس و 

 باشرد  مي ناميدود رشد بابونه با توجه به اینکه گرفتند.

 لرذا  شوند،مي باز روزانه صور  به آن گت هایغنچه و

 .شرد اقردام   هاگت برداشت یکبار نسبت به روز پنج هر

 تصرادفي  طرور   بره  بوتره  10 کرر ،  هر از منظور بدین

 گرت  تعرداد   گرت،  برداشت نوبت هر در. شدند انتخاب

 تعداد عنوان به آن میانگین و شده شمارش بوته 10 هر

 آخرر  چین تا و شد گرفته نظر در اول چین بوته در گت

 همره  در گرت  تعرداد  مجمروع  و شد عمت ترتیب بدین

 برداشرت  .شد ثبت بوته در گت تعداد عنوان به ها، چین

 50 و طررف  هرر  از کناری ردیف دو حذف با ميصول

 از بعرد  .شرد  انجرام  کر  هر انتهای و ابتدا از متر سانتي

 در هفتره  یک مد  به سایه در گلها ميصول، برداشت

 شدند خشکگراد  درجه سانتي 25-30 دمایي ميدوده

 برداشرت،  سرط   در خشرک  گرت   عملکررد  روی از و

 شرده  برداشت های بوته. شد  مياسبه هکتار در عملکرد

 درجره  75 دمرای  با آون دستگاه در ساعت 48 مد  به

 شراخص . شردند  خشرک  و گرفتره  قررار  گرراد  سرانتي 

 گرت  وزن) اقتصرادی  عملکررد  تقسریم  از نیرز  برداشت

 وزن مجمروع ) زیسرتي   عملکررد  به (هکتار در خشک

 ورب (هکتار در هوایي اندام خشک وزن و خشک گت

 هرر  از(. Hamzei et al., 2006) آمرد  بدسرت  100  در

 شرد  وزن دقیق طور به خشک گرم گت 50 مقدار کر 

 از استفاده با و با آب تقطیر روش به اسانس استخراج و

 شرای  کرامت  در و ساعت سه مد  به کلونجر دستگاه

بررای انردازه گیرری میرزان      .گرفرت  صرور   یکسران 

گررم نمونره    2/0و کت از طریق سراییدن   a، bکلروفیت

درصد و قرائت جرذب نروری در    80برگي در استون 

نانو مترر(   470و  663، 645های )به ترتیب  طول موج

جهت تجزیه و تيلیرت   .(Arnon, 1949) انجام گرفت

اسرتفاده گردیرد. قبرت از      SASها از برنامه آماری  داده

ها انجام شرد و   داده    تست نرمال بودن  ،تجزیه و تيلیت

پس از اطمینان از حالت توزیع نرمال، نسبت به تجزیه 
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  هرا اقردام گردیرد بررای مقایسره میرانگین       آن    و تيلیت 

 پرنج درصرد،   احتمال سط  از آزمون دانکن در هاتیمار

 آزمرون  قیر طر از صرفا   نیبر  يهمبستگ استفاده شد.

 .دیگرد انجام رسونیپ
 

ی، منگنز رو ،آهن سولفا  یها کودپاشي  ميلول ریتاث تيت بابونه فیتوشیمیایي مورفولوژیک و صفا  انسیوار هیتجز :2 جدول

 و مس

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعا 

 ارتفاع

 بوته 

تعداد 

شاخه 

 دهنده گت

 تعداد

 گت

عملکرد 

گت 

 خشک

وزن 

 خشک کت

شاخص 

 برداشت

درصد 

 اسانس

عملکرد 

 اسانس
 کلروفیت

a 

 کلروفیت

b 

 کلروفیت

 کت

 005/0 001/0 004/0 241/0 012/0 04/2 68/3159 73/947 46/110 53/0 08/46* 2 تکرار

 032/0* 004/0* 014/0* 51/0** 011/0* 05/11* 80/6076* 75/6677** 56/2490** 94/15** 26/41* 4 تیمار

 005/0 0008/0 002/0 034/0 002/0 41/2 22/1569 18/910 51/160 37/0 68/9 8 آزمایش خطای

 28/5 68/5 88/5 02/14 70/12 22/7 49/3 65/9 80/8 50/9 18/11 وریب تغییرا  )%(
 بودندار   درصد و بدون عتمت نشانگر عدم معني 5 و 1دار  بودن در سط  آماری   ترتیب  نشانگر معني به  *و  **

 

 ،آهرن  سرولفا   یها کودميلول پاشي  ریتاث تيت بابونه فیتوشیمیایي مورفولوژیک و صفا  مقایسه میانگین تعدای از :3جدول 

 ی، منگنز و مسرو

 تیمار
 ارتفاع

 بوته 

تعداد 

 شاخه

 دهنده گت 

 تعداد گت 

 در بوته

عملکرد گت 

خشک)کیلوگرم 

 در هکتار(

وزن خشک 

کت )کیلوگرم 

 در هکتار(

 شاخص

 برداشت

 )%( 

 aکلروفیت 

گرم بر )میلي

 گرم وزن تر(

 b کلروفیت 

 گرم بر )میلي

 گرم وزن تر(

 کلروفیت کت

 گرم بر )میلي

 گرم وزن تر(

 c62/23 c40/4 d90/112 c63/258 c33/1061 b56/19 b800/0 b441/0 b24/1 شاهد

 a 92/32 a 34/10 a 95/185 a 00/383 a 48/1183 a 40/24 a 985/0 a 545/0 a 53/1 آهن

 bc 71/25 bc 38/5 b 76/154 b 07/319 a 15/1152 ab 66/21 ab 890/0 a 523/0 a 41/1 روی

 ab 16/30 b 57/5 bc33/143 b 33/319 a 31/1139 ab 90/21 a 936/0 ab 493/0 a 43/1 منگنز

 bc 66/26 b 33/6 cd14/122 bc 18/281 ab 59/1129 b 97/19 ab 887/0 a 520/0 a 40/1 مس

 درصد ندارند.  5در سط   داريمعن یآمار اختتف مشترك، حرف کی حداقت یدارا یها نیانگیم ستون هر در

 
  های سولفا  آهن، روی، منگنز و مس پاشي کود مقایسه میانگین درصد اسانس بابونه تيت تاثیر ميلول: 1شکل 

: A ،شاهد B  :آهن، پاشي ميلول Cرویپاشي  : ميلول، D :منگنز پاشي ميلول، E :مس.  پاشي ميلول 

 ندارند. با آزمون دانکن درصد 5در سط   داريمعن یآمار اختتف مشترك، حرف کی حداقت یدارا یها نیانگیم ستون هر در
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 گیاه بابونهوریب همبستگي بین صفا  مورفولوژیک و فیتوشیمیایي  :4جدول 

 صفت
ارتفاع 

 بوته

تعداد 

شاخه گت 

 دهنده

تعداد 

گت در 

 بوته

عملکرد 

گت 

 خشک

وزن 

خشک 

 کت

شاخص 

 برداشت

درصد 

 اسانس

عملکرد 

 اسانس
کلروفیت 

a 

کلروفیت 

b 

کلروفیت 

 کت

           1 ارتفاع بوته

تعداد شاخه گت 

 دهنده 
*56/0 1          

54/0* تعداد گت در بوته  **76/0  1         

عملکرد گت 

 خشک
*56/0  **67/0  **75/0  1        

50/0* 72/0** وزن خشک کت  **72/0  **66/0  1       

63/0* 44/0 شاخص برداشت  **65/0  **91/0  46/0 1      

     1 57/0* 39/0 59/0* 48/0 44/0 50/0* درصد اسانس

56/0* 88/0** 69/0** 61/0* 59/0* عملکرد اسانس  **85/0 **89/0 1    

a **68/0 **66/0 *58/0 *51/0 *60/0کلروفیت   41/0  *54/0 *55/0 1   

b 35/0 *60/0 **67/0کلروفیت   30/0  *61/0  15/0  37/0 35/0 *65/0  1  

67/0** 70/0** 61/0* کلروفیت کت  47/0  **66/0 34/0 *52/0 *52/0 *95/0  **86/0 1 

 باشند.مي و پنج درصد یکدار در سط  به ترتیب به مفهوم عدم وجود و وجود اختتف معني *و  **های بدون عتمت و عتمت

 

 
  های سولفا  آهن، روی، منگنز و مس پاشي کود مقایسه میانگین عملکرد اسانس بابونه تيت تاثیر ميلول: 2شکل 

: A  ،شاهد B  :آهن، پاشي ميلول Cرویپاشي  : ميلول، D :منگنز پاشي ميلول، E :مس.  پاشي ميلول 

 ندارند. با آزمون دانکن درصد 5در سط   داريمعن یآمار اختتف مشترك، حرف کی حداقت یدارا یها نیانگیم ستون هر در
 

 نتایج

نتایج جدول تجزیره واریرانس نشران داد    : ارتفاع بوته

 5مغرذی در سرط  آمراری    پاشري عناصرر ریرز    ميلول

 )جردول  ارتفاع بوته داشرت داری بر  درصد تاثیر معني

 92/32پاشي آهرن )  . بیشترین ارتفاع بوته از ميلول(2

در  مرس و روی متر( بدست آمد. کاربرد عناصر  سانتي

مقایسه با تیمار شاهد ارتفاع گیراه را افرزایش داد، امرا    

داری با تیمار شاهد ایجراد نکررد.    اختتف آماری معني

کاربرد عنصر منگنز در گیاهان مانند عنصر آهن ارتفاع 

داری  مقایسه با تیمار شاهد بره طرور معنري   بوته را در 
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 پاشي )تیمار شراهد( کمتررین   عدم ميلولافزایش داد. 

 متر( را در گیاهان تولید کرد سانتي 62/23ارتفاع بوته )

 .(3 )جدول

پاشري عناصرر ریرز     ميلرول : تعداد شاخه گل دهندده 

داری برر   درصرد تراثیر معنري    1مغذی در سط  آماری 

(. ميلرول  2 بوته داشت )جدولدهنده  تعداد شاخه گت

پاشي با عناصر ریز مغذی در مقایسه برا تیمرار شراهد    

و تمررامي  دهنررده را افررزایش داد  تعررداد شرراخه گررت 

پاشي با تیمار شاهد اخرتتف آمراری    های ميلول تیمار

بیشترین تعرداد شراخه گرت دهنرده      داری داشتند. معني

هرن بدسرت آمرد.    آپاشي سولفا   ( از ميلول34/10)

دهنده در گیاهان در اثرر عردم    ه گتخین تعداد شاکمتر

 (. 3 ( مشاهده شد )جدول40/4پاشي ) ميلول

پاشي با عناصر ریز مغرذی   ميلول: تعداد گل در بوته

داری در سرط    تعداد گرت در بوتره را بره طرور معنري     

(. عدم ميلرول  2 درصد افزایش داد )جدول 1احتمال 

گیاهان تولید ( تعداد گت را در 90/112پاشي کمترین )

کرد. ميلول پاشري عنصرر آهرن در مقایسره برا سرایر       

( تعرداد گرت را در گیاهران    95/185ها بیشترین ) تیمار

کرد. کاربرد عنصر مرس تعرداد گرت در بوتره را      ایجاد

افزایش داد ولي این افزایش در مقایسه با تیمار شراهد  

 (.3 دار نشد )جدول معني

واریرانس  نترایج جردول تجزیره    عملکرد گل خشک: 

 عناصر آهن، روی، منگنز و مس پاشي نشان داد ميلول

درصررد بررر عملکرررد گررت خشررک ترراثیر   1در سررط  

ميلررول پاشرري آهررن  .(2 )جرردول داری داشررت معنري 

کیلوگرم در هکتار( عمکرد گت خشرک   383بیشترین )

را تولید کرد. ميلرول پاشري منگنرز، روی و مرس در     

داری عملکررد گرت    مقایسه با تیمار شاهد به طور معني

خشک را افزایش داد. کمتررین عملکررد گرت خشرک     

 گرم در هکتار( در اثر عدم ميلول پاشي کیلو 63/258)

 .(3 )جدول گیاهان مشاهده گردید در

کراربرد   2با توجه به نترایج جردول   : وزن خشک کل

درصرد تراثیر    5مغرذی در سرط  احتمرال     عناصر ریرز 

نترایج   داشت. داری بر میزان وزن خشک کت گیاه معني

پاشي برا عناصرر ریرز     مقایسه میانگین نشان داد ميلول

داری  مغذی در مقایسه با تیمار شراهد بره طرور معنري    

وزن خشک کت را افزایش داد. بیشرترین وزن خشرک   

کرود  کیلوگرم در هکتار( در اثر کاربرد  48/1183کت )

تیمرار عردم ميلرول پاشري      سولفا  آهن بدست آمد.

گررم در هکترار( وزن خشرک     یلوک 33/1061کمترین )

  . (3)جدول  کت را در گیاهان تولید کرد

تاثیر کاربرد عناصر ریز مغرذی برر   : شاخص برداشت

دار  درصرد معنري   5شاخص برداشت در سط  آمراری  

 40/24بیشرترین شراخص برداشرت )    .(2 )جدول شد

داری در اثرر کراربرد    معنري آمراری  ( با اختتف درصد

  (.3)جدول  .گردیدسولفا  آهن مشاهده 

 5درصرد اسرانس در سرط  آمراری     : درصد اسدان  

پاشي عناصر ریز مغذی قررار   درصد تيت تاثیر ميلول

پاشي با تیمرار آهرن و روی    (. ميلول2 گرفت )جدول

بیشترین درصد اسانس را در گیاهان تولید کرد. کاربرد 

تیمار منگنز و مرس درصرد اسرانس را در مقایسره برا      

دار  افزایش دادند ولي ایرن افرزایش معنري   تیمار شاهد 

کمترین درصد اسانس در اثر کاربرد تیمار شراهد   .نشد

 .(1)شکت  مشاهده گردید

نتایج جدول تجزیه واریرانس نشران   : عملکرد اسان 

درصرد   1مغذی در سرط    پاشي عناصر ریز داد ميلول

(. 2 داری بر عملکرد اسانس داشت )جردول  تاثیر معني

کیلوگرم در هکتار( بره   93/1اسانس )بیشترین عمکرد 

واسطه کاربرد عنصر ریز مغذی آهن بدست آمد. عدم 

کیلروگرم   9/0ميلول پاشي کمترین عملکرد اسرانس ) 

ميلرول پاشرري   در هکترار( را در گیاهران تولیرد کررد.    

عناصر روی و منگنز در مقایسه با تیمار شاهد به طرور  

 .(3کت شداری عملکرد اسانس را بهبود بخشید ) معني
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نتایج نشران داد ميلرول پاشري برا     : محتوای کلروفیل

روی، منگنررز و مررس ترراثیر  مغررذی آهرن،  عناصرر ریررز 

، aدرصد بر میزان کلروفیت  5داری در سط  آمار  معني

b بیشرترین میرزان کلروفیرت      (.2 و کت داشت )جدول

(a ،b پاشي سولفا  آهن بدست آمد.  از ميلول) و کت

بواسطه کاربرد عناصر ریرز مغرذی   میزان کلروفیت کت 

داری افرزایش   در مقایسه با تیمار شاهد به طرور معنري  

یافت. تیمار عدم ميلول پاشي کمترین میزان کلروفیت 

(a ،b و کت ) (3)جدول  را تولید کرد.  
 

 بحث

مغرذی تراثیر    پاشي عناصر ریز نتایج نشان داد ميلول

به طوریکه کاربرد سرولفا    ،مثبتي بر ارتفاع گیاه داشت

آهن و منگنز ارتفاع گیراه را در مقایسره برا تیمرار عردم      

داری افرزایش   پاشي )تیمار شاهد( به طرور معنري   ميلول

رسد کاربرد آهن به دلیت افزایش تولیرد   به نظر مي .ندداد

کلروفیت و بهبود کارایي فتوسنتز در گیاه ارتفراع گیراه را   

 تولیرد  کراهش  سربب  آهرن،  افزایش داده است. کمبرود 

 کاهش آن نتیجه که شودمي برگ های سلول در کلروفیت

 پاشي آهرن  . مطالعا  نشان داد ميلولباشد مي گیاه رشد

داری در مقایسه با تیمار شراهد بره طرور معنري     و منگنز

 Coriandrum)ارتفاع بوته را در گیراه دارویري گشرنیز    

sativum L.) ( افررزایش دادRostami et al., 2017 .)

 (،Ocimum sanctum) نتایج مشابهي در ریيان مقردس 

 یدشرررو یررراهو گ( .Satureja hortensis Lمررررزه )

((Anethum graveolens L. اسررت شررده گررزارش 

(Moghadam et al., 2015; Emaratpardaz et al., 

2016 Miransari et al., 2015;  ی ایرن  هرا  ( که برا یافتره

مغرذی تعرداد    عناصر ریرز کاربرد پیوهش مطابقت دارد. 

دهنده را در گیاهان در مقایسه با تیمرار شراهد    شاخه گت

مغررذی  عناصررر ریررزپاشرري  بهبررود داد. احتمررا  ميلررول

بهبود داده و به علرت   را دسترسي گیاه به عناصر غذایي

خشرک گیراه در نهایرت تعرداد      افزایش فتوسنتز و ماده

 عنصر آهن دهنده در گیاه افزایش یافته است. شاخه گت

 اسرت،  فتوسنتزدر گیاه وروری و کلروفیت تشکیت برای

 غیرر  طرور  بره  اسیمیت  تولید افزایش طریق از بنابراین

 نقش ایفای گیاه در گت تولید افزایش در تواند مي مستقیم

 و دارد نقش متعددی آنزیمهای سازی درفعال منگنز. کند

 و سرلولي  تقسریم  اکسرین،  هورمرون  سرنتز  برر  همچنین

 Sayyari-zahan et al., 2009).دارد ) نقرش  گیاه باروری

پاشري   ميققران گرزارش کردنرد ميلرول     در این رابطره 

عناصر آهن، روی و منگنز به تنهایي و همزمان آنهرا در  

مقایسه با تیمار شاهد تعداد کاپیتول در بوتره را در گیراه   

 ,.Rezaee Chiane et al) همیشرره بهررار افررزایش داد

 Movahedyمشرابهي در گیراه گلرنر  )   نترایج  (. 2015

Dehnavy and Modares Sanavi, 2007 کاسررني )

(Sepehri and Vaziri Amjad, 2015 گزارش شرد )   کره

و  تعرداد گرت   برا نترایج ایرن پریوهش همخرواني دارد.     

در بوته بواسطه کاربرد عناصرر ریرز   عملکرد گت خشک 

داری )بجز عنصر مرس( در مقایسره    مغذی به طور معني

 ،4 با توجه به نتایج جردول . تیمار شاهد افزایش یافتبا 

دهنده  داری بین تعداد شاخه گت همبستگي مثبت و معني

 .مشرراهده گردیررد =r)76/0**و تعررداد گررت در بوترره ) 

دهنرده و عملکررد گرت     همچنین بین تعداد شراخه گرت  

داری  نیز همبستگي مثبرت و معنري   =r)67/0**خشک )

دیگرر افرزایش تعرداد    (. بره بیران   4)جدول  مشاهد شد

و عملکررد گرت    تعرداد گرت در بوتره    دهنرده  ه گتخشا

روی از اجرزای سراختاری   را بهبود داده اسرت.  شک خ

چندین نوع آنزیم است و برای فعالیت آنهرا مرورد نیراز    

اسررت. بنررابراین، کمبررود روی شررد  فتوسررنتز گیرراه،   

متابولیسررم کربوهیرردرا  و سرراخت پررروتئین را مترر ثر  

روی باع  کاهش رشد و گلدهي گیراه   سازد. کمبود مي

 ,.Fang et al) دهد شود و عملکرد گیاه را کاهش مي مي

ميقیقین گزارش کردند کاربرد سولفا  آهن و (. 2008

ه را در مقایسه برا  روی در گیاه گشنیز تعداد چتر در بوت

 Rostami et) داری افزایش دادطور معني تیمار شاهد به
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al., 2017.)   نتایج مشابهي در گیاه کاسني و همیشه بهرار

 ;Sepehri and Vaziriamjad, 2015) نیز گرزارش شرد  

Rezaee Chianeh et al., 2015.) 

مغذی وزن خشک کرت را   پاشي با عناصر ریز ميلول

در مقایسه با تیمار شاهد افزایش داد. ميققرین گرزارش   

 دوام افرزایش  برا  احتما ً ریزمغذی عناصر کردند کاربرد

 شوند مي خشک ماده تولید افزایش باع  گیاه سبز سط 

(Ghorashi Nasb et al., 2009 .)   افزایش عملکررد مراده

خشک با مصرف عناصرر ریرز مغرذی د یرت مختلفري      

توان بره افرزایش    تواند داشته باشد که از آن جمله مي مي

بیوسنتز اکسین در حضور عنصر روی، افزایش فتوسرنتز  

غلظرت کلروفیرت، افرزایش جرذب      به واسرطه افرزایش  

نیتروژن و فسفر، افزایش فعالیت ریبولروز بري فسرفا     

متعردد بواسرطه    هرای  آنرزیم  سرازی  و فعالکربوکسیتز 

 ,.Kamkar et alاشاره نمود ) وجود عناصر منگنز و مس

2011 Malakooti et al., 2008;.)  نترررایج جررردول

 همبستگي نشان داد بین وزن خشک کت با ارتفراع بوتره  

(**72/0(r=50/0*) ، تعداد شاخه گت دهنده(r=  تعرداد ،

 و عملکرررد گررت خشررک   =r)72/0**) گررت در بوترره 

(**66/0(r=  وجرود دارد داری  همبستگي مثبت و معنري 

 عناصرر  با پاشي مطالعا  نشان دادند ميلول(. 4)جدول 

 دار معنري  افرزایش  باعر   و برُر(  )آهن، روی کم مصرف

 بره  نسربت  فلفلي نعناع دارویي خشک گیاه و تر عملکرد

 Zehtab-Salmasi) شد پاشي( شاهد )عدم ميلول تیمار

et al., 2008.) برا  گشرنیز  پاشي در تيقیقي دیگر ميلول 

 تشرکیت  و رویشي، گلردهي  رشد در مراحت آهن و روی

 و سراقه  خشرک  و ترر  وزن دار معنري  سبب افزایش میوه

 (.Said-Al Ahl and Omer, 2009) دانه گردیرد  عملکرد

شرراخص  اثررر مثبترري بررر پاشرري سررولفا  آهررن ميلررول

داری برین   یرک رابطره مثبرت و معنري     .داشرت برداشت 

دهنرده، تعرداد گرت     شاخص برداشت با تعداد شاخه گت

 برا  (.4 شک گت وجود داشت )جدولخوزن  در بوته و

 عملکررد  تقسریم  از برداشرت  شراخص  کره  این به توجه

 برا  لرذا  آیرد، مي دست به بیولوژیکي عملکرد به اقتصادی

 نیرز  برداشرت  شراخص  غذایي مواد به گیاه بهتر دسترسي

کاربرد سولفا   رسد مي نظر به یابد. بنابراین مي افزایش

 گیاه های بخش کلیه تولید بر ،فتوسنتز میزان بهبود آهن با

 عملکررد  افرزایش  باعر   و بروده  مرثثر  کرت  بیومراس  و

 برداشرت  شراخص  در نهایرت  و کت بیوماس و اقتصادی

اسررت. در ایررن راسررتا مخققررین گررزارش کردنررد  شررده

پاشي عنصر ریرز مغرذی آهرن و تیمرار ترکیبري       ميلول

داری شاخص برداشرت را   آهن+ روی+ بر به طور معني

در مقایسه با تیمار شراهد افرزایش داد. در ایرن تيقیرق     

هرای روی و برر از ليرام آمراری      کاربرد منفررد تیمرار  

نداشرررت داری برررا تیمرررار شررراهد   اخرررتتف معنررري

((Shabanzadeh and Galavi, 2011،     که برا نترایج ایرن

کاربرد سرولفا  آهرن و سرولفا      تيقیق مطابقت دارد.

داری افرزایش داد.   روی درصد اسانس را به طور معنري 

مصرف عناصر غذایي یکي از عوامت تاثیر گذاری اسرت  

که باع  تغییر در کمیت و کیفیرت اسرانس در گیاهران    

گیاهران دارویري در طرول دوره رشرد      شود. دارویي مي

برای تولید مناسب اسانس و مواد موثره به مقردار کرافي   

مغذی نیاز دارند، به طروری کره ترامین ایرن      عناصر ریز

عناصر مقدار و عملکرد اسانس را تا حد زیادی افزایش 

 (.Shabanzadeh et al., 2011)دهند  مي

ام ميلول پاشي تونشان داد در این راستا مطالعا  

آهررن و روی در مراحررت سرراقه روی و گلرردهي گیرراه 

بابونه  عملکرد اسانس و ترکیبرا   مروثره را افرزایش    

نترایج مشرابهي  در گیراه ریيران      (.Nasiri, 2012) داد

 Moghaddam) مقدس و  آنیسون گزارش شده اسرت 

et al., 2015; Nategi et al., 2015 .)  با توجه به نترایج

داری برین  مثبرت و معنري  جدول همبستگي یک رابطه 

مشاهده  =r)59/0*) وزن خشک گت با در صد اسانس

ها در بابونه ميرت تجمرع    گردید. با توجه به اینکه گت

 .رسرد  باشد این نتیجه منطقري بره نظرر مري     اسانس مي

هرای   مغرذی یکري از روش   پاشري عناصرر ریرز    ميلول
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هرا   افزایش سط  برگ است و با توجه به اینکره بررگ  

های فتوسنتزی هستند، عناصر غرذایي   اندامترین  اصلي

سبب افزایش سط  برگ و در نتیجه افزایش فتوسرنتز  

شوند. بنابرین بواسرطه افرزایش فتوسرنتز، بیومراس      مي

یابد. در ایرن راسرتا    گیاه و عملکرد اسانس افزایش مي

مغرذی در   ميققین گزارش کردند کاربرد عناصرر ریرز  

صر در بهبود شرای  گیاه نعنا فلفلي بدلیت نقش این عنا

رشدی، وزن خشک بوته، سط  برگ و بازده فتوسرنتز  

 ,Mansooriعملکرد اسرانس را افرزایش داده اسرت )   

( 4جدول با توجه به نتایج جدول همبستگي ) (.2014

دار برین عملکررد اسرانس برا      یک رابطه مثبت و معني

 تعدادشرراخه گررت دهنررده  ، =r)59/0*ارتفرراع بوترره ) 

(*61/0r=) 69/0**گت در بوتره ) ، تعداد(r=  عملکررد ،

 =r)56/0*) ، وزن خشرک کرت  =r)88/0**) گت خشک

 aکلرررو فیررت میررزان  (،=89/0r**) و درصررد اسررانس

(*55/0r= )و کت (*52/0r= )ميلرول   د.یمشاهده گرد

پاشي آهن با افرزایش میرزان کلروفیرت بررگ و بهبرود      

های بیشرتری بره    ظرفیت فتوسنتزی در گیاه آسیمیت 

هررا  هررا و فنیررت پروپانوییررد سرراخت ترررپن هررای مسرریر

عنصر روی در فتوسنتز و متابولیسم  دهد. اختصا  مي

و گلوکز از  CO2ها نقش دارد و از آنجایي که  ساکارید

هرا   منابع احتمالي کربن مورد استفاده در بیوسنتز تررپن 

هستند، بنابرین نقش روی در ساخت و تجمع اسرانس  

 ,.Yassen et al)رسرد   بسیار مهم و موثر بره نظرر مري   

پاشرري ترکیبرري  تيقیقررا  نشرران داد ميلررول  (.2010

گررم برر لیترر     1و  5/1سولفا  آهن و روی به میزان 

بیشترین عملکرد اسانس را در گیاه شوید تولیرد کررد   

(Miransari et al., 2015).  حردادی در پیوهشي دیگر 

گرزارش کردنرد    (Hadaddi et al., 2016)و همکاران 

گرررم در لیتررر سررولفا  منگنررز در  5/0ي پاشرر ميلررول

مقایسه برا تیمرار شراهد عملکررد اسرانس را در گیراه       

پاشري   ميلرول برابر افرزایش داد.   2بادرنجبویه بیش از 

ای میرزان   تغذیره  شرای  بهبود ،دلیت مغذی به عناصر ریز

مطالعرا  نشران دادنرد    کلروفیت را افزایش داده است. 

 نسربت کلروفیرت   ،b کلروفیت میزان بر روی کود کاربرد

a/b بود دار معني در اسانس عملکرد و (Ghaedi et al., 

 یوسرررررف زاده و همکرررررارانمطالعرررررا   (.2016

(Yousefzadeh et al., 2016)     نیرز نشران داد ميلرول

داری میزان کلروفیت  طور معني پاشي نانو کت  آهن به

را در مقایسه با تیمار شاهد در گیراه بادرشربو افرزایش    

کرراربرد ترکیبرري تیمررار نررانو  ي دیگرررشررداد.  در پیوه

گرم بر لیتر آهن و  75/0اکسید آهن و سولفا  روی )

کیلوگرم سولفا  روی( بیشترین میزان کلروفیرت   250

تولید  (.Mentha piperita L)کت را در گیاه نعنا فلفلي 

رستمي و  (. مطالعا Mohammadi et al., 2016کرد )

در گیراه زعفرران    (Rostami et al., 2014) همکراران 

کت را  a ،bنشان داد کاربرد عنصر مس میزان کلروفیت 

فقر    در مقایسه با شاهد افزایش داد ولي این افرزایش 

 شد.  دار معني aدر میزان کلروفیت 

 

 گیری کلی تیجهن

نتایج این پیوهش نشان داد که تمامي صرفا  مرورد   

دهنده، تعداد گت در  گتارتفاع بوته، تعداد شاخه بررسي )

وزن خشرک کرت، شراخص     ،بوته، عملکرد گرت خشرک  

( برداشرت، میررزان کلروفیررت، درصررد و عملکرررد اسررانس 

تيت تاثیر ميلول پاشي با عناصرر روی، آهرن، منگنرز و    

پاشي با سولفا  آهن درمقایسره   مس قرار گرفتند. ميلول

با تیمار شاهد و  سایر عناصر ریز مغرذی تراثیر مثبتري در    

پاشري آهرن در    ميلرول اکثر صفا  مورد مطالعه داشرت.  

طرور قابرت    ا تیمار شاهد عملکررد اسرانس را بره   مقایسه ب

بره   تمامي صرفا  مرورد مطالعره   ای افزایش داد.  متحظه

يلول پاشري برا   واسطه عدم ميلول پاشي کاهش یافت. م

آهن میزان کلروفیت کت را در برگ گیاهران تولیرد کرردد.    

 بروییه آهرن   با ميلول پاشي عناصرر ریرز مغرذی    بنابرین

توان به یک عملکرد مطلروب کمري و کیفري در گیراه      مي

 دست یافت.   بابونهدارویي 
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 تشکر و قدردانی

طررح پیوهشري برا عنروان      این مقاله مسرتخرج از   

های کمري   ریز مغذی بر وییگيميلول پاشي عناصر "

باشرد کره برا حمایرت      مي "و کیفي گیاه دارویي بابونه

 مالي دانشگاه پیام نور اجرا شده است.
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Abstract 

Foliar application of nutrients is a technique for reducing the chemical fertilizer utilization in 

soil and reducing environmental issues, in particular in soil and water. This technique provides 

element for the plant quickly and it has favorable effects on the quantitative and qualitative 

parameters of plant. In order to investigate the effect of iron, zinc, manganese and copper on 

morphological and phytochemical traits of Matricaria recutita L., an experiment was conducted 

as randomized complete block design with three replications in 2017 at the Research Field of 

Payam-e-noor University of Marand. Experimental treatments consisted of control and foliar 

application of iron, zinc, manganese, and copper. At the shooting stage, plants were sprayed 

with aqueous solutions of zinc, iron, manganese and copper sulfates. Control treatment was 

sprayed with distilled water. In this study, essential oil was obtained by hydro-distillation 

method (Clevenger). The content of chlorophyll (a, b, and total) were measured via 

spectrophotometric technique using 80% acetone extract. Results were showed that foliar 

application had significant and positive effect on all studied traits. The highest values of plant 

height, number of flowering branch per plant, number of flower per plant, dry flower yield, total 

dry weight, harvest index, chlorophyll content, essential oil percent and essential oil yield were 

gained by foliar application of iron. The application of all micronutrient treatments significantly 

increased total chlorophyll content. Foliar application of iron increased essential oil yield more 

than twice as compared with control. The highest (1.93 kg/ha) and the lowest (0.9 kg/ha) 

essential oil yield was gained by application of iron and distilled water, respectively. Foliar 

application of iron increased dry flower yield (383 kg/ha) by 30% compared with control 

(258.63 kg/ha). Lack of foliar application of micronutrients decreased all studied traits in plants. 

In general, results showed that foliar application of iron can improve the quantitative and 

qualitative yield of Matricaria recutita L. and it is recommended as the best treatment due to 

increasing essential oil yield and values of other traits.   
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