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  1395، تابستان 2، سال چهارم، شماره 14فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 
 

  متعلق به قبیلهي ها گونه برخی از matKبررسی تبارشناسی ژن کلروپلاستی 
Mentheae  تاکید بر گیاه دارویی  بااز تیره نعناع  

 Zhumeria majdae Rech. F. & Wendelbo.  
  

  4و یونس عصري 3، فروغ سنجریان2الهام خلیلی ،1*حامد خدایاري
  آباد، ایران خرم ،دانشگاه لرستان، دانشکده علوم پایه، شناسیگروه زیست استادیار1
  دانشگاه علوم پزشکی مشهد، مشهد، ایرانگروه بیوتکنولوژي پزشکی،  دانشجوي دکتري2
  تهران، ایراني، ژنتیک و زیست فناورپژوهشگاه ملی مهندسی ، ي گیاهیها گروه زیست فرآوردهاستادیار 3
  ها و مراتع کشور، تهران، ایران سی، مؤسسه تحقیقات جنگلشنابخش گیاه دانشیار پژوهش4

  

  02/04/1395 تاریخ پذیرش: ؛   02/11/1394تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
 گیاه دارویی مورخـوش بـا نـامبا تاکید بر  Mentheae هدف از این تحقیق، بررسی موقعیت تاکسونومیکی و تبارزایی قبیله

باشد، گیاه مورخـوش  می matkیابی ژن کلروپلاستی  با استفاده از توالی Zhumeria majdae Rech. F. & Wendelbo. علمی
عصـاره گیـاه مورخـوش جهـت درمـان . در طب سـنتی از باشد ري استان هرمزگان میانحصا  هاي گونه و از نعناع متعلق به تیره

التیام زخـم مـورد اسـتفاده  و سوزش معده، رفع سرماخوردگی، سردرد، اسهال، نفخ، دل درد، ترشی معده ،رشیي گواها ناراحتی
صورت گرفت و با استفاده از آغازگرهاي اختصاصی بررسـی  DNA ي گیاهی، استخراجها گیرد. در این تحقیق از نمونه قرار می

یابی گردید. براي بازسازي روابط فیلوژنی، تحلیـل   ثیر و توالی، تکPCR-Sequencing روشبه  matk مولکولی قطعه اي از ژن
انجـام گرفـت. در آنـالیز  PAUPافـزار  هاي فیلوژنی با استفاده از نرم لو تحلی FINTCH TVافزار ا استفاده از نرمب  DNAتوالی

 و 950/0برابر بـا  )Ci;Consistensive index( هاي آماري ضریب سازگاري گام و شاخص 20کلادوگرام، سه درخت به طول 
  matKي فیلوژنتیکی تـوالیها . نتایج حاصل از تحلیلمشاهده گردید 963/0برابر با  )Retention index; Ri( ضریب نگهداري

 Nepetinae و  Salviinae،Menthinae هاي نیاي مجزا شامل زیر طایفـه تبار تک 3متشکل از   Mentheae که قبیله نشان داد

دهـد. نتـایج  تشـکیل مـی Salviinae یک گروه خواهري را در زیرطایفه  Salvia aegyptiacaوش همراه باست و گیاه مورخا
در ارتبـاط بـا  با استفاده از صفات ریزریخت شناسی بذر و دانه گرده، حاصل از مطالعات قبلی يها حاصل از این مطالعه با داده

  .مطابقت دارد Mentheae قبیلهي ها در بین سایر جنس Zhumeriaجایگاه جنس 
  

  matKژن  ،Zhumeria majdae Rech. F. & Wendelbo. مورخوش ،DNA، Lamiaceaeتبارشناسی، توالی یابی : کلیدي هايواژه
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  مقدمه
ــا ( تیــره ــرین یکــ ).Lamiaceae Lنعن ی از بزرگت

ــا خانواده ــاهه ــا  یي گی ــه  7173 و جــنس 236ب گون
خانواده دو زیرهاي دانه گرده  براساس ویژگی .باشد می

و  Lamioideaeخانواده نعنا پیشنهاد شده اسـت: براي 
.Nepetoideae خـانواده  زیرNepetoideae  بـه چهـار

ـــده اســـت:  ـــه تقســـیم ش  ,Elsholtzieaeطایف

Lavanduleae, Mentheae وOcimeae  )Harley et 

al., 2004 .( قبیلهMentheae  جـنس و حـدود  73بـا
کـه انواده اسـت گونه بزرگترین قبیله این زیرخ 2000

هـاي اساسـی بـوده و در  داراي مقادیر بالایی از روغن
سراسر جهـان از ارزش دارویـی بـالایی برخوردارنـد 

)Walker and Sytsma, 2007 .( قبیلهMentheae  خود
 Salviinae (Dumort.)توانـد بـه سـه زیرطایفـه مـی

Endl., Nepetinae (Dumort.) Coss. and  Germ.   و
Menthinae (Dumort.) Endl. ) تقسیم شودHarley 

et al., 2004 .(جنسZhumeria Rech. f. and amp; 

Wendelbo  به نام  ک گونهیتنهاZ.majdae Rech. f. 

and Wendelbo  که متعلق به قبیله  دارددر دنیا و ایران
Mentheae اسـت )Drew and Sytsma, 2012( . ایـن

 و چـوبیپایـا، دو پایـه، بـن  اي بوتـه گیاه به صورت
 بسیار معطر ،سخت، سبز متمایل به سفید یا خاکستري

 50و بـه ارتفـاع  ي خزدار و کرکینه پوشها و با ساقه
شکارا آ این گونه .)Rechinger, 1989( سانتیمتر است

 ي زمـین شناسـیهـا بـاقی مانـده از دورانیک جنس 
 ,.Soltanipour et al( رود ) به شمار میrelict(گذشته 

  .)1(شکل  )2004

  

  
  ).Zhumeria majdae Rech. F. & Wendelbo( خوشموردارویی گیاه ) از B( و دور )Aتصویر نزدیک ( :1شکل 

  ).Soltanipour et al., 2004برگرفته از ( در منطقه سرچاهان هرمزگان
  

انحصـاري اسـتان  گونـهخـوش، گیاه دارویی مور
کنون از هـیچ نقطـه تـامی باشد کـه ایران  و هرمزگان

و در واقـع  و جهان گزارش نشـده اسـتکشور دیگر 
شناسی در جنـوب ي علم گیاهها یکی از مهمترین یافته

ــی ــمار م ــه ش ــر ب ــالهاي اخی ــیا در س ــی آس  رود غرب
)Soltanipour et al., 2004(.  پـراکنش  ازایـن گیـاه

د باآدر مناطق قطب  بسیار محدودي برخوردار است و
 کــوه فینــو، ســرچاهان، گنــو، تنــگ زاغ،هــاي و کــوه

 در استان هرمزگان رویش دارد ...و زادمحمود، سیرمند
)Majrouhi, 2009(.  

گونه دارویـی مورخـوش از گیاهـان دارویـی پـر 
باشـد کـه در  استان هرمزگـان مـی ارزشمندصرف و م

شود و حتی بـه  هاي مختلف مصرف می درمان بیماري
بـه دریـاي عمـان  و کشورهاي حـوزه خلـیج فـارس

ود. مردم استان هرمزگـان از ش صورت سنتی صادر می
ــان ناراحتی ــاه مورخــوش جهــت درم ــرگ گی ــا ب ي ه
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گوارشی چـون اسـهال، نفـخ، دل درد، ترشـی معـده، 
التیام زخم  و سوزش معده، رفع سرماخوردگی، سردرد

در  ).Soltanipour et al., 2004کننــد ( اســتفاده مــی
ترکیب شناسایی شده  22خوش اسانس برگ گیاه مور

 درصـد 75کـامفور بـیش از ونـالول ترکیـب لیکه دو 
. )Majrouhi, 2009( دهند حجم اسانس را تشکیل می

ده از سـاقه گیـاه مـآبه دسـت  نالیز روغن اسانسآدر 
ترکیب شیمیایی شناسـایی شـده   85 خوش تعدادمور

ــانول ( ــب م ــه دو ترکی ــت ک ــدرول  )1/37اس  6و س
 درونـ صد) جزء ترکیبات شـاخص بـه شـمار مـی(در

)Javidnia et al., 2006(. اثـر  گزارشـی از همچنـین
ذکـر آن ضـد قـارچی  و میکروبیضـداکسیدانی،  آنتی

  .)Soltanipour et al., 2004ت (شده اس
 هـا کلروپلاستی، منبـع اولیـه داده DNAي ها توالی

براي استنباط تبارشناسی گیاهان می باشد که شاید تنها 
هـاي  اي در سال ریبوزومی هسته ITSي ها رقیب توالی

کـه در )، Alvarez and Wendel, 2003( یـر باشـداخ
سطح ملکولی، براي تحقیقات تکاملی، اطلاعات پایـه 

 rbclو matKوتیـدي ئهاي نوکل توالی کند.را فراهم می
ــه ــوان د ب ــردن عن ــکار ک ــت آش ــی جه ــاه ژن و جایگ
اي یـا سـطوح بـالاتر پذیرفتـه مورفیسم بین گونـه پلی
 ز بسـیاري ازیـبراي تم matKي اDNAناحیه  .اندشده
عنوان یک بارکد منفرد یا ترکیب با  هاي گیاهی به گونه

در مطالعات زیـادي  DNAدیگر بارکدهاي توالی یابی 
 DNAعنـوان یـک مـارکر  بـه matK .بکار رفته است

دلایل زیـر  ها بـه موثر براي تشخیص گونـه قدرتمند و
شــود: تعیـین تـوالی آن بــا کیفیـت بــالا،  اسـتفاده مـی

یـابی آسـان، و فقـدان و توالییشگاهی آزماهاي  روش
ي پـارالوگ در مقایسـه بـا هـا شکلی آللی یا کپی چند
 trnK ژن درون اینتــرون matK ژن ايهــاي هســته ژن

   .)Hollingsworth et al., 2011( تقرار گرفته اس

تقریبـاً در  نهانـدانگاندر اکثـر  matk ORFطـول 
و  )Liang and Hilu, 1996( اسـت bp 1500حـدود 

ــم ــول پروتئین ــده حص ــه ش ــدود آی ترجم  500ن ح
 Shinozaki et al., 1996.( matk( باشـد آمینواسید می

داراي دو ویژگی منحصر به فرد است کـه اهمیـت آن 
نـرخ تکامـل بـه دلیـل در بیولوژي مولکولی و تکامل 

کننده  تدریجی سریع و کارکرد مشهور آن به عنوان بالغ
ــا اینترون  Noah and( مــی باشــد گــروه دوي ه

Lambowitz, 2003(.   
 تاکسـون 17 اي در در این تحقیق روابط بین گونه

و رابطـه آنهـا بـا جـنس  Mentheaeمتعلق بـه قبیلـه 
Zhumeria از  .در ایران مورد ارزیابی قرار گرفته است

محـدود بـه   Zhumeria majdaeنجا کـه رویشـگاه آ
باشـد،  مـی و جهان در ایران بخشی از استان هرمزگان

ی در زمینه فیلـوژنی ایـن گیـاه انجـام چندانلعات مطا
بـا توجـه بـه عـدم قطعیـت فیلـوژنی، نپذیرفته است. 

مورفولوژي و تشریحی این گیـاه و در دسـت نبـودن 
منظـور  وژنی مولکولی آن در این تحقیق بـهدرخت فیل

دقیق ایـن گیـاه از  روشن شدن موقعیت تاکسونومیکی
  matKده ي ژن حفاظـت شـها توالی ،لحاظ مولکولی

ن آنزدیـک بـه  هاي جنس ازی یها در این گونه و گونه
 Salvia،Ziziphora ، Perovskia، Thymusجملـــه 

   گرفته است.تکثیر شده و مورد توالی یابی قرار
  

  هامواد و روش
 به همراه Mentheaeقبیله  متعلق به گیاهی گونه 17
 )بـرون گـروهعنوان  به( .Ocimum basilicum Lگونه 
  از سایت ها برخی از نمونه .ستفاده قرار گرفتمورد ا

www.ncbi.nlm.nih.gov/popset/62997145 ـــه گرفت
  ).1(جدول شده است 
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  .مربوطه يها نمونهکدهرباریومی مورد مطالعه و جایگاه آنها در سطح قبیله و زیرقبیله همراه با ي گیاهی ها گونه :1جدول 

  بعکشور من زیرقبیله قبیله نام علمی آرایه
ه نمونه شمار

 جمعیتی بانک ژن
Acanthomintha lanceolata Curran. Mentheae Menthinae ژنوسویس ، GU381737.1 

Conradina canescens A. Gray. Mentheae Menthinae متحده، جورجیا ایالات FLAS 124322 

Mentha spicata L. Mentheae Menthinae متحده، واشینگتن ایالات  HQ384495.1 

Monarda fistulosa L. Mentheae Menthinae فلوریدا متحده، ایالات AY943528 

Origanum vulgare L. Mentheae Menthinae ژنو، سویس KJ204514.1 

Pogogyne floribunda Jokerst. Mentheae Menthinae ایالات متحده، دانشگاه فلورید AY943536 
Pycnanthemum virginianum (L.) 
T.Durand & B.D.Jacks. ex B.L.Rob. & 
Fernald. 

Mentheae Menthinae ژنو، سویس KJ773052.1 

Rhododon ciliatus (Benth.) Epling. Mentheae Menthinae ژنو، سویس GU381740.1 

Salvia aegyptiaca L. Mentheae Salviinae متحده، دانشگاه فلوریدا ایالات AY943548 

Satureja spicigera (K.Koch) Boiss. Mentheae Menthinae تهرانایران ،  TARI90719 

Satureja sahendica Bornm. Mentheae Menthinae تهرانایران ، TARI78192 

Thymus serpyllum L. Mentheae Menthinae متحده، دانشگاه فلوریدا ایالات AY840173.1 

Agastache urticifolia (Benth.) Kuntze. Mentheae Nepetinae متحده، دانشگاه فلوریدا ایالات AY943539 

Glechoma hederacea L. Mentheae Nepetinae مونیخآلمان ،  AY840143.1 

Hoehnea epilobioides Epling. Mentheae Salviinae ژنو، سویس GU381731.1 

Zhumeria majdae Rech.f. & Wendelbo. Mentheae Salviinae تهرانایران ، TARI50023 

Ziziphora taurica M. Bieb. Mentheae Menthinae آنکاراترکیه ، HQ902720.1 

Ocimum basilicum L. Ocimeae Ocimeae سویس، ژنو KJ196365.1 

  
بـا  گیـاه خشـک شـده، از DNAاستخراج   جهت

 )CTAB )Doyle and Doyle, 1990اسـتفاده از روش 
شـماره  با  peqGOLD Plant DNA Mini kitکیت  از

براي ایـن منظـور  .گردید استفادهA102010 کاتالوگ 
 ونـههـر گاز  خشـک شـده گیاهاز  گرم 10 تا 1 مقدار

 .صورت پودر یکنواختی براي اسـتخراج آمـاده شـد به
DNA تا زمان اسـتفاده،  -20فریزر  در استخراج شده

 .دگردینگهداري 

بـا  بعد از استخراج و قبل از انجـام هـر آزمایشـی
تعیین  DNAغلظت  ،دستگاه اسپکتروفتومترتفاده از اس

تا با توجه به غلظت آن بتوان مقدار مناسبی از  گردید.
پـس از . آن را جهت آزمایشات مورد استفاده قرار داد

، براي اطمینان از یگیاهي  از هر گونه DNAاستخراج 

مـایکرولیتر از  3کـافی، مقـدار  ژنومی DNAحصول 
DNA  5/1 ر، بر روي ژل آگـارزشده در آب مقطحل 
ولت بـه مـدت  100گذاري شده و در ولتاژ بار درصد

  .ساعت الکتروفورز گردید یک
 طبـــق شـــرایط و دمـــاي PCR انجـــاماز  بعـــد
جفت بازي  830 قطعه ؛مناسب )Tm( سازي واسرشت

بـر  PCRمحصـول سـپس د. یحاصل گرد matkبراي 
گذاري شده و در ولتاژ بار  درصد 5/1روي ژل آگارز 

  .دقیقه الکتروفورز شد 30مدت  ولت به 100
آغازگرهاي به از  matkبراي بررسی قسمتی از ژن 

 Oliveira etو همکاران ( اولیورا کار برده شده توسط

al.,2007(  شـده در  ذکـر آغازگرهايو  گردیداستفاده
بـــراي  primer-blastدر قســـمت  NCBIســـایت 
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 بـه منظـور تـوالی سپس ،شد نترلک ،اختصاصی بودن
ــه ــابی ب . شــرکت ژن فنــاوران ســفارش داده شــدند ی

 مورد استفاده براي بررسـی مولکـولی ژن آغازگرهاي

matk   ،بودندپرایمرهاي زیر در این مطالعه:  
    dic470F (5´-AGTGCTCGATACGGGAAG-3´)  

dic550R (5´-CATTTCGTTTAATTCGTCCGTG-3´) 
جهـت آزمایشـات تکثیـر  سـتفادهمقادیر مواد مـورد ا

DNA ه روشب PCR مخلوط  ده است.آم 2ول در جد
ولیتر براي هر واکنش در نظر یکرم 25در حجم نهایی 

  .)2جدول ( گرفته شد
  

  PCR به روش DNAجهت آزمایشات تکثیر نظر  مقادیر مورد :2جدول 
 نام مواد مورد استفاده مقادیر مواد مورد استفاده غلظت نهایی

5.18 µl 5.18µl ddH2O 
1 X 5.2 µl PCR Buffer (10X) 

6.1 mM 8.0 µl MgCl2 (50 mM) 
2.0 mM 5.0 µl dNTPs (10 mM) 
28.0 Mµ  1 µl Primer Forward (10 pm/µL) 
28.0 Mµ 1 µl Primer Reverse (10 pm/µL) 

 µl DNA 1 نانو گرم در میکرولیتر 400- 600
5.1 U 3.0 µl Taq DNA Polymerase (5 U/µL) 
25 µl 25 µl Total volume 

  
  شده است. آورده 3جدول ) در PCR( اي  پلیمراز واکنش زنجیرهبرنامه 

  

  Teqnee Gradient در دستگاهمورد استفاده ،  PCRبرنامه  :3جدول 
 تعداد چرخه )گراد درجه سانتیدماي مورد استفاده ( زمان مورد نظر  مرحله

Denaturation of DNA )1 95 دقیقه 5  )واسرشت کردن 

Denaturation of DNA (واسرشت کردن) 35 95 دقیقه 1 

Anealing (اتصال آغازگرها) 35 56 دقیقه 1 

DNA Polymerization )DNA (35 72 دقیقه 1 سازي 

Extension  DNA synthesis بسط)DNA 1  72 دقیقه 10 )سازي 

 
، براي اطمینان از تکثیـر ناحیـه PCR پس از انجام

بـر  PCRولات مورد نظر و میزان خلـوص آن، محصـ
درصد الکتروفورز شده و با رنـگ  5/1روي ژل آگارز 

پـس از اطمینـان از  ند.شـداتیدیوم برومایـد بررسـی 
و تکثیر قطعه مورد نظـر، تـک بانـدهاي  PCRصحت 

قـوي و فاقــد بانــد اضـافی و کشــیدگی (اســمیر) بــه 
فرستاده  )ژن گسترشرکت پویا سرویس تعیین توالی (

تـوالی  شدند تا تـوالی یـابی روي آنهـا انجـام گیـرد.
 گردیــد.تعیــین  ،PCRنوکلئوتیـدي کلیــه محصـولات 

ي بدست آمـده بـا بانـک ژن، توسـط ها مقایسه توالی

انجام  www.ncbi.nih.govدر سایت BLASTnبرنامه 
ـــد ـــدي محصـــول . گردی ـــات نوکلئوتی  PCRاختلاف
امـــه ي مختلـــف پـــس از بررســـی در برنها نمونـــه

CLUSTALX2 .مشخص گردید  
ــب ــوالی مناس ــت آوردن ت ــراي بدس ــیب ،ب از  رخ

 .بــیش از یکبــار تعیــین چیــنش شــدند ها نمونــه
ــا کروماتوگرام ــواحی ه ــوالی ن ــین ت ــل از تعی ي حاص

سـپس  صورت چشمی تنظیم شد، کلروپلاستی ابتدا به
ــرم ــتفاده از ن ــا اس ــزا ب  FinchTV Version 1.4 راف

ــم ــاس ه ــد و براس ــازي ش ــف س ــرآورد روش  ردی ب
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مـورد  )Maximum likelihood( نمایی بیشـینه درست
محاسبات آماري فوق و  بررسی و تحلیل قرار گرفت.

اي  رایانـهفزارهـاي  ها با استفاده از نرم رسم دندروگرام
Clustalx2 و Paup .انجام شد  

افزارهـاي کـامپیوتري  هاي بدست آمده با نرم توالی
درخـت فیلـوژنی مورد مقایسه قـرار گرفتـه اسـت و 

با استفاده از روش بیشینه صـرفه مولکولی این گیاهان 
ابتدا همه  .دشرسم ) Maximum Parsimonyجویی (

وارد  )equal weighting( صفات به صورت هـم وزن
صـفات وارد شـده، از نظـر بیشـینه نالیز شدند. کلیه آ

فه جویی، حاوي اطلاعات بودند. تنظیمات مراحل صر
ــف  ــالیزآمختل ــدی ن ــه از روش ب ــود ک ــورت ب ن ص

) با روش افزایش گام Heuristicجستجوي  اکتشافی (
روش بهینه سـازي  و تکرار 1000به گام و تصادفی با 

صفات، به همراه تکنیک مبادله شاخه به روش  حالات
) اسـتفاده TBRاتصال مجدد ( دونیمه سازي درخت و

، نـالیزآمـده از آدسـت  تاهترین درختان بهشد. کلیه کو
 صـورت درخــت مطلـق مرکــزي بــه صـه شـده وخلا

)Strict consensus tree(  ،ــه ــد. در ادام ــه گردی ارائ
از روش  منظور کاهش اثر همو پلازي (هم نمـایی)، به

سازگاري  دهی مجدد صفات با استفاده از شاخصوزن
 .)Farris, 2008( استفاده شـد  Consistency Indexیا

ري در هـیچ تغییـ پس از سـه دور وزن دهـی مجـدد،
د. گردیـ، مشاهده نمدهآي درختان به دست ها شاخص

لذا پس از این مرحله، درخت مطلق مرکزي بـه روش 
بیشینه صرفه جویی محاسبه و ارائـه شـد. بـه منظـور 

، از روش بوتسـتراپ  ها ارزیابی حدود اطمینان شاخه
)bootstrapاستفاده شد ( )Felsenstein, 1985(.  

  
  نتایج
زیر در شکل  matk ژن  PCRمحصولات   توالی

   .)2(شکل  ورده شده استآ
 
TCTTTGCCCGTTGATGAAGTGACGATCTCCCTACCCTGTGAACTTGAAGGCGCGACTGACCC
TGAAAGGGAATAAATGGAAAAATAGCATGTCGTATCAATGGAAAGTTCTGAGGATATTCAT
TcTATCCGATTGTTcCAAAACcTTCTTCGAATTCTTGGAACAGAACAAAAGAAAGTTGGGTCG
AATGAATAAATGGATAGGCGCCCTGCGGCTTCAATTAATTATTAGAAAGAAAAAGCAACCG
GCTTCTGTTCTTAATTTGAACAATTTCCCGATCTAATTAGACGTTAAAAAAAATTAGTGCCCG
ATACGGGAAGCACTTAAGTGGATTCTATTTTTTTAATGAATCCTAATTATTCACATTCTCTAT
TATGGAATGAAGATGTGTGTGTAAAAGAAGCAGTATATTGATAAAGAAAGTTTTTTTCCGAA
ATCAAAAGAGCGATTGGGTCGAAAAAATAAAAGATTTCTAACCATCTTGTTATCCTATAACA
GGTTCACGGACGGATTAAATGAAATGAATGGAAAAAGAGAGGGTAGAGAATCTGTTGATAA
GTTTACTTGTCTCCGAGGTATCTATTTTTACTAGAATACTTTGTTTTGACTGTATCGCACTATG
TATCATTTGATAACCCCCGAATCTTCTACCTTTAATTCAAATCGAAATTCAAATGGAGAAAA
TCCAAAGATATTTACAGCTAAAGAGATCTCAACAACACGACTTCCTATATCCACTTATATTTC
AGGAGTATATTTATGTGTTTGCTCATAATCGTGCTTTGAATAGATCTATTTTGTCGGAAAATC
TAGGTTATGACAATAA 

  TARI50023  با شماره هرباریوم Zhumeria majdaeدر matk نوکلئوتیدي ژن  توالی :2 شکل
 

درخت به طول  سه، )3(شکل  کلادوگرامدر آنالیز 
ــاري  گــام و شــاخص 20   ضــریب ســازگاريهاي آم

 )Ci; Consistensive index(  ضریب 950/0برابر با ،
 963/0) برابــر بــا Retention index;Ri نگهــداري (

ــاتریکس داده می ــا داراي  باشــد. م ــه 18ه  830 و گون

 یاتغیراطلاعـصـفت  813 تعـداد باشد کـه ت میصف
)Uninformative یاتت اطلاعـــــــصـــــــف 17) و 
)Informative( درخـت مطلـق  ،3 . در شکلباشند می

بــا ارزش حــدود اطمینــان روي هــر شــاخه  مرکــزي
  شود.  مشاهده می
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ي ها وسایر جنس Mentheaeقبیله ي ها متعلق به آرایه ،matKي کلروپلاستی ها تبارنماي حاصل از تحلیل تبارشناختی ترادف :3 شکل

ي غیر ها ي بررسی شده نسبت به گونهها تعیین موقعیت گونهبراي  .آنالیز پارسیمونی با استفاده از روش Lamiaceaeنزدیک در خانواده 
اخذ و در تحلیل وارد شده  )NCBI( نعناع موجود در بانک ژن ي خانوادهها ي مربوط به سایر جنسها توالی ها ایرانی و سایر جنس

  اند). نشده هداد نشان درصد 50 کمتراز يها می باشند (ارزش حدود اطمینان يها ارزش ها شاخه اعدادبالاي است.
  

نتایج حاصل نشان داد که طبـق  طبقـه بنـدي بـر 
سه زیرطایفـه متعلـق بـه طایفـه  اساس توالی این ژن،

Mentheae گیـاه مورخـوش بـا  از هم تفکیک شده و
Salvia aegyptiaca   را در یــک گــروه خــواهري

در کلادوگـرام، . دهـد تشکیل می Salviinaeزیرطایفه 
زیرطایفــه ( 1 خوشــه تشــکیل شــده کــه خوشــه ســه

Menthinae(  خود ایجاد سه زیرخوشه نمـوده اسـت
 Thymus و  Origanum vulgareيها گونـهبطوریکه 

serpyllum  ــا ــک BS=%100ب ــکیل ی ــهزیر تش  خوش
  و Satureja spicigera ي ها واحـــد و گونـــه

 S. sahendica  بـاBS=98%  را  خوشـهزیریـک نیـز
 Mentha   spicataهايهمچنین گونه ؛دنده تشکیل می

ي بالا ها رابطه نزدیکی با گونه Ziziphora tenuiorو  

بـا  درصـد 66بوتستراپی معـادل  با و بر قرار کرده اند
زیرخوشه باشند.  می كراي یک جد مشتردازیرخوشه 

ــهنیــز شــامل  1از خوشــه  دوم  Rhododonي ها گون

ciliatus و Conradina canescens، Pogogyne 

floribunda، Acanthomintha lanceolata ،
Monarda fistulosa ،Pycnanthemum virginianum  

 100 بوتستراپی معـادل با  Hoehnea epilobioides و
 اند و فتهگرکنار هم قرار  درتومی صورت پلی بهدرصد 
ها همچنان حل نشده باقی مانـده آنروابط بین  بنابراین

نیـز شـامل  )Salviinae(زیرطایفـه  دومخوشه  است.
 Salvia aegyptiacaو   Zhumeria majdaeهدوگونـ

هـم دو  )Nepetinae(زیرطایفـه  سومخوشه  .دباش می
ــــــه   Glechoma و  Agastache urticifoliaگون
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hederacea ــی ــر م ــه را در ب ــرد. گون  Ocimumگی

basilicum ) طایفـه زیراز Ocimae( عنـوان بـرون بـه 
  باشد. گروه می

 
  بحث

 ژنتیکی گیـاه در مطالعه حاضر جهت تعیین قرابت
تـوالی ژن  Mentheae قبیلـهبا سایر اعضـا  مورخوش

متعلق به قبیله مـذکور در گیاهان   matKحفاظت شده
ه نشـان داد کـ قرار گرفت. نتایج حاصل بررسیمورد 

ــاه  طبــق  طبقــه بنــدي بــر اســاس تــوالی ایــن ژن، گی
 Salvia aegyptiacaبا Zhumeria majda یامورخوش 

که با نتایج بدسـت  دهد می  یک گروه خواهري را تش
 ,Walker and Sytsma( والکر وسیتسـما آمده توسط

  . طابقت داردم) 2007
زیرخوشـه شـود  ه میدید 3ل که در شکهمانطور 

ــه اولخوشــه اول از  ــه شــامل گون ــايک  Thymusه

serphyllum و Origanum vulgara   ـــات در مطالع
 Walker and( والکــر وسیتســما توســطکــه  قبلــی

Sytsma, 2007( اي دقیقا یکسـان  ر درخت مقایسهد و
ــد. در خوشــه مــدهآدر  ــه 3 شــکل 2 ان  Menthaگون

spicata    ونه گباZiziphora tenour  رابطـه نزدیکـی
و  Satureja spicigraگونـه  دو .برقـرار کـرده اسـت

sahendica  S. تنهـا گونـه دوم انحصـاري ایـران  که
  .اند خوشه تشکیل دادهزیربا هم یک است، 
 )Walker and Sytsma, 2007( الکـر وسیتسـماو

وم دو ناحیـه از ژنـ اي که با استفاده از مطالعه اساسبر
یک ناحیه از ژنوم و  trnL-F, psbA-trnH کلروپلاستی

 روي فیلوژنی مولکولی قبیلـه )rDNA ITS( هسته اي
Mentheae ــه ، انجــام پذیرفتــه اســت ــد ک نشــان دادن

ي ها یرخوشـهیکـی از زبـا   Zhumeia majdaeگونـه
ــه   از جــنسگونــه  5شــامل کــه   3Salvia خوش

 Salvia )S. trichocalycina، S. aegyptiacat ،  
S. santoliniifolia، S. aristata و S. tetrodnta( 

که با نتایج ایـن تحقیـق  رابطه خواهري دارد باشد، می
   مطابقت دارد.

شـامل  Mentheaeقبیلـه  درون یک خط دودمانی در
ــــايجــــنس  ,Lepechinia, Melissa, Salviaه

Dorystaechas, Meriandra, Zhumeria, Perovskia 
and Rosmarinus ) مشخص شده استWalker et al., 

و همکـاران مون اي که توسط  ر مطالعههمچنین د ).2004
)Moon et al., 2009درهاي دانه گـرده  ) براساس ویژگی 

 Zhumeria majdae گونـه ،انجام شـده Mentheaeقبیله 

 Dorystaechas hastata، Meriandraي ها گونهدر کنار 

bengalensis،Salvia glutinosa، S. eremostachya 
Meriandra bengalensis  وMelissa officinalis  قــرار

  .گرفته است
 هـاي سرده در پرچم وژيمورفولتشریح و در بررسی 

 Walker( همکـاران والکر و که توسط Mentheae قبیله

et al., 2004 (ه،انجام شدZhumeria majdae  اي نوع راد
  Salvia 3 خوشـهنزدیک به  و )L (نوع اي از پرچمویژه

مـا لعـات مطانتـایج تاییـدي بـر کـه ، قرار گرفتـه اسـت
  باشد. می

 Moon  etو همکـاران (مون توسط  اي کهدر مطالعه

al., 2009( قبیلـه درشکل دانه گرده  براساس Mentheae 
ي جـنس ها در کنار گونه  Zhumeria majdae انجام شده

Salvia  در زیرطایفهSalviinae کـه بـا  قرار گرفته اسـت
  نتایج تحقیق حاضر مطابقت کامل دارد.

  
  گیري نهایی  نتیجه

توسط  گیاه مورخوشمصرف بی رویه توجه به با 
مـورد افراد بومی و نداشتن اطلاعات علمی دقیـق در 

ن بهتر اسـت آشدن ض ارزش این گیاه واحتمال منقر
و ء منشـا راجـع بـهبیشتر فیلوژنی لعات علاوه بر مطا

شـرایط و  تولیـد مثـل خاستگاه، ،خویشاونديقرابت 
و تـدابیري اتخـاذ  شـودخاص رویش بیشـتر مطالعـه 

ن آکه شرایط رشد بهتر و جلوگیري از انقـراض  دگرد
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د. همچنین بـراي یریربط صورت گذتوسط دستگاهاي 
 تـوان از مـی  matkعـلاوه بـر ژنرده بندي این گیـاه 

هـاي  و ژن trnaF-Hهاي کلرو پلاستی  دیگر مانند  ژن
ی در مطالعـات یکه نقـش بسـزا rDNAاي مانند  هسته

  ارند استفاده کرد. فیلوژنی د
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