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  1396، بهار 1، سال پنجم، شماره 17فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 
 

  "کشُ بیابانیککَ" گیاهاسانس  شیمیاییهاي  ترکیب بررسی
 )Pulicaria gnaphalodes (Vent.) Boiss.(  درك کاشانمنطقه برز  

  

  4اسماء مازوچی ،3خوزانی ، ایمان کریمی2آبادي، عبدالرسول حقیر ابراهیم*1حسین بتولی
   و تتحقیقا مرکز، طبیعی منابع تتحقیقا بخششناسی کاشان)، استادیار پژوهش، ایستگاه تحقیقات کاشان (باغ گیاه1
  ان. یرا اصفهان، ورزي،کشا یجوتر و زشموآ ت،تحقیقا نمازسان، صفهان استاا طبیعی منابع و ورزيکشا زشموآ
  ، کاشان، ایران.هاي طبیعی، دانشگاه کاشانپژوهشکده اسانس دانشیار،2
  ، کاشان، ایران.هاي طبیعی دانشگاه کاشانآوري اسانس، پژوهشکده اسانسارشد شیمی و فنآموخته کارشناسیدانش3
  هاي طبیعی دانشگاه کاشان، کاشان، ایران.ارشد آزمایشگاه پژوهشکده اسانسکارشناس4

  
  25/2/95 تاریخ پذیرش: ؛ 2/11/94دریافت: تاریخ 

  
 کیدهچ

است که تاکنون  متعددي ايبوتههاي  داراي گونه ،)Asteraceae( کاسنی تیرهمتعلق به  ).Pulicaria Gaerth( "کشُکک"جنس 
 گیاه اسانس یئشیمیاي ها ترکیباین تحقیق  در است.  ایران گزارش شده گونه از پنج این جنس در جهان و از گونه صد بالغ بر

ایـن گونـه در  .ستا  گرفته مورد بررسی قرار کاشانبَرزُك منطقه  ).Pulicaria gnaphalodes (Vent.) Boiss( "بیابانی کشُکک"
هـاي  ارتفاعـات کوهسـتانی، داراي رویشـگاهنواحی وسیعی از مناطق مرکزي، غربی و شرقی ایران، به ویژه اراضی آبرفتی دامنـه 

متـري  2100ارتفاعـات  (واقـع در هاي طبیعیاز گستره رویشگاه 1393سال در  گیاه دارگل و هواییهاي سرشاخهطبیعی است. 
بـراي  .ندشـدگیـري  اسـانس )کلـونجرطـرح ( آبو به روش تقطیر با در شرایط آزمایشگاه خشک  آوري و جمع)، رزُك کاشانبَ

سنج  یفطشده به   و گاز کروماتوگرافی متصل )GC( هاي گاز کروماتوگرافی گاهدهنده اسانس، از دست تشکیل هاي ترکیب شناسایی
ترکیب  36وزنی/وزنی بدست آمد.  045/0در شهریورماه،  دار گیاههاي گلراندمان اسانس سرشاخه استفاده شد. )GC/MS( جرمی
درصـد)،  13/8پیـنن ( -درصد)، آلفا 93/22سینئول ( -8، 1شدند. اجزاي اصلی اسانس شامل:  شناساییی در اسانس گیاه یشیمیا
-انـدامدهنده اسانس هاي تشکیلبخش عمده ترکیب درصد) بودند. 24/7درصد) و میرتنول ( 36/8اُل ( -2-اندي -9، 4-آمورفا
هاي هیدروکربنی، کمترین اجزاء اسانس را ترپن که سسکوئیاین در حالی است دار بودند. هاي اکسیژنترپنمونو، گیاه هواییهاي 

  به خود اختصاص دادند.
  

  1 .هامونوترپن ،بیابانی کشُکککاشان، سینئول،  -8، 1هاي شیمیائی، اسانس، ترکیب هاي کلیدي: واژه
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  مقدمه
) متعلـق بـه .Pulicaria Gaerth( کُشجنس کک

، زیرخــانواده Inulae، طایفــه Euinulinaeطایفــه زیــر
Tubulifelorae خـــــــانواده ،Compositae  ـــــــا ی

Asteraceae راسته ،Asteralesرده  ، زیرAsteridae  و
 ;Rechinger, 1980باشـد (مـی Magnoliopsidaرده 

Georgiadou et al., 1980; Ghahreman, 1994; 
Zarin, et al., 2010 .(و ویلیـامز  هـايبررسـی طبـق

)، بیش از یک صـد Williams et al., 2003همکاران (
در جهان وجود دارد که عمده  کُشگونه از جنس کک

در . ها در اروپا، شمال آفریقا و آسیا انتشار دارنـدگونه
گونه از ایـن جـنس گـزارش  77برخی منابع، بیش از 

 ;Dubaie and El-Khulaidi, 1993شــده اســت (

Anderbery, 1991.(  یوشـراین در حـالی اسـت کـه 
)Usher, 1984( هاي متعلق به این جنس را تعداد گونه

 گونـه گـزارش کـرده اسـت. 50تا  40در جهان، بین 
 5جنس در ایران بالغ بر هاي متعلق به این تعداد گونه

 P. dysenterica (L.) Bernh،P. arabicaگونه (شامل 

(L.) Cass.،P. gnaphalodes (Vent.) Boiss.،  
P. salvifolia Bunge  وP. vulgaris Gaerth (
 ;Zarin, et al., 2010( گــزارش شــده اســت

Mozafarian, 1996 .(  
شناسـی تحـت ش بیابـانی در منـابع گیـاهکُـکک

 P. persicaو  .Inula gnaphalodes Vent هـاي نـام

Jaub and  Spach آمده اسـت )Mozafarian, 1996 .(
ــام ایــن جــنس ــه ن ــابع ب ــین در ســایر من هــاي همچن

Strabonia gnaphalodes (Vent.) DC. وPulicaria 

gnaphalodes (Vent.) .var. decipiens Bornm.  نیز
 کُـشکـک ).Mozaffarian, 2008( ذکـر شـده اسـت

ـــانی  ـــامبیاب ـــه ن ـــابع انگلیســـی ب  Flea-bane در من
)Mozafarian, 1996( در برخی منابع قـدیمی، بـه   و

 ,.Shariatifar et al( نام علف هیضه نیز آمـده اسـت

2012 .( 

ــک ــک ــیش کُ ــام علم ــا ن ــانی ب  Pulicariaبیاب

gnaphalodes (Vent.) Boiss. ، ـــی ـــاهی علف گی
ها متـراکم برگ ؛چندساله، داراي ساقه راست، افراشته

سـاقه آغـوش؛ ، نیمـهاي متعددهاي ساقهک، برگنَیا تُ
هـاي کنـاري گـل ؛هاي کوچکصورت کپهآذین بهگل

مرکزي هم اندازه یا کمی  هايزبانکی به تعداد کم، گل
 ,Mozaffarian( باشدي فندقه میو داراي میوه بلندتر

2008; Mozaffarian, 1994 .(ــرویشــگاه کــک ش کُ
هـم خـورده و تخریـب ها، اراضی بـهاغلب کنار جاده

 -رویشـی ایرانـی رودهـاي ناحیـههیافته، بستر خشـک
ارتفاعات  اي دامنههاي واریزهتورانی و اغلب در خاك
انتشـار یافتـه کشـور خشـک  کوهستانی خشک تا نیمه

ش بیابانی کُکک ،اینافزون بر .)Batooli, 2001( است
ــه در گســتره ــهآبراه ــتانی و نیم ــع کوهس ــاي مرات -ه

 یابـدکوهستانی ارتفاعات کرکس کاشان نیز رویش می
)Batooli, 2004 .(  

، اصـفهان، آذربایجـان هاي یزداین گیاه در استان
شرقی، خراسان، زنجان، سمنان، تهـران، قـم، کرمـان، 
سیستان و بلوچستان، کرمانشاه، مرکـزي، هرمزگـان و 

 ;Zarin, et al., 2010همـدان انتشـار یافتـه اسـت (

Mozaffarian, 2000.( ش کُـجغرافیائی کـک پراکنش
عمدتاً شامل آسیا، اروپا و آفریقا است بیابانی در جهان 

)Ali et al., 1999 .(هاي طبیعی این رویشگاهافزون بر
ش بیابانی در نواحی گرمسیري عربسـتان، قطـر، کُکک

ترکمنستان، افغانستان و پاکسـتان نیـز گـزارش شـده 
  ).Liu et al., 2010; Weyerstahl et al., 1999است (

هـاي اسـانس گونـهدهنـده تاکنون اجـزاء تشـکیل
 Hanbali( کُش مطالعه شده اسـتمختلف جنس کک

et al., 2005; Al Yousuf et al., 2001; Weyerstahl 
et al., 1999; Alkhathalan et al., 1996.( هايترکیب 

مـورد  P. undulata هـواییهاي اندام شیمیایی اسانس
مطالعه قرار گرفته است. نتایج این بررسـی نشـان داد، 

متعلـق بـه ایـن گونـه، بیشترین میزان اجـزاء اسـانس 
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 ,.Nematollahi et alدار بودند (هاي اکسیژنمونوترپن

2006.(  
 شیمیایی اسانس هايترکیبنتایج حاصل از بررسی 

ـــدام ـــواان ـــاي ه ـــکیه ـــاه ک ـــانی ی گی ـــش بیاب   کُ
)P. gnaphalodes ( ترکیـــب  33نشـــان داد، بـــیش از

ی یدرصد از کل اسانس شناسـا 6/91اسانس که  شیمیایی
در پژوهشـی دیگـر، ). Salar Bashi et al., 2013( شدند

خراسان رضـوي بـه  کشُ بیابانی منطقهاسانس گونه ککَ
روش تقطیر با بخار آب، مـورد شناسـایی قـرار گرفـت. 

دهنـده بیشترین اجزاء تشـکیل ،نتایج این تحقیق نشان داد
 ,.Shariatifar et alها بودند (اسانس، مربوط به مونوترپرن

هـاي ها و ریشهی اسانس برگیهاي شیمیاترکیب ).2014
عربسـتان مـورد بررسـی قـرار  جنوب  P. jaubertiiگیاه

 16گرفته است. نتایج حاصل از این پـژوهش نشـان داد، 
ترکیب در اسانس  23در اسانس برگ و  شیمیاییترکیب 

  ).Fawzy et al., 2013(ریشه گیاه شناسائی گردید 
 ,.Mumivand et al(و همکاران  مومیوند تحقیقات

هـاي اندام شیمیایی اسانس هايترکیببر روي  )2010
) P. dysenterica (L.) Bernhکُـش (گونه کک هوایی

 96اسانس کـه  شیمیاییترکیب  19نشان داد، بیش از 
را به خود اختصـاص داده، اسانس اجزاء درصد از کل 

 و همکـاران الجبـراي توسـط مطالعه .شدند شناسایی
)Algebr et al., 2012(  ــائی ــا شناس ــاط ب در ارتب

ــدام شــیمیایی اســانسهــاي  ترکیــب ی یهــاي هــواان
اسـتان هاجیـاي  P. jaubertiiهاي خشک) گیاه  (برگ

 26یمن به روش تقطیر بـا آب (کلـونجر) نشـان داد، 
. رانـدمان ندشـد شناساییی در اسانس یترکیب شیمیا

ــانس  ــی/ 15/0اس ــد وزن ــد درص ــت آم ــی بدس  .وزن
کُـش داراي فعالیـت هـاي مختلـف جـنس کـک گونه

)، Al Yahya et al., 1984( ضـدالتهاب و ضدلوسـمی
شـیمی درمـانی سـرطان و عوامـل سـمیت  توانمندي

 ,.Al Yahya et alانـد (سلولی را از خـود نشـان داده

 Dubaie and El(لیدي ی و الخدوب ). تحقیقات1988

Khulaidi, 2005 (داد، کـه گونـه نشان P. Jaubertii 
ـــت ـــاي داراي فعالی ـــدقارچه ـــدمیکروبی، ض ، یض

کشـی ی و همچنین داراي خـواص حشـرهیضدمالاریا
  هـاي تـازه و یـا خشـک شـده گونـهبـرگ. باشـدمی

P. jaubertii همچنـین  دهنـده سـوپ وعنوان طعـمبه
همانند ادویه براي انواع غذاهاي متنوع در یمن مـورد 

ن بـوده و در گیرد. این گونه بومی یمـاستفاده قرار می
بـر مـورد در و تـبعنـوان مُـ طب سنتی این کشور به

 ,Dubaie and El-Khulaidi(گیـرد استفاده قـرار مـی

2005.( 

در آلمـان  P. dyscentricaاندام هوایی گونـه  کلیه
رفـع خلـط خـونی مـورد  و خـون عنوان بندآورندهبه

ــی ــرار م ــتفاده ق ــتاس ــه اس ). Zargari, 1990( گرفت
ش بیابانی از جمله گیاهانی اسـت کـه در طـب کُ کک

 مورد استفاده قـرار ي متماديهابراي سالایران سنتی 
هاي است. از این گیاه براي درمان گرمازدگی گرفتهمی

رفع شدید و پیشگیري از آن، ضد اسهال، ضد التهاب، 
ش استفاده شـده کُککَبه عنوان پوستی و  هايناراحتی

  ). Shariatifar, 2011( است
ــد ــت ض ــانس و بافعالی ــدقارچی اس ــایی و ض کتری

 کُـش بیابـانیگیاه ککآبی، اتانولی و متانولی  هاي عصاره
مورد بررسـی قـرار ها ها و قارچدر برابر برخی از باکتري

هاي موجود در نتایج این مطالعه نشان داد، ترکیب گرفت.
اســانس داراي فعالیــت ضــدباکتریائی قــوي بودنــد. 

در مقایسـه بـا  اثر مهارکنندگی بیشتريالکلی  هاي عصاره
ـــی را  ـــر نشـــان داداز خـــود عصـــاره آب . اســـانس اث

ها تري نسبت به عصاره در برابر قارچکنندگی بیش ممانعت
کُـش کـک ).Gandomi et al., 2015( از خود نشـان داد

اسـت.  ي متنـوعیترپنوئیدها و فلاونوئیدهابیابانی داراي 
بر تشـنج ناشـی از  کشُ بیابانیکک عصاره آبی و اسانس

مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت.  )PTZتترازول (پنتیلن
عصـاره آبـی و  نتایج حاصـل از ایـن تحقیـق نشـان داد،

افزایش زمان شـروع تشـنج میوکلونیـک و باعث اسانس 



 ..."بیابانی کُش کَک"هاي شیمیایی اسانس گیاه  بررسی ترکیب 

68 

 Zendehdel et(گـردد  می PTZتونیک کلونیک ناشی از 

al., 2013 .(  
ــده ــاه داراي غ ــن گی ــکای ــاي ت ــا ه ــلولی و ی س

اغلـب چندسلولی حاوي مواد مترشحه رزین بوده کـه 
هـاي ترشـحی هاي رأسی کركمواد ترشحی در سلول

این گیاه داراي . )Zarin et al., 2010( گردندذخیره می
نظیر فلاونوئیدها، تیمول، بنزوئیک اسـید،  ییهاترکیب

 Liu( باشدها و ترکیبات فنلی میترپناستروئیدها، تري

et al., 2010; Weyerstahl et al., 1999; Mothana et 
al., 2009  .( 

هاي شیمیائی اسانس و یک نوع گنافالوئیـد ترکیب
 ,.Ali et alکُش بیابانی شناسائی شده اسـت (در کک

2002; Ali et al., 1999 .(و همکاران وزيف تحقیقات 
)Fawzy et al., 2013 (هـا و نشان داد، اسـانس بـرگ

ضـدمیکروبی  فعالیـت  P. jaubertii ههـاي گیـاریشه
هـاي گـرم هاي مختلف باکتريمتوسطی بر علیه سویه

 ،کـه اسـانس هـر دو انـداممثبت نشـان داد، در حـالی
هاي گرم منفـی از خـود نشـان  تاثیري بر علیه باکتري

  ندادند. 
دار این گیاه در منـاطق ی گلیهاي هوااز سرشاخه

روستائی کاشان براي از بـین بـردن کَـک گوسـفندان 
گیرد. بدیهی است تحقیـق ده سنُتی قرار میمورد استفا

هـاي دهنـده رسـتنیپیرامون شناسائی اجـزاء تشـکیل
پسند، توانمندي ذخائر ژنتیـک گیـاهی خشکی ییدارو

مناطق خشـک کشـور را آشـکار نمـوده و ضـرورت 
هـاي طبیعـی را مدیریت صـحیح حفاظـت از عرصـه

اسـانس بسـیار نافـذ و واسطه به کند.ناپذیر میاجتناب
ویـژه در بـه ،آنی یـرزش دارواتنُد این گیاه خودرو و 

خشـک نـواحی هاي کوهستانی خشک تـا نیمـهآبراهه
تحقیـق ، ویژه در ارتفاعـات کاشـان) (به مرکزي کشور

اسـانس دهنـده تشکیل اجزاءی منظور شناسایبهحاضر 
   این گونه انجام گرفت.

  

  هاروش مواد و
 ـکردن   ، خشکآوري جمع : خراج اسـانس تگیاه و اس

سـال  شـهریورماهدر دار گیـاه هوایی گلهاي سرشاخه
بَـرزُك کاشـان هـاي طبیعـی از گستره رویشگاه 1393

ــع در  ــر از ســطح دریــا 2300 ارتفاعــات(واق )، مت
آوري و در شــرایط آزمایشــگاه خشــک شــدند.  جمــع
توسط دستگاه ( آببا به روش تقطیر هاي گیاهی نمونه

حسـب  ربازده اسانس بـند. شدگیري  اسانس )کلونجر
گیري پس از مرحله آب .برآورد شد وزنی/وزنی درصد

یـق بـه دسـتگاه در رتا زمان تز ،سولفات توسط سدیم
مـدت زمـان شیشه تیره و در یخچال نگهـداري شـد. 

  .ساعت انتخاب شد 4تا  3بین  ، گیاهگیري براي  اسانس
بـراي : دهنـده اسـانس   هاي تشـکیل  ترکیب شناسایی

ــایی ــکیل ترکیب شناس ــاي تش ــانس، از  ه ــده اس دهن
و گـــاز  )GC( هـــاي گـــاز کرومـــاتوگرافی دســتگاه

 ســنج جرمــی کرومــاتوگرافی متصــل شــده بــه طیــف
)GC/MS( هـا بـه کمـک  استفاده شد. شناسایی طیـف

با تزریق  و) RI( هاي بازداري کواتس محاسبه شاخص
ــدروکربن ــال هی ــاي نرم ــراC8-C24( ه ــت ش ط ی) تح

و با مقادیري کـه  انجام شدها  ا تزریق اسانسیکسان ب
در منابع مختلف منتشـر گردیـده بـود، مقایسـه شـد. 

ها  هاي جرمی نیز جهت شناسایی ترکیب بررسی طیف
هاي صورت گرفته، با اسـتفاده از  و شناسایی شدانجام 
هـاي اسـتاندارد و اسـتفاده از  هاي جرمی ترکیب طیف

یید گردید. أمختلف تهاي  اطلاعات موجود در کتابخانه
دهنـده  هـاي تشـکیل کـدام از ترکیب درصد نسبی هـر

ها با توجه به سطح زیـر منحنـی آن در طیـف  اسانس
و بـا مقـادیري کـه در منـابع  کروماتوگرام بدست آمد

منتشر شـده،  بازداريمختلف با در نظر گرفتن اندیس 
  ).Davies, 1990؛ Shibamoto, 1987( مقایسه گردید

  هاي مورد استفاده اهمشخصات دستگ
ــاتوگرافی ــاز کروم ــراي: )GC( گ ــاتوگراف ب ی کروم

ــتگاه  ــازي، از دس ــدل  GCگ ــه  HP-6890م ــز ب مجه
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طـول  بـه HP-5MSو ستون کـاپیلاري  FIDشناساگر 
ــتون  ــی  30س ــر داخل ــر و قط ــه  میلی 25/0مت ــر ک مت

ــاکن در آن  ــاز س ــه ف ــخامت لای ــر،  25/0ض میکرومت
درجـه  60سـتون از ریزي حرارتی  استفاده شد. برنامه

گراد شروع شد و پس از سـه دقیقـه توقـف در  سانتی
درجـه در دقیقــه  6تـدریج بــا سـرعت  همـان دمـا، به

گراد رسـید.  درجه سانتی 220افزایش یافته تا به دماي 
گراد  درجه سانتی 290دماي شناساگر و محفظه تزریق 

است. گـاز حامـل نیتـروژن بـا درجـه خلـوص   بوده
تفاده قرار گرفـت. سـرعت جریـان % مورد اس999/99

  متر بر دقیقه بود. میلی 1گاز حامل 
 سنج جرمـی  افی متصل شده به طیفرگاز کروماتوگ

)GC/MS( : ــف ــراي طی ــتگاه  GC/MSب ــاز از دس گ
مـدل  سـنج جرمـی شده به طیف کروماتوگراف متصل

HP-6890 سنج جرمی و ستون  مجهز به شناساگر طیف
متـر و قطـر  30بـه طـول سـتون  HP-5MSکاپیلاري 

متر که ضخامت لایه فـاز سـاکن در  میلی 25/0داخلی 
ــود، اســتفاده شــد. برنامــه 25/0آن  ریزي  میکرومتــر ب

گراد شـروع شـد و  درجه سـانتی 60حرارتی ستون از

تـدریج بـا  پس از سه دقیقه توقـف در همـان دمـا، به
درجه در دقیقه افزایش یافـت تـا بـه دمـاي  6سرعت 

گراد رسید. دماي شناساگر و محفظه  جه سانتیدر 220
امل نیتـروژن گراد بود. گاز ح درجه سانتی 290تزریق 

مـورد اسـتفاده قـرار  درصد 999/99با درجه خلوص 
متر بر دقیقـه  میلی 1گرفت. سرعت جریان گاز حامل 

درجــه  250کــه دمـاي خـط انتقـال  بـود. ضـمن ایـن
الکتــرون ولــت و  70گراد، ولتــاژ یونیزاســیون  ســانتی

  میکروآمپر تنظیم گردید. 150جریان یونیزاسیون برابر 
  

  نتایج
 دار گیـاهگـل هواییهاي سرشاخهراندمان اسانس 

 36وزنی/وزنی بدسـت آمـد.  045/0، کُش بیابانیکک
شــدند.  شناسـاییگیـاه  ئی در اســانسترکیـب شـیمیا

 93/22سـینئول ( -8، 1شـامل:  اجزاي اصلی اسـانس
، درصـد) 36/8اُل ( -2-اندي -9، 4-آمورفـادرصد)، 

 درصـد) 24/7و میرتنـول ( درصـد) 13/8پیـنن (-آلفا
  ).1(جدول بودند

  
 Pulicaria( "بیابانی کُشکک" گیاهدار گل ییهواهاي سرشاخهدر اسانس  آنهاو مقادیر  شیمیایی هاي ترکیب :1جدول 

gnaphalodes (Vent.) Boiss. کاشان ك رزُبَ) منطقه  
  ردیف  نام ترکیب  بازداري شاخص   (درصد وزنی/وزنی) میزان ترکیب

13/8  941  α-Pinene 1  
85/0  1000  Dehydro-1,8-cineole  2  
53/0  1024  α-terpinene  3  
57/2  1033  P-cymene  4  
93/22  1041  1,8-cineole  5  
81/0  1066  γ-terpinene  6  
02/1  1113  filifolone  7  
87/0  1120  1,2,5,5-tetramethyl-1,3-cyclopentadien  8  
43/1  1136  chrysanthenone  9  
13/2  1175  cis-chrysanthenol  10  
29/1  1180  P-mentha-1,5-dien-8-ol  11  
01/4  1189  terpinene  12  
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98/0  1203  α-terpineol  13  
24/7  1211  myrtenol  14  
59/1  1240  nerol  15  
64/0  1247  1-ethyl-3-methyl-benzene 16  
02/2  1266  geraniol  17  
38/2  1310  thymol  18  
64/1  1336  myrtenyl acetate  19  
74/0  1430  trans-caryophyllene  20  
94/0  1497  γ-cadinene  21  
11/1  1547  trans-cadina-1,4-dien  22  
27/1  1568  trans-cadinene ether  23  
38/1  1577  β-copaen-4α-ol 24  
05/1  1596  caryophyllene oxide  25  
52/3  1653  caryophylla-4(12),8(13)-dien-5α-ol  26  
66/2  1670  khusinol  27  
31/2  1689  cadalene  28  
07/1  1697  eudesma-4(15),7-dien-1β-ol  29  
36/8  1708  amorpha-4,9-dien-2-ol  30  
03/4  1711  14-Hydroxy-α-humulene  31  
27/1  1720  (Z)-nuciferol 32  
13/2  1724  (E)-nuciferal  33  
73/0  1797  12-hydroxy-(z)-sesquicineol  34  
41/1  1815  2α-acetoxy-amorpha-4,7(11)-dien  35  
93/2  2053  callitrisin 36  
  جمع کل   97/99

  
 بحث

بیشـترین به استناد نتایج حاصـل از ایـن تحقیـق، 
کُش بیابـانی منطقـه کاشـان، اجزاء اصلی اسانس کک

دار بـه هـاي اکسـیژنها (مونـوترپنمتعلق به مونوترپن
هاي هیـدروکربنی بـه درصد و مونوترپن 86/43میزان 
درصد) بودند. این در حـالی اسـت کـه  69/17میزان 

درصـد و  47/25دار هاي اکسیژنترپنمیزان سسکوئی
درصـد از  3/9هـاي هیـدروکربنی ترپنسهم سسکوئی

ــه خــود اختصــاص داد. ــی،  کــل اســانس را ب از طرف
متعلق  ،مونوترپنی اسانسدهنده بیشترین اجزاء تشکیل

بودند. ایـن سینئول  -8، 1پینن و -دو مونوترپن آلفابه 
-گونـهسـایر اسانس  عمدهء اجزعنوان اها بهمونوترپن

 P. nudulata )Nematollahi et این جنس نظیر، هاي

al., 2006 و (P. laciniata )Hichri et al., 2009 نیز (
-ترکیـبنتایج حاصل از بررسـی  گزارش شده است.

 .Pگونـه  هـواییهـاي انـدام شـیمیایی اسـانس هاي

undulata 8، 1درصد) و  7/45پینن (-نشان داد، آلفا- 
درصد) بیشترین میزان اجزاء اسانس را  1/17سینئول (

 ,.Nematollahi et alانـد (بـه خـود اختصـاص داده
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  بنـابراین ایـن دو مونـوترپن، بیشـترین اجـزاء ).2006
  مشترك اسانس دو گونه بودند. عمده و

 Shariatifar et(و همکـاران  فرشریعتی مطالعات

al., 2014(  در ارتباط با اجزاي اصـلی اسـانس گونـه
کُش بیابانی رویش یافته در خراسان رضـوي نیـز کک

این گونه  اسانس شیمیاییهاي نشان داد، عمده ترکیب
 1/12( سـینئول-8، 1)، درصد 2/30پینن (-شامل: آلفا

 6/6درصـد)، میرتنـول ( 6/9سیترونلول (-)، بتادرصد
ترپینئـول -4درصـد) و  1/6(ترپینئـول -درصد)، آلفـا

درصـــد) بودنـــد. بنـــابراین بیشـــترین اجـــزاء  9/5(
دهنده اسانس گونه یـاد شـده منطقـه خراسـان  تشکیل

  رضوي، مشابه منطقه کاشان است.
هـاي شـیمیایی همچنین در تحقیقی دیگر، ترکیب

کُش بیابانی منطقه طبس که بـه روش اسانس گیاه کک
ی قـرار گرفـت، تقطیر با آب (کلونجر)، مـورد بررسـ

 سـینئول-8، 1نشان داد اجزاي اصلی اسـانس شـامل: 
درصـد)، کریزانتنـون  81/3پینن (-درصد)، آلفا 45/9(
 درصـد)، تـرانس 63/3ترپینئول (-درصد)، آلفا 41/3(

درصــد)  38/2درصـد) و فیلیفولـون ( 35/3ژرانیـول (
عبارت دیگر، چهـار  ه). بAsghari et al., 2014بودند (

پینن، فیلیفولـون -سینئول، آلفا-8، 1پنی ترکیب مونوتر
عنوان اجزاء اصلی و مشترك اسانس ترپینئول به-و آلفا

نتایج حاصـل از  باشند.دو منطقه (طبس و کاشان) می
 )Gandomi et al., 2015(ن او همکار گندمی مطالعات

هاي اندام شیمیایی اسانس هايترکیبنیز در ارتباط با 
 34بیابـانی نشـان داد، در میـان کُـش ی گیاه ککیهوا

-1،8درصــد) و  2/32پیــنن (-ترکیــب اســانس، آلفــا
درصد) بیشترین میزان اجزاء اسانس را  9/10سینئول (

  .اندبه خود اختصاص داده
با توجه به اینکه بیشـترین اجـزاي اسـانس گیـاه 

پیـنن و -هاي آلفـاکُش بیابانی مربوط به مونوترپنکک
گندمی و باشد و بر اساس تحقیقات سینئول می -8، 1

ـــاران ( اثـــرات ) Gandomi et al., 2015همک

ضدباکتریائی و ضد قارچی اسانس این گیاه تائید شده 
است، بنابراین شاید بیشترین سهم اثـرات بیولـوژیکی 
اسانس ایـن گیـاه، مربـوط بـه فراوانـی ایـن دو نـوع 

  مونوترپن باشد. 
گیـاه  ییهـواهـاي انـدام ترکیب شیمیایی اسـانس

مشهد مورد مطالعه قرار گرفت.  کُش بیابانی منطقهکک
 شـیمیاییهـاي نتایج این بررسـی نشـان داد، ترکیـب

 99/5فولـول (درصد)، لـونگی 2/12اُن (-10-کالامین
ـــومین ـــد)، کورک ـــد)،  64/5آر (-آل-15-درص درص

-درصد)، کالامین 52/5دلتا (-هیدروکسی-14-کادینن
 91/4و کورکومنـول (درصـد)  05/5ترانس (-، اُل10

 Salarدرصد)، بیشترین میزان اجزاء اسـانس بودنـد (

Bashi et al., 2013 بنابراین بیشترین اجـزاء اصـلی .(
کُـش بیابـانی منطقـه کاشـان، متعلـق بـه اسانس کـک

دار بود. این در حالی اسـت کـه هاي اکسیژنمونوترپن
درصــد) و  49/47دار (هــاي اکســیژنتــرپنسســکوئی
ترتیب  درصد)، به 26هاي هیدروکربنی (نپترسسکوئی

کُـش گیاه کک هواییهاي اندام اسانسبیشترین اجزاء 
عبـارت دیگـر بیابانی منطقه مشهد را تشکیل دادند. به

درصد از کل اجزاي اسانس منطقه مشهد،  5/73از بیش
هاي ها بودند و سهم مونوترپنترپنمتعلق به سسکوئی

اسـانس ایـن گونـه بـود درصد از کل  71/12اسانس، 
)Salar Bashi et al., 2013 شاید دلیل چنین تفاوتی .(

اسانس دو منطقه رویشی،  شیمیاییهاي در نوع ترکیب
ــه ــومب ــاوت واســطه شــرایط اقلیمــی و ب شناســی متف

  باشد. هاي این گونه رویشگاه
دهنـده اسـانس هـاي تشـکیلبنـدي ترکیـبطبقه

 P. dysenterica (L.)کُش (گونه کک هواییهاي  اندام

Bernh ،ــان داد ــر نش ــه ملای ــه در منطق ــش یافت ) روی
درصد و  5/43دار به میزان هاي اکسیژنترپنسسکوئی
درصد،  5/41هاي هیدروکربنی به میزان ترپنسسکوئی

بیشترین اجـزاء اسـانس ایـن گونـه را تشـکیل دادنـد 
)Mumivand et al., 2010 به عبارت دیگر بـیش از .(
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،  P. dysentericaاز اجـزاء اسـانس گونـهدرصـد  85
اسـت  ها بودند، این در حـالیترپنمتعلق به سسکوئی

کُش بیابـانی کاشـان، هاي گونه ککترپنکه، سسکوئی
درصد از کل اجـزاي اسـانس گیـاه را بـه  77/34تنها 

این، نتایج حاصل  خود اختصاص داده است. افزون بر
هـا و اسـانس بـرگ شـیمیاییهـاي از بررسی ترکیب

جنـوب عربسـتان نشـان   P. jaubertiiهاي گونهریشه
هـاي عنـوان ترکیـبدار بـههاي اکسیژنداد، مونوترپن

درصـد در  47/99عمده اسانس هر دو اندام (به میزان 
ــرگ و  ــانس ب ــه)  88/89اس ــانس ریش ــد در اس درص
ــین ). Fawzy et al., 2013(گــزارش گردیــد  همچن

درصـد،  56/72دار بـه میـزان هـاي اکسـیژنمونوترپن
هـاي (بـرگ هـواییهـاي بیشترین اجزاء اسانس اندام

رویـش یافتـه یمـن را بـه  P. jaubertiiخشک) گونه 
). Algebr et al., 2012خـود اختصـاص داده اسـت (

هـاي تـرپنهـا و سسـکوئیبنابراین میـزان مونـوترپن
کُـش، هاي مختلف اسانس جنس ککموجود در گونه

بسته به نوع گونه و شرایط رویشـگاهی  متغییر است و
هـاي آنها، ممکن است بخش قابل تـوجهی از ترکیـب

 اسانس را به خود اختصاص دهند. شیمیایی

 )Mumivand et al., 2010(و همکـاران مومیونـد 
 شــیمیایی اســانس هــايترکیــباجــزاي اصــلی 

 P. dysentericaکُش (دار گونه ککهاي گل سرشاخه

(L.) Bernh ملایر را مورد مطالعه قرار دادنـد. ) منطقه
 3/28کوکــورمین (-نتــایج ایــن بررســی نشــان داد، آر

 -درصـد) و تـرانس 4/16کادینول (-آلفا-درصد)، اپی
درصـد)، بیشـترین میـزان اجـزاء  11کونیفریل الکل (

نتـایج حاصـل از  .اسانس را به خود اختصاص دادنـد
 آنالیز اجزاي اصلی اسانس این گونه نسـبت بـه گونـه

  کُش بیابانی، کاملا متفاوت بود.کک
  هــاي عمــده اســانس گونــهمقایســه ترکیــب

P. laciniata کُـش رویش یافته در تونس با گونه کک
 شیمیاییبیابانی کاشان نشان داد، که اگرچه سه ترکیب 

هـاي عنـوان ترکیـبپینن و ترانس کاریوفیلن بـه -آلفا
مشترك اسـانس هـر دو گونـه بودنـد، ولـیکن میـزان 

ــا ــوترپن آلف ــه -مون ــانس گون ــود در اس ــنن موج   پی
P. laciniata )9/36 درصد)، چهار و نیم برابـر گونـه  

P. gnaphalodes تـرپن بود. همچنین میزان سسکوئی
درصـد)،  P. laciniata )7/7کاریوفیلن گونه  -ترانس

بود. سـایر اجـزاي   P. gnaphalodesیازده برابر گونه
اُل -4-شامل: ترپینن P. laciniata اصلی اسانس گونه

 Hichriدرصد) بودند ( 9/4درصد) و لینالول ( 1/31(

et al., 2009 اجزاء اصـلی اسـانس گونـه .(P. odora 
دار بـه هاي اکسـیژنرویش یافته در مراکش، مونوترپن

درصد گزارش شد که بیشترین جزء این  88/77میزان 
درصد)  83/47مونوترپن، متعلق به دو ترکیب تیمول (

 Handali etدرصد) بودند ( 30یمول ایزوبوتیرات (و ت

al., 2005 این در حالی است که مونوترپن تیمول به .(
کُـش بیابـانی درصد از کـل اسـانس کـک 38/2میزان 

  . کاشان را به خود اختصاص داده است
هـاي ها و ریشـهاسانس برگ شیمیاییهاي ترکیب

عربسـتان جنـوب  رویـش یافتـه در  P. jaubertiiهگیا
ها، دهنده اسانس برگبیشترین اجزاء تشکیل، نشان داد

 59/89اُن (-2-اِن -6-منـت -مربوط بـه ترکیـب پـی
هـاي اسـانس که عمده ترکیـب درصد) بود. در حالی

دوریـن متوکسـیریشه گیاه، متعلق به سـه ترکیـب دي
دي  -4، 2درصد) و  89/26درصد)، دورنول ( 48/38(

درصـد) بودنـد  52/20اسـتوفنون (متیـل -3-متوکسی
)Fawzy et al., 2013.(  

-نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد، ترکیب پی
درصـد از کـل  29/1اُل بـه میـزان -8-دین-5، 1-منتا

کُش بیابانی را به خود اختصاص داده اسانس گیاه کک
 -دار پیاست. این در حالی است که مونوترپن اکسیژن

عنوان جزء اصلی تاناستون) بهاُن (کارو -2-اِن-6-منت
ــه ــهاســانس ســایر گون   هــاي ایــن جــنس، نظیــر گون

 P. undulate )EL-Kamali et al., 2009 (و گونـه  
 P. mauritanica)Cristofari et al., 2011 ( گـزارش
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شده است. افزون براین، ترکیب یاد شـده در اسـانس 
رویـش یافتـه در یمـن بـه میـزان  P. jaubertii گونه
ــد 96/63 ــهAlgebr et al., 2012( درص   )؛ در گون

P. nudulata  درصـد  87/55منطقه سودان بـه میـزان
)EL-Kamali, 2009 ،(در گونـــه P. mauritanica 

 ,Cristofari( درصـد 30/78میـزان  منطقه مراکش به

جنــوب عربسـتان بــه  P. jaubertii در گونـه)، 2001
 و در گونه )Fawzy et al., 2013( درصد 59/89میزان 

P. nudulata  4/91رویش یافتـه در یمـن بـه میـزان 
 مشاهده شده است. ) Amine, 2012( درصد

درصـد در اسـانس  93/2کالیتریسین که به میـزان 
کُش بیابـانی کاشـان مشـاهده گردیـد، یـک نـوع کک

عنـوان جـزء اصـلی ترپن لاکتون است که بهسسکوئی
گـزارش شـده   Callitris columellarisاسـانس گیـاه

 ).Brecknell and Carman, 1979است (
اُل که دومین جزء  -2-اِندي -9، 4-ترکیب آمورفا

کُش بیابانی کاشـان بـود، یـک اصلی اسانس گیاه کک
عنـوان اجـزاء باشد که بهدار میترپن اکسیژنسسکوئی

ــه و Lepidozia fauriana هــاي عمــده اســانس گون
Lepidozia vitrea )Paul et al., 2001( ترکیب  و جزء

 نیز گزارش Saturejia cuneifoliaگونه اصلی اسانس 
). افزون براین، ترکیب Cavar et al., 2013( شده است

ــانس  ــده در اس ــاد ش ــهی ــنس گون ــف ج ــاي مختل ه
Hesperocyparis )Hesperocyparis montana ، H. 

revealiana  وH. stephensonii هـم گـزارش شـده (
  ).Adams et al., 2014است (

هـاي (بـرگ هواییهاي اجزاي عمده اسانس اندام
استان هاجیاي یمن شـامل:  P. jaubertii خشک) گیاه

 96/63اُن (کاروتاناســتون) (-2-اِن -6-منــت -پــی
 درصـد)، 89/5پروپانـدیون ( -2، 1متیل، -1درصد)، 

ـــید ( ـــک اس ـــد)،  99/3هگزادکانوئی دي  -5، 2درص
کورکـومین -درصد) و آر 31/3سیمن (-پارا-متوکسی

 ). Algebr et al., 2012( درصد) گزارش شد 28/3(

اسـانس  شـیمیاییهـاي ترکیـببررسی و مقایسه 
ــه ــکگون ــنس ک ــف ج ــاي مختل ــان داد، ه ــش نش کُ
 ;Singh et al., 1985(تـرپن هائی همچون دي ترکیب

Rustaiyan et al., 1981; Muhammad et al., 1992 ،(
 Bohlman et al., 1979; Mossa etتـرپن (سسـکوئی

al., 1992; Dendougui et al., 2000; San Feliciano 
et al., 1989; Stavri et al., 2008هـا و ) و کاریوفیلن

 Bohlman et al., 1979; Marcoمشتقات کاریوفیلان (

et al., 1992; Hafez et al., 1987 فلاونوئیــدها ،(
)Pares et al., 1981; Mossa et al., 1987; Mossa et 

al., 1988; Mansour et al., 1990; Williams et al., 
ــتیلن2003 ــا، س)، اس ــکوئیه ــونس ــرپن لاکت ــا و ت ه

هاي ترکیب ) از جملهBasta et al., 2007ایزوکومین (
  باشند.ی این جنس مییهاي هواشاخص اسانس اندام

  

  گیري نهایینتیجه
داروئـی  گیاهـان مـوثره مواد کیفیت و کمیت اگرچه

عوامـل  ولـی گیـرد،مـی صـورت تحت کنترل ژنوم گیـاه
کـه  طـوريبـه کننـد،مـی ایفـاء ايعمده نقش نیز محیطی
و  یدارویـ گیاهان رشد در تغییراتی باعث محیطی، شرایط

 بررسی. گرددمی آنها موثره مواد کیفیت و کمیت همچنین

اسـانس گیـاه  در موجود هايترکیب داد، نشان شده انجام
 تعـداد نظر رویشی، از مناطق مختلف کشُ بیابانی درکک

 و محیطـی شـرایط بنـابراین، کننـد.می فرق هم با مقدار و
 هايترکیب کیفیت و کمیت تغییر در توانندمی اکولوژیکی

نتـایج حاصـل از بررسـی  باشـند. مـوثر گیاهـان اسانس
گیـاه نشـان  هواییهاي انداماسانس  شیمیاییهاي ترکیب

گیـاه  دهنـده اسـانسهاي تشکیلداد، بخش عمده ترکیب
در ایـن دار بودند. هاي اکسیژنترپنمونو ،کشُ بیابانیکک

هـا، متعلـق بـه سـهم مونـوترپنکه بیشترین است  حالی
مـوثر  نقـشدار بودند و با توجه به هاي اکسیژنمونوترپن
هـاي ضـدمیکروبی فعالیـتدار در هاي اکسیژن مونوترپن

)Carson and Riley, 1995ــی ــوع )، م ــن ن ــوان از ای ت
تولید مواد موثره داروئی طبیعی بهره ها در راستاي  ترکیب
  گرفت.
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