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  و مقایسه کمیت و کیفیت مواد موثره اسانس گیاه داروییبررسی 
 Sclerorhachis platyrachis Boiss.هاي  با استفاده از روش  

  میکرو استخراج فاز جامد فوقانی و تقطیر با آب
 

  مهدي نکوئی
  استادیار، گروه شیمی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شاهرود، شاهرود، ایران

  
 02/05/1395 ؛ تاریخ پذیرش: 13/03/1395 تاریخ دریافت:

  1چکیده
 طور قابل توجهی در منابع علمی افزایش فضاي فوقانی به فاز جامداستخراج در چند سال اخیر روند استفاده از روش میکرو

یافته است.این امر قویاً به واسطه مزایاي اصلی آن نظیر کاهش زمان استخراج، مقدار بسیار کم نمونه و عـدم نیـاز بـه حـلال در 
بر کمیـت و کیفیـت ختلف استخراج هاي م روشاثر بررسی منظور  به باشد. در این تحقیق هاي استخراج قبلی میمقایسه با روش

ماه در تیرهاي هوایی و گلدار گیاه  ، سرشاخه .Sclerorhachis platyrachis Boissمواد موثره اسانس گیاه دارویی میناي نیشابوري 
فاز استخراج هاي میکرو روشدید. اسانس نمونه با استفاده از آوري گر متري روستاي افچنگ سبزوار جمع 1530از ارتفاع  1394
طیـف سـنج -دستگاه کروماتوگرافی گـازيتوسط  موثره اسانس فضاي فوقانی و تقطیر با آب و سپس کمیت و کیفیت مواد جامد

ترکیـب بـود کـه  22) مورد بررسی قرار گرفت. مقایسه نتایج نشان داد که در روش تقطیر با آب اسانس داراي GC/MSجرمی (
درصد)  17/12درصد) و بورنیل استات ( 16/15پینن (-درصد)، آلفا 05/18، کامفور ()درصد 5/20پینن (-ترتیب مواد موثره بتا به

ترتیب ترکیبات:  ترکیب که  به 29فاز جامد اسانس داراي  استخراجکه در روش میکرو  از ترکیبات غالب اسانس بودند، در صورتی
درصد) از مهمتـرین ترکیبـات مـوثره  20/8( کامفوردرصد) و  7/9( درصد)، لیمونن 4/13( پینن -درصد)، آلفا 33/25پینن ( -بتا

هـاي هیـدروکربنی بیشـتر توسـط روش تـرپنهـا و سـزکوِییدهـد کـه مونـوترپنهاي این بررسی نشـان مـی اسانس بودند.یافته
  توسط روش تقطیر با آب استخراج شده است. داراکسیژن هايترپنها و سزکوِیی مونوترپن ومیکرواستخراج 

  
   مینایی نیشابوري فضاي فوقانی، استخراج فاز جامداسانس، تقطیر با آب، خراسان، میکرو: کلیديهاي واژه
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  مقدمه
 کـه هستند ارزشمندي طبیعی منابع دارویی گیاهان     

 جهـان پیشـرفته کشـورهاي بیشتر  توجه امروزه مورد
 بـه تبـدیل جهـت مـواد اولیـه عنـوان بـه و گرفته قرار

 یکی ایران شوند.تلقی می انسان براي خطربی داروهاي
 رودمی شمار به جهان گیاهان دارویی منابع ترینغنی از
 ایـن انواع براي شرایط زیستگاهی بالاي تنوع داراي که

. یکـی از ایـن )Azimzadeh, 2009( باشـدمی گیاهان
بـا نـام فارسـی  Sclerorhachis ، گیـاهارزش گیاهان با

بـوده و در  آفتابگردان تیره و متعلق به مینایی نیشابوري
 و .S. platyrachis Boissهـاي نـامبـا ایران دو گونـه 

Boiss. S. leptoclada  دارد که هر دو انحصاري ایران
در سـرزمین خراسـان و در اطـراف بیرجنـد،  و صرفاً

 رویند میسبزوار، مشهد، تربت حیدریه و هزار مسجد 
)Mozaffarian, 1996 .(ـــاه ـــابوري  گی ـــاي نیش مین

Sclerorhachis platyrachis Boiss. ــاهی ــد  گی چن
متـر، داراي  سـانتی 150-100به ارتفاع  و راست ساله

اي طوقــههــاي ریــزوم عمــودي ضــخیم، مولــد بــرگ
 باشـدمـیدار  دهنـده بـرگگـلي ها رست و سـاقه بن
)Rechinger, 1986.(  اکسـیدانی و ضـد  آنتـیخواص

 ایـنروغن اسانسی فرار  مهم دارویی خواص قارچ از

   ).Tahmasebi et al., 2012( دنباش می گیاه
بـر روي  نـه چنـدان زیـادغم انجام مطالعـات ر هب

استحصال اسانس این گیاه، تمرکز همه این گزارشات 
در  باشد.بر روش جداسازي مبتنی بر تقطیر با آب می

بـا توجـه هاي قدیمی مثل تقطیر با بخار یا آب، روش
دادن بـراي رسـیدن بـه  حرارتمدت زمان طولانی  به

بسیاري از ایـن دماي لازم جهت تبخیر ترکیبات فرار، 
رونــد، ترکیبــات غیراشــباع و  ترکیبــات از دســت مــی

استري تجزیه و انرژي و زمـان زیـادي تلـف خواهـد 
هایی نیز کـه بـراي اسـتخراج نهـایی از روششد. در 
ــتفاده حــلال ــاي شــیمیایی اس ــیه ــد، م  خطــراتکنن
محیطی و ایجـاد مسـمومیت توسـط باقیمانـده  زیست

به همین خـاطر و بـا توجـه بـه  آید.میحلال بوجود 
هـاي گیـاهی اسـانسروش اسـتخراج در تغییـر اینکه 

تواند راندمان اسـتخراج، درصـد و نـوع ترکیبـات  می
امروزه در مراجع  ،شیمیایی موجود در آن را تغییر دهد

هـا ي استخراج اسـانسعلمی راهکارهاي جدیدتر برا
هـا، . یکـی از ایـن روشگردیـده اسـتابداع و ارائه 

 HS-SPME)( میکرواستخراج فاز جامد فضاي فوقانی
هاي نـوین دسـتگاهی . این روش از جمله روشاست

تـوان جهـت اسـتخراج و است کـه از آن اساسـاً مـی
هاي جامد و یا ي مواد فرار خارج شده از نمونهتجزیه

 ;Arthur and Pawliszyn, 1990( نمـودمایع استفاده 

Rastakhiz et al., 2015 .( میکرواستخراج فـاز جامـد
آن دسـته از  سـازيآمـادهروشی بسیار قدرتمند بـراي 

که تغلیظ، استخراج و ورود نمونه بـه  هائی استنمونه
دهد. میدستگاه کروماتوگرافی را در یک مرحله انجام 

عاري از حلال بـوده  کاملاً مضافاً، این روش استخراج
و براي آنالیز توسط آن، تنها مقدار بسیار کمی از نمونه 

 ,.Ouyang et al., 2007; Nekoei et al( کندمیکفایت 

2015; Dawidowicz et al., 2016.(  
یک فایبر وجود دارد که روکـش  ،SPMEدر ابزار 

پلیمري روي آن (فاز اسـتخراج کننـده) بـه ضـخامت 
ش داده شده است. ایـن فـایبر در چند میکرولیتر پوش

غلافی کـه مـی توانـد سـپتوم محـل تزریـق دسـتگاه 
گردیـده و کروماتوگرافی گازي را سوراخ کند احاطـه 

   ).Silva et al., 2013( رسد شبیه یک سرنگ به نظر می
در روش فضاي فوقانی، فایبر در معرض ترکیبات 

گیرد. پـس میفرار موجود در فضاي بالاي نمونه قرار 
از استخراج اجزاي مورد نظر بر روي فـایبر، آن را بـه 
درون غلاف برگردانده و بـه محـل تزریـق نمونـه در 

سـازند. در اثـر  ستگاه کروماتوگرافی گازي وارد مـید
هـاي بخـشها (ترکیبـات موجـود در حرارت، آنالیت

بـه درون سـتون و در ادامـه  جـذب گردیـده ) وفرار
از مزایاي مهم این ). 1 (شکل یابندمیجداسازي انتقال 
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توان به عدم نیاز به حلال، سـادگی، نیـاز بـه میروش 
با محیط  يسازگارمقدار بسیار کم نمونه، هزینه کمتر، 

(در حـد چنـد دقیقـه)،  کمتـر زمان استخراج، زیست
بـرداري میـدانی نمونـهامکـان ، کردنخودکار سهولت 

برداري از یک محل با دستگاه قابل حمل مجهز نمونه(

 اشاره نمود به کلاهک و سپس انتقال آن به آزمایشگاه
)Stashenko and Martíneza, 2007; Nekoei and 

Mohammad Hosseini, 2016; Mohammad 
Hosseini, 2015.(  

  
  

  ).Silva et al., 2013( شمایی از تکنیک میکرواستخراج فاز جامد فضاي فوقانی :1 شکل

) حرارت دادن گیاه در یک حمام آب گرم به 2) قرار دادن نمونه گیاه در ظرف شیشه ایی درپوش دار SPME :1  مراحل مختصري از روش
و قرار  SPME) انتقال فیبر به داخل سرنگ 4) قرار دادن فیبر در فضاي فوقانی گیاه و جذب اجزاء فرار 3منظور خروج اجزاء فرار اسانس 

  GC-MSدادن در محفظه تزریق دستگاه 
 

 هــايروشمقایســه اثــر  هــدف از تحقیــق اخیــر،
مختلف استخراج شـامل میکرواسـتخراج فـاز جامـد 

 شده بـا دسـتگاه کرومـاتوگرافی  جفت فضاي فوقانی
و روش تقطیـر بـا آب بـر  یسنجی جرمطیف-يگاز

 Sclerorhachis دارویی گیاهشیمیایی اسانس  اتترکیب

platyrachis Boiss. باشد.می  
  

  هامواد و روش
انـدام : شناسـایی گیـاه مـورد مطالعـه     آوري وجمع

 Sclerorhachisمینـــاي نیشـــابوري گیـــاههـــوایی 

platyrachis Boiss.  فصـلدر  1394در تیرمـاه سـال 
از روستاي افچنـگ در شـمال شـهر سـبزوار دهی گل

 1530و در ارتفـاع  رضـويواقع در اسـتان خراسـان 

و شناســایی آن در  آوريمتــري از ســطح دریــا جمــع
هـا و مراتـع تهـران تحقیقات جنگل م مؤسسهوهرباری

اندام هوایی گیاه در سـایه و در معـرض انجام گرفت. 
 قطعات ،سپس جریان ملایمی از هوا خشک گردید.

 مـورد فـرار اجزاء گیاه جهت استحصال يشدهخشک

  .گرفت قرار استفاده
 100مقدار  : 1روش تقطیر با آب به استخراج اسانس

شـده تحـت جریـان خشـکگرم از اندام هوایی گیـاه 
اه کلـونجر بـه مـدت ملایمی از هوا، خرد و در دستگ

گیـري گردیـد. عمـل آبگیـري از ساعت اسـانس 5/3
حاصـل، توسـط سـدیم سـولفات هاي اسانسی روغن

صورت پذیرفت. اسانس بدست  )Na2SO4( بدون آب
                                                
1. HD 
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آمده تا زمان آنالیز درون ظرف سربسـته تاریـک و در 
  یخچال نگهداري شد.

روش میکرواستخراج فاز جامد فضاي  بهاستخراج 
استخراج اسانس بـه ): Nekoei et al., 2012( 1فوقانی

بــا  روش میکرواسـتخراج فـاز جامـد فضـاي فوقـانی
 5/0( استفاده از حداقل وزن نمونه جامـد خـرد شـده

و بدون استفاده از هرگونه حلال آلی انجام شـد.  گرم)
 MLW8از یک حمام آب گردشی مدل  ،در این روش

بـا توانـایی کنتـرل دمـا،  MLW UHساخت شـرکت 
 جهت تثبیت دما حین استخراج اسـتفاده شـد. از یـک

تـر جهـت لیمیلی 10کوچک به حجم  ايظرف شیشه
. فیبـر مـورد گردید) استفاده HS( ایجاد فضاي فوقانی

به ضـخامت  دي متیل سیلوکسان استفاده از جنس پلی
از  SPMEمیکرومتر بـه همـراه مجموعـه کامـل  100

خریداري شد. در کل مدت آنـالیز، از شرکت سوپلکو 
استفاده گردید. ترکیبات جـذب  بالازن با دور یک هم

شده روي فیبر از طریق واجذب حرارتی، بلافاصله به 
تزریق شده تا جداسازي و شناسایی  GC/MSدستگاه 

گیاه  ترکیبات انجام پذیرد. مراحل استخراج مواد مؤثره
  طور خلاصه به شرح زیر است: به

الف) بافت گیاهی توسط آسیاب برقی کـاملاً خـرد و 
 10اي بـه حجـم رم از آن به ظرف شیشهگ 5/0مقدار 

لیتر وارد و درپوش آن محکم بسـته شـد. دمـاي  میلی
ی منظـور تعـادل حرارتـ گیاهی بـه ظرف حاوي نمونه

یک دماپاي  وسیله لازم، در داخل حمام گردشی آب به
زن، وسـیله هـم طور کاملاً دقیق تنظیم و به استاندارد به

  رسید.تی حراردر زمان بهینه شده، به تعادل 
، فیبر ریز استخراج حرارتیب) بعد از برقراري تعادل 

کـردن سـپتوم، وارد فضـاي سوراخفاز جامد از طریق 
فوقانی ظرف حاوي نمونـه گردیـد. در ایـن مرحلـه، 
جهــت اجتنــاب از هرگونــه تمــاس احتمــالی، تنظــیم 

                                                
1. HS-SPME 

 ،موقعیــت مناســب فیبــر تــا تکمیــل رونــد اســتخراج
  ضروري است.

تخراج، بـا انتقـال فیبـر بـه داخـل ج) پس از اتمام اس
، سوزن از داخل ظرف نمونه خـارج و SPMEسرنگ 

قــرار   GC/MSتزریــق دســتگاه  مســتقیماً در محفظــه
گرفت. سپس با فشار دادن ریز لوله به سـمت پـایین، 

سلسیوس (دمـاي  درجه 250فیبر در معرض حرارت 
شده جذبترتیب، ترکیبات واجذب) واقع شده و بدین

پوشش فیبر در اثـر حـرارت بـالا واجـذب و  وسیله به
  شوند.می GCوارد ستون 

 شناسایی و تفکیک براي: جداسازي و شناسایی اجزا
 دســتگاه از گیــاه، اســانس ایــن در موجــود مــواد

 بـه متصل کروماتوگرافی گازي و کروماتوگرافی گازي
 اجـزاء شناسـایی اسـتفاده گردیـد. جرمـی سنجطیف

زمـان  جرمـی، بانـک اطلاعـات از اسـتفاده با اسانس
و اندیس بـازداري کـواتس منـدرج در منـابع  بازداري
اجـزاي  از یـک هـر جرمـی هايطیف مطالعه علمی،
 شـد انجـام مرجـع هايطیف با آنها مقایسه و اسانس

)Adams, 1995( هـاي تکمیلـی بـا چنین، بررسـیهم
ــف ــکافتگی طی ــاي ش ــق الگوه ــی و تطبی ــاي جرم ه

مبتنی بر تجربیـات قبلـی صـورت  هاي کواتس اندیس
   ).Nekoei et al., 2012( گرفت

هـــاي حرارتـــی دســـتگاهمشخصـــات و برنامـــه
 -يگــاز یو کرومــاتوگراف يگــاز کرومــاتوگرافی

جهت بررسی کمی و کیفی ساختار : یسنج جرمطیف
بـا  HP-6890ها، کرومـاتوگرافی گـازي مـدل اسانس

بـه  HP-5MSمجهز به ستون تجـاري  FIDآشکارساز 
 میکرومتـر و ضـخامت 250داخلی  متر، قطر 30طول 

حرارتی  میکرومتر استفاده شد. برنامه 25/0داخلی  لایه
 260 تـا 50 به کار رفته، شامل خیـز تـدریجی دمـایی

گراد  درجه سـانتی 5 روند افزایش  با گرادسانتی درجه
درجــه  260در  ســتون نگهــداري و دقیقــه هــر در

 دمـاي .صورت پـذیرفت دقیقه 20 مدت بهگراد  سانتی
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 در دمـاي رابـط ،گراد درجه سـانتی 250 تزریق اتاقک

 بـا حامـل هلیـوم گاز و گراد درجه سانتی 260 واسط

در طول فاز ساکن جریـان  دقیقه در لیترمیلی 1 سرعت
مانند شـرایط   C-MSداشت. شرایط کروماتوگرافی در

 عنـوان بـود. در عـین حـال، بـه گـازي کروماتوگرافی
شـامل  HP-5973آشکارساز از آشکارسازجرمی مـدل 

(کوادرپول) مجهـز  گر جرمی از نوع چهارقطبیتجزیه
بـا انـرژي   )EIساز برخورد الکترون (به یک منبع یون

گراد  درجه سانتی 230 ولت و دماي الکترون 70یونش
  شد. استفاده

  

  نتایج 
طیف کروماتوگرام حاصل از روش تقطیر با آب در 

ترکیبات شیمیایی تشکیل دهنده آن همراه با و  2 شکل
 ارائه گردیده است. 1 درصد فراوانی هر جزء در جدول

که در مجموع  ترکیب 22 تعداد ،در روش تقطیر با آب
دادند، استخراج میدرصد کل اسانس را تشکیل  91/98

 ترین ترکیبات شیمیایی اسانسعمدهو شناسایی شدند. 
 05/18( د)، کـامفوردرصـ 52/20( پیـنن-بتـا شامل: 

 درصـد) و بورنیـل اسـتات 16/15( پینن-درصد)، آلفا
  درصد) گزارش شدند. 17/12(

   HD در روش Sclerorhachis platyrachis Boiss مربوط به استخراج مواد موثره اسانس گیاه کروماتوگرام :2شکل
  

ـــــف  ـــــل از روش طی ـــــاتوگرام حاص کروم
و  3 میکرواستخراج فاز جامد فضاي فوقانی در شـکل

دهنـده آن همـراه بـا درصـد  تشکیلترکیبات شیمیایی 
ارائه گردیـده اسـت.  1 فراوانی هر جزء نیز در جدول
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ترکیب، استخراج و شناسایی شد که  29در این روش، 
ــد 51/96 ــکیل  درص ــانس را تش ــل اس ــیک ــد.م  دادن

دهنـده آن نیـز تشـکیلترکیبـات شـیمیایی ترین  عمده
تقریباً همان ترکیبات موجود در روش قبلی هستند. اما 

 بـا هـم تفـاوت قابـل تـوجهی نسبتاً انهمقادیر نسبی آ
-درصـد)، آلفـا 33/25پینن( -بتا بر این اساس،دارند. 

 درصد) و کامفور 69/9( درصد)، لیمونن 38/13( پینن
به عنوان ترکیبات با بیشـترین فراوانـی  درصد) 20/8(

 اهیــگ یهــوائ يها فــرار حاصــل از انــدام لیــپروفادر 
Sclerorhachis platyrachis Boiss. .گـزارش شـدند 

هفت ترکیب بیشتر از روش  ، در مجموعدر این روش
  قبلی استخراج و شناسایی شده است.

 

  
   SPME در روش .Sclerorhachis platyrachis Boiss مربوط به استخراج مواد موثره اسانس گیاه کروماتوگرام :3شکل

 
 مواد مـوثره اسـانسنتایج این تحقیق نشان داد که 

به روش میکرواستخراج فاز جامد فضاي فوقانی شامل 
ــوترپن 07/70  95/14هــاي هیــدروکربنی، درصــد مون

ــد  ــوترپندرص ــیژنمون ــاي اکس ــد  85/9دار، ه درص
ــزکوِیی درصــد  28/0هــاي هیــدروکربنی، تــرپنس

درصد ترکیبـات  36/1دار و هاي اکسیژنترپنسزکوِیی
ترپنی بود  درحالیکه اسانس گیاه مورد مطالعـه بـه غیر

ــــا آب ــــر ب درصــــد  70/57 شــــامل 1روش تقطی
درصـــد  40/36هـــاي هیـــدروکربنی،  مونـــوترپن

-درصـد ســزکوِیی 95/0دار، اکسـیژنهـاي  مونـوترپن

هاي ترپنییودرصد سزک 83/0هاي هیدروکربنی،  ترپن
ترپنـی از قبیـل درصد ترکیبات غیر 03/3 دار واکسیژن

  ).4 باشد (شکلهاي آلیفاتیک میهیدروکربن

                                                
1. HD 
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  دارژنیاکس باتیترک و یرترپنیغ ،یترپن مختلف يهاگروه استخراج در SPME و HD يهاروش اثر :4شکل

OC :یرترپنیغ باتیترک، OS :دار،ژنیاکس يهاترپنییسزکو SH :یدروکربنیه يهاترپنییسزکو،  
 OM :و دارژنیاکس يهامونوترپن MH :یدروکربنیه يهامونوترپن   

  
 SPMEو  HDدر دو روش .Sclerorhachis platyrachis Boiss متشکله اسانس گیاه  هاي ترکیبمقایسه  :1 جدول

  دسته ترکیبات نام ترکیبات  شماره
  شاخص 
 بازداري

 درصد اجزا به روش
HD 

 درصد اجزا به روش
SPME 

1 2-hexenal NHa 855 53/0 88/0 

2 α-thujene MHb  930 88/0 - 
3 α-pinene MH  939 16/15 38/13 

4 camphene MH  954 64/5 63/4 

5 β-pinene MH  979 52/20 33/25 
6 α-phellandrene MH  1003 45/0 - 
7 α-terpinene MH  1017 35/0 - 
8 p-cymene MH  1025 54/3 25/5 

9 limonene MH  1029 21/5 69/9 

10 trans-β-ocimene MH  1037 36/0 76/1 
11 γ-terpinene MH  1060 59/5 41/6 

12 p-cymenene MH  1091 - 37/0 

13 linalool OMc  1097 68/1 66/0 

14 allo-ocimene MH  1132 - 53/0 

15 neo-allo-ocimene MH  1141 - 72/2 
16 camphor OM  1146 05/18 20/8 

17 borneol OM  1169 47/2 34/0 

18 α-terpineol OM  1189 03/2 94/0 

19 hexeayl butanoate NH  1194 84/1 - 
20 bornyl acetate OM  1289 17/12 81/4 
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21 α-copaene SHd  1377 - 54/1 

22 β-bourbonene SH  1388 - 68/0 

23 methyl eugenol NH  1404 - 48/0 

24 β-caryophyllene SH  1419 - 89/0 

25 trans-β-farnesene SH  1457 - 94/0 
26 Allo-aromadendrene SH  1460 - 41/0 

27 α-amorphene SH  1485 33/0 48/1 

28 β-selinene SH  1490 - 15/1 

29 α-muurolene SH  1500 - 28/0 

30 β-bisabolene SH  1506 - 40/0 
31 γ-cadinene SH  1514 - 95/0 

32 myristicin NH  1519 66/0 - 
33 δ-cadinene SH  1523 62/0 13/1 

34 spathulenol OSe  1578 59/0 28/0 

35 α-cadinol OS  1640 24/0 - 

 Total percentage   91/98 51/96 

 MH (%)   70/57  07/70  
 OM (%)   40/36  95/14  
 SH (%)   95/0  85/9  
 OS (%)   83/0  28/0  
 NH (%)   03/3  36/1  
 Number of compound   22 29 

NHa؛ ي غیرترپنیها : هیدروکربنMHb؛ ي هیدروکربنیها : مونوترپنOMc؛ ي اکسیژن دارها : مونوترپنSHdهیدروکربنیي ها : سزکوئی ترپن  
OSeدار ي اکسیژنها : سزکوئی ترپن  

  

  بحث
ي هـا اسـتفاده از روشاستانداردسازي و ضرورت 

هـاي تر جهت بررسی ترکیبات روغنجدیدتر و علمی
ناپـذیر اسانسی و اجزاء فرار، یک امر مهـم و اجتنـاب

یک  1باشد. میکرو استخراج فاز جامد فضاي فوقانی می
یک روش توانمنـد، سـریع و آسـان جهـت تغلـیظ و 

زمـان طیـف وسـیعی از ترکیبـات آلـی، جداسازي هم
شــناختی  هــاي غــذایی و زیســتداروئــی و فــرآورده

 ,.Nekoei et al., 2012; Akhlaghi et al( باشـد مـی

2012.(  

                                                
1. HS-SPME 

نشـان داد کـه تنهـا تعـداد مروري بر منابع علمی 
شـیمیایی معدودي گـزارش علمـی پیرامـون سـاختار 

در نقـاط   Sclerorhachisي اسانسـی جـنس ها روغن
 که همگـی صـرفا بـا روش مختلف ایران وجود دارد

در تحقیـق آقاجـانی و تقطیر با آب انجام شده اسـت. 
اسانسـی  نروغـ )Aghajani et al., 2005( همکـاران

استحصال شده به روش تقطیـر بـا آب عمـدتا شـامل 
ـــدروکربن ـــدارهی ـــوترپنی و مق ـــاي مون ـــی  ه کم

ترپنـی بـود. در ایـن تحقیـق هاي سزکوئی هیدروکربن
ترکیبات اصلی تشکیل دهنده پروفایل روغن اسانسـی 

Sclerorhachis platyrachis Boiss.  2/31شـــامل 
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درصـد  7/14درصد کامفور و  8/24پینن، -درصد آلفا
  پینن بودند که دلالت بر ترتیب کلی زیر داشتند.-بتا

هاي مونوترپن <نیهاي هیدروکربترپنسزکویی
  هاي هیدروکربنیمونوترپن<داراکسیژن

 در گـزارش اخلاقـی و همکـاران از طرف دیگـر
)Akhlaghi et al., 2015( ترکیب  63مجموع تعداد  رد

درصد کـل  2/89برگیرنده  طبیعی شناسایی شد که در
ســاختار اســانس فــرار حاصــل از انــدام هــوایی 

Sclerorhachis platyrachis Boiss. ودند. در ارتباط ب
توان گفت که اجـزاي اصـلی شـامل  با این تحقیق می

درصـد)  4/15تـرپینن(-درصد) و گاما 5/17( پینن-بتا
-درصد نسبتا بالا پـی علاوه سایر ترکیبات با هبودند. ب
 8/4دکانوئیـک اسـید (-درصـد)، هگـزا 9/4( سـایمن

و  درصد) 9/3درصد)، کامفور ( 4/4درصد)، لیمونن (
درصد) بودند. بـر اسـاس نتـایج  4/3( ناسیم-بتا-اي

ـــق،  ـــن تحقی ـــده در ای ـــزارش ش ـــوترپن  11گ مون
ــــدروکربنی،  ــــیژن 12هی ــــوترپن اکس  15دار، مون

تـرپن اکسـیژن سزکوئی 5ترپن هیدروکربنی،  سزکوئی
هیدروکربن غیرترپنی و تنهـا یـک دي تـرپن  19دار، 

درصـد،  7/48ترتیب  شناسایی شدند که بهاکسیژن دار 
درصـد و  4/12درصد،  0/6درصد،  9/9 درصد، 8/11
  درصد داشتند که بر روند کلی زیر دلالت داشت. 4/0

 <هاي اکسیژن دار ترپنسزکویی<ي اکسیژن دارها دي ترپن
-هاي اکسیژنمونوترپن <هاي هیدروکربنیترپنسزکویی

  هاي هیدروکربنیمونوترپن<ي غیرترپنیها هیدروکربن<دار
  

 ,.Sonboli et al( در تحقیـق سـنبلی و همکـاران

شـناختی همـراه بـا  ي زیستها پیرامون فعالیت )2014
 Sclerorhachisپروفایــل شــیمیایی روغــن اسانســی

leptoclada Boiss.  از منطقه شمال شرق ایران کـه از
گیــاه حاصــل شــده بــود ترکیبــات  ي هــواییها انــدام

ال  -4درصــد)، تــرپینن 5/14نرولیــدول ( - اي عمــده

سـینئول -8و1 درصـد)، 1/6کـامفور (درصد)،  3/13(
  درصد) را نشان داد. 5/4سایمن ( -درصد) و پی 8/4(

ــت ــزارش  در نهای ــاراندر گ ــبی و همک  طهماس
)Tahmasebi et al., 2012(  پیرامـــون ســـاختار

در منطقه  Sclerorhachis  ي اسانسی دو گونهها روغن
(خراسان جنوبی) به وجود مقادیر زیاد کامفور  بیرجند

 -8و1درصد) و  7/11درصد)، بورنیل استات ( 5/35(
ــینئول ( ــد) در  0/8س و  .S. leptoclada Boissدرص

درصد) و  7/17درصد)، کامفور ( 8/18( بورنیل استات
 .S. platyrachis Boissدرصـد) در  9/6کادینن (-دلتا

  اشاره شده است.
در هر دو روش استخراج، ترکیبات  در این تحقیق

هـاي هیـدروکربنی و مونوترپن ها از نوعغالب اسانس
ــوترپن ــیژن مون ــاي اکس ــدار ه ــی مق ــتند، ول دار هس

هاي هیـدروکربنی در روش میکرواسـتخراج مونوترپن
هـاي فاز جامد فضاي فوقانی بیشتر و مقدار مونوترپن

دار در روش تقطیر با آب خیلی بیشتر است. از اکسیژن
هاي هیدروکربنی نیز ترپنطرف دیگر، درصد سزکوِیی

ــ HS-SPMEدر روش  ــب بیشــتر از روش هب  HD مرات
دار هاي اکسیژنترپنکه مقدار سزکوِیی است، در حالی

در آن از سایر ترکیبـات طبیعـی، بسـیار کمتـر اسـت. 
ــوترپن ــدار بیشــتر مون ــا و ســزکوِییمق ــرپنه ــاي ت ه

دار در هیدروکربنی و مقـدار کمتـر ترکیبـات اکسـیژن
بدین دلیـل اسـت کـه فیبـر مـورد  HS-SPMEروش 

استفاده در میکرواستخراج فاز جامد از نوع غیرقطبـی 
بوده و بنابراین استخراج ترکیباتی که قطبیـت کمتـري 

دار با اند، بیشتر صورت گرفته و ترکیبات اکسیژنداشته
قطبیت بیشتر کمتر جذب فیبر شده و درصد استخراج 

، چـون در آنها نیز کمتر بـوده اسـت. از طـرف دیگـر
نس از فضاي فوقـانی استخراج اسا HS-SPMEروش 

تـر و فرارتـر از گیرد، ترکیبات سبک نمونه صورت می
هاي هیدروکربنی بیشتر استخراج شـده قبیل مونوترپن
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درصد) این امر را نشـان  07/70(و نتایج بدست آمده 
توان دریافت کـه بـا تغییـر روش دهد. بنابراین می می

شـده میزان و نوع ترکیبات استخراجتوان استخراج می
 13را نیز تغییر داد. بطوریکـه در ایـن تحقیـق، تعـداد 

ــط روش  ــد توس ــب جدی ــازي و  SPMEترکی جداس
قابـل شناسـایی  HDشناسایی شدند که توسـط روش 

 HDترکیب نیز توسـط روش  6نبودند از طرف دیگر 
 SPMEاند که توسط روش  جداسازي و شناسایی شده

ــایی  ــل شناس ــن دو روش در قاب ــابراین ای ــد. بن نبودن
، مکمـل یکـدیگر بـوده و شناسایی مواد مـوثره گیـاه

توانند ترکیبـات بیشـتري را جداسـازي و  مجموعاً می
به ما کمک  ها این روش شناسایی کنند. بنابراین توسعه

طـور  همی کند که بتوانیم مـواد مـوثره یـک گیـاه را بـ
  کاملتر، جداسازي و شناسایی نماییم.

  

  نهایی گیرينتیجه
ورد بررسی اجزاء یی در مها رغم وجود گزارشعلی

، تـاکنون گزارشـی از HDمواد موثره گیاه توسط روش
ي دیگـر در هـا بررسی ترکیبات این گیاه توسط روش

منابع علمی ارائه نشده است. نتایج تحقیق حاضر نشان 
توانـد جهـت شناسـایی  مـی SPME دهد که روش می

نتـایج ترکیبات جدیدي از گیـاه بکـار رود. همچنـین 
ـــق  ـــیتحقی ـــان م ـــر نش ـــد حاض ـــه روشده   ک

HS-SPME تعـداد ،تقطیـر بـا آب در مقایسه با روش 
هـاي مونوترپنافزایش یافته،  شده استحصال ترکیبات

ــات  ــتر و ترکیب ــدروکربنی بیش ــیژنهی ــر اکس دار کمت
مهمترین مزایاي  بندي،در یک جمع. نداهاستخراج شد

عدم نیاز به حلال، سادگی، نیاز بـه مقـدار  ،این روش
 سازگار با محیط زیسـتبسیار کم نمونه، هزینه کمتر، 

   باشد.می تر شدن زمان استخراجکوتاهو 
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