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 اكوتيپ از گياه دارويي  14های مورفولوژيکي و فيتوشيميايي  ارزيابي و مقايسه ويژگي

.Ziziphus jujuba Mill  در ايران 
 

 ، 3، سيدغلامرضا موسوي2، رضا برادران*1سکينه کهنسال واجارگاه

 5، داراب يزداني4يد توليت ابوالحسنيمج
 بیرجند، ايران. ،دانشگاه آزاد اسلامي، واحد بیرجنددانشجوي دکتري، گروه باغباني، 1
 بیرجند، ايران. ،دانشگاه آزاد اسلاميواحد بیرجند، گروه زراعت و اصلاح نباتات،  3و2
 گاهي، کرج، ايران.دارويي، پژوهشکده گیاهان دارويي جهاد دانش مرکز تحقیقات گیاهان 5و4
 

 5/3/98؛  تاريخ پذيرش:     8/6/97: تاريخ دريافت
 

     چکيده
بخو    آرام خوون و  کننده ، تصفیهملینداراي خواص دارويي ، Rhamnaceaeاز تیره  .Zizyphus jujuba Millگیاه عناب 

هواي گیواه دارويوي     ي و فلاونوئید اکوتیپاست. اين تحقیق، به منظور ارزيابي صفات مورفولوژيکي، ترکیبات فنولي، تانن اعصاب

اکوتیپ عناب از کلکسیون جهاد دانشگاهي واحد خراسان جنوبي، در  14. عناب جهت دست يابي به اکوتیپ برتر به اجرا در آمد

با  ئید کلمیزان فلاونوماکار و  روش با کل تانن و فنلي ترکیباتآوري گرديدند.  در مرحله تمام گل و میوه رسیده جمع 1396بهار 

مورفولووژيکي و  هوا بور اسواف صوفات      گوروه بنودي اکوتیوپ    گرفوت.  انجام کارايي بالا با مايع کروماتوگرافي دستگاه از استفاده

عملکورد  نتواي  نشوان داد کوه    اي و همبستگي صفات کمي نیز به روش پیرسون انجوام شود.    فیتوشیمیايي از طريق تجزيه خوشه

داري داشت. عملکرد فنل نیز با طول و عرض میوه و عملکرد  نسبت آنها همبستگي مثبت معنيفلاونويید با طول و عرض میوه و 

نتاي  تجزيه واريانس تنوع صفات مورفولوژيکي شامل طوول و عورض بور ،    تانن با فنل همبستگي مثبت معني داري نشان داد. 

عنواب در ايوران نشوان دادنود. از نظور صوفات       هواي گیواه    طول و قطر میوه و نسبت آنهوا و وزن هزاردانوه ژرم پلاسوک اکوتیوپ    

ها از نظر فیتوشیمیايي نیز اختلاف معني دار آماري نشان  مورفولوژيک اکوتیپ هسته درشت داراي حداکثر ماده موثره بود. اکوتیپ

یتوشیمیايي بین و از نظر  صفات مورفولوژيکي و ف گروه جداگانه قرار گرفتند. 2اکوتیپ در  14اي،  دادند. بر اساف تجزيه خوشه

 ها تنوع بالايي نشان دادند. اکوتیپ

 

 1فیتوشیمیايي، مورفولوژيکي.ايران،  اکوتیپ، عناب، :هاي کليدي واژه

                                                           
  s_kohansalvajargah@yahoo.com نويسنده مسئول:*
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 مقدمه

بوه   .Zizyphus jujuba  Millعناب بوا نوام علموي    

تعلوق دارد. گیواهي بووبي بوا      Rhamnaceaeخانواده 

حامول   هوا  برگوي، در لبوه   4-5 هوا  برگهاي سواده، گول  

انود. میووه    که غالبا تحلیل رفتوه  ها و گلبر  ها ر کاسب

درخت عناب شفت، کروي و يا بیضوي، به رنگ قرمز 

ي جوان درخت ها شوند. شاخه اي تیره ديده مي يا قهوه

عناب ابتدا سبز تیره و سپس به رنگ قرمز تیره در موي  

 میووه (. Pouyan, 2016; Salehi et al., 2017آينود   

 اي تغذيوه  خوواص  با و دارويي هگیا يک عنوان به عناب

 اي ملاحظوه  قابول  مقوادير  داراي و بوده ارزشمند و بالا

 ويتوامین  جملوه  از مختلف يها ويتامین و معدني املاح

 قنوودي، مووواد آهوون، و فسووفر کلسوویک، آ، ب، ث،

 سویتريک  و مالیوک  اسویدهاي  موسیلاز، فلاوونوئیدها،

 پوسوت،  در عنواب  اکسویداني  آنتوي  فعالیوت  باشود  موي 

 مقوادير  وجوود  بوه و  گوزارش  آن يهوا  هسته و شتگو

 Chiti, et  اسوت  شده داده نسبت فنلي ترکیبات بالاي

al., 2013.) و کافئیوک  شوامل:  فنلوي  ترکیبات جمله از 

 ,Mirhaydr, 1993; Omidbigiاست   کاتشین ترکیبات

(. ترکیبووات فلاونويیوودي شووامل: فلاونويیوودهاي 2009

تکسووین رامنوووز و روتووین، هیپروزيیوود، ويتکسووین، وي

(. Zargari, 1992ي الیگومريک اسوت   ها پروسیانیدين

 کوه  دارد وجوود  zizyphus در جونس  گونوه  4۰ حودود 

 Chiti, et  باشد مي يکروموزوم 24 و ديپلوئید همگي

al., 2013.)      اين گیاه دارويوي ابتودا در کشوور بوین و

پس از آن درکشورهاي هندوستان، افغانستان، پاکستان 

(. در سوال  Ghos, 2009کشت گرديده اسوت   و ايران 

هواي مختلوف آمريکوا     از جنوب فرانسه به بوا   1873

 داروي عنووان  بوه  عناب.(Omidbigi, 2009منقل شد  

 عموومي،  مقوي کننده اعصاب، آرام خون، کننده تصفیه

 و ريشوه  بور ،  رود، موي  بکوار  مودر  و ملین، ضدسرفه

 نیووز اسووتفاده دارويووي دارد  عنوواب درخووت پوسووت

 Khakdaman, 2006    مهمتوورين مرکووز کشووت و .)

 ,Pouyan  پرورش عناب استان خراسان جنوبي است

(. بووا توجووه بووه اينکووه بسوویاري از خصوصوویات 2016

مورفولوژيک و فیتوشویمیايي گیاهوان دارويوي تحوت     

بنوابراين بوا انتخواب     تاثیر عوامل ژنتیکي قورار دارنود،  

حوداکثر   تووان بوه   ارقام گیاهي مناسب ميو يا  ها گونه

دهي از لحاظ کمي و کیفي دست يافت  میزان محصول

 Omidbigi, 2009.) 

 هوا  گیاهان از نخسوتین گوام   کيارزيابي مورفولوژي

براي شناسوايي منوابع ژنتیکوي اسوت. ايون روش کوک       

و نگرشوي کلوي در    بووده و در دسوترف   آسانهزينه، 

در اختیووار بووه  گیوواه ي ژرم پلاسووکهووا مووورد ويژگووي

ي ريخت شناسي ها ارد. ارزيابي ويژگيگذ نژادگران مي

مهوک اصولاح   آوري صفات مطلوب از اهوداف   و جمع

(. گزارشوات  Mirza and sefidkon, 1999 است  گران

عنواب از نظور    يها اکوتیپکمي در مورد بررسي تنوع 

 خصوصیات مورفولوژيکي و فیتوشیمیايي وجود دارد.

 يخصوصیات گیاه شناسوي، مورفولووژيک   پژوهشيدر 

ورد مطالعوه  گونه از گیواه عنواب مو    29یتوشیمیايي و ف

در خصوصوویات هوواهري و  قوورار گرفووت و اخووتلاف

 ,Omidbigiمشاهده گرديد   ها میکروسکوپي اين گونه

2009).  

ي هوا  وجود تنوع مورفولووژيکي در بوین گونوه   نیز 

آوري شووده از منوواطق مختلووف  مختلووف عنوواب جمووع

اثبوات   خودرا در تحقیق مازندران، گلستان و خراسان 

 .Sing et al اي که توسو   در مطالعه از سويي .اند کرده

اي  ( انجووام شوود، تنوووع ژنتیکووي قابوول ملاحظووه2۰۰7 

براساف خصوصویات مختلوف از قبیول وزن، طوول و     

 عرض میوه و ارتفاع گیاه مشاهده گرديد.

که در اسوتان هرمزگوان بور     ي ديگريها در بررسي

تووه، مشووخ  انجووام گرف Ziziphusژنوتیووپ  11روي 

داراي  کنوار  و رملیوک  يهوا  شوده اسوت کوه ژنوتیوپ    

 Rastegar and بیشترين محتواي فلاونويیدي هسوتند  

Hasanzadeh, 2015).   تي و همکاران بینتاي  پژوه
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نشووان داده کووه میووزان فنوول کوول، فلاونويیوود و آنتووي  

اکسوویداني در دو اکوتیووپ بیرجنوود و خووواف از گونووه 

Ziziphus  باشد  مي داري معنيداراي تفاوت Chiti, et 

al., 2013) .يوران بوه علوت    با توجه به اين که کشور ا

عنوان يکي از منواطق پوراکن     شراي  اقلیمي خاص به

شوود، ايون    ي مختلوف عنواب محسووب موي    هوا  گونه

پووژوه  بووا هوودف ارزيووابي صووفات مورفولوووژيکي،  

ي گیواه  هوا  ترکیبات فنولي، تانني و فلاونوئید اکوتیوپ 

جهت دست يوابي بوه اکوتیوپ     در ايراندارويي عناب 

 عناب دارويي برتر به اجرا در آمد.

 

 ها مواد و روش

اکوتیپ گیواه دارويوي    14 در اين تحقیق مواد گياهي:

Zizyphus jujuba Mill.  کلکسوووویون عنوووواب از

در  جهاددانشگاهي واحود خراسوان جنووبي  بیرجنود(    

ي هوا  عنوان يکي از رويشوگاه  استان خراسان جنوبي، به

ي بور  در  ها گیاه عناب در ايران، انجام گرفت. نمونه

؛ گلها در مرحلوه  1396مان اواس  تا اواخر فروردين ز

تمام گل، يعني از اوايل توا اواسو  ارديبهشوت مواه و     

ي میوه در مرحله رسیدن کامل يعني از اواس  ها نمونه

 مرداد تا اواخر شهريور ماه جمع آوري گرديدند.

 ي عناب کلکسیون جهاد دانشگاهي واحد خراسان جنوبيها تیپمشخصات اکو :1جدول 

شماره 

 اکوتیپ
 Location مکان

نام فارسي 

  بومي(

endemic 

name 

(Based on 

fruit shape) 

Code 

used in 

this study 

 مختصات جغرافیايي

Geographical       
Coordinates 

1۰1 

 -محمديه

خراسان 

 ايران -جنوبي

Jujube 

collection, 

ACECR, 

Mohamadyeh- 

South 

Khorasan- Iran 

 Haste هسته درشت

dorosht 

Hd 

 

32•  51'  47.210''N 

59•  12'  59.928''E 

 Elevation:1379mارتفاع

1۰2 

 -سیوجان

خراسان 

 ايران -جنوبي

Syojan- South 

Khorasan- Iran 

انگشت 

 1عروف
Angosht 

aros1 
Aa1 

 

32•  51'  59.015'' N 
58•  57'  53.948'' E 

Elevation:1362mارتفاع 

1۰3 

 -سیوجان

خراسان 

 ايران -جنوبي

Syojan- South 

Khorasan- Iran 

انگشت 

 2عروف
Angosht 

aros2 

Aa2 

 

 

33•  0'  1.192''N 

60•  13'  47.570''E 

 Elevation:1400mارتفاع

1۰4 

 -گزيک

خراسان 

 ايران -جنوبي

Gezik- South 

Khorasan- Iran 
 Nakhodi نخودي

N 

 

33•  0'  1.192''N 

60•  13'  47.570''E 

 Elevation:1400mارتفاع

1۰5 

 -بیرجند

خراسان 

 ايران -جنوبي

Birjand- South 

Khorasan- Iran 
 Khormayi1 1خرمايي

Kh1 

 

32•  51'  47.210''N 

59•  12'  59.928''E 

 Elevation: 1466ارتفاع

m 

1۰6 

 --بیرجند

خراسان 

 ايران -جنوبي

Birjand- South 

Khorasan- Iran 
 Khormayi2 2خرمايي

Kh2 

 
 

32•  52'  3.029''N 

59•  10'  49.782''E 

 Elevation:1450mارتفاع

1۰7 

 -القورات

خراسان 

 ايران -جنوبي

Alghorat- South 

Khorasan- Iran 
 Khormayi3 3خرمايي

Kh3 

 
 

33•  5'  36.264''N 

59•  21'  59.985''E 

 Elevation:2013mارتفاع

1۰8 

 -القورات

خراسان 

 ايران -جنوبي

Alghorat - 

South 

Khorasan- Iran 
 Khormayi4 4خرمايي

Kh4 

 

 

33•  5'  25.909''N 

59•  22'  23.468''E 

 Elevation:2086mارتفاع
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شماره 

 اکوتیپ
 Location مکان

نام فارسي 

  بومي(

endemic 

name 

(Based on 

fruit shape) 

Code 

used in 

this study 

 مختصات جغرافیايي

Geographical       
Coordinates 

1۰9 

 -تقاب

خراسان 

 ايران -جنوبي

Taghab- South 

Khorasan- Iran 
 Gerdoyi1 1گردويي

G1 

 

32•  50'  20.578''N 

58•  55'  51.462''E 

 Elevation:1343mارتفاع

11۰ 

 -تقاب

خراسان 

 ايران -جنوبي

Taghab- South 

Khorasan- Iran 
 Gerdoyi2 2گردويي

G2 

 
 

32•  50'  26.517''N 

58•  55'  52.858''E 

 Elevation:1345mارتفاع

111 

 -تقاب

خراسان 

 ايران -جنوبي

Taghab- South 

Khorasan- Iran 
 Gerdoyi3 3گردويي

G3 

 
 

32•  50'  16.813''N 

58•  55'  45.437''E 

 Elevation:1340mارتفاع

112 

 -خوسف

خراسان 

 ايران -جنوبي

Khosf- South 

Khorasan- Iran 
 Khazdoki خزدوکي

Kh 
 

32•  46'  36.731''N 

58•  52'  49.049''E 

 Elevation:1293mارتفاع

113 

 -آسیابان

خراسان 

 ايران -جنوبي

Asyaban- South 

Khorasan- Iran 
 Pestanaki1 1پستانکي

P1 
 

33•  8'  59.732''N 

59•  42'  53.364''E 

 Elevation:1948mارتفاع

114 

 -آسیابان

خراسان 

 ايران -جنوبي

Asyaban- South 

Khorasan- Iran 
 Pestanaki2 2پستانکي

P2 

 

 

33•  8'  46.974''N 

59•  42'  54.250''E 

 Elevation:1945mارتفاع

 

در اين تحقیوق برخوي از    خصوصيات مورفولوژيکي:

پارامترهاي مورفولوژيوک ماننودطول و عورض بور ،     

طول و قطر میوه به همراه وزن هزار دانه در سه تکرار 

 گیري گرديدند. اندازه

کول:   تانن و فنولي ترکیبات فيتوشيميايي: خصوصيات

 1ماکوار  روش اسوتفاده از  بوا  کول  توانن  و فنلي ترکیبات

 گیري و اندازه استخراج به منظور گرديد. تعیین (2۰۰3 

 قبلاً در که را میوه يها نمونه کل، تانن و فنولي ترکیبات

 سواعت  1۰ مدت به گراد سانتي درجه 18 حرارت درجه

 بوا  سوپس  و نمووده  آسویاب  بودنود  شوده  خشک کاملاً

 2۰۰ مقودار شودند.   سوايیده  ون کواملاً هوا  از اسوتفاده 

 يهوا  بطوري  داخول  شوده را  کخشو  نمونه از گرم میلي

 درصد 7۰ استون لیتر میلي 8۰ آن به و ريخته پلاستیکي

 بوه  دقیقوه  5 به مودتت  را حاصل مخلوط .گرديد اضافه

 5 تبه مود  3۰۰۰ دور در سپس و شد داده تکان آرامي

                                                           
1. Makkar 

 حاصوله  استوني عصاره سپس گرديد. سانتريفیوژ دقیقه

 اسوتفاده  توانن  و فنوولي  ترکیبوات  جهت انودازه گیوري  

 لیتور از  میلي 1/۰فنولي  ترکیبات براي استخراج گرديد.

 سوه   آزمواي   لولوه  يوک  در نمونوه را  استوني عصاره

 5/۰مقطور،   آب لیتور  میلوي  9/۰آن  بوه  ريخته و( تکرار

2شیکالتو فنول فولین معرف لیتر میلي
 5/2مولار و يک   

. شوود  اضوافه  درصد 2۰ سديک لیتر معرف کربنات میلي

 آزمايشوگاه  دمواي  در و داده کوان ت را محلوول حاصول  

 تانن، استخراج گرديد. براي دقیقه نگهداري 35 تمد به

 آزماي  لوله يک به نمونه عصاره استوني از لیتر میلي 2

 اضافه 3پیرولیدون پلي پلي وينیل  گرم میلي 1۰۰ حاوي

 3۰۰۰ دور در دقیقوه  5 مودت  بوه  را فوو   مخلون شد. 

 از عصواره  لیتور میکرو 1۰۰ سوپس  و کورده  سوانتريفوژ 

آن  به و تکرار(  سه ريخته آزماي  لوله در را آن شفّاف

                                                           
2. Folin ciocalteu 

3. PVP 
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 فوولین  معورف  لیتور  میلوي  5/۰مقطر،  آب لیتر میلي 9/۰

 درصود  2۰ سوديک  لیتور کربنوات   میلي 5/2و  شويکالتو

 در دقیقه 35 مدت براي دادن از تکان پس و شود اضافه

 محلوول  تهیوه  به منظور .نگهداري شد آزمايشگاه دماي

 لیتر میلي 1۰۰ را در اسیدتانیک میلي گرم 5۰ ستاندارد،ا

 1۰ حجوک  سوپس  و نمووده  حول  درصود  7۰ اسوتون 

 1۰۰ بوه  مقطور  آب توسو   فوو   عصواره  از لیتور  میلوي 

 هور  در تانیک اسید میلي گرم 5/۰رسانده شد  لیتر میلي

، 2۰، 1۰، ۰مقوادير   حجوک  آن از پوس  حلال(. لیتر میلي

 توسو   فوو   عصواره  از میکرولیتر 1۰۰و  8۰، 6۰، 4۰

 نهايوت  در و رسوانده شوده   لیتور  میلوي  1 بوه  مقطور  آب

 5/2موولار و    يک شیکالتو فولینلیتر میلي 5/۰ ترتیب به

 .گرديد اضافه آنها از کدام هر کربنات سديک به لیتر میلي

 مقطور،  آب افوزودن  مرحلوه  کوه  اسوت  توضیح به لازم

 جهووت سووديک کربنووات و معوورف فووولین شوویکالتو

1 گیري اندازه
TEPH استخراج(  قابل فنلي ترکیبات  کل

 محلوول  هتهیو  و (قابول اسوتخراج   توانن   کول  2TET و

 از پوس  .گرديود  انجوام  همزموان  طوور  بوه  اسوتاندارد، 

دمواي   در دقیقه 35 به مدت آزماي  يها لوله نگهداري

 قابول  فنوولي  ترکیبوات  گیوري  انودازه  بوراي  آزمايشگاه،

 در کتروفتومتراسپ دستگاه توس  عدد جذب استخراج،

 از استفاده با اينجا در شد. نانومتر قرائت 725 موج طول

 غلظوت  استانداردها، از منحني حاصل مربوط به معادله

ب جوذ  اعوداد  استخراج براسواف  قابول فنولي ترکیبات

 محاسوبه درصود   گرديود. بوراي   محاسوبه  شوده،  قرائت

 اسوتفاده  زيور  فرموول  از اسوتخراج  قابل فنولي ترکیبات

 .شد

 
 

 با نیز (خشک ماده گرم هر در گرم میلي  کل تانن میزان

 .گرديد محاسبه زير فرمول از استفاده

                                                           
1. Total Extractable Phenols 
2. Total Extractable Tannin 

)TET) بعد از TEPH – (PVP =  غلظت تانن کل 

 (TEPH باقیمانده افزودن 

 از استخراج قابل تانن درصد محاسبه براي همچنین

 .شد استفاده زير فرمول

 

 
 

 گیوري  اندازه و جاستخرا کل: فلاونوئيدميزان ارزيابي 

 توسو   شوده  گرفتوه  بوه کوار   روش مطابق با فلاونوئید

 در گیواه   (Chiti et al., 2013بیتوي و همکواران    

 بوا  موايع  کرومواتوگرافي  دسوتگاه  از استفاده با و عناب

 پوودر  از پوس  بدين منظوور،   گرفت. انجام کارايي بالا

 ،هوا  گونوه  از يوک  هر به میوه مربوط يها نمونه نمودن

 جداگانه اکوتیپ به طور هر يها نمونه از گرم 2 مقدار

 سوپس  .شوود  ريخته دار درب آزماي  يها لوله درون

ي هوا  لولوه  از يوک  هر به درصد 95 متانول لیتر میلي 1۰

 در دقیقوه   5بوه مودت   ها گرديد. نمونه اضافه آزماي 

 گذاشوته  گراد سانتي درجه 6۰ دماي با حمام آبي داخل

 در ساعت 48 مدت به ها ونهنم اين مرحله، از شد. پس

گرفتنود.   قورار  تاريوک  در شوراي   و آزمايشوگاه  دمواي 

 کاغوذ  از را هوا  از لولوه  يوک  هر درون محتويات سپس

 و اندازه گیوري شوده   عصاره حجک و داده عبور صافي

محلوي   در HPLC دسوتگاه  بوه  تزريق زمان تا ها عصاره

 .شدند نگهداري تاريک و خنک

 مقودار  حواوي  ندارداسوتا  محلوول  تهیوه  به منظوور 

 از گورم  5۰ و 25 مقادير روتین، از فلاونوئید مشخصي

 تهیه درصد 95 خلوص با شرکت سیگما ساخت روتین

 توسو   DMSO سوي  سوي  3 در نموودن  حول  از بعود  و

 ترتیوب  بدين رسانده شوند. سي سي 25 حجک به متانول

 بور  گورم  میلوي  1 و 2 غلظوت  بوا  استاندارد يها محلول

منحنوي   رسوک  بوراي  آنهوا  از کوه  مود آ دست به کیلوگرم

  گرديود. دسوتگاه   اسوتفاده  HPLC دسوتگاه  کالیبراسیون

HPLC شورکت  سواخت  تحقیوق  ايون  در استفاده مورد 
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 عودد  دو وجوود  توان مي آن از مشخصات که بود واترز

 ، Waters U6Kتزريوق  ، دسوتگاه  Waters 510پموپ 

 1۰μm اپاک ستون میکروباند ، Waters 480آشکارساز

– 4.6 × 300 mm C18 ، 28۰ موج طولnm=λجريان ، 

 فواز  و میکرولیتور  1۰ تزريق حجک دقیقه، در لیتر میلي 1

 بورد. بوراي   نوام  را اسیدفسوفريک  و متوانول  متحورک 

 مجهوول  و استاندارد از اعک ها نمونه همه ، HPLCانجام

میکرومتر صاف شوده و سوپس    45/۰ توس  فیلترهاي

 براي قبلي لولمح دهک يک رقت با ي ديگريها محلول

 از يوک  هور  از میکرولیتور  1۰ به میزان و تهیه نمونه هر

 درصد سپس .گرديد تزريق HPLC  دستگاه به ها نمونه

 توسو   گیواهي  يهوا  در نمونه موجود روتین فلاونوئید

 .شد محاسبه زير رابطه

 

:a  دسوتگاه  توسو   شده گزارش روتین مقدار HPLC 

 برحسب

 a.v/v.m  = %Rutin  گرم  میل

:V   برحسوب  گیوري  عصواره  از حاصول  نهوايي  حجوک 

 .لیتر میلي

:v  لیتر میلي برحسب موردنظر نمونه از تزريق حجک، 

:m  بوه  عصاره گیوري  جهت مصرفي خشک گیاه وزن 

 .باشند گرم، مي میلي

 

 آماري يها تجزيه

 اکوتیوپ  14 بوه  مربووط  يهوا  داده تحلیول  و تجزيه

انجام  تکرار سه با تصادفي طرح کاملاً قالب در مختلف

 سو  تو  PROC GLMبا اسوتفاده از  ها تجزيه داده شد.

بوه   هوا  میانگین مقايسه .شد انجام  SAS آماري افزار نرم

مووورد  ۰5/۰در سووطح احتمووال   LSDآزمووون وسوویله

اي(  ر گرفتند، گوروه بنودي  تجزيوه خوشوه    مقايسه قرا

مورفولوووژيکي و  بوور اسوواف صووفات   هووا جمعیووت

و همبستگي بین صفات  WARDفیتوشیمیايي به روش 

 انجام شد. SASنیز به روش پیرسون توس  نرم افزار 

 

 نتايج

 موورد  صوفات  کلیوه  کوه  داد نشان تحقیق اين نتاي 

 واريانس تجزيه بودند.  نوع اکوتیپ تحت تأثیر بررسي

 مطالعوه  موورد  مورفولووژيکي  صوفات  از تعدادي براي

 طوول  بور ،  بوه عورض   طول نسبت بر ، طول شامل

 از حواکي  میووه  قطور  بوه  طول نسبت و میوه رقط میوه،

 مطالعه در مورد يها گونه بین در دار معني تفاوت وجود

 همچنوین  (.1جودول    باشد مي درصد 1 احتمال سطح

 بور   عورض  صوفت  نظر از مطالعه مورد يها گونه بین

 وجوود  درصود  5 احتموال  سوطح  دار در معنوي  تفواوت 

 در اريانس،و تجزيه نتاي  به توجه با (.1 جدول  داشت

بررسوي   موورد  يها بین گونه نیز دانه هزار وزن با رابطه

 شود  ديده درصديک  احتمال سطح در دار معني تفاوت

  (. 1 جدول 

از لحواظ صوفات مورفولوژيوک     هوا  میانگین گونوه 

مورد مطالعه نشان داد که از نظور صوفات مربووط بوه     

( متور  میلوي  64/4بر ، بیشوترين مقودار طوول بور       

کمتورين مقوودار آن   و 3 خرمووايي اکوتیوپ مربووط بووه  

اسوت   3اکوتیوپ گردويوي  متر( مربوط بوه   میلي 79/2 

 84/1( از نظر عرض بر  بیشوترين مقودار    2  جدول

و کمترين مقدار  3خرمايي اکوتیپ( مربوط به متر میلي

باشود.   مي 3اکوتیپ گردوييمتر( مربوط به  میلي 5۰/۰ 

بور    همچنین بیشترين مقدار نسبت طول بوه عورض  

و کمترين مقودار   3 گردويي( مربوط به اکوتیپ 52/5 

  جودول  تعلق داشوت  1گردويي( به اکوتیپ 85/1  آن

میوووه،  از نظوور صووفات مورفولوووژيکي مربوووط بووه (.2

 و ۰۰/29ترتیوب   میوه  به عرضبیشترين مقدار طول و

و کمترين  1خرمايياکوتیپ متر( متعلق به  میلي 13/22

متور(   میلي 46/3و 96/5رتیب ت اين دو صفت  به مقدار

(. همچنوین  2 بودند  جدولنخودي  مربوط به اکوتیپ

( مربوط بوه  7۰/2میوه  عرض طول به  بیشترين نسبت

 عورض و کمترين نسوبت طوول بوه     3گردويياکوتیپ 
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 (.2  جدولباشود   موي  4 خرموايي ( مربوط به اکوتیوپ  ۰9/1میوه  
 

  .Zizyphus jujuba Mill يها اکوتیپ شیمیايي و وزن هزار دانهمورفولوژيک، فیتو صفات واريانس تجزيه :1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

 طول بر 
عرض 

 بر 

نسبت طول به 

 عرض بر 
 طول میوه

عرض 

 میوه

نسبت طول به 

 عرض میوه
 وزن هزاردانه

  اکوتیپ

 خطا

13 

28 

**69/6  

۰۰/۰ 

**29/۰ 

۰۰/۰ 

**39/2 

۰۰/۰ 

**22/155 

74/1 

**72/153 

66/۰ 

**57/۰ 

۰1/۰ 

**96/1765 

11/۰ 

 28/۰ 17/7 84/5 76/6 76/3 9۰/2 2.63  ضريب تغییرات

 

 :1 ادامه جدول شماره

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

 تانن فلاونويید فنل

 اکوتیپ

 خطا

13 

28 

**1.93  

42/۰ 

**45/۰ 

۰5/۰ 

**۰4/7 

31/۰ 

 14/1۰ ۰2/14 95/15  ضريب تغییرات

*,ns  باشند مي درصد  5 و 1 احتمال سطح در بودن معني دار دار و غیر معني به ترتیب ** و. 

 

 .Zizyphus jujuba Mill يها اکوتیپ مورفولوژيک، فیتوشیمیايي و وزن هزار دانه صفات میانگین مقايسه :2 جدول

 عرض بر  طول بر  صفات
نسبت طول به 

 عرض بر 
 عرض میوه طول میوه

سبت طول به ن

 عرض میوه
 وزن صددانه

13/3 هسته درشت  
e 1/4۰ed 2/23gf 24/33cd 17/33c 1/4۰d 15۰/75b 

41/3 1 انگشت عروف  
d 1/61b 2/11gh 16/66e 9/۰۰de 1/86b 1۰2/7۰e 

38/3 2 انگشت عروف  
d 1/5۰c 2/24gf 11/۰۰fg 8/5۰e 1/29def 1۰1/8۰f 

84/3 نخودي  
bc 1/46cd 2/61bc 5/96h 3/46h 1/71bc 1۰2/81e 

16/3 1خرمايي  
e 1/3۰ef 41/2 de 29/۰۰a 22/13a 1/3۰de 152/۰۰a 

 c 1/34ef 2/74b 27/83ab 22/83a 1/21efg 152/۰۰a 3/69 2خرمايي

64/4 3خرمايي  
a 1/84a 2/52cd 25/83bc 22/13a 1/16efg 1۰2/36ef 

96/2 4خرمايي  
f 1/5۰c 1/97ih 24/66c 22/5۰a 1/۰9g 151/۰1b 

96/2 1گردويي  
f 1/6۰b 1/85i 22/33d 2۰/۰۰b 1/11fg 1۰1/۰3g 

48/3 2گردويي  
d 1/47c 2/35ef 22/33d 16/66c 1/33de 151/۰4b 

79/2 3گردويي  
g ۰/5۰g 5/52a 22/33d 8/23ef 2/7۰a 1۰1/92f 

48/3 خزدوکي  
d 1/57b 2/2۰gf 17/96e 9/96d 1/8۰bc 1۰1/۰3g 

93/3 1پستانکي  
b 1/78a 2/2۰gf 12/96f 6/99gf 1/85bc 1۰4/۰4d 

17/3 2پستانکي  
e 1/3۰f 2/42de 1۰/۰۰g 5/96g 1/67c 1۰6/۰2c 

lsd 151/۰  ۰/۰7 ۰/15 2/29 1/36 ۰/18 ۰/57 
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 :2ادامه جدول شماره 
 تانن فلاونويید فنل صفات 

 5/43a 1/69ab 8/46a هسته درشت

 4/88abc 1/83a 6/87bc 1انگشت عروف

 5/39ab 1/82a 5/3۰e 2نگشت عروف

 4/32bcd 1/79a 5/24e نخودي

 1/85cde 1/99a 7/43b 1خرمايي

 3/۰5ef 1/92a 4/81ef 2خرمايي

 4/۰8cde 1/85a 6/51bc 3خرمايي

 3/73de 1/79a 4/24gf 4خرمايي

 3/64def 1/79a 2/58h 1گردويي

 2/6۰f 1/75ab 5/52de 2گردويي

 3/93cde 1/38bc 3/63g 3گردويي

 4/44abcd ۰/78d 5/46de خزدوکي

 4/45abcd 1/23c 5/13ef 1پستانکي

 3/59def ۰/85d 6/4۰cd 2پستانکي

lsd 1/۰9 ۰/37 ۰/94 

 درصد ندارند. 5در سطح آماري  داري معنيي داراي حداقل يک حرف مشترک، تفاوت آماري ها در هر رديف میانگین
 

 .Zizyphus jujuba Mill یمیاييمورفولوژيکي و فیتوش ضرايب همبستگي بین صفات :3 جدول
 صفات

 عرض بر  طول بر 
نسبت طول به 

 عرض بر 
 عرض میوه طول میوه

نسبت طول به 

 عرض میوه
 وزن صددانه

       1 طول بر 

6۰/۰ عرض بر  ** 1      

نسبت طول به 

 عرض بر 
- 21/۰  ns - 86/۰ ** 1     

- طول میوه 11/۰ ns - 14/۰ ns ۰/1۰1ns 1    

۰۰8/۰ عرض میوه ns 16/۰ ns -۰/23ns ۰/89** 1   

نسبت طول به 

 عرض میوه
- 19/۰ ns - 6۰9/۰ ** ۰/73** -۰/3۰3* -۰/68** 1  

- وزن صددانه 22/۰ ns - ۰9/۰ ns -۰/16ns ۰/63** ۰/66** -۰/45** 1 

 *۰/۰15ns ۰/14ns -۰/1۰5ns -۰/28* -۰/31* ۰/15ns -۰/29 فنل

 *۰/۰98ns ۰/۰94ns -۰/1۰8ns ۰/38* ۰/5۰** -۰/43** ۰/38 فلاونويید

 *۰/21ns ۰/19ns -۰/24ns ۰/۰5ns ۰/۰1ns -۰/11ns ۰/28 تانن

 

 :3ادامه جدول 
 تانن فلاونويید فنل صفات 

   1 فنل

  ۰/۰1ns 1 فلاونويید

 ۰/۰8ns 1 *۰/36 تانن

*,ns  باشند مي درصد  5 و 1 احتمال سطح در بودن دار معني غیر معني دار و به ترتیب ** و. 
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دانوه   هوزار  میوزان وزن  بیشوترين  تحقیوق،  ايون  رد

و کمترين  2و 1( مربوط به اکوتیپ  خرمايي ۰۰/152 

و  1( مربوووط بووه اکوتیووپ گردويووي  ۰3/1۰1میووزان  

 (. 2باشد  جدول  خزدوکي مي

 نشان واريانس تجزيه نتاي فيتوشيميايي:  خصوصيات

 در دار معني مطالعه تفاوت مورد هاي اکوتیپ بین که داد

 کل تانن ترکیبات فنولي، نظر از درصد 1 احتمال حسط

 (.3  جدول دارد وجود فلاونوئید و

 فنوولي  ترکیبوات  درصود  يها میانگین مقايسه نتاي 

 داد نشوان  هوک  مطالعه مورد يها گونه در قابل استخراج

 درصود  بیشوترين  داراي اکوتیوپ هسوته درشوت    کوه 

اکوتیوپ   و (43/5قابول اسوتخراج     فنوولي  ترکیبوات 

 ترکیبوات  نوايو  درصود  نوووو کمتري داراي 1اييخرمو 

نظور   از(. 2 جودول   هسوتند  (درصود  85/1 ترتیب  به

( بوراي اکوتیوپ   46/8  مقدار کل، بیشترين تانن مقدار

ي هوا  گونوه  (.2 جودول   به دسوت آمود   هسته درشت

ترتیووب داراي مقووادير  نیووز بووه 3گردويوويو  1يويوودگر

یوزان  م بوالاترين (. 2 جدول  درصد بودند63/3و 58/2

 درصد( در اکوتیپ خرموايي  99/1عملکرد فلاونويید  

درصود( در اکوتیووپ   78/۰و کمتورين عملکوورد آن    1

 (.2 جدول  باشد ي ميخزدوک

 

 بحث

بوووا توجوووه بوووه صوووفات مورفوفیزيولوژيوووک و  

فیتوشوویمیايي ارزيووابي شووده در ايوون تحقیووق، بووین    

ي مورد بررسي تنووع بوالايي ملاحظوه موي     ها اکوتیپ

دخیول  مي توانند مختلفي در اين تنوع  شود که عوامل

 ,Mirza and Sefidkonمیوورزا و سووفیدکن  باشووند. 

صفات مورفولوژيکي متواثر از شوراي    معتقدند  (1999

 در تنووع  وجوود همچنوین   .اقلیمي و ژنتیوک هسوتند  

خاکودامن و همکواران    میووه توسو    مختلوف  صوفات 

 Khakdaman et al., 2006) در  است. شده نیزگزارش

 ,.Sing et alسوینگ و همکواران     يديگور  يتحقیقو 

 خصوصویات مورفولوژيوک   کوه  اند داده نشان  (2007

تعداد  و عرض به طول نسبت عرض، طول، شامل بر 

ي ولیک در دو ها ي بر  در تعدادي از گونهها بريدگي

منطقه آب و هوايي يونان و يوگسلاوي متفاوت است. 

مورفولووژي  ي و اقلویک بور   یپبنابراين هر دو عامل ژنوت

 باشند. ها تأثیرگذار مي نهايي بر 

 توسو   عنواب  ي مختلوف ها اکوتیپ معمول طور به

 در شووند.  موي  شوناخته  يشانها میوه ي مختلفها اندازه

 ,.Ghos et alقووف و همکواران     توس  که اي مطالعه

 براي طول میوه میانگین شد، انجام روي عناب (2006

 ،3/6 ترتیوب  بوه اکوتیپ، نخودي، خرمايي و گردويوي،  

 توافق در تاحدودي که گرديدگزارش  متر ليمی 24، 28

ي خرموايي و  ها اکوتیپ براي شده گزارش میوه با طول

 ديگوري،  آزمواي   باشد. در مي تحقیق اين گردويي در

به  طول نسبت  (Chiti et al., 2013بیتي و همکاران  

 متور  میلي  3۰/3خرمايي،  اکوتیپ براي را میوه عرض

 آمده بوراي  به دست مقدار از بیشتر که نمودند دبرآور

 اسوت. بورخلاف   (3۰/1حاضور    تحقیق در گونه اين

 را میووه  طوول  (Nakhaei, 2016  نخايي تحقیق، نتاي 

 و 8توا   6 ترتیب به اکوتیپ نخودي و خرمايي  دو براي

 بوراي اکوتیوپ   میوه مترگزارش نمودند. طول میلي 33

 Hosseinیفي  حسویني آوا و سو   هسته درشت توس 

Ava and Saifi, 2002)، 18  توسو   و متور  میلوي  2۰تا 

 گرديوده  گوزارش  متور  میلوي  Ghos, 2009)، 19قوف  

دو اکوتیوپ هسوته    براي میوه قطر به طول نسبت است.

 متور  میلوي  7۰/1و 3۰/1 ترتیوب  بوه   پستانکي و درشت

  (Chiti et al., 2013بیتوي و همکواران     شده گزارش

 اسوت.  متفواوت  تحقیق اين در آمده دست به نتاي  با که

 تواند مي گونه يا اکوتیپ نوع شود مشاهده مي بنابراين

شوود،   بیوان موي   باشود  مووثر  گیاه دانه اين هزار وزن بر

 در فنوولي  ساير ترکیبوات  و فلاونوئیدها نهايي ترکیب

 و محیطوي  ژنتیکوي  فواکتور  دو هور  به واسوطه  گیاهان

خیراخوسویان   (.Westwood, 1992  شود مي مشخ 
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 نیوز  (Khirakhosyan et al., 2004و همکواران   

 قبیول  از محیطوي  يهوا  تون   کوه کواربرد   دادنود  نشان

 از پلوي فنوولي   موواد  موجوب افوزاي    سرما و خشکي

 يهوا  ي( گونوه هوا   میوه هاي بر  در فلاونوئیدها جمله

C. monogyna و C. laevigata  نتواي    ايون  .شوود  موي

 تحت ولیک يها گونه که هايي مکان در که اند داده نشان

 در موجود موثره مواد دارند، قرار ييها تن  تأثیر بنین

 افوزاي   هوا  بر  و گلها به ويژه گیاه، ي مختلفها اندام

 تولیود  براي نیز آنها دارويي رو خواص اين از و يابد مي

 ,.Khirakhosyan et al  موي يابود   بهبوود  داروها انواع

 کوه  گیري نمود توان نتیجه بنابر مطالب فو  مي (.2014

 آب داراي که خراسان جنوبي مانند منطقه ييها اقلیک در

تون  زا   و سرد، روزهاي گورم  ي نسبتاًها شب هواي و

 در موجوود  فنوولي  ترکیبوات  میوزان  بودن بالا باشد، مي

است. در  انتظار مورد ها گونه اين بر  و ي گلها نمونه

 مقودار توانن   بیشترين نظر مقدار، ازپژوه  حاضر نیز 

 .ه استآمد به دست هسته درشتبراي اکوتیپ کل، 

 درصود  کوه  اي گونوه  هور  است، ذکر شدهدر منابع 

 احتموالاً  دهود،  اختصواص  به خود را ها از تانن بالاتري

 .باشد مي بیشتري و آنتي اکسیداني درماني اثرات داراي

 اعظوک  قسومت  گرديده ذکرنیز ها پژوه  از بسیاري در

 يهوا  تانن راZiziphus  جنس يها گونه در موجود تانن

 ;Chang et al., 2002دهنود    موي  تشوکیل  متوراکک 

Westwood, 1992).  اثورات   نیوز  مطالعوات  از برخوي

هوا   عناب در را قلبي هاي بیماري درمان و اکسیداني آنتي

 دهنود  موي  نسوبت  متوراکک  يهوا  توانن  و مواد فنوولي  به

 Khirakhosyan et al., 2014.) 

 جوونس يهووا اکوتیووپ دارويووي اتاثوورهمچنووین 
Ziziphus ترکیبوات فنوولیکي   میزان با عمده صورت به 

 که نشان داد میانگین است. مقايسات ارتباط در نیز آنها

 نظور  از محسوسوي  تفواوت  مطالعه مورد يها گونه بین

 ايون  نتواي   کوه  طووري  بوه دارد.  وجود فلاونوئید وجود

 تهرفیو  داراي خرموايي  گونوه  کوه  داد نشوان  تحقیوق 

 .باشود  مي گونه پستانکي به نسبت بیشتري فلاونوئیدي

 مطالعه مورد يها در نمونه موجود فلاونوئیدهاي مقدار

 شوده  مقادير گوزارش  از بیشتر مراتب به بررسي اين در

 در دو کوه  باشود  موي  ( 2۰13   همکاران بتي و توس 

ايون موي    کوه  است گرفته انجام خواف و بیرجند منطقه

 تولیود  بور  اقلیموي  عوامول  از برخي یرتأث از ناشي تواند

 انجوام  تحقیقوات  باشد. بنانچوه  گیاه اين فلاونوئید در

 ,Davis and Albrigoدايوف و آلبريگوو    توس  شده

 مرکبوات نشوان   فلاونوئیودهاي  برخي روي بر  (1994

 خنوک  آب و هوواي  بوا  منواطقي  در آنها تولید که داده

 تقسویک  رهدو طوول  زيورا  باشد، مي گرم مناطق بیشتر از

 از برخوي  تولیود  آن بوه دنبوال   و افزاي  يافتوه  سلولي

 شود. بیشتر مي نیز فلاونوئیدها

بوین  براي بررسوي روابو     ضرايب همبستگي صفات:

توووان از فاکتورهوواي   ي مختلووف مووي هووا جمعیووت

. صوفات  نموود مورفولوژيکي و فیتوشویمیايي اسوتفاده   

 مورفولوژيکي متاثر از شراي  اقلیمي و ژنتیک هسوتند 

در برخووي موووارد وجووود همبسووتگي بووین صووفات    

توانوود بووه  مورفولوووژيکي و صووفات فیتوشوویمیايي مووي

ي اصلاحي کموک زيوادي   ها اصلاح کنندگان در برنامه

 (.Salehi et al., 2017کند  

( ملاحظووه مووي شووود 3در ايوون مطالعووه  جوودول 

فلاونويید با طول میوه، عرض میووه و نسوبت   عملکرد 

 داري معنوويگي مثبووت طووول بووه عوورض میوووه همبسووت

داشت. عملکرد فنل نیز با طول میوه و عورض میووه و   

 داري معنوي عملکرد تانن تنها با فنل همبسوتگي مثبوت   

داشت. وزن هزار دانه بوا طوول میووه، عورض میووه و      

 داري معنينسبت طول به عرض میوه همبستگي مثبت 

نشووان داد. امووا بووین بوواقي صووفات مورفولوووژيکي و   

داري مشواهده   گونه همبستگي معنوي  فیتوشیمیايي هیچ

يي که در اسوتان هرمزگوان بور روي    ها در بررسينشد. 

انجوام گرفتووه، مشوخ  شووده    Ziziphusژنوتیوپ   11

داراي بیشوترين   کنوار  و رملیوک ي ها است که ژنوتیپ
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 Rastegar And محتوووواي فلاونويیووودي هسوووتند 

Hasanzadeh, 2015)     نتواي  پوژوه  ديگوري نشوان .

فنل کل، فلاونويید و آنتي اکسویداني در   داده که میزان

داراي  Ziziphusدو اکوتیپ بیرجند و خواف از گونوه  

 (.Chiti et al., 2013مي باشد   داري معنيتفاوت 

اکوتیپ مورد مطالعوه   14بندي  گروه اي: تجزيه خوشه

بور اسوواف صووفات   Mill. Zizyphus jujuba از گونوه 

صوورت   دمورفولوژيک و فیتوشویمیايي بوه روش وار  

اي  دست آموده از تجزيوه خوشوه    گرفت. دندروگرام به

آوري شوده، در   ي جموع هوا  تمام صوفات در جمعیوت  

 است.آمده  1شکل 

ي مطالعوه  هوا  بر اساف آنالیز دنودروگرام، اکوتیوپ  

ي ها گروه اصلي تقسیک بندي شدند، اکوتیپ 2شده به 

و  2، خرمووايي1 ، خرمووايي2 هسوته درشووت، گردويووي 

انگشووت  يهووا و اکوتیووپ A در گووروه 4 خرمووايي

، نخووودي، 1 ، پسووتانکي2، انگشووت عووروف1عووروف

و  3 ، خزدوکووي، خرمووايي 3 ، گردويووي2 پسووتانکي

قوورار گرفتنوود. قوورار گوورفتن   Bگووروه  در 1 گردويووي

دهنوده يکنوواختي بیشوتر     در يک گروه نشان ها اکوتیپ

 هوا  ي آن گروه نسبت بوه سواير جمعیوت   ها در اکوتیپ

گوروه   2در  هوا  ن اکوتیوپ است. از طرفي قورار گورفت  

ظور  از ن هوا  تواند بوه دلیول تنووع جمعیوت     جداگانه مي

بیوان  آوري آنهوا   ژنتیکي و شراي  محیطي محل جموع 

 .گردد

بور اسواف    هوا  در اين آزماي  گروه بندي اکوتیپ

ارزيابي صفات مورفولوژيکي و فیتوشیمیايي بوا گوروه   

 بندي از لحاظ شکل هواهري آنهوا مطابقوت نداشوت.    

نیز گزارش  (Salehi et al., 2017همکاران   صالحي و

بور اسواف ارزيوابي     هوا  کردند که گروه بندي اکوتیوپ 

صووفات مورفولوووژي و فیتوشوویمیايي بووا پووراکن      

 .ه استجغرافیايي آنها مطابقت نداشت

 

 
  WARDمطالعه شده بر اساف روش .Zizyphus jujuba Mill عناب يها اي اکوتیپ جزيه خوشهت :1شکل 

 

 نهايي گيري هنتيج

  عنواب  يهوا  طور کلي نتاي  نشان داد که اکوتیپ به
Zizyphus jujuba Mill. اي  ملاحظوه  قابل ژنتیکي تنوع

 دتوانو  د که موي ندار ايران در مطالعه مورد اتوصف براي

در برنامه به نژادي اين جنس مورد استفاده قرار گیورد.  

ي موورد مطالعوه،   هوا  با توجه به اين که در بوین گونوه  

ي نخودي، خرمايي و گردويي داراي درصد ها اکوتیپ

توانني هسوتند، بوه    و قابل توجهي از ترکیبات فنولیک 
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داراي  هووا منظووور تولیوود دارو نسووبت بووه سووايراکوتیپ

 گردند معرفي ميبوده و به عنوان اکوتیپ برتر اولويت 

ممکن است متاثر از ژنتیوک و مورفولووژي   اين امر که 

و خزدوکوي داراي   1موايي  همچنین اکوتیپ خر باشد.

 میزان فلاونويید بالاتري بووده و بوا اکوتیوپ گردويوي    

 داشووت. از ايوون  داري معنوويمجوواور خووود تفوواوت  

 تووان بنوین نتیجوه گرفوت کوه عوامول       مشاهدات مي

 ژنتیکي ممکون اسوت بوی  از عوامول مورفولووژيکي     

تووان بوه کشوت اکوتیوپ برتور ايون گیواه         طلوب ميم

 به تولید داروهاي گیاهي دارويي در ايران جهت کمک

 .شودتوصیه  از عناب
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