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  1396بهار ، 1، شماره پنجم، سال 17فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 
 

  بررسی اثر کاربرد کودهاي شیمیایی، دامی و تلفیق آنها بر عملکرد ترکیبات 
  Celak.   Thymus  daenensisگیاه داروییاسانس فیتوشیمیایی 

  

  3، داود افیونی2ابراهیم شریفی عاشورآبادي ،٭1لیلی صفائی

مربی پژوهش، بخش تحقیقات منابع طبیعی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان اصفهان، 1
 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، اصفهان، ایران

  ها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایران جنگلدانشیار، موسسه تحقیقات 2
ورزي و منابع طبیعی استان باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشا -تحقیقات علوم زراعیاستادیار پژوهش بخش 3

 ، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، اصفهان، ایراناصفهان
  

  10/12/95 تاریخ پذیرش: ؛  15/9/95تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
قالـب در  یآزمایشاسانس آویشن دنایی، ترکیبات فیتوشیمیایی بر  و تلفیق آنها منظور بررسی اثر کودهاي شیمیایی و دامی به

فسـفر و پتاسـیم در سـه  ن،کودهاي شیمیایی نیتروژمقادیر مختلف  :شاملتیمار  12 و تکرار 3با  هاي کامل تصادفی طرح بلوك
بـا هـا  نمونه اسانس. انجام شد و شاهد (بدون کود) سطح 4و دامی در  کود دامی در چهار سطح، تلفیق کودهاي شیمیاییسطح، 

میزان فنـل کـل بـا  .قرار گرفتشناسایی مورد  GC/MSتوسط دستگاه  استخراج و(طرح کلونجر) روش تقطیر با آب  استفاده از
کیلوگرم فسفر  32کیلوگرم نیتروژن،  40نشان داد که با کاربرد  ها بررسینتایج  .استفاده از روش اسپکتروفوتومتري ارزیابی گردید

 88/3درصد اسانس ( ،)کیلوگرم در هکتار 17/57( لیفن بازدهبیشترین اسانس گیاه از در هکتار،  تن کود دامی 25پتاسیم به همراه 
تـن در  25با کـاربرد  )درصد 11/10( همچنین بالاترین درصد کارواکرول .برخوردار بود) درصد 68/86تیمول ( میزانو ) درصد

و تیمارها بر  کاریوفیلن بود-، کارواکرول و ايتیمول :در تمامی تیمارها اجزاي اصلی اسانس شاملدست آمد.  ههکتار کود دامی ب
کـاریوفیلن مشـاهده -داري بـین تیمـول بـا کـارواکرول و اي همبستگی منفی و معنی. نداشت رکیبات متشکله اسانس اثرينوع ت

 کودهـاي بـا آن و جـایگزینی شـیمیایی هـايکود مصـرفکاهش  راستاي در امیدبخشی اندازچشم هاي این تحقیق،یافتهگردید. 
تري نسبت به  وضعیت مطلوبتواند  می، تلفیقی تغذیه کمیت و کیفیت تولید در سیستم نشان داد که و کرد اثبات را آلی و زیستی
راهی مناسب به سمت کشـاورزي  ،. بنابراین ممکن است استفاده از این سیستمداشته باشدارگانیک  یاهاي شیمیایی رایج  سیستم

  .پایدار باشد
  

  1، کود تلفیقی، کارواکرولعملکرد فنلیتیمول، اسانس  : آویشن دنایی،هاي کلیدي واژه
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  مقدمه
عناصر غذایی مورد نیـاز بـراي رشـد گیـاه سـبب 
افزایش عملکرد، کمیت و کیفیت مواد مـوثره موجـود 

هاي مـورد اسـتفاده آن  در کل پیکره رویشی و یا اندام
گردد. بنابراین حفظ تعادل بین آنها در خاك بسـیار  می

اثرات نامطلوب  حائز اهمیت است. امروزه با توجه به
ــتفاده از کودهــاي طبیعــی  ــاي شــیمیایی، اس کوده
تجدیدپذیر با منشاً زیستی و همچنین تلفیق این کودها 

  با کودهاي شیمیایی از اهمیت زیادي برخوردار است.
 et al., 2008( زاده و همکـاران فشـردر تحقیـق 

Sharafzadeh ( اثر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کود کامل
رشد و مواد موثره آویشن باغی بررسی شد  آگریهانزا بر

و بیشترین مقدار تیمول و اسانس در تیمار آگریهانزا به 
 )Ceylon et al., 1995( سیلون و همکاران. دست آمد

انــد کــه ازت در مقــادیر مختلــف اثــر  گــزارش کــرده
ــی ــول معن ــد تیم ــا درص ــانس و ی ــل اس ــر ک   داري ب
حالی اسـت این در  نداشته است. T. vulgaris در گیاه

که کاهش در عملکرد کیفی گیاه در مقادیر بالاي ازت 
)، Ram et al., 1995( در تحقیقـات رام و همکـاران

ــاران ــانوغلو و همک ، )Ayanoglu et al., 2002( آی
) Baranauskiene et al., 2003( باراناسکیه و همکاران
) گـزارش Ashraf et al., 2005( و اشرف و همکاران

با بررسی اثـر کـود ) Dzida, 2007( دزیدا .شده است
ازت و اشکال مختلف کود پتـاس روي گیـاه آویشـن 
باغی گزارش نمود که با افزایش ازت به همـراه کـود 
کلریدپتاسیم میزان اسانس افزایش چشـمگیري نشـان 

 ,.Baranauskiene et al(دهد. باراناسکیه و همکاران  می

ازت روي در تحقیقی که با استفاده از کودهاي ) 2003
آویشن باغی انجام دادنـد مشـاهده نمودنـد کـه مـواد 

اسانس تحت تیمارهـاي کـود مـورد اسـتفاده  متشکله
امیدبیگی و  در تحقیقی دیگر داري نداشتند. تفاوت معنی

 )Omidbaigi and Rezaeinejad, 2000(نـژاد  رضـایی
ــر  ــروژن اث ــد کــه تیمارهــاي کــود نیت گــزارش نمودن

اند. همچنین مقدار  نداشته داري بر درصد اسانس معنی
داري  تیمول در تیمارهاي مختلف تفاوت آماري معنـی

درصـد ازکـل  13/41نشان نداده و بیشترین مقدار آن 
ها را شامل شده اسـت. در بررسـی شـالابی و  اسانس
دامباراسکینه و  ) وShalaby and Razin, 1992(رازین 

بـر اثــر  )Dambrauskiene et al., 1999(همکـاران 
دار کودهاي شیمیایی بر افزایش عملکرد آویشـن  عنیم

باغی و بی اثر بودن آن بر درصد اسانس و میزان تیمول 
 Omidbaigi(تاکید شده است. امیدبیگی و ارجمندي 

and Arjmandi, 2002( اند کـه درصـد  گزارش نموده
اسانس آویشن باغی در تیمارهاي مختلف کود شیمیایی 

  ده است. داري نشان ندا تفاوت معنی
و همکـاران توسـط ژاکـوب در تحقیق انجام شـده 

)Jacoub et al., 2007(  روي گیـاه آویشـن مشـخص
تواننـد  هـا مـی گردید که کمپوست و میکروارگانیسـم

باشند که در این صـورت  NPKجایگزین خوبی براي 
یابد. یکی از علل  ز کاهش میآلودگی محیط زیست نی

هـا بـر روي  مناسـب کمپوسـت و میکروارگانیسـم اثر
 تواند بهبود ساختار خاك باشـد صفات رشدي گیاه می

)Hanafy Ahmed et al., 2002 .( همچنین باعث تعادل
مناسب آب و مـواد غـذایی در اطـراف محـیط ریشـه 

در ایـن میـان ). Abdelaziz et al., 2007( گـردد مـی
ــاکتري ــودمند ب ــرات س ــا اث ــزیم ،ه ــ آن ــاي حی اتی و ه

). Bashon et al., 1991( ها نیز بی تاثیر نیست هورمون
گزارش ) Hendawy et al., 2007(هنداوي و همکاران 

 اند که با افـزودن کـود دامـی و سـنگ فسـفات نموده
در و  درصــد 44/1مقــادیر اســانس در حالــت شــاهد 
به ثبت  درصد 13/2حالت کمپوست و سنگ فسفات 

 22/2تـا  48/1دوم این مقـادیر از  برداشترسید. در 
 ,.Edris et al(متغیر بود. ادریـس و همکـاران  درصد

نیز افزایش درصـد اسـانس در اثـر تیمارهـاي  )2009
 اند. آتیا و همکـاران کودي، در آویشن را گزارش کرده

)Ateia et al., 2004 ( اثر کودهاي آلی را بـه صـورت
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رشـد، کمپوست، کودهاي مرغی و گوسفندي بر روي 
عملکرد و میزان اسانس آویشن باغی بررسی نمودنـد 
و اعلام کردند که افزایش درصد و عملکرد اسـانس و 

 ,Ali( همچنین درصد تیمول مشاهده شده است. علی

 داسـیق -ال ،)Attia, 2004( ، آتیا و همکـاران)2002
)Al-Qadasi, 2004(  و ابراهیم)Ebrahim, 2005(  نیز

در تحقیقات خود بر افزایش عملکرد اسانس گیاهـان 
  اند.  ئی تحت تیمارهاي کودي تاکید کردهدارو

 Thymus daenensisی آویشن دنـایی (یگیاه دارو

Celak (متعلق به تیره ) نعناعیانLamiaceae گیـاهی ،(
متـر،  سـانتی 30چند ساله و خشبی با ارتفاع حـداکثر 

مرغی، نوك تیـز،  کشیده تخمها معمولاً کشیده تا  برگ
هـاي پـایینی دور از  آذین بزرگ و انتهایی، چرخـه گل

آذین، جـام گـل قرمـز  یکدیگر و بندرت داراي دمگل
اي روشن با سطح  رنگ و میوه فندقه تخم مرغی، قهوه

). Rechinger and Hedge, 1982باشـد ( صـاف مـی
ــا کلیــه  ــاه بــرگ و ی قســمت مــورد اســتفاده ایــن گی

ایی آن است. اسانس گـل و بـرگ آن، هاي هو قسمت
 روماتیسم و ضد  نفخ، ضد اسپاسم، ضد داراي اثر ضد

عفونی کننده قوي است. از اسـانس آویشـن در تهیـه 
شـود  شویه و شربت ضدسرفه استفاده می محلول دهان

)Taherian et al., 2004.(  
نـامطلوب مصـرف بـی رویـه  با توجه بـه اثـرات

هـم خـوردن تعـادل  رکودهاي شیمیایی کـه سـبب بـ
عناصر غذایی، کاهش عملکرد و کیفیت محصولات و 
آلودگی منابع آب و خاك می گردد یافتن روشـی کـه 
بتواند از مصرف این کودها بکاهد ضـروري بـه نظـر 

رسد، لذا این پژوهش به منظور حفظ محیط زیست  می
 و توسعه کشاورزي پایدار با مصرف کودهـا و تعیـین

ی آویشن یکود مورد نیاز گیاه داروبهترین میزان و نوع 
  ریزي گردید. دنایی جهت ارتقاء کیفی اسانس پایه

  

  ها مواد و روش
 در 1389تا  1386هاي زراعی  این تحقیق در سال

ایستگاه تحقیقاتی شهید فزوه وابسته به مرکز تحقیقات 
ــع در  ــفهان واق ــی اص ــابع طبیع ــاورزي و من  25کش

عرض جغرافیایی اصفهان با  شهرستانکیلومتري غرب 
 51 طـول جغرافیـایی ،دقیقـه شـمالی 36درجه و  32

 کمینـه، متـر 1612از سطح دریـا  درجه شرقی، ارتفاع
درجـه  40 درجه حرارت بیشینهو  -17 درجه حرارت

سلسیوس، طبقه آب و هوایی خشک سرد (طبق روش 
 متـر میلی 140سـاله  30آمبـرژه) و متوسـط بارنـدگی 

 1آزمـایش در جـدول انجام شد. تجزیه خـاك محـل 
هاي یکبـار خـرد  آمده است. آزمایش به صورت کرت

هـاي کامـل  شده در زمان (چین) در قالب طرح بلوك
تکرار و چهـار سیسـتم کـوددهی شـامل  3تصادفی با 

کودهاي شیمیایی نیتروژن، فسفر و پتاسیم خالص (به 
ترتیب تهیه شده از منابع اوره، سوپر فسفات تریپـل و 

ــیم ــولفات پتاس ــطح س ــه س و  N ،50=P=100) در س
50=K ،150=N ،100=P 100 و=K  200و=N ،

150=P  150و=K عنوان سیسـتم  کیلوگرم در هکتار به
) در 2کوددهی متداول، کود دامی گوسفندي (جـدول 

تن در هکتار بـه عنـوان  35و  25، 15، 5چهار سطح 
سیستم کودهی زیستی، سطوح مختلف تلفیق کودهاي 

ســطح  4در هکتــار) و دامــی در  شــیمیایی (کیلــوگرم
80=N ،64=P ،64=K  60تن کود دامی،  5همراه=N ،
48=P ،48=K  40تن کود دامی،  15همراه=N ،32=P ،
32=K  ــراه ــی و  25هم ــود دام ــن ک ، N ،16=P=20ت
16=K  تن کود دامـی در هکتـار بـه عنـوان  35همراه

سیستم کوددهی تلفیقی و شاهد (بدون کود) در مـورد 
 5×3هایی به ابعـاد  ی آویشن دنایی در کرتگیاه داروئ

  مترمربع انجام شد.
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  نتایج تجزیه خاك محل آزمایش :1جدول 

Ec  
ds/m pH 

  کربن آلی
(%)  

  ازت کل
(%)  

  فسفر قابل جذب
)mg/kg(  

  پتاسیم قابل جذب
)mg/kg(  

  برداري عمق نمونه
 )cm(  

  بافت 
  خاك

  لومی رسی  0- 30  155  4/3  03/0  3/0  8/7  78/1
  

  نتایج تجزیه کود دامی (گوسفندي پوسیده) :2جدول 
  گرم در کیلوگرم میلی  درصد

  کادمیم  سرب  منگنز  مس  روي  آهن  پتاسیم کل  فسفر کل  ازت کل
12/1  45/0  5/3  2593  5/91  24  5/73  25/0  08/3  

  

و طبـق تیمارهـاي  کود دامی بـا مقـادیر مختلـف
مربوط به روش تغذیه تلفیقی و همچنـین زیسـتی در 

به زمین داده شد و سـپس بوسـیله  25/7/1386تاریخ 
کش با خاك سطحی مخلوط گردید. کاشـت بـذر  شن

در  1386فـروردین سـال  10آویشن دنایی در تـاریخ 
 1386آبــان  16شاسـی صــورت گرفـت و در تــاریخ 

متر رسـیده  سانتی 15تا  10زمانی که ارتفاع نشاءها به 
ــا فاصــله  ــین اصــلی منتقــل و ب ــه زم ــود ب  50× 50ب

هر  سپسمتر کاشته شد. آبیاري بعد از کاشت و  سانتی
هــاي تغذیــه  روز یکبــار صــورت گرفــت. در روش 7

و همچنـین تلفیقـی، کـود مبتنی بر کودهاي شیمیایی 
هاي ذکر شده و بـه صـورت  اساس نسبتشیمیایی بر

نیمی از کـود به زمین داده شد (وط در زیر کشت مخل
نیتروژن در اواسط رشد رویشی و نـیم دیگـر قبـل از 
آغـاز گلــدهی بـه همــراه آب آبیـاري). بــا توجـه بــه 

شویی ازت در چین دوم نیز مجـددا افـزودن ازت  آب
هاي هـرز  مانند چین اول انجام گرفت. مبارزه با علف

مزرعه در سه نوبت بـه صـورت مکـانیکی و بوسـیله 
نجام گرفت. در دو سال دیگر این تحقیـق نیـز دست ا

اجراي تیمارهاي آزمایشی همانند سال اول عیناً تکرار 
  شد. 

عملیات برداشت سرشاخه گلدار دو بـار در سـال 
 50(اواخـر اردیبهشــت و اواســط تیرمــاه) در مرحلــه 

درصد گلدهی انجام گرفت. هنگام برداشت یک خـط 
اشـت و از طرفین حذف و سپس کل محصول تـر برد

توزین گردید. این محصـول در سـایه خشـک و وزن 
خشک محاسبه شد. به منظور استخراج اسـانس ابتـدا 

 2مـدت  گـل گیـاه آسـیاب و بـه گرم از برگ و 100
ساعت با استفاده از روش تقطیر با آب طرح کلـونجر 

گیــــري و درصـــد آن تعیــــین گردیــــد  اســـانس
)BritishPharmacopoeia, 1988موجود هاي  ). ترکیب

هـاي  هاي اسانس پس از تزریـق بـه دسـتگاه در نمونه
و کرومـاتوگراف گـازي  GC(1( کروماتوگراف گـازي

بررسی شـد.  GC/MS(2( متصل به طیف سنج جرمی
  مشخصات دو دستگاه به شرح ذیل بود:

کرومــاتوگراف گــازي مــدل  کرومــاتوگراف گــازي:
یونیزاسـیون شـعله ( F.I.D مجهز به دتکتور 3شیمادزو

و  DB-5، ستون Chromatepacپرداز  وژن) و دادههیدر
میکرون و  25متر، قطر داخلی  30نیمه قطبی به طول 

میکـرون، گـاز  25/0ضخامت لایه فـاز سـاکن برابـر 
ــل  ــاز حام ــان گ ــرعت جری ــوم، س ــل هلی  7/22حام

درجـه  50-250متر بـر ثانیـه، برنامـه حرارتـی  سانتی
دقیقـه و گراد بـر  درجه سانتی 4گراد با سرعت  سانتی

  گراد. درجه سانتی 260دماي محفظه تزریق 
کروماتوگراف گازي متصل بـه طیـف سـنج جرمـی: 

ــازي  ــاتوگراف گ ــا  Varin-3400کروم ــده ب ــل ش متص
و نیمه قطبی  DB-5ستون  )،Saturn II( سنج جرمی طیف

                                                
1- Gas Chromatography 
2- Gas chromatography/ Mass Spectrometer 
3- Shimadzu 
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میکرون و ضخامت لایه  25متر، قطر داخلی  30به طول 
، گـاز Iontrapمیکـرون، دتکتـور  25/0فاز سـاکن برابـر 

لیتـر بـر  میلـی 35وم، سرعت جریان گاز حامل حامل هلی
دقیقه و انرژي یونیزاسیون در طیف سـنج جرمـی معـادل 

ــی  70 ــه حرارت ــت، برنام ــرون ول ــه  60- 240الکت درج
گراد بر دقیقه و دماي  درجه سانتی 3گراد با سرعت  سانتی

  گراد. درجه سانتی 220محفظه تزریق 
هـاي  با مقایسـه بـا طیـفدست آمده  هاي به طیف

هـاي اسـتاندارد و همچنـین اسـتفاده از  جرمی ترکیب
هاي مختلف، در کامپیوتر  اطلاعات موجود در کتابخانه

شناسایی شدند و سپس با استفاده  GC/MSمربوط به 
) آنها و با تزریـق RIهاي بازداري ( از محاسبه شاخص

) مـورد تاییـد قـرار C7- C25هاي نرمال ( هیدروکربن
عملکـرد فنلـی نیـز از فرمـول زیـر محاسـبه  فتند.گر

  گردید:
× عملکرد فنولی= عملکرد خشک اندام هـوایی گیـاه 

  (تیمول + کارواکرول)× درصد اسانس 

گیري شـده مـورد تجزیـه و تحلیـل  صفات اندازه
هـاي آزمـایش  آماري قرار گرفت و تجزیه مرکب سال

س و انجام شد. در این تحقیق براي انجام تجزیه واریان
و جهـت بررسـی  SASافـزار  ها از نرم مقایسه میانگین

اسـتفاده گردیـد.  MSTAT-C ها از برنامـه برهمکنش
همبستگی بین صفات نیـز بـه روش پیرسـون بـرآورد 

  شد.
  

  نتایج
کیب اصلی در اسـانس هشت تر ،ها یافتهبر اساس 
 آمـده اسـت. 3دست آمد که در جدول  گیاه آویشن به

) 4جـدول سـال آزمـایش ( 3زیه واریانس مرکب تج
هـاي مختلـف  نشان داد که برهمکنش چـین در روش

حاصلخیزي در سال، بر درصد ترکیبات کارواکرول و 
اي کاریوفیلن در سطح احتمال یک درصد و بـر بقیـه 

  دار بود. صفات در سطح احتمال پنج درصد معنی

  

  )T. daenensisاسانس آویشن دنایی (ترکیبات متشکله اصلی  :3جدول 

  اجزا  ردیف
  درصد

  نمایه بازداري
  حداکثر  حداقل

  53/1046  93/0  14/0  پاراسیمن  1
  39/1066  15/1  16/0  سینئول 1،8  2
  28/1095  43/0  10/0  گاما ترپینن  3
  56/1211  02/3  02/1  بورنئول  4
  65/1267  87/1  2/0  متیل کارواکرول  5
  82/1315  45/88  70  تیمول  6
  26/1326  86/7  96/1  کارواکرول  7
  86/1487  75/10  03/3  اي کاریوفیلن  8
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ــانگین مرکــب بــرهمکنش روش هــاي  مقایســه می
سـال (جـدول  درچین  در مختلف حاصلخیزي خاك

فنلـی و ) نشان داد که بـالاترین عملکـرد ترکیبـات 5
درصــد اســانس ســال اول در روش تغذیــه شــیمیایی 

 K=100و  N ،100=P=150( 2مربوط به تیمار شماره 
کیلـوگرم در هکتــار) چــین دوم و بـه ترتیــب معــادل 

درصـد، در روش  56/2کیلوگرم در هکتـار و  57/48
تـن در  15( 5تغذیه زیستی متعلق بـه تیمـار شـماره 

گرم در هکتـار و کیلو 29/54هکتار) چین دوم و برابر 
درصد و در روش تغذیه تلفیقی در تیمار شماره  38/3
، N ،32=P=40تن کود دامی به همراه  25(مخلوط  10
32=K  کیلوگرم در هکتار) سال اول به دست آمد کـه

 41/3کیلـوگرم در هکتـار و  63/67به ترتیب معـادل 
ــز در روش  ــایش نی ــال دوم آزم ــود. در س ــد ب درص

 K=100و  N ،100=P=150(2 شیمیایی تیمار شـماره
کیلـوگرم در  17/56کیلوگرم در هکتار) چـین دوم بـا 

 7درصد، در روش تغذیه زیستی تیمار  48/3هکتار و 
کیلـوگرم در  88/54تن در هکتار) چـین دوم بـا  35(

درصد و در روش تغذیه تلفیقی تیمـار  86/3هکتار و 
، N=40تن کود دامی به همراه  25(مخلوط  10شماره 

32=P  ،32=K  17/57کیلوگرم در هکتار) چین دوم با 
درصـد عملکـرد فنـولی و  88/3کیلوگرم در هکتار و 

ــد. در  ــدار را دارا بودن ــترین مق ــانس، بیش ــد اس درص
 25(مخلوط  10مجموع دو سال آزمایش تیمار شماره 

ــراه  ــه هم ــی ب ــود دام ــن ک  N ،32=P  ،32=K=40ت
عملکـرد  کیلوگرم در هکتار) سال اول بالاترین مقـدار

  فنولی و درصد اسانس را به خود اختصاص داد. 
نشــان داد کــه  5نتــایج بدســت آمــده در جــدول 

بیشترین درصد ترکیب پاراسیمن در سال دوم آزمایش 

تن در هکتار  5( 4و مربوط به چین دوم تیمار شماره 
درصـد، بـالاترین درصـد  40/3کود دامـی) و معـادل 

ر چین دوم تیمار درصد) د 49/1سینئول ( 8، 1ترکیب 
، N=20تن کود دامی به همراه  35(مخلوط  11شماره 

16=P  ،16=K  کیلوگرم در هکتار) سال دوم، بیشترین
 4درصد ترکیب گاماترپینن در چین دوم تیمار شـماره 

درصد) و  25/2تن در هکتار کود دامی) سال دوم ( 5(
حداکثر میزان ترکیب بورنئـول مربـوط بـه چـین دوم 

تن کود دامی بـه همـراه  35(مخلوط  11ره تیمار شما
20=N ،16=P ،16=K  ــار) در ســال ــوگرم در هکت کیل

  درصد بود. 88/2دوم و معادل 
بیشترین مقدار متیل کاویکول در چـین اول سـال 

تن کود دامی به همـراه  5(مخلوط  8اول تیمار شماره 
80=N ،64=P ،64=K  ــر ــار) و براب ــوگرم در هکت کیل
درصد مشاهده گردید. بـالاترین میـزان ترکیـب  75/1

تـن  25(مخلوط  10تیمول در چین دوم تیمار شماره 
کیلوگرم در  N ،32=P ،32=K=40کود دامی به همراه 

درصـد بـود.  68/86هکتار) اول بدست آمد که معادل 
 6درصد ترکیب کارواکرول در چین دوم تیمار شماره 

تن در هکتار کود دامی) سال دوم بالاترین مقـدار  25(
ــالاترین مقــدار  11/10را معــادل  درصــد نشــان داد. ب

ترکیب اي کاریوفیلن در سال اول آزمـایش و مربـوط 
تن کـود دامـی  5(مخلوط  8به چین اول تیمار شماره 

کیلوگرم در هکتار) و  N ،64=P ،64=K=80به همراه 
الول مربوط بـه چـین درصد و ترکیب لین 74/8معادل 

تن در هکتار کـود دامـی) در  35( 7دوم تیمار شماره 
  درصد بود.  91/0سال دوم و معادل 
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)، 6طبق نتایج جدول همبستگی صـفات (جـدول 
ــایی همبســتگی مثبــت و درصــد اســانس آویشــن  دن

داري با درصـد ترکیـب کـارواکرول و عملکـرد  معنی
فنولی نشان داد. درصد ترکیب تیمول همبستگی منفی 

داري با درصد ترکیبـات پاراسـیمن، بورنئـول،  و معنی

ـــب  کـــارواکرول و اي ـــاریوفیلن داشـــت. دو ترکی ک
داري  کاریوفیلن و کارواکرول رابطه مثیـت و معنـی اي

داري  دادند. همچنین رابطه مثبـت و معنـیبا هم نشان 
ــارواکرول و  ــارواکرول، ک ــل ک ــب متی ــین ســه ترکی ب

  کاریوفیلن با ترکیب بورنئول مشاهده گردید. اي
  

  هاي مختلف حاصلخیزي خاك در روش )T. daenensis( همبستگی بین صفات مورد مطالعه در آویشن دنایی :6جدول 

درصد   صفات
  اسانس(%)

  پاراسیمن
(%) 

  سینئول8و1
(%)  

  گاماترپینن
(%)  

  بورنئول
(%)  

  کارواکرول  متیل
(%)  

  تیمول
(%)  

  کارواکرول
(%)  

  کاریوفیلن اي
(%)  

  لینالول
(%)  

                    -10/0 پاراسیمن(%)
                  05/0  -36/0  سینئول(%) 8و1

                48/0  43/0  -01/0  گاماترپینن(%)
              13/0  19/0  02/0  11/0  بورنئول(%)

            63/0*  -33/0  -04/0  -29/0  -34/0  متیل کارواکرول(%)

          -23/0  - 75/0**  -47/0  0-/14  - 57/0**  -11/0  تیمول(%)

        - 77/0**  09/0  67/0**  35/0  -03/0  20/0  58/0*  کارواکرول(%)

      86/0**  - 91/0**  32/0  81/0**  40/0  05/0  31/0  36/0  کاریوفیلن(%) اي

    -31/0  -47/0  21/0  21/0  0001/0  -11/0  34/0  -21/0  05/0  لینالول
  kg/ha(  *56/0  4/0-  12/0-  47/0-  29/0  01/0-  12/0-  24/0  01/0  21/0عملکرد فنولی(

  دار است. درصد معنی 5و  1ترتیب در سطح  به *و  **
  

  بحث
-8،1دسـت آمـده، پاراسـیمن،  بر اساس نتـایج بـه

سینئول، گاماترپینن، بورنئول، متیل کاویکول، تیمـول، 
هشـت ترکیـب اصـلی  ،کـاریوفیلن -اي کارواکرول و

اسانس آویشن دنایی بوده و تیمول به عنـوان ترکیـب 
 86و حــداکثر  81غالـب اسـانس بـا مقـادیر حـداقل 

درصد شناسایی شده است. در نتایج محققـان نیـز بـر 
غالب بودن این ترکیب در گونه آویشن دنـایی تاکیـد 

 Nikavar et al., 2004, Barazandeh and( شده است

Bagherzadeh, 2007, Akbarinia and Mirza, 2008, 
Akbarinia et al., 2010( .  

همچنین نتایج نشان داد که نوع ترکیبات متشـکله 
 .یکسـان بـود اسانس در همه تیمارهاي اعمـال شـده

نیـز ) Shalaby and Razin, 1992(شـالابی و رازیـن 
اند که مواد متشکله اسانس آویشن باغی  گزارش نموده

تحت تاثیر تیمارهاي کودي تغییر نکرده اسـت کـه بـا 
  نتایج این تحقیق مطابقت دارد.  

ــنش روش ــر همک ــه ب ــان داد ک ــایج نش ــاي  نت ه
در چـین بـر کلیـه و زمان حاصلخیزي خاك در سال 

دار بوده است. در میـان  ترکیبات متشکله اسانس معنی
ترکیبات شناسایی شده در اسانس آویشن دنـایی، سـه 

کاریوفیلن در حـدود - ول، کارواکرول و ايترکیب تیم
درصد اسـانس را تشـکیل داده اسـت. همبسـتگی  94

داري که بین ترکیـب تیمـول بـا دو  منفی قوي و معنی
که بـا افـزایش میـزان و اینترکیب دیگر مشاهده شده 

دار تیمول رخ  کاریوفیلن، کاهش معنی کارواکرول و اي
دهـد  نشان میخواهد داد. روند کلی نتایج این تحقیق 

که افزایش میزان کودهاي شـیمیایی، کـاهش ایـن دو 
ترکیب را به همراه داشته و در مواردي که خلاف این 



 ...باتیآنها بر عملکرد ترک قیو تلف یدام ،ییایمیش ياثرات کاربرد کودها یبررس

12 

توان آن را به کاهش تولیـد گردد می مسئله مشاهده می
نسبت داد که منجر به افـزایش ایـن دو  تیمول در گیاه 

عنـوان  یب شده است. درصـد ترکیـب تیمـول بـهترک
انس آویشن دنایی نیز از همین رونـد ترکیب اصلی اس

پیروي کرده و در حالت کلی بـا افـزایش میـزان کـود 
دامی افزایش یافته است. البته لازم به ذکـر اسـت کـه 
درصد ترکیب تیمول نسبت به سایر ترکیبات موجـود 
در اسانس آویشن دنایی به میزان کمتري تحـت تـاثیر 
ــر  ــه و اکث ــرار گرفت تیمارهــاي حاصــلخیزي خــاك ق

داري از نظـر ایـن  تیمارهاي مورد بررسی تفاوت معنی
ــداده ــاثیر  ترکیــب نشــان ن انــد. ایــن ترکیــب تحــت ت

تیمارهاي چین و سال نیز قرار نگرفته است. همچنـین 
درصد اسانس نیز روند افزایشی یا کاهشی مشخصـی 
نداشته است. گزارشات موجود نیز اغلب حاکی از بی 

بر درصـد اسـانس و  ها تاثیر بودن اثر حاصلخیز کننده
باشد. سـیلان و همکـاران  ترکیبات متشکله اسانس می

)Ceylan et al., 1995( اند کـه ازت در  گزارش نموده
داري بر میزان کل اسـانس و  مقادیر مختلف، اثر معنی

یا درصد تیمول نداشته اسـت. پاسـچالینا و همکـاران 
)Paschalina et al., 2006( انـد کـه  نیـز بیـان نمـوده

عملکرد کمی و کیفی اسانس رازیانه تحت تاثیر مقادیر 
کیلوگرم در هکتار ازت تغییـر نکـرده  100و  80، 60

 ,.Baranauskiene et alبارانسکینه و همکاران ( است.

) مشاهده نمودند که مواد تشکیل دهنده اسـانس 2003
داري نشـان  تحت تیمارهاي کـود ازتـه تفـاوت معنـی

 Dambrauskieneو همکـاران (اند. دامبارسکینه  نداده

et al., 1999 نیز بر بی اثر بودن کودهاي شیمیایی بر (
درصد اسانس و میـزان تیمـول آویشـن بـاغی تاکیـد 

 ,Dzida(نموده اند. ایـن در حـالی اسـت کـه دزیـدا 

با بررسی اثر کود ازتـه و انـواع مختلـف کـود  )2007
پتاسه بر آویشن باغی گزارش نمود که با افزایش ازت 
به همـراه کـود کلریدپتاسـیم میـزان اسـانس افـزایش 
چشـمگیري نشـان داده اســت. نیکولـووا و همکــاران 

)Nicolova et al., 1999 نیز در تحقیق بر روي گیـاه (
اند که درصد اسانس به علت کود  بابونه گزارش نموده

  ازته افزیش یافته است.
نتایج این تحقیـق نشـان داد کـه میـزان ترکیبـات 

چین دوم بیش از چین اول بـوده اسـت. از اسانس در 
آنجا که چین دوم گیاه مصادف با آغاز فصل تابستان و 

باشد لذا در این شرایط گیاه طول  گرماي شدید هوا می
تـر وارد فـاز  تـري داشـته و سـریع دوره رویشی کوتاه

گردد. بنابراین شـاید بتـوان اینگونـه نتیجـه  زایشی می
هـاي  ل کـه سـاختهگرفت که گیاه بر خلاف چـین او

فتوسنتزي خود را صرف رشد رویشی کرده، در چـین 
هاي ثانویه بـه کـار  دوم این مواد را در تولید متابولیت

برده است. این مسئله در مورد درصد اسـانس نیـز در 
اغلب تیمارهـا مشـاهده شـده اسـت. از آنجـا کـه در 
گیاهان دارویی افزایش اسانس در شرایط تنش یکی از 

باشـد  زا مـی صـلی گیـاه بـه عوامـل تـنشهاي ا پاسخ
)Sangwan et al., 2001 لذا شاید بتوان این اتفاق را .(

پاسخ گیاه بـه تـنش حاصـل از دمـاي بـالاي هـوا در 
  تابستان دانست.

بر اساس نتایج آزمایش، بیشترین عملکرد فنلی در 
 10روش تغذیه تلفیقـی و مربـوط بـه تیمـار شـماره 

، N ،32=P=40همـراه تن کود دامـی بـه  25(مخلوط 
32=K  کیلوگرم در هکتار) سـال اول بـوده اسـت. بـا

توجه به ارتبـاط مسـتقیم عملکـرد فنلـی بـا عملکـرد 
خشک گیاه از یک سـو و نتـایج صـفایی و همکـاران 

)Safaii et al., 2014 مبنی بر افزایش عملکرد خشک (
گیاه آویشن دنایی با افزایش کودهاي دامـی و کـاهش 

در سیســتم تلفیقـی، لــذا افــزایش  کودهـاي شــیمیایی
عملکرد فنلی به تبعیـت از افـزایش عملکـرد خشـک 

هـاي موجـود نیـز بـر  رسد. گزارش منطقی به نظر می
برتري روش تلفیقی جهت حصول بـه اسـانس بـالاتر 
ــت دارد  ــا زیســتی دلال ــه روش شــیمیایی ی نســبت ب

)Sharifi- Ashoorabadi et al., 2003, Akbarinia et 
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al., 2003( تلفیق کودهـاي شـیمیایی و زیسـتی ایـن .
آورد که در دوره ابتدایی رشد، کود  امکان را فراهم می

شیمیایی مواد غذایی قابل جذب را براي گیـاه تـامین 
هاي بعـدي رشـد، کـود دامـی مـواد  نموده و در دوره

مصـرف را در اختیـار آن قـرار  غذایی پرمصرف و کم
 Malakooti, 1996 ،Sharifi- Ashoorabadi etدهد (

al., 2003 .( درصد اسانس آویشـن دنـایی همبسـتگی
داري بـا درصـد ترکیـب کـارواکرول و  مثبت و معنـی

عملکرد فنولی نشان داد. با توجـه بـه اینکـه عملکـرد 
باشد  فنلی فاکتور مهمی در ساخت داروهاي گیاهی می

توان نتیجه گرفت که جهت رسیدن به عملکـرد  لذا می
جهت افزایش میزان اسانس گیـاه  فنلی بالا بایستی در

  قدم برداشت. 
  

  گیري نهایی نتیجه
رشد و عملکرد گیاهان تحت تاثیر عوامل مختلفی 

تـوان بـه  مـی عوامـل ایـن جملـه از قـرار دارد کـه
 تـوام کـاربردهاي تغذیه گیـاهی اشـاره نمـود.  سیستم

 مـدیریتی سیسـتم عنـوان بـه شیمیایی و دامی کودهاي
 و شـیمیایی کودهـاي مصـرف کـاهش باعـث تلفیقی
 روش از استفاده .گردد یگیاه م اي تغذیه توازن افزایش

 ارگانیکییا  شیمیایی هاي روش به نسبت تلفیقی تغذیه
 اهـداف بـه دسـتیابی بـراي مناسـب راهـی توانـد می

 این از حاصل نتایج به توجه با. باشد پایدار کشاورزي
در  فنلـی عملکـرد درصـد اسـانس و بیشترینتحقیق 

 40تن کود دامـی بـه همـراه  25تیمار تلفیقی مخلوط 
کیلـوگرم  32کیلوگرم فسـفر و  32کیلوگرم نیتروژن، 

 ایـنرسـد  بدست آمد. لذا به نظر می پتاسیم در هکتار
 میزان کود در مناطق مشابه اجـراي طـرح جهـت بـالا

بردن عملکرد اقتصادي گیاه آویشن در زمینه اسانس و 
  .گشا باشدمواد موثره راه

References 
1.Abdelaziz, M., Pokluda, R. and 

Abdelwahab, M. 2007. Influence of 
compost, micriorganism and NPK 
Fertilizers upon growth, chemical 
composition and essential oil production 
of Rosmarinus officinalis L. Notulae 
Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-
Napoca., 35, (1): 86-90. 

2.Akbarinia, A. and Mirza, M. 2008. 
Identification of thyme drug yield under 
cultivated condition. Iranian Journal of 
Ghazvin Medical Sciences University, 
12(3): 59- 62. 

3.Akbarinia, A., Ghalavand, A., Sefidkon, 
F., Rezaii, M.B. and Sharifi 
Ashoorabadi, A. 2003. Study the effects 
of NPK, manure and combination of 
chemical and manure fertilizers on yield 
and essential oil yield of Carum 
copticum. Iranian Journal of Pajoohesh 
and sazandegi, 61: 32- 41. 

4.Akbarinia, A., Sharifi Ashoorabadi, A. 
and Mirza, M. 2010. Study on drug yield 
and essential oil content of Thymus 
daenensis Celak. under cultivated 
condition. Iranian Journal of Medicinal 
and Aromatic Plants, 26(2): 205-212. 

5.Ali, M.Y.M. 2002. Physiological studies 
on Foeniculum vulgare Mill plants under 
Sinai conditions. M. Sc. Thesis, Faculty 
of Agriculture, Cairo University. 

6.Al-Qadasi, A.S.S. 2004. Effect of 
biofertilization on Ocimum basilicum L. 
plants. M.Sc. Thesis, Faculty of 
Agriculture, Cairo University, Egypt. 

7.Attia, M., Elham, H.M. and Abdel 
Azeem, H. 2004. Effect of 
biofertilization with some strains of 
bacteria and chemical fertilization on 
Mentha viridis L. cultivated in Maruit 
location. 9th Conference of Agricultural 
Develop. Researches, Ain Shams 
Univ.,Cairo Egypt. Annals of Agriculture 
Sci., Sp. 2: 431-442. 

8.Ayanoglu, F., Mert, A. and Kirici, S. 
2002. The effect of different nitrogen 
doses on Artemisia annua L. Journal of 
Herbs, Spices and Medicinal plants, 9: 
399-404. 

 



 ...باتیآنها بر عملکرد ترک قیو تلف یدام ،ییایمیش ياثرات کاربرد کودها یبررس

14 

9.Baranauskiene, R., Venskutonis, P.R., 
Viskelis, P.and Dambrauskiene, E.  
2003. Influence of nitrogen fertilizers on 
the yield and composition of thyme 
(Thymus vulgaris). Journal of 
Agriculture and Food Chemistry, 51(26): 
7751-8. 

10.Barazandeh, M. and Bagherzadeh, K. 
2007. Study of T. daenensis drug yield 
from 4 regions of Esfahan. Iranian 
Journal of Medicinal Plants, 6(3): 15- 19. 

11.Bashon, Y., Levanony, H. and 
Whitmoyer, R. 1991. Root surface 
colonization of non-cereal crop plants by 
pleomorphic Azospirillum brasilense Cd. 
Journal of General Microbiology, 137: 
187- 196.  

12.British Pharmacopoeia, 1988, London, 
United Kingdom, pp: 2, A137 – A138. 

13. Ceylan, A., Bayram, E. and Ozay, N., 
1995. The effects of N-fertilizer on the 
yeild and quality of Thymus vulgaris L. 
in ecological conditions of Bornova- 
Izmir. Hort. Absts. 65: abst: 5368. 

14.Dambrauskiene, E. and Venskutonis, R. 
1999, Effect of nitrogen fertilizers on the 
yield of first year thyme and its quality, 
Horticulture and Vegetable Growing, 
18(3): 107-112. 

15. Dzida, K., 2007. Influence of varied 
nitrogen- potassium fertilizationon yield, 
essential oil content and mineral 
composition in darden thyme herb 
(Thymus vulgaris L.). Herba Polonica, 
53(3): 146- 150.  

16.Ebrahim, M.M.H. 2005. Effect of some 
agricultural treatments on roselle plant in 
the new cultivated soil. M. Sc. Thesis, 
Faculty of Agriculture, Zagazig 
University, Egypt. 

17.Edris, A.E, Shalaby, A. and Fadel, H.M. 
2003. Effect of organic agriculture 
practices on the volatile aroma components 
of some essential oil plants growing in 
Egypt. II. Sweet marjoram (Origanum 
marijorana L.) essential oil. Flavour and 
Fragrance Journal. 18: 345-351.  

18.Hanafy Ahmed, A.H., Nesiem, M.R.A., 
Henwedy, A.M. and Sallam, H.E.E. 2002. 
Effect of organic manures, biofertilizers 

and NPK mineral fertilizers on growth, 
yield, chemical composition and nitrate 
accumulation of eweet peper plants. 
Proceeding of the 2nd International 
Congress on Recent Technologie in 
Agriculture, Faculty of Agriculture, Cario 
University. 28-30 October, 4:932- 955. 

19.Hendawy, S.F., Azza, A.E., Aziz, E. and 
Omer, E.A. 2010. Productivity and oil 
quality of Thymus vulgaris L. under 
organic fertilization conditions, Ozean 
Journal of Applied Sciences, 3(2): 203-216. 

20.Jacoub, R.W. 1999. Effect of some 
organic and in-organic fertilizers on 
growth, oil yield and chemical composition 
of Ocimum basilicum L. and Thymus 
vulgaris L. plants, PhD. Thesis, Faculty of 
Agricultyre, Cairo University, Egypt. 

21.Malakooti, M.J. 1996. Sustainable 
agriculture and increased performance with 
optimizing fertilizer in Iran. Research, 
education, promotion of agriculture 
publication. 297 pp. 

22.Nikolova, A., Kozhuharova, K., 
Zheljazkov, V.D. and Craker, L.E. 1999. 
Mineral nutrition of chamomile 
(Chamomilla recutita L.). Acta Hort. 502: 
203-208. 

23.Nikavar, B., Mojab, F. and Doolatabadi, 
R. 2004. Study of component of Thymus 
daenensis flowering branches. Iranian 
Journal of Medicinal Plants, 4(13): 45-49. 

24.Omidbaigi, R. and Arjmandi, A. 2002. 
Effects of NP supply on growth, 
development, yields and active substances 
of garden thyme (Thymus vulgaris L.). 
Acta Horticulture, 576: 263- 265. 

25.Omidbaigi, R. and Rezaei Nejad, A. 
2000. The influence of nitrogen fertilizer 
and harvest time on the productivity of 
Thymus vulgaris. International Journal of 
Horticulture Science, 6: 43-46. 

26.Paschalina, S., Koutsos, T.V. and 
Katsiotis, S.T. 2006. Study of nitrogen 
fertilizers rate on fennel cultivars for 
essential oils yield and composition. 
Journal of Vegetable science, 12: 85- 93. 

27.Rechinger, K.H. and Hedge, I.C. 1986 
.Umbelliferae. In: Rechinger. K. H. Flora 



 1-15/ صفحات : 1396، بهار 1، سال پنجم، شماره 17فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 

15 

Iranica. Graz: Akademische Druck– u 
Verlagsanstatlt, Vol 162. 

28.Safaii, L., Sharifi Ashoorabadi, A., 
Afiuni, D., Davazdah-Emami, S, and 
Shoaii, A.A., 2014. The effect of 
different nutrition systems on aerial parts 
and essential oil yield of Thymus 
daenensis. Iranian Journal of Medicinal 
and Aromatic Plants Research, 30(5): 
702- 713.  

29.Sangwan, N.S., Farooqi, A.H.A., 
Shabih, F. and Sangwan, R.S., 2001. 
Regulation of essential oil production in 
plants. Plant growth regulation, 34: 3-21.  

30.Shalaby, S. and Razin, S.H., 1992. 
Dense cultivation and fertilization for 
higher yield of Thyme (Thymus vulgaris 
L.). Journal of Agronomy and Crop 
Science, 168(4): 243–248. 

31.Sharafzadeh, Sh., khoshkhooi, M. and 
Javidnia, M., 2008. Effects of nutrients 
on growth and active substances of 
Thyme (Thymus vulgaris L.). Iranian 
Journal of Horticultural Science and 
Technology, 9(4): 261- 274.  

32.Sharifi Ashoorabadi, A., matin, A. and 
Lebaschi, M., 2003. Plant growth indices 
of fennel Under different conditions of 
soil fertility. Iranian Journal of Medicinal 
and Aromatic Plants Research, 19(2): 
157- 182. 

33.Taherian, A., Rashidipoor, A., Vafaii, 
A., jarahif, M., Miladi Gorjii, H., Emami 
Abargooii, M. and Sadeghi, H., 2004. 
Assessment the effects of hydroalcoholic 
extract of Thymus vulgaris on acute pain 
in hot plate and tail flick in mice. Iranian 
Journal of koomesh, 5 (3):179-185. 

 


