
 28-42/ صفحات :  1398  پاييز، 3، سال هفتم، شماره 27فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 

28 

 1398، پاييز 3، سال هفتم، شماره 27فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 
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 01/07/1396 تاریخ پذیرش:   08/12/1395 تاریخ دریافت:

 چکیده 

 یتت و ماه یمیاییشت  یبتا  ترک یفیتت، ک یت،بر کم یکروویوکلونجر و ما استخراجهدف از این پژوهش بررسی تاثیر دو روش 

در روش کلونجر و متایکروویو نستبت    بود.  (.Ferulago angulata (Schlechat) Boiss)یلچو ییدارو یاهگ اسانس اکسیدانی¬یآنت

درصد( به عنوان متغیرهای مستقل و پتیش   90و  60، 30وا  ) 990و  660، 330ی مایکروویو ها توان، 1:20و  1:10گیاه به آب 

عنوان فاکتور متوثر بتر استتخراج استانس گیتاه چویتل        ( بهگراد یسانتدرجه  45و  20مافوق صو  )در دماهای  میرمستقیغتیمار 

ی استفاده شد و سایر پارامترها ماننتد رانتدمان،   سنج فیطاستفاده گردید. برای شناسایی ترکیبا  شیمیایی از کروماتوگرافی گازی/

استتفاده از  انی استانس چویتل نیتز متورد بررستی گترار گرفتت.        اکستید  وزن مخصوص، رنگ، ضریب شکست و خاصیت آنتتی 

مایکروویو و افزایش توان آن منجر به کاهش زمان آغاز استخراج، کاهش زمان مورد نیاز جهت تکمیل استخراج و همچنین زمان 

ترکیتب در روغتن    25 مجموعتا   در هتر دو روش  مورد نیاز جهت تثبیت منحنی استخراج از چهار ساعت به یک ساعت گردیتد. 

بود کته مقتدار   ( درصد 35بتا فلاندرن )ترکیب موجود در اسانس چویل ترکیب  نیتر شیباسانسی گیاه چویل شناسایی گردید که 

آن نسبت به سایر ترکیبا  بسیار بیشتر و در هر دو روش تقریبا یکسان بود. زمان آغاز استتخراج در روش متایکروویو بته طتور     

ی مختلتف  هتا  روشکمتر از روش کلونجر بود. پیش تیمار مافوق صو  در دماهای مختلف و استفاده از  (P<05/0)معنی داری 

چندانی  ریتأثی مختلف و همچنین تغییر نسبت گیاه به آب، ها تواناستخراج به وسیله کلونجر و استخراج به کمک مایکروویو در 

 چویل نداشت. اهیگ وصبر روی ضریب شکست اسانس، فعالیت آنتی اکسیدانی، وزن مخص
 

1چویل، کلونجر، مافوق صو ، مایکروویواکسیدان،  آنتی های کلیدی:واژه
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 مقدمه

 اساستی در طول زندگی بشر نقش  دارویی گیاهان

از  ناچتار  بته  دوران تمام در انسان به طوریکه اندداشته

بتا  . انتد کترده  گیاهان دارویی جهت درمان استفاده می

 داروهتای  از استتفاده  گذشتته  گترن  نتیم  در این وجود

 بته  ولتی  یافتت،  رواج شتد   بته  ستنتزی  و شیمیایی

 گترایش  ستبب  آنها زندگی بر آنها بار زیان آثار سرعت

 توستل  که نکته این و گردید، دارویی گیاهان به مجدد

 از یکتی  تتاری   طتول  در همتواره  دارویتی  گیاهتان  به

 روشتن  ختوبی  بته  استت،  بوده درمان موثر های روش

 (.Kashfi Bonab, 2010) است

 زیتر  ستح   بتا  ایران در دارویی گیاهان کشت میزان

 دارای جهتان  کشتورهای از  در برختی مشتابه   کشتت 

 و جغرافیتایی  اگلیمتی  شترای   .است زیادی هایتفاو 

 بستیار  ویژگتی  آفتتاب،  نور تابش حیث از ویژه به ایران

 محستوب  هتای دارویتی  گونته  اکثتر  کشتت  برای مثبتی

 تتأثیر  تحتت  دارویتی  گیاهان موثره مواد میزان. شود می

 در یابتد. متی  ایگابل ملاحظته  افزایش آفتاب نور تابش

 تولیتد  میتزان  به کمتر، کشت زیر سح  با توانمی نتیجه

 هاینمونه کشت یافت. دست گیاهی بالاتری موثره ماده

کته   استت  عتاملی  تترین  مهتم  بتومی  های گونه شیمیایی

 کشتورها  ستایر  بتا  مقایسه در را ایران موگعیت تواند می

 ,Golmakani and Rezaei)ستازد   استتراتژیک  و برتر

2008.) 

گیاه چویل یکی از گیاهان با ارزش و بومی غترب  

 که با نام فارسی چویل یکتی از گیاهتان   باشد یمایران 

که در کشورهای ترکیته، ستوریه،    باشد یمتیره چتریان 

 ,Mozzafareian) لبنان، عتراق و ایتران پتراکنش دارد   

در ایران در ارتفاعا  شمال شترگی،  این گیاه،  (.2009

شمال غربی و با گستتره و پتراکنش بیشتتر در منتاط      

در طب سنتی ایتران، چویتل    .دیرو یمزاگرس مرکزی 

ی گتدیم  هتا  زمتان بوده و از شاخص از گیاهان دارویی 

کننتده و در  طور گسترده بته عنتوان مستکن، ه تم    به 

 بواسیر استفاده فراوانتی داشتته  روده و ی ها کرمدرمان 

یی هتا  یبررست ی اخیر برخی محققان، ها سالدر . است

اجزای مختلف این گیاه انجتام   موثردر خصوص مواد 

 Rezazadeو همکاران ) رضاییعنوان نمونه،  . بهاند داده

 et al., 2002)   ی هتا  شتاخه  ستر اجزای روغن استانس

گرار دارند. در ایتن  هوایی گیاه چویل را مورد ارزیابی 

درصد اجزاء  7/89بررسی تعداد سی و سه ترکیب که 

درصتد آن   1/77که  گردید، شناسایی داد یمرا تشکیل 

-هیدروکربندرصد  6/12مونوترپن و های هیدروکربن

ترپن بتود. ترکیبتا  اصتلی شناستایی      کویی سسهای 

 45/14درصد(، بورنیل استتا  )  3/17پینن )-شده آلفا

درصد( بودند. ختواص   4/14اسیمن )-سیسدرصد( و 

مورد نیز آنتی اکسیدانی و اثرا  ضدمیکروبی این گیاه 

 .(Javidnia et al., 2006) بررسی گرار گرفته است

بته  ( Ebrahim et al., 2019ابتراهیم و همکتاران )  

 Senecio یاساس یروغنها یمیاییمشخصا  ش یبررس

serpens    یکروویوبا استتفاده از استتخراج متا (MAE )

بتا   یسته استخراج در مقا یکارآمدتر برا یعنوان روش به

آنهتتا  .نتتد( پرداختHD) یمعمتتول یتترتقح یتتدروروش ه

 ینچنتد  یکروویواستتخراج بتا کمتک متا     دریافتند که

 یتک بته عنتوان   در مقایسه بتا روش گتدیمی   را  یتمز

استخراج با بازده بالاتر و کاهش زمان  یروش سبز برا

 دارد.استخراج 

استتخراج   (Dita et al., 2019) مکتاران دیتتا و ه 

بتتا را  Cananga odorata هتتای گیتتاه گتتل از استتانس

ایتن   یجنتتا مایکرویو بررسی نمودند. استفاده از روش 

 یتتککتته استتتفاده از تکن بتتوداز آن  یحتتاک پتتژوهش

ایتن  تتازه   یاز گلهااسانس استخراج  یبرا یکروویوما

استتخراج  مؤثر است که خواص محصول  یروش گیاه،

 اعمتتال شتتده استتت. یمحتتاب  بتتا استتتانداردهاشتتده 

تواند کاربرد  یم این روش همچنین نتایج نشان داد که

 د.داشته باش یصنعت
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 ( ترکیبتا  و Azge et al., 2019ازگه و همکاران )

فعالیت آنتی اکسیدانی روغن های ضروری حاصتل از  

بتا استتفاده از سیستتم     Kastamonu garlic راروغتن  

ویو متورد بررستی گترار دادنتد. ترکیبتا       یکراکمک م

ضروری بتا استتفاده از ایتن روش بختوبی استتخراج      

گردیتتد و فعالیتتت آنتتتی اکستتیدانی محلتتوبی توستت   

 ترکیبا  توس  آنها گزارش گردید. 

 بتا  جدیتد  گیتری عصتاره  هتای  روش از مایکروویو

 محتاف   و کمتتر  حتلال  مصترف ن میتزا  تر،کوتاه زمان

 مانتده  بتاگی  جداستازی  برای باشد که می زیست محی 

چوبی، یتک راه آستان    گیاهی هایبافت ازها کشگارچ

 متایع  استتخراج  مرستوم  های تکنیک باشد.می و سریع

 چتالش  دارای دو (سوکستله ) متواد  جامد نیمه و جامد

 آلتی  هتای  حتلال  از زیتادی  حجتم  اول، اصلی هستند:

 هتتتت نمون آلودگی به منجر تواندمی که است نیاز مورد

 طتتتول مراحتتتل در تبخیتتتر علتتتت بتتته ضتتتایعا  و

 استتخراج  بته  دستتیابی  بترای  دوم، .گیری شود اسانس

در  ؛باشتد روز متی  چنتد  تتا  چند ستاعت  به نیاز کامل

تتا حتدود زیتادی مستتقل از       حالیکه روش ماکروویو

  (.Armstrong, 1999باشد )می هااین محدودیت

  ستت یز هتای نمونته  هتا از سریع آلاینتده  استخراج

هتای  در مقایسته بتا روش   مایکروویوبه کمک  یحیمح

 .باشتد دهنده روشی معتبر و مناستب متی   معمول نشان

جتویی  تواند بتا صترفه  می سریع استخراج با این روش

در زمتتان و انتترای جتتایگزین مناستتبی نستتبت بتته     

هتدف ایتن    .(Camel, 2000) های دیگتر باشتد   روش

استخراج اسانس گیتاه  های روش ریتأثپژوهش مقایسه 

پتیش تیمتار    و متایکروویو  ،کلتونجر  لهیبه وست  چویل

بر کمیت و کیفیتت استانس و همچنتین    مافوق صو  

استخراج بر ترکیبا  و کیفیتت آنتتی   بررسی اثر روش 

 باشد.  می چویلاکسیدانی اسانس 

 

 ها روشمواد و 

گیاه برگ و ساگه : چویلگیاه  و خشک کردن آوریجمع

در  (.Ferulago angulata (Schlechat) Boiss) چویل

فصتتل بهتتار از منحقتته کوهستتتانی و    و 1394ستتال 

استان کهگیلویته و بویراحمتد    ،ارتفاعا  شهرستان دنا

و عتتتر   4/43 39 ˚50 بتتته طتتتول جغرافیتتتایی 

متتتر از  2258و ارتفتتا   4/22 07 ˚36جغرافیتتایی 

. نمونته گیتاهی   آوری شتد جمعسح  دریا و در صب  

توس  مرکز تحقیقا  گیاهان دارویی دانشگاه یاستوج  

پس از تمیز کتردن   گرار گرفتند. تأییدشناسایی و مورد 

 وستیله  بته دیتده  های آستیب کردن گسمت گیاه و جدا

پیکره کامل گیاه در مجاور  هوای آزاد و الک کردن، 

خورشید خشک شد. پس از  دور از  تابش مستقیم نور

 هتتای گیتتاهی نمونتته شتتدن کامتتل  کاینکتته خشتت 

برداری شده، فرآینتد استحصتال استانس از آنهتا      نمونه

 انجام پذیرفت.

گیتری در  استانس  :استخراج به روش تقطیرر برا آ   

آزمایشتتگاه گیاهتتان دارویتتی دانشتتگاه علتتوم پزشتتکی 

دستتگاه   وستیله روش تقحیتر بتا آب و بته     بته  یاسوج

 صور  پذیرفت.   کلونجر

استتخراج بته    :مایکروویوروش استخراج با دستگاه 

همانند استخراج بته وستیله کلتونجر     مایکروویوکمک 

. تنها تفاو  این دو روش منبع تولید حترار   باشد می

. در استتتخراج بتته وستتیله باشتتد متتیدر ایتتن دو روش 

در  که درحالی شود میکلونجر از گرم کن برگی استفاده 

از انتترای  یومتتایکرووروش استتتخراج بتته کمتتک   

جهت گرم کردن بالن حتاوی نمونته و آب    مایکروویو

در . (Mohammadhoseini, 2016) شتتود متتیاستتتفاده 

 متایکروویو ن روش ظرف حاوی نمونه و آب درون ای

گرار دارد ولی کندانسور، گسمت جمع کننده و گسمت 

گرار دارند.  مایکروویوبرگشت دهنده خارج از محفظه 

در این روش نیز مقتدار گیتاه متورد استتفاده در تمتام      

نستبت   در ایتن پتژوهش  . باشد میگرم  60آزمایشا  

در ایتن  . در نظر گرفتته شتد   10:1و  20:1گیاه به آب 
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روش بالن حاوی نمونته و آب را در مجتاور  اشتعه    

مختلتتف گتترار دادیتتم. از  هتتای گتتدر بتتا  متتایکروویو

 660درصتتد ) 60وا (،  330درصتتد ) 30 هتتای تتتوان

وا ( بتترای ایتتن منظتتور    990درصتتد ) 90وا ( و 

 استفاده گردید. 

بر اساس نتایج آزمایشا  اولیه، زمان استخراج بته  

دو ساعت در نظر گرفته شد. تعیتین   مایکروویوکمک 

وزنتتی استتانس در نتتیم ستتاعت اول  -درصتتد وزنتتی

 15و پتس از آن هتر    بتار  یتک دگیقه  10استخراج، هر 

انجام شد. کلیه آزمایشتا  در دو تکترار    بار یکدگیقه 

 انجام گرفت.  

 غیرمستقیماستخراج اسانس با استفاده از پیش تیمار 

گرم از گیاه را همتراه   60در این روش  :مافوق صوت

لیتر آب مقحر درون بالن سربسته گرار داده شتد   2/1با 

ستاعت در حمتام متافوق صتو  گترار       1و به متد   

گرفت. توان مورد استتفاده نصتف تتوان کلتی متافوق      

 45و  20صو  بود. دمای حمتام متافوق صتو  نیتز     

در نظر گرفته شتد. در ایتن روش از    گراد سانتیدرجه 

یش تیمار شاهد نیز استفاده گردید. پیش تیمار شتاهد  پ

و بتدون اعمتال متافوق     گراد سانتیدرجه  20در دمای 

صو  انجام گرفت. بلافاصله بعد از انجام پیش تیمتار  

متتافوق صتتو ، استتتخراج بتتا استتتفاده از  غیرمستتتقیم

درصتتد صتتور   90و  60 ،30 متتایکروویوکلتتونجر و 

 ر انجام پذیرفت. گرفت. کلیه آزمایشا  در دو تکرا

هرای  شناسایی ترکیبات شیمیایی موجود در اسانس

اسانس تهیه شده به دو روش کلونجر و : مورد بررسی

بتدون  سولفا  ستدیم   با استفاده از مجددا  مایکروویو

 هگتزان -nلیتتر  و به وسیله یک میلتی  خشک شدهآب 

رگی  گردید. پتس از مخلتوک کتردن کامتل نمونته بتا       

میکرولیتر آن به دستگاه کرومتاتوگرافی   1میزان حلال 

سنج جرمی، تزری  و بتا استتفاده   گازی متصل به طیف

 شناساییو از زمان بازداری ترکیبا  در طیف حاصل 

 با آن مقایسه و هاآن بازداری شاخص کمک به هاطیف

 از استتفاده  بتا  و مرجتع  کتتب  در موجود های شاخص

 از استتفاده  و استتاندارد  ترکیبتا   جرمتی  هتای طیتف 

 صتور   کتاميیوتری  کتابخانته  در موجتود  اطلاعتا  

ترکیبا  شیمیایی موجود در هتر   ،ترتیب بدین .گرفت

هتای   شتکل نمونه اسانس، شناستایی شتد و بتا رستم     

سحوح زیتر پیتک    اساس برمربوک به مقادیر ترکیبا ، 

کرومتاتوگرافی  دستتگاه  ، مقایسته انجتام گرفتت.    ها آن

متدل   Agilent Technologisesمورد استفاده با متار   

7890A، ستون  باBP-5 capillary  متتر،  30طتول   بته 

 متتر میکترو  25/0متر و ضتخامت لایته   میلی 25/0 گحر

 روش یتونش  ولتت، الکتترون  70 یونیزاسیون ولتاا بود.

EI  بتود.  گتراد ستانتی  درجته  220 یونش منبع دمایو 

 شد. تنظیم مترنانو 550 تا 50 از هاطیف اسکن محدوده

 بود. Chemstationمورد استفاده  افزارنرم

در فواصتل  : اسرانس  و شیمیایی فیزیکی های آزمون

ساعت دستگاه را ختاموش و   4و  3، 2، 1، 5/0زمانی 

اسانس استخراج شده جداسازی شده و بتا استتفاده از   

دون آب خشتتک و ستتيس تتتوزین ستتولفا  ستتدیم بتت

به  چویلاسانس گیاه میکرولیتر از  1000مقدار د. یگرد 

وسیله ترازو توزین گردید و از تقسیم وزن اسانس )بر 

مکعب( حسب متر حسب کیلوگرم( بر حجم نمونه )بر

دست آمد. بررستی رنتگ    ها بهوزن مخصوص اسانس

 ,ISIR) گرفتاسانس طب  روش استاندارد ایزو انجام 

بتتر طبتت   ضتتریب شکستتت استتانس گیتتاه     (.2004

استانداردهای داخلی اداره کل استتاندارد و تحقیقتا    

 (.ISIR, 2004) گردیتتدگیتتری  صتتنعتی ایتتران انتتدازه

محتاب  بتا    گیتاه چویتل  اکسیدانی اسانس  خاصیت آنتی

 (Btrits and Bukar, 2000)روش بتورتیس و بوکتار   

کلیته آزمایشتا  در دو تکترار انجتام      .گردیتد  بررسی

 پذیرفت.

 

 آماریتجزیه و تحلیل 
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اطلاعتا  از   یهتا و بررست  داده زیانجام آنتال  یبرا

 یتصادف کاملا  های بلو مختلف، از طرح  های آزمایش

 نیانگیت م نیاختلاف بت  نیی. به منظور تعگردیداستفاده 

پتس از   ،(شیهتر آزمتا   یاعداد )حداگل دو تکرار بترا 

 95در ستح  احتمتال   از آزمون دانکن  انس،یوار زیآنال

 لیو تحل هی. در تمام مراحل، تجزگردیداستفاده درصد 

صتور    SPSS22 افزار نرم از استفاده با ها،داده یآمار

 Excel 2013 افتزار  نترم  وستیله  بته ها  شکلو پذیرفت 

 .گردیدرسم 

 

 نتایج

هرای  مقایسه رانردمان اسرتخراج اسرانس برا روش    

، در شود یممشاهده  1 شکلکه در  طور همان: مختلف

گیاه به آب، ستینتیک استتخراج    1:20نسبت استخراج 

ستینتیک استتتخراج بتته کمتتک  بتتا بته وستتیله کلتتونجر  

است. در روش استخراج به کمک متفاو   مایکروویو

ساعت استتخراج بته حالتت     2در کمتر از  مایکروویو

که در روش استتخراج بته    ثابت رسیده است در حالی

-ساعت به حالت ثابت می 4در حدود  وسیله کلونجر

زمان آغاز استتخراج   همچنین نتایج نشان داد کهرسد. 

دگیقه بوده، در حالیکه این  30در روش کلونجر حدود 

درصتد   60درصد،  30 مایکروویوزمان به ترتیب برای 

دگیقه بوده است. بتا افتزایش    6و  12، 24درصد  90و 

 چویتل اه زمتان استتخراج بترای گیت     متایکروویو توان 

 مایکروویوشده است بحوریکه با افزایش توان  تر کوتاه

درصتتد زمتتان آغتتاز استتتخراج   90درصتتد بتته  30از 

و همچنتین زمتان متورد نیتاز جهتت تکمیتل        تر کوتاه

استخراج و زمان مورد نیاز بترای ثابتت شتدن منحنتی     

شده است. همچنتین نتتایج ایتن     تر کوتاهاستخراج نیز 

بته کمتک    چویلاستخراج بررسی نشان داد که درصد 

درصد بتوده استت.   62/2درصد حدود  90 مایکروویو

 

 
 1:20مختلف و با نسبت  یها توان در مایکروویوبه کمک کلونجر و  چویلاستخراج اسانس از گیاه : 1 شکل

 

: بررسی اثر نسبت گیاه به آ  در استخراج اسرانس 

کتاهش   گردد یممشاهده  2و  1 شکلکه در  طور همان

و  چویتل برابر در  10برابر به  20نسبت گیاه به آب از 

در مورد هر دو روش استخراج بته وستیله کلتونجر و    

باعتتث کتتاهش زمتتان  هتتا تتتوان، در تمتتام متتایکروویو

استتتخراج، کتتاهش زمتتان متتورد نیتتاز جهتتت تکمیتتل  

استخراج و همچنین زمان مورد نیاز جهت ثابت شتدن  

 شتکل که در  طور هماناستخراج گردیده است. منحنی 
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زمتان آغتاز استتخراج در روش     گتردد  یمت مشاهده  2

دگیقته و همچنتین در    24استخراج به وسیله کلتونجر  

، 30 یهتا  تواندر  مایکروویوروش استخراج به کمک 

دگیقه بوده استت   4و  8، 18ترتیب  درصد به 90و  60

 زمتان  1:20که در همه موارد فوق نستبت بته نستبت    

بتا کتاهش    ،همچنینآغاز استخراج کاهش یافته است. 

مقتتدار آب نیتتز هنتتوز روش استتتخراج بتته کمتتک     

بهتر از روش استخراج بته کمتک کلتونجر     مایکروویو

، زمتان متورد   مایکروویوبا افزایش توان  م افا،است. 

 توان یم. نیاز جهت تکمیل استخراج کاهش یافته است

مثبتتی بتر روی    ریتأثبیان داشت تغییر روش استخراج 

مقدار اسانس استخراجی داشته و باعث کتاهش زمتان   

 استخراج شده است.

 

 
 .1:10مختلف و با نسبت  های تواندر  مایکروویوبا دو روش کلونجر و  چویلاستخراج اسانس از  :2 شکل

 

 

برر روی   میرمسرتق یغاثر پیش تیمار مافوق صروت  

اثتر پتیش تیمتار متافوق     : راندمان استخراج اسرانس 

بته   گتراد  یستانت درجه  45و  20در  میرمستقیغصو  

مد  یک ساعت بر روی استخراج به وسیله کلتونجر  

درصتد بتر روی    60و  30 یهتا  تتوان در  مایکروویوو 

متتورد بررستتی گتترار گرفتتت. در ضتتمن  چویتتلگیتتاه 

نیز به عنوان شاهد در نظر گرفته شتد. نمونته    یا نمونه

نیز پس از یک ساعت گترار گترفتن    چویلشاهد گیاه 

، به روش استتخراج بته   گراد یسانتدرجه  20در دمای 

در  متایکروویو وسیله کلونجر و استتخراج بته کمتک    

 درصد مورد استخراج گرار گرفت.   60و  30 یها توان

مشتتاهده  4 شتتکلو  3 شتتکلکتته در  طتتور همتتان

 میرمستقیغاستفاده از پیش تیمار مافوق صو   شود یم

بترای استتخراج    گتراد  یسانتدرجه  45و  20در دمای 

چنتتدانی بتتر روی زمتتان آغتتاز  ریتتتأث چویتتلاستتانس 

استخراج و زمان تکمیل استخراج نداشتته استت. تنهتا    

 45در  میرمستتق یغدر مورد پیش تیمار مافوق صتو   

آغاز و تکمیل استخراج اندکی ، زمان گراد یسانتدرجه 

کاهش یافته است که علت این مسئله نیز بتالاتر بتودن   

حتی بتا استتفاده از پتیش تیمتار متافوق       . باشد یمدما 

نیتتز روش استتتخراج بتته کمتتک   میرمستتتقیغصتتو  

نسبت به روش استخراج به وسیله کلتونجر   مایکروویو

باعث کاهش زمان آغاز استخراج، کاهش زمتان متورد   

نیاز جهت تکمیل استخراج و همچنین زمان مورد نیاز 

جهت ثابت شدن منحنی استخراج گردیتده استت. در   
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درصتد،   60به  30از  مایکروویوضمن با افزایش توان 

 ه است.زمان آغاز و تکمیل استخراج کاهش پیدا کرد

استتفاده   شود یممشاهده  3 شکلکه در  طور همان

از پیش تیمار مافوق صو  غیرمستقیم حتی در دمتای  

چندانی بر روی کتاهش   ریتأثنیز  گراد یسانتدرجه  45

بنابراین استفاده از حمام متافوق  ؛ زمان استخراج ندارد

گردیده و در کاهش  ها نهیهزصو  تنها باعث افزایش 

نیتز نشتان    4شکل . باشد ینمزمان کلی استخراج موثر 

دهتتد کتته تفتتاو  چنتتدانی بتتین نمونتته شتتاهد   متتی

و پتیش   گتراد  یستانت درجته   20)خیساندن( در دمتای  

درجته   20در دمتای   میرمستتق یغتیمار مافوق صتو   

 وجود ندارد.  گراد یسانت

 

 

 در دماهای مختلف بر روی استخراج اسانس  میرمستقیغاثر پیش تیمار مافوق صو   :3 شکل

 مایکروویوهای کلونجر و با روش چویل

 

 
 و نمونه شاهد )خیساندن( در بر روی استخراج اسانس  میرمستقیغاثر پیش تیمار مافوق صو   :4 شکل
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 مایکروویوهای کلونجر و با روش چویل

 

مختلف استخراج بر روی زمان آغراز   یها روشاثر 

 شتود  یمت مشاهده  5 شکلکه در  طور همان: استخراج

تخراج بتته وستتیله زمتتان آغتتاز استتتخراج در روش استت

بیشتتر از   (P<05/0) یدار یمعنطور  کلونجر همواره به

زمتتان آغتتاز استتتخراج در روش استتتخراج بتته کمتتک 

. در ضتتمن بتتا افتتزایش تتتوان  باشتتد یمتت متتایکروویو

، زمتان متورد نیتاز جهتت آغتاز استتخراج       مایکروویو

استتخراج هنگتامی    یها روشدر تمام یابد. کاهش می

، زمتان آغتاز   گتردد  یمت  1:10که نستبت گیتاه بته آب    

. در این حالت نیز بتا افتزایش   ابدی یماستخراج کاهش 

غاز استتخراج  ، زمان مورد نیاز جهت آمایکروویوتوان 

در . ابتتدی یمتتکتتاهش  (P<05/0) یدار یمعنتتبتته طتتور 

 میرمستتق یغروش استفاده از پیش تیمار مافوق صو  

نیز زمان آغاز استخراج در روش استخراج بته وستیله   

بیشتر از  (P<05/0)ی دار یمعنکلونجر همواره به طور 

. در باشتد  یمت  مایکروویوزمان آغاز استخراج به کمک 

، زمتان متورد نیتاز    متایکروویو ضمن با افزایش تتوان  

 .ابدی یمجهت آغاز استخراج کاهش 

 

 
 چویلمختلف استخراج بر زمان آغاز استخراج گیاه  یها روشو  گونه، پیش تیمار ریتأث :5 شکل

 است. (P<05/0)دار  وجود اختلاف معنی نشانگر هااست و حروف غیر یکسان ستون (P<05/0)دار  عدم وجود اختلاف معنی نشانگر ها*حروف یکسان در ستون

 

  چویلهای مختلف استخراج بر وزن مخصوص اسانس و روش تیمار پیشنو  گیاه،  تأثیر :1جدول 

 روش استخراج
 گونه شرای  استخراج

 % 90 مایکروویو %60 مایکروویو %30 مایکروویو کلونجر

919/0  928/0  925/0  921/0  1:20بدون پیش تیمار  

 

 

 چویل

917/0  926/0  918/0  926/0  1:10 تیمار پیش بدون 

918/0  927/0  922/0  923/0  درجه 45پیش تیمار مافوق صو   

920/0  921/0  925/0  917/0  درجه 20 صو  مافوق تیمار پیش 

927/0  923/0  919/0  914/0  درجه 20تیمار شاهد پیش  

 

1:10بدون پیش تیمار  1:20بدون پیش تیمار    
پیش تیمار مافوق صو  

درجه 45  

پیش تیمار مافوق صو  

درجه 20  
درجه 20پیش تیمار شاهد   

90مایکرویو   3 6 3 4 5

60مایکرویو   9 12 9 12 12

30مایکرویو   18 24 22 24 24

24 کلونجر 30 28 30 30
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ی مختلف اسرتخراج برر روی   ها روشگونه و  ریتأث

نتتتایج بررستتی وزن  هررا: وزن مخصرروا اسررانس 

 1چویل متورد بررستی در جتدول     مخصوص اسانس

آورده شتده استت. بتتر استاس نتتتایج منتدرج در ایتتن     

ی مختلتف استتخراج ماننتد    ها روشجدول استفاده از 

استتتفاده از روش استتتخراج بتته وستتیله کلتتونجر و    

ی مختلتف و  هتا  تواناستخراج به کمک مایکروویو در 

همچنین تغییر نسبت گیاه به آب تاثیر چندانی بر روی 

 وزن مخصوص اسانس نداشت. 

مختلرف اسرتخراج برر     هاینوع گیاه و روش تأثیر

نتین  و همچ یومتایکروو استفاده از روی رنگ اسانس: 

رنتگ استانس گردیتد،     تغییتر افزایش توان آن، باعتث  

از رنگ زرد طلایتی در روش   چویلکه اسانس  بحوری

استخراج به روش کلونجر به رنتگ زرد کتم رنتگ در    

از ستتوی دیگتتر نتتتایج روش متتایکروویو تغییتتر کتترد. 

ارزیابی ظاهری نشان داد که پیش تیمار مافوق صتو   

در دماهای مختلف و تغییر نسبت گیتاه بته    میرمستقیغ

 ندارد. چویلچندانی بر روی رنگ اسانس  ریتأثآب 

گونرره و روش مختلررف اسررتخراج بررر روی  ریتررأث

کته در   همتان طتور  : چویرل ضریب شکست اسانس 

گردد پیش تیمار مافوق صو  در می مشاهده 2جدول 

مختلتتف  یهتتا روشدماهتتای مختلتتف، استتتفاده از   

استتخراج بته وستتیله کلتونجر و استتتخراج بته کمتتک     

مختلتف و همچنتین تغییتر     یهتا  تتوان در  مایکروویو

چنتدانی بتر روی ضتریب     ریتتأث نسبت گیتاه بته آب،   

   .نداشته است چویلشکست اسانس گیاه 

 

  چویلهای مختلف استخراج بر ضریب شکست تیمار و روشنو  گیاه، پیش تأثیر :2جدول 

 روش استخراج
 گونه شرای  استخراج

 %90 مایکروویو %60 مایکروویو %30 مایکروویو کلونجر

502/1  503/1  503/1  503/1  1:20بدون پیش تیمار  

 چویل

503/1  506/1  502/1  503/1  1:10 تیمار پیش بدون 

503/1  506/1  503/1  503/1  درجه 45صو   پیش تیمار مافوق 

503/1  506/1  503/1  502/1  درجه 20 صو  مافوق تیمار پیش 

502/1  506/1  502/1  503/1  درجه 20پیش تیمار شاهد  
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 اسانس گیاه چویل  GCطیف : 6شکل 

تعیین کمی و کیفی ترکیبرات موجرود در اسرانس    

استتتخراج شتتده بتته روش   چویتتلاستتانس : چویررل

استتخراج بته وستتیله کلتونجر و استتتخراج بته کمتتک     

درصد به وسیله دستگاه کرومتاتوگرافی   90 مایکروویو

طیف سنجی جرمی مورد ارزیابی گرار گرفتت.  -گازی

 یبررس یجمشخص است نتا 3طور که در جدول  همان

 یبتا  کتر تترن نشان داد که فتراوان  یلچو یاهاسانس گ

)حتدود   آلفا پیتنن  یببه ترت ،یلچو موجود در اسانس

 هستند. بورنیل استا درصد( و  22

 

 

 و کلونجر مایکروویواستخراج شده به دو روش  چویلمقایسه ترکیبا  موجود در اسانس  :3جدول 

 کلونجر درصد 90مایکرویو 
 ردیف ترکیب زمان بازداری

 درصد درصد
a03/0±14/22 a02/0±14/22 184/11 alpha-Pinene 1 

a01/0±43/1 a01/0±43/1 189/13 Sabinene 2 
a01/0±15/1 a01/0±15/1 182/14 Myrcene 3 
a01/0±53/0 a02/0±52/0 688/15 Ocimene 4 
a24/0±83/0 a29/0±70/0 234/16 Para-Cymene 5 
a11/0±66/1 a12/0±55/1 455/16 Limonene 6 
a03/0±50/2 a03/0±59/2 094/17 Bete-Ocimen 7 
a05/0±90/1 a41/0±92/1 411/18 gamma-Terpinene 8 
a17/0±55/4 a01/1±57/4 325/21 Linalool 9 
a12/0±75/0 a09/0±80/0 693/22 Trans-Ocimene 10 
a19/0±63/1 a21/0±61/1 141/24 beta-Pinene 11 
a33/0±52/8 a28/0±64/8 570/24 Verbenol 12 
a34/0±73/2 a31/0±88/2 016/26 alpha-Phellandren-8-ol 13 
a19/0±61/7 a26/0±61/7 708/26 Terpinen-4-ol 14 
a08/0±54/1 a07/0±55/1 584/27 alpha-Terpineol 15 
a21/0±10/7 a32/0±06/7 116/30 Citronellol 16 
a06/0±90/0 a07/0±90/0 805/31 Cic-3-Decen-1-ol 17 
a06/0±77/0 a05/0±78/0 701/32 1-Decanol 18 
a14/1±73/20 a11/1±76/20 488/33 Bornyl Acetate 19 

a02/0±58/0 a03/0±60/0 025/34 2-Caren-10-Al 20 
a07/0±58/1 a06/0±66/1 730/39 Methyl eugenol 21 
a13/0±25/1 a11/0±21/1 082/44 3-Caren-10-Al 22 
a09/0±55/0 a10/0±59/0 194/45 Germacrene d 23 
a32/0±94/5 a34/0±95/5 768/47 Spathulenol 24 
a07/0±80/0 a09/0±82/0 725/50 Beta-Eudesmol 25 

  ترکیبا  درصد جمع  100
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 (P<05/0)دار  وجود اختلاف معنی نشانگر هاردیفاست و حروف غیر یکسان  (P<05/0)دار  عدم وجود اختلاف معنی نشانگر هاردیف*حروف یکسان در 

 است.

 

اکسریدانی   روش اسرتخراج برر قردرت آنتری     ریتأث

ی هتا  روش ریتتأث مقایسته  های استخراج شده: اسانس

مختلتتتف استتتتخراج استتتانس چویتتتل بتتتر گتتتدر  

( کته  6اکسیدانی اسانس چویل نشتان داد )شتکل    آنتی

بتر   (P<05/0)ی دار یمعن ریتأثروش استخراج اسانس 

فعالیتتت آنتتتی اکستتیدانی استتانس چویتتل نداشتتت و  

این موضو  بود که روش استخراج اسانس  دهنده نشان

بر کمیت و کیفیت ترکیبا  آنتی اکسیدانی موجتود در  

 منفی نداشت. ریتأثاسانس چویل 

 

 
 چویلبررسی و مقایسه روش استخراج بر میزان فعالیت آنتی اکسیدانی اسانس گیاه : 7 شکل

  نشانگر هااست و حروف غیر یکسان ستون (P<05/0)دار  عدم وجود اختلاف معنی نشانگر ها*حروف یکسان در ستون

 است. (P<05/0)دار  وجود اختلاف معنی

 

 بحث

دریافتیم کته استتخراج بته     2و  1 شکلبا توجه به 

شیوه مایکرویو بسیار ستریعتر از استتخراج بته وستیله     

 متایکروویو کلونجر به ثبا  رسیده و با افزایش تتوان  

شده استت. از   تر کوتاهزمان استخراج برای گیاه چویل 

برابتر بته    20کاهش نسبت گیاه بته آب از  سوی دیگر 

 هتا  تتوان برابر در هر دو روش استخراج و در تمام  10

باعث کاهش زمان استخراج، کاهش زمتان متورد نیتاز    

جهت تکمیل استخراج و همچنتین زمتان متورد نیتاز     

 جهت ثابتت شتدن منحنتی استتخراج گردیتده استت.      

غتدد  هتای  شدن سریع دیوارهباعث شکسته مایکروویو

 در نتیجته افتزایش بتازده    استانس و در شحی شامل تر

 به اسانس از بالا این عملکرد .گردد می کوتاه زمان یک

های  به داخل سلول مایکروویونفوذ امواج  گدر  دلیل

استخراج استانس از   تشدید روند بوده و باعث اسانس

ایتتن روش باعتتث کتتاهش  شتتود. همچنتتین متتی هتتا آن

هتا  مصرف آب، زمان، انرای و در نتیجه کاهش هزینه

از دلایل پایین بودن  شود.و افزایش بازده استخراج می

تتوان بتا از دستت     های پایین میبازده اسانس در توان

هتتای دادن مقتتدار زیتتادی از ترکیبتتا  فتترار در زمتتان

13
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تا دی (.Bayramoglu et al., 2008) طولانی مرتب  باشد

گل  از اسانساستخراج ( Dita et al., 2019و همکاران )

بتا استتفاده از روش   را  Cananga odorata های گیاه

نشتان  آنها نیز  پژوهش یجنتامایکرویو بررسی نمودند. 

داد که با توجه با توجه به تاثیری که امتواج متایکرویو   

بر ساختار ستلولی گیتاه متورد نظتر دارد، بتر تستهیل       

اسانس تاثیر بسزایی دارد که این مورد دلیلی استخراج 

 عمده بر کیفیت روش مذکور است و باعث شده بتوان

 از آن صنعت بهره برد.

( نیتتز در Yang et al., 2011)همکتتاران  یانتتگ و

 در 1اسانس لیسته آ تحقیقی مشابه نشان دادند عملکرد

 روش از کمتتتر بتتتتتتمرات بته  بختتار تقحیتر بتتا  روش

 بته  تواند اسانس می افزایش عملکرد .بود روویوتتمایک

های  به داخل سلول مایکروویونفوذ امواج  گدر  دلیل

 هتا  آناز  بوده و باعث استخراج بیشتر استانس  اسانس

 همکتاران  و چمتا  دیگری کته   های درآزمایش .گردد

(Chemat et al., 2006)،  گیتاه   استانس  استتخراج  بترای

در مقایسه با تقحیتر   مایکروویوبا روش  اسحوخودوس

 از متایکروویو با آب انجام دادند مشخص شتد، روش  

 در دگیقته  10) سترعت  انترای،  در جتویی  صرفه لحاظ

 کیفیتت  و تمیتزی  بتازده محصتول،   ،(دگیقته  90 مقابل

 یجتاری کلات .بخار بتود  با تقحیر روش از بهتر محصول

(Kalatejari, 2012) همکاران  صفایی گمی و و(Safaei-

ghomi et al., 2009  نیتتز بتتا تحقیقتتا  روی گیتتاه )

اکالیيتوس نشان دادند که بیشترین درصد بازده اسانس 

 .باشتد  متی  متایکروویو مربوک بته روش استتخراج بتا    

نشان دادند که  های این تحقی علاوه، بر اساس یافته هب

تتر بتر سترعت    های بالا و زمتان کوتتاه  استفاده از توان

 افزاید. اسانس میاستخراج 

 شتود  یمت مشتاهده   4و  3 شتکل که در  همان طور

 ریتتأث استفاده از پیش تیمار مافوق صتو  غیرمستتقیم   

                                                      
1. Cubeba Litsea  

 

چنتدانی بتتر روی کتاهش زمتتان استتخراج نداشتتت و    

تفاو  چندانی بین نمونه شتاهد )خیستانده شتده( در    

و پیش تیمار مافوق صو   گراد یسانتدرجه  20دمای 

وجتتود  گتتراد یستتانترجتته د 20در دمتتای  میرمستتتقیغ

نداشت؛ به همین علت استفاده از حمام مافوق صتو   

شده و در کاهش زمان کلی  ها نهیهزتنها باعث افزایش 

استخراج موثر نبوه است. آثار مکانیکی متافوق صتو    

هتای  نمونهی ها سلولشامل نفوذ بیشتر حلال به درون 

. در واگتع  باشتد  یمت انتقتال جترم    روند و بهبود گیاهی

متتافوق صتتو  در استتتخراج باعتتث تخریتتب دیتتواره 

ی زیستی و تسهیل آزاد شدن محتویا  سلول ها سلول

بنابراین تخریب کارآمتد ستلول و انتقتال    ؛ شود یمنیز 

جرم موثر از عوامل اصلی تشدید استخراج بته کمتک   

ازگه و  (.Mason et al., 1996) باشند یممافوق صو  

نیتز در نتتایجی نشتان    ( Azge et al., 2019همکتاران ) 

دادند تکنیک مایکرویو وگتی در کنتار متافوق صتو     

استفاده میگردد، علاوه بر اینکه کارایی روش مذکور را 

بتتالا میبتترد، میتوانتتد بتتر کیفیتتت و کمیتتت استتانس    

دلیتل   استخراجی از سلول گیتاهی تاثیرگتذار باشتد و   

اصلی این موضو  را به تخریب سازمان یافتته دیتواره   

 دانند. ولی مرتب  میسل

بیتان   (Sharma and Gupta, 2004) گوپتاو   شارما

داشتند که مافوق صتو  پتیش تیمتار مناستبی جهتت      

افزایش راندمان استتخراج روغتن از بتادام، زردآلتو و     

متافوق صتو  باعتث افتزایش      .باشتد  یمسبوس برنج 

. نرخ استخراج شود یمسینتیک و بهبود کیفیت عصاره 

لیمونن با هگزان بته کمتک متافوق صتو ، دو برابتر      

 ,.Chemat et al) باشتد  یمی سنتی ها روشاز  تر عیسر

2004).  

مشتاهده گردیتد کته     5 شتکل با توجه به بررستی  

زمان آغاز استخراج در روش کلونجر در همه شترای   

بیشتتر از   (P<05/0)ی دار یمعنت طتور   مورد بررسی به

بوده و از سوی دیگر با تغییر نسبت گیاه به  مایکروویو
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( زمان آغاز استخراج کاهش یافت که علت 1:10آب )

این مسئله کاهش مقدار آب موجود و در نتیجه کاهش 

 . باشد یمزمان مورد نیاز جهت گرم کردن 

 

 

بتته جتتز در روش استتتفاده از پتتیش تیمتتار متتافوق 

، در گتراد  یستانت درجه  45در دمای  میرمستقیغصو  

تمام تیمارها زمان متورد نیتاز آغتاز استتخراج انتدکی      

کمتر بود که علت این مسئله نیتز بتالاتر بتودن دمتای     

در محفظته   هتا  آنمخلوک گیاه و آب هنگام گرار دادن 

 بوده است.   مایکروویو

روش استتتخراج بتتر روی درصتتد   ریتتتأثمقایستته 

( 3ترکیبا  مختلف اسانس چویل نشتان داد )جتدول   

ی بتر روی درصتد   دار یمعنت  ریتتأث که روش استخراج 

ترکیبا  استخراج شده نداشت و میزان ایتن تغییترا    

نتایج تحقیقا  بر بود.  (P<05/0) دار یمعنغیر  کاملا 

روی اسانس گیاهان، نعنا ، ریحان و آویشن نشان 

 متایکروویو که اسانس استخراج شده بتا روش  داد 

دگیقته از نظتر    30و بدون حتلال در متد  زمتان    

کمیت و کیفیت مشابه نتایج بدست آمتده بوستیله   

 ستتاعت بتوده استتت  5/4تقحیتر بتتا آب در متد    

(Luccheci et al., 2004.)    تحقی  روی دو گونته گیتاه

مرزه نشان داد که عملکرد اسانس در روش استتخراج  

بتا روش تقحیتر بتا آب در یتک      متایکروویو به کمک 

 متایکروویو هتای بتالاتر   سح  گرار داشتته و در تتوان  

استتانس از عملکتترد بتتالاتری برختتوردار بتتوده استتت  

(Rezvanpanah et al., 2008).  هتای   در بررستی روش

مرحله رشد، بازده و ترکیبتا  شتیمیایی   گیری،  اسانس

استتانس متترزه، تفتتاو  در کیفیتتت و کمیتتت استتانس 

(. نتتایج تحقیت    Chemat et al., 2004گزارش نشتد ) 

روی گیاه مرزنگوش نشان داد که ترکیبتا  حاصتل از   

هر دو روش مشابه هم بودند، ولی رانتدمان استتخراج   

 Bendahou etبیشتر بوده است ) مایکروویودر روش 

al., 2008 .) 
 ن  تتتنشان داد که ای DPPHبا  آزمایشگاهی  محالعه

ی بترای پیشتگیری از   ا ملاحظته اسانس گتدر  گابتل   

اکستیدان   عنوان آنتی به تواند یملیيیدها دارد و  اکسایش

در مواد غذایی که حاوی روغن هستند به کار رود امتا  

ی سنجش ها روش گونه نیاکه  دهد یمتحقیقا  نشان 

اکسیدانی، ارتباک ضعیفی بتا توانتایی ایتن     آنتیفعالیت 

ترکیبا  در پیشگیری از اکسیداسیون لیيیدها دارد زیرا 

فاکتور هایی چون موگعیتت فیزیکتی    ها روش گونه نیا

 رنتد یگ ینمت آنتی اکسیدان و شرای  محیحی را در نظر 

(Decker et al., 2005).     روش استتخراج استانس بتر

کمیت و کیفیت ترکیبا  آنتتی اکستیدانی موجتود در    

منفی نداشت که دلیلی برای نشتان   ریتأثاسانس چویل 

ی دار یمعنت  ریتتأث دادن این موضتو  بتود کته استانس     

(05/0>P)     بر فعالیت آنتی اکستیدانی استانس چویتل

 (.6 شکلنداشت )
 

 نهایی گیری نتیجه

و افتزایش   مایکروویواستفاده از نتایج نشان داد که 

توان آن منجر به کاهش زمان آغاز استتخراج، کتاهش   

زمان مورد نیاز جهتت تکمیتل استتخراج و همچنتین     

زمان مورد نیاز جهتت ثابتت شتدن منحنتی استتخراج      

 داری معنتی  تأثیرستفاده از آن ااما با این وجود  ؛گردید

بر پارامترهایی مانند وزن مخصوص، ضریب شکستت  

، ترکیبا  و خصوصیا  آنتی اکسیدانی اسانس انساس

بترای   نیتز  نداشت. استفاده از پیش تیمار مافوق صو 

نیتز بتر خصوصتیا  کمتی و کیفتی      استخراج اسانس 

کلتی   طتور  چندانی نداشت. بته  تأثیر گیاه چویلاسانس 

و حجتم  بیان داشت با توجه به اهمیت انرای  توان می

 متایکروویو استفاده و استخراج گیاهان دارویتی روش  

بستزایی در کتاهش مصترف انترای و      تتأثیر  تواند می

 کاهش زمان استخراج اسانس گیاهان دارویی باشد.
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Abstract 

The aim of this study was to evaluate the effect of Clevenger-microwave and ultrasound 

extraction methods on the quantity, quality, chemical composition and antioxidant nature of the 

essential oil of Ferulago angulata (Schlechat) Boiss. In the Clevenger-microwave method, the 

plant to water ratios of 1:10 and 1:20 and the microwave power of 330, 660 and 990 w (30, 60 

and 90%) were taken into account as the independent variables, while the indirect ultrasound 

pretreatment (at 20 and 45°C) was considered as the affecting factors for the extraction of the 

essential oil of Ferulago angulate. To identify the chemical compounds, gas chromatography-

mass spectrometry was employed and the impact of other parameters, including the efficiency, 

specific gravity, color, refractive index and antioxidant property of the essential oil were also 

evaluated. We found that application of microwave and increasing the power density led to 

decrease in the extraction initial time as well as a reduction in the extraction completion time 

and the time needed for the extraction curve to get constant from 4h to 1h. In both methods 25 

constituents totally were identified in Ferulago angulate essential oil, among which β-

phellandrene had the largest content (approximately 35%). Extraction time in the microwave 

method was significantly lower than clevenger method (p>0.05). Ultrasound pretreatment at 

various temperatures, extraction by clevenger method, different power density in microwave 

method and the plant to water ratio did not have considerable effects on the essential oil 

refractive index, antioxidant activity and specific gravity. 
 

Keywords: Antioxidant activity, Clevenger, Ferulago angulata (Schlechat) Boiss., Microwave, 

Ultrasound.
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