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 فسفات بر کاهش مصرف کود فسفری بر گیاه  کنندههای حلاثر باکتری

 (.Aniethum graveolens Lشوید )
 

 3آبادیداود هاشم، ۲، محمدحسین انصاری۱*بهزاد کاویانی
 ، ایرانرشتاه آزاد اسلامی، دانشگرشت،  واحدگروه باغبانی،  ،استادیار ۱

 ، ایرانرشتاه آزاد اسلامی، دانشگرشت،  واحدگروه زراعت و اصلاح نباتات،  ،استادیار ۲

 ، ایرانرشتاه آزاد اسلامی، دانشگرشت،  واحداستادیار، گروه باغبانی،   3
 

 ۱/6/44تاریخ پذیرش:       ۲۲/4/44 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

بور عللرورد و ماو ان  فسوفری کننده فسفات و سطوح مختلف کوودحلهای باکتری اثر سویه یبه منظور بررس

هوای فاکتوریل در قالب طورح بلو به صورت  آزمایشی( .Anethum graveolens Lد )یشو ییاه داروااسانس گ

اجرا گردید. فاکتورهای آزمایشی  ۱331در سال کامل تصادفی در سه تررار در اراضی پارامون شهرستان اردبال 

گرم سوپرفسفات تریپل در هرتار( و چهار سطح باکتری لواک ۱71و  57، 1فسفات ) مصرف کود حسط 3شامل 

بدون تلقاح با باکتری(  و R-168، R-173, R-113 هیسووتادا اکننده فسفات )سه سویه باکتری سودوموناس پحل

 ، مقودارماو ان اسوانسررد بذر، علل ،ارتفاع گااههای باکتری بر بود. نتایج تج یه واریانس نشان داد که اثر سویه

نشوان داد مقایسه ماوانگان دار بود. معنیآهن،  و فسفراروون، کدرواه یآلفا فلاندرن، لالونن، دیل اتر، ترانس د

ناو   R-168سوویه . شود موجوببواتترین بوازدهی بوذر را  کود فسفاتکالوگرم  57سطح در  R-113سویه که 

با توجوه بوه نتوایج بدسوت  را تولاد کرد.اتر فلاندرن، لالونن و دیل آلفا مقدار و باتترینما ان اسانس  نیشتراب

کافاوت  تووانموی ،شوده هاتوصو فسفات کود مصرف سوم کبر کاهش ی علاوه هااین باکتری از استفاده باآمده 

 تافاک ناهلچن و عللررد شیاف ا برای فسفات کنندهحل یهایباکتر ینیگ یجامحصول را نا  بات برد.بنابراین 

 . شودمی هاتوص شوید اهاگ
 

 ریکود فسفشوید، کننده فسفات، حل یباکتر، اسانس :کلیدی هایواژه
 

 ۱مقدمه

از اوعنصور موورد ن نیترمهمتروژن افسفر بعد از ن

د و انتقوال اوند تولینقش آن در فرآ نیترمهماهان و اگ

  مختلووف فسووفر در  ووا یهاشوورلاسووت.  یانوورژ

 ،pHشووامل    ووا یعوواات طباله  صوصوواوسووهبوو

نوع  (،Fe+2, Ca+2Mg ,2+) یمحلول و تبادل یهاوناکات

 ن عنصوریو. اشوودیمنترل ک هاآنو سطح   ذرات  ا

                                                           
 b.kaviani@yahoo.comنویسنده مسئول: *

ه کو شوودیمافت ی یو آل یل معدنربه دو ش   ا در

مختلوف شوامل  یانک ۱51آن به صورت  یل معدنرش

آن  یل آلوروم، فلور و شانام، آهن، آلومالسکبات کاتر

د ادها و اسوواپان، فسووفولاتووات فبوواکابووه صووورت تر

ن اتومم.(Jones and Oburger, 2011) اسوت اوکلئکنو

و  ییاالاشو یودهواکق یاهان از طرااز گافسفر مورد ن

از فسوفر  یادیور اسوت. مقودار زیپوذانرام یکولوژاب

  بعود از ورود بوه  وا ییاالاشو یودهاکموجود در 

بوه  رویآه یها ا ه در کیطور، بهشودیمنامحلول 
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 یهووا ا م و در ی اوم و منالسووکبوات نوامحلول اکتر

ل شوده و از یوم تبوداونابه فسفات آهن و آلوم یدااس

آهون،  یهواونیاگور  .شوودیماهان  ارج ادسترس گ

نش وجوود کوط واام در محوی اوم و منالسکوم اناموآل

نوامحلول  یهافسوفات یداط اسیداشته باشند، در شرا

نوامحلول  یاهفسوفاتبوات  pHوم و در اناموآهن و آل

م( رسوو  السکم )به  صوص فسفات ی ام و منالسک

در  8توا  7ن ابو یزراعو یها ا  pH. دامنه دینلایم

 .(Hoberg et al., 2005) نوسان است

 یهاکننوودهی بنووام حوولری جانووداراناز  اسووتفاده 

ل رل نوامحلول فسوفر بوه شورل شویتبد یفسفات برا

 درصود نیشوترا. برسودیموبوه نظور  یمحلول ضرور

هوا یترکبوا ، ننده فسفات را در  اکحل ری جانداران

قادرنود  ری جانودارانن یودهند. ایل مراها تشو قارچ

رده و فسوفر موجوود کبات نامحلول فسفر را حل کاتر

ه کوونوود. مشووخه شووده اسووت یرا آزاد نلا هوواآندر 

ننده فسفات نه تنهوا رانودمان جوذ  کحل یهایباکتر

  اوش محصوول نیعث افو اه باربل برندیمود را بات ک

 (. Whitelaw et al., 2000) گردندیم

یری از عواملی کوه باعوث بوه هوم  از طرف دیگر

در  موورثره وووردن توووازن ترکابووات شووالاایی و موواده 

رویه مصرف بی شودیمدارویی  به ویژه گااهان گااهان

کودهای شالاایی است، که منجور بوه افوت  اصوات 

را کاهش  هاآنرمانی دارویی شده و ارزش تجاری و د

 (.Yili et al., 2006) دهدمی

 یاهاوگ یوک (.Aniethum graveolens Lشووید )

درموان از جللوه  وواص دارویوی آن و دارویی است 

های هاسترپلازی، پروستات، سووزش مجواری بالاری

ادرار، تصلب شرائان، تنظام دستگاه گوارش و تنظوام 

 Jana) شودبامی جنسی در زنان و مردان یهاهورمون

and Shekhawat, 2010). و یوویدارو اهوواناگ داووتول 

 واص  بهبود یبرا یستیز هایکود از استفاده با معطر

 یضرور ندیفرا کآن ی مرثرهدارویی و توازن ترکابات 

 (.Yili et al., 2006) است

ن یوت به ل وم گسترش اسوتفاده از ایبا عنا نیبنابرا

 یودهواکاهش مصورف کوها در جهت سماروارگانارم

بوا اسوتفاده  یشیآزما ،و بهبود سلامت جامعه ییاالاش

ننووده فسووفات و کووود شووالاایی کحوول یهووایترکاز با

و  مورثرهی، ماده یت، جذ  عناصر غذاافکافسفات بر 

 عللررد گااه شوید انجام شد.
 

 هامواد و روش

شووهر اردباوول  حومووهش در یرووی از موو ارع یآزمووا

طوووول ا، یووومتووور از سوووطح در ۱371بوووا ارتفووواع 

 38˚ ۱3′ ییااووو عوورج جغراف 88˚ ۲1′ ییااووجغراف

ه  ووا  م رعووه یووج حاصوول از تج ینتووا اجوورا شوود.

 ووا   pH ،1-31نشووان داد کووه در علووق  یشوویآزما

 83/1 وووا  در حووودود  یرووویت الرتری، هووودا6/5

-یلتالنس بور متور، بافوت  وا  از نووع سویز یدس

ب اوو، رس، و شوون آن بووه ترتیو درصوود ت یلوووم

اسوووت. مشخصوووات کامووول  درصووود ۲6و  36، 8۲

   .باشدیم ۱ ا  به شرح جدول 
 

  واص فا یری و شالاایی  ا  م رعه آزمایشی :۱جدول 
Depth 

(cm) 
Ec 

)1-(dS.m pH 
OC 

(%) 
N 

(%) 
P K Zn Fe Mn Cu )%( شن )%( سالت )%( رس 

   )1-(mg.kg  

31-1 83/1 6/5 8/1 18/1 ۲/5 ۲۲8 7۲/1 8/3 ۱۲/3 ۱۲/۱ ۲6 8۲ 36 

61-31 15/۱ 5/5 7۱/1 18/1 7/6 ۱37 3۱/1 3 ۲/6 53/1 ۲6 3۱ 86 
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 یشوویفاکتورهووای آزماش بووه :فاکتورهااای آامااای 

 57، 1) مصوورف فسووفات سووطح 3عبووارت بودنوود از: 

 لووووگرم سوپرفسوووفات تریپووول در هرتووواراک ۱71و 

در  کالوووگرم فسووفر  وواله 51و  7/38، 1معووادل 

فسووفات  کننووده( و چهووار سووطح بوواکتری حوولهرتووار

 سووووه سووووویه بوووواکتری سووووودوموناس پوتاوووودا)

(Pseudomonas putida) هیسوووو R-168، R-173, 

R-113 ۲طووول بووه ی   (.بوودون تلقوواح بووا بوواکتری و 

در  متووریسووانت 81کشووت  یهووافیردمتوور و فاصووله 

سووک یات شووخم و داووقبوول از کاشووت، عللبهووار 

ن، اقوودام بووه کاشووت اح زموواانجووام و بعوود از تسووط

 د.یگرد

از مووورد اسووتفاده  شووویدبووذر ای بااذر: ساااآماااده

و مراتوو   هوواجنگلبخووش گااهووان دارویووی موسسووه 

وسوواله ه. جهووت تهاووه تالارهووا، بووذرها بووشوودتهاووه 

هووای مووورد نظوور بووا صوولع عربووی آغشووته و بوواکتری

هووا گردیوود. هلگووی ایوون بوواکتری توووده بووذر تلقوواح

هووای کشووور بوووده و توسووط بخووش بووومی  ووا 

تحقاقووات  ووا  تحقاقووات باولوووژی  ووا  موسسووه 

سووازی شووده و مایووه تلقوواح جوودا و  وواله ،و آ 

بوورای تلقوواح بووذرها ماوو ان هفووت  .تهاووه شوود هوواآن

عووودد  5۱1گووورم مایوووه تلقووواح کوووه در هرگووورم آن 

بوواکتری زنووده و فعووال وجووود دارد مووورد اسووتفاده 

قرار گرفوت. ماو ان مصورف بور اسواس دسوتورالعلل 

 موسسه تحقاقات آ  و  ا  بود.

کووردن ز تلقوواح بووذور و  شووکپووس ا : کشاات بااذر

اردیبهشووت  ۱3در سووایه عللاووات کاشووت در توواری  

کوه بوا  گرفتوه انجوام شودصوورت یهاهاتوصوماه بوا 

بووا  و یبووه صووورت دسووت مربوو بووذر در متر ۱8تووراکم 

م موورد کتوراکاشوته شود. کپوه  بوذر در هور ۲شت ک

م اف تنظوویوورد یق فاصووله بووذور بوور رویوونظوور از طر

شوت و کبوذر  ۲پوه کن صوورت کوه در هور یشد، بد

روز پووس از  ۱۲مرحلووه ردن در کووکدر موقوو  تنوو

م رعووه  یاراووآب .شوود یبوتووه نگهوودار یووکسب شوودن 

ط یشوورا و   ووا یت رطوووبتاتوجووه بووه وضووع بووا

منظووور در طووول دوره رشوود بووه انجووام و یطووامح

اعلووال  ین دسووتاهوورز وجوو یهوواعلفمبووارزه بووا 

 هوا ویبوردارادداشوتیدر طوول فصول رشود  د.یگرد

 یراووگتزم در مووورد انوودازه یهووایبووردارنووه  نلواوون

بورای پرهاو  از  انجوام گرفوت. یررسوبصفات موورد 

-و نلونووه هووابرداریای، یادداشووتاثوورات حاشوواه

ردیووف  6ردیووف از  ۲ردیووف دا لووی ) 8از بوورداری

کاشووت کنوواری بووه عنوووان حاشوواه در نظوور گرفتووه 

بووا حووذف حوودود نووام متوور از ابتوودا و  شوودند( و ناوو 

 ردیف انجام شد.انتهای هر 

در هوور کوورت بعوود از حووذف دو : برداشاات ایاااه

ردیف انتهوا از طورفان و نوام متور حاشواه از طورفان 

 یهابوتوووه، هووواکرتانتهوووایی  وووط کاشوووت کلاوووه 

ماوووانی کوورت بووا دسوووت  یهووافیردموجووود در 

برداشووت و سووپس بووا چسووباندن اتارووت مخصوووص 

ت بوه آزمایشوگاه هر کرت و گذاشوتن بوه دا ول پاکو

شوودن در هوووای آزاد، پووس از  شووک افووت.انتقووال ی

-هدانه با کوبادن از کاه جودا گردیود و مقودار دانوه بو

آمده از هور کورت بوه عنووان عللرورد دانوه بور دست

حسووب گوورم تعاووان شوود. سووپس عللروورد دانووه بوور 

 ید. بووراگردیووحسووب کالوووگرم در هرتووار محاسووبه 

 هووا،فرعووی و ارتفوواع بوتووه هوواین تعووداد شووا هاوواتع

 یهابوتووهن اانگاوووتووه انتخووا  و مب 31برداشووت 

بووه عنوووان ارزش آن صووفت در جوودول  یبرداشووت

 انس در نظر گرفته شد.یه واریتج 

اناادااه ایااری میاازاس اسااانن و تییااین ترکی ااا  

گاری اسووانس و ترکابووات موجووود بوورای انوودازه: آس

 ید توووورانسدر اسووووانس )ماوووو ان آلفافلانوووودرن، 

 ( از، کوواروون، لالووونن و دیوول اتووراروونکدرواووه

مرحلوووه  ردیوووف دوم هووور واحووود آزمایشوووی در

سووه بوتووه برداشووت شووده و بووه  ها،رسووادگی دانووه
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 یوک هور در رطوبوت آزمایشگاه انتقال یافت. درصود

 نیود دسوتگاه بوا و اوکآزیوتروپ روش بوا هانلونه از

 اسوانس درصود ناشود. هلچنو یراوگ اندازه  استار

 دسوتگاه بوا و آ  بوا راوتقط روش بوا نلونه هر در  ان

 بوه یهااسوانس د.یوگرد ثبوت و یراوگ اندازه لونجرک

 میسود سوولفات بوا یراوگ آ  از پوس آموده دسوت

 توا و شود ختوهیر یرنگو یهاشوهاش درون بودون آ 

 8 یدموا بوا خچوالی دسوتگاه در بوه قیوت ر از قبول

اسووانس  .دیووگرد ینگهوودار سلسوواوس درجووه

 نوووع از یگوواز یروموواتوگرافک وسوواله دسووتگاهبه

Hewlet Packard 6890N  31بووا سووتونی بووه طووول 

متوور و ضووخامت تیووه یلام ۲7/1، قطوور دا لووی متوور

موووورد تج یوووه  HP-5MSنووووع ماررومتووور از  ۲7/1

 یدموا :عبوارت بوود از ییدموا برناموه قورار گرفوت.

 ؛انتهوایی یدموا ،گرادسوانتی درجوه 71 ؛نآو ییابتودا

 ؛درجوووه سلسووواوس و گرادیوووان حرارتوووی آون ۱71

قاقوه، افو ایش دموا توا درجه سلسواوس در هور د 7/۲

درجوووه  ۱1رجوووه سلسووواوس بوووا سووورعت د ۲61

 بوه دموا نیوا در توقوف و قوهادق هور سلسواوس در

 درجووه 3۲1 تووا دمووا شیدقاقووه، افوو ا 7موودت 

گوراد یسوانت درجوه درجوه ۱7 سورعت بوا گرادسانتی

 یدموا دموا. نیوا در توقوف قوهادق سوه و در دقاقوه

 حامول: گواز گراد،یسوانت درجوه ۲71 ؛قیوت ر کاتاقو

لاتوور در مالی ۲/۱ان گوواز: یووجر سوورعت و وماووهل

 Hewlet Packard مودل یجرمو نگوار فاوط دقاقوه.

5973N الرتووورون ولوووت،  51ون: ا اسووواونی، ولتووواژ

، دموووای منبووو  یونا اسووواون: EIروش یونا اسووواون: 

 متشوورله بوواتاترک ییسلسوواوس. شناسووا درجووه ۲۲1

 فاوط و یبوازدار یهواشوا ه سوهیمقا بوا اسوانس

 و یبوازدار یهاشوا ه بوا بواتاترک نیوا یجرمو

 .گرفت صورت استاندارد باتاترک یجرم فاط

بوودن ابتدا نورمال ،قبل از انجام محواسبات آمواری

در صوورت ناوواز،  .موورد تسوت قورار گرفوت هاداده

و  Arc Sinکووه بور حسووب درصود بودنوود بوا  هواداده

کووه از شوولارش حاصوول شووده بودنوود بووا  ییهوواداده

ند. تج یوه واریوانس صوفات، نرموال شود ،جذرگرفتن

در سووطح  LSDمقایسووه ماووانگان صووفات بووا آزمووون 

و هلبستگی ساده بان صوفات موورد  درصد 7احتلال 

-از نرم ،هاهیتج انجام گرفت. برای انجام این  ،مطالعه

 افو ارنرمو برای رسوم نلودارهوا از  9.1SASاف ارهای 

EXCEL .استفاده گردید 

 

 نتایج

اثورات  نشوان داد کوهها دادهنتایج تج یه واریانس 

درصد  7و  ۱ح احتلال ودر سطباکتری و کود فسفات 

 ۲ول ادار بوده است )جدمعنی صفات مورد ارزیابیبر 

اثور  ها نشان داد کهمقایسه ماانگان دادههلچنان (. 3و 

داری را در صفات ایجواد این دو فاکتور ا تلاف معنی

 (.6و  7، 8کرده است )جداول 

 

 شده شوید گاریکننده فسفر به هلراه سطوح مختلف کود فسفات بر صفات اندازهی حلهایباکترتج یه واریانس اثر  :۲ جدول

هادروکاروون دی ترانس ما ان اسانس عللررد دانه ارتفاع بوته مناب  تغاارات  

 ۱/78ns ۱۲۲/8ns ۲7/36ns ۱/36ns تررار

 **68/35 **۱515۲/6۲ **6۱61۲/8 **۱1۱5/۱3 باکتری

 **۱83/7۲ *5۱۲/88 **۲۲573/۲ **78/۱8 کود

کود× باکتری   ۱6/67** ۲1۱۲/5* 75/۱8ns 61/87** 

۱۱/۲  طا  7/383  73/۲8  ۱3/6  

36/3 ضریب تغاارات  58/۲۲  88/۲  11/۲3  

 دارعدم وجود تفاوت معنی nsدرصد و  7در صد و  ۱در سطح احتلال  یدارترتاب معنیبه :*، **
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 شده شوید گاریکننده فسفات به هلراه سطوح مختلف کود فسفری بر صفات اندازهی حلهایباکتربعات اثر ماانگان مر :3 جدول

 دیل اتر کاروون لالونن آلفا فلاندرن مناب  تغاارات

 1/7۲ns ۱6/36ns 1/1۱6ns *7/651 تررار

 **1/۲68 **۱11/81 **8/58 **73/36 باکتری

 **1/185 **۱۲6/51 **۱5/63 **۱۱/36 کود

کود× باکتری   ۲/8۱ns ۱/3۲ns 33/3۱* 1/118ns 

7/۱  طا  18/۱  35/۱۱  115/1  

3۱/8 ضریب تغاارات  35/5  66/۱3  86/7  

 عدم وجود تفاوت معنی دار nsدرصد و  7در صد و  ۱ترتاب معنی دار در سطح احتلال به :*، **
 

 شده شویدگاریصفات اندازهکننده فسفر بر های حلمقایسه ماانگان اثرات ساده باکتری :4جدول 

های باکتری سودوموناسسویه  
فلاندرن آلفا اتر لید   لوننال  اسانس ما ان   

مول بر گرم ماده  شک()مالی   )درصد( 

R-168 ۱5/۲8a  ۱/55a ۱7/۱۱a ۲78/5a 

R-113 ۱8/۱1b  ۱/61b ۱3/55bc ۲۱8/3c 

R-173 ۱۲/8۲c  ۱/65b ۱8/66ab ۲۲5/5b 

 ۱۱/37c  ۱/35c ۱۲/88c ۱77d شاهد

  باشد.درصد می 7دار در سطح احتلال دهنده عدم وجود تفاوت معنیدر هر ستون حروف مشابه نشان
 

 شده شویدگاریمقایسه ماانگان اثرات ساده اثر سطوح مختلف کود فسفات بر صفات اندازه :۵جدول 

 کود فسفات  
 )کالوگرم در هرتار(

 فلاندرن آلفا
 )درصد(

 اسانس ما ان 

 )مالی مول بر گرم ماده  شک(

 اتر لید
 )درصد(

 لوننال
 )درصد(

۱71 a83/۱8 a57/۲۱3 ab6۱/۱ b۲7/۱8 
57 a۱5/۱8 a18/۲۱3 a66/۱ a۲7/۱7 
1 b65/۱۲ b18/۲16 b78/۱ c83/۱۲ 

 باشد.درصد می 7دار در سطح احتلال دهنده عدم وجود تفاوت معنیدر هر ستون حروف مشابه نشان
 

 شده شوید گاریکننده فسفر و سطوح مختلف کود فسفات بر صفات اندازههای حلماانگان اثرات متقابل باکتریمقایسه :6جدول 

های باکتری سویه
 سودوموناس

 کود فسفات
 )کالوگرم در هرتار(

 عللررد دانه
 )کالوگرم در هرتار(

ارتفاع بوته 
متر()سانتی  

 ترانس دی هادروکاروون
 )درصد(

R-168 1 5۲/3ef ۲3/33f 3/1۱cd 

R-113 1 57/8e 38e 5cd 

R-173 1 58/۱e 86/66bc 7de 

 36/۱h 33e 8def 1 شاهد

R-168 57 88/۱d ۲8f ۱1c 

R-113 57 ۱31/7a 88d ۲۱/33a 

R-173 57 ۱13/8c 71/66a ۱3/33a 

 83/1g 37/33e 5cde 57 شاهد

R-168 ۱71 58/1e ۲3f ۱7b 

R-113 ۱71 ۱۱۱/۱b 83d ۱۱c 

R-173 ۱71 ۱1۱/۱c 88/83ab ۱1/66c 

 78/1f 38/66e ۱1c ۱71 شاهد

 باشد.درصد می 7دار در سطح احتلال دهنده عدم وجود تفاوت معنیستون حروف مشابه نشانهر در 
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نتوایج حاصول از تج یوه واریوانس اثور : ارتفاع ایااه

های باکتری سودوموناس و سطوح کود فسفر بور سویه

های بواکتری متقابل سوویهارتفاع بوته نشان داد که اثر 

سودوموناس و سطوح کود فسفر بور ارتفواع بوتوه در 

(. ۲)جودول  باشوددار میمعنی درصد ۱سطح احتلال 

بور ارتفواع  یترکبواو  کوودن اثر متقابول اانگاسه میمقا

ن ارتفاع بوته مربوط به سوطح یه باتترکبوته نشان داد 

-R یترککالوگرم در هرتار و سوویه بوا 57کود فسفر 

ن آن یترنیامتور( و پوا یسوانت 66/71ن اانگا)با م 173

کالووگرم در هرتوار و  ۱71مربوط به سطح کود فسفر 

متور(  یسوانت 1۱/۲3ن اانگاو)با م R-168 یترکسویه با

ه در هور چهوار سوویه کون یو(. ضولن ا6جدول ) بود

ن ارتفواع بوتوه درسوطح یبواتتر ،باکتری سودوموناس

 (.6جدول دست آمد )کالوگرم در هرتار به  57کودی 

نتوایج حاصول از تج یوه واریوانس اثور : عملکرد دانه

های باکتری سودوموناس و سطوح کود فسفر بور سویه

های بواکتری عللررد دانه نشان داد که اثر متقابل سویه

عللرورد دانوه در  سودوموناس و سطوح کود فسفر بر

(. ۲جودول باشود )دار میمعنی درصد 7سطح احتلال 

بور عللرورد  یترکبواو  ن اثر متقابل رقماانگاسه میمقا

-Rه باشترین عللرورد دانوه در سوویه کدانه نشان داد 

کالووگرم در هرتوار  57از سطح فسفر  R-113و  168

در  لوووگرماک 7/۱31و  ۱/88 ناانگاوومبووا بووه ترتاووب )

 شوواهد( از سووطح) حاتلقووتالووار بوودون در  هرتووار(، و

الوووگرم در ک 1/78کالوووگرم )بووا ماووانگان  ۱71فسووفر 

بان سوطوح  R-173اما در سویه  ،هرتار( به دست آمد

کالوگرم در هرتار به لحاظ آمواری تفواوت  ۱71و  57

داری وجود نداشت ولی نسبت بوه سوطح صوفر معنی

 (.6جدول ) کود فسفر برتر بودند

نتایج حاصول از تج یوه واریوانس اثور : اساننمیزاس 

سفر بور های باکتری سودوموناس و سطوح کود فسویه

داری بوان اسوانس نشوان داد کوه تفواوت معنوی ما ان

های باکتری سودوموناس و سطوح کود فسوفر از سویه

 درصود ۱ترتاب در سطح احتلال اسانس به ما اننظر 

های اثر متقابل بوان سوویه یدرصد وجود دارد، ول 7و 

دار نبود یباکتری سودوموناس و سطوح کود فسفر معن

انگان سطوح مختلف کود فسفر (. مقایسه ما۲)جدول 

کالوگرم در هرتار  ۱71و  57نشان داد که بان سطوح 

به لحاظ آماری وجود ندارد ولی نسبت به سطح صوفر 

هلچنان مقایسوه  (.8جدول باشند )کود فسفر برتر می

کننوده های بواکتری سوودوموناس حولماانگان سوویه

شواهد فسفر نشان داد کوه هور سوه سوویه نسوبت بوه 

اند و باشترین اسانس تولاد اسانس باشتری تولاد کرده

مالوی  5/۲78با ماوانگان  R-168شده مربوط به سویه 

 (.7)جدول  مول بر گرم ماده  شک است

مقایسه ماانگان اثور : ارووسکدرویه یمیزاس ترانن د

بووواکتری بووور ماووو ان تووورانس دی و  متقابووول رقوووم

در  این مادهن هادروکاروون نشان داد که باشترین ما ا

کالووگرم در هرتوار  57از سوطح فسوفر  R-113سویه 

و شاهد از سطح  R-168(، در سویه 33/۲۱ ناانگا)با م

و  7/۱7ترتاووب بووا ماووانگان کالوووگرم )بووه ۱71فسووفر 

کالوووگرم در  57از سووطح  R-173و در سووویه  (1/۱1

(. 6( به دست آمود )جودول 33/۱3هرتار )با ماانگان 

مصوورف کووود  بووا افوو ایش R-173و  R-168در سووویه 

در هرتار ماو ان تورانس  لوگرماک 57فسفر از صفر به 

بوه  57دی هادروکاروون اف ایش یافت، ولی از سطح 

نتایج حاصول از  کالوگرم از این ما ان کاسته شد. ۱71

های بوواکتری سووویه تالارهووای تج یووه واریووانس اثوور

 یسودوموناس و سطوح کود فسفر بر ما ان تورانس د

های اروون نشووان داد کووه اثوور متقابوول سووویهکودراووه

باکتری سودوموناس و سوطوح کوود فسوفر بور ماو ان 

 درصود ۱اروون در سطح احتلوال کدرواه یترانس د

   (.3جدول باشد )دار میمعنی

نتایج نشان داد : اترمیزاس آلفا فلاندرس، لیمونن و دیل

های داری به لحاظ آمواری بوان سوویهکه تفاوت معنی

های کننووده فسووفر )سووویهبوواکتری حوول مختلووف
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سوودوموناس( از نظوور ماو ان آلفافلانوودرن، لالووونن و 

(. مقایسه ماوانگان ماو ان 3جدول دارد )اتر وجود دیل

اتر نشوان داد کوه هور سوه آلفافلاندرن، لالونن و دیول

 سووویه و بودنوودسووویه نسووبت بووه شوواهد برتوور 

R-168 (7)جدول  بود ینها برترنسبت به سایر سویه. 

داری به لحواظ آمواری نتایج نشان داد که تفاوت معنی

بووان سووطوح مختلووف کووود فسووفات از نظوور ماوو ان 

 اتر وجوود داردآلفافلاندرن، کواروون، لالوونن و دیول

(. مقایسووه ماووانگان ماوو ان آلفافلانوودرن، 3)جوودول 

اتر نشوان داد کوه هور چهوار کاروون، لالوونن و دیول

 57از صوفر بوه ترکاب با اف ایش مصرف کوود فسوفر 

به  57اف ایش پادا کردند، اما با اف ایش مصرف کود از 

داری در ما ان آلفافلانودرن، کواروون تغاار معنی ۱71

اتور کاسوته نشد و حتی از ما ان لالونن و دیلمشاهده 

 (.6)جدول  شد

 

 بحث

توان نتاجه با توجه به نتایج به دست آمده می

 57در سطح  ارتفاع بوتهبات بودن  علتگرفت که 

دلال تواند بهکالوگرم فسفری می ۱71نسبت به سطح 

 ۱71تولاد شا ه فرعی باشتر باشد که گااه در سطح 

کالوگرم کود فسفری به جای اینره ارتفاع بوته را 

اف ایش دهد شا ه فرعی را اف ایش داده است. نتایج 

نسبت به سطح  ۱71تعداد شا ه فرعی باشتر در سطح 

 نتایجاین نتاجه با  باشد.لب میموید این مط 57

Shirmardi باشدیم( هلاهنگ ۲113) ارانرو هل. 

اف ایش ارتفاع بوته توسط  ،در آزمایشی جداگانه هاآن

 Burd کننده فسفات را گ ارش کردند.های حلباکتری

های ه باکتریکردند ک( گ ارش 2000)و هلراران 

ق یطروماس را از اارتفاع بوته و ب ،کننده فسفرحل

ل جذ  او تسه ی گااهیهاد هورموناش تولیاف ا

 Fallahو  Asadi Rahmani. دادش یاف ا ییمواد غذا

شده بر انجام یهادر مرور پژوهشنا  ( ۲111)

ح ااه اثرات مثبت تلقارشد گ  محر یهایترکبا

فلورسنت را بر ارتفاع بوته و وزن  یهاسودوموناس

 نشان دادند.گندم  ییبخش هوا ک ش

 ،که در هر سه سطح کوود فسوفات ایج نشان دادنت

های باکتری عللررد دانه باشتری نسبت به عودم سویه

 تلقواحمثبوت  اثرتلقاح با باکتری )شاهد( تولاد کردند. 

بور  اتفسوف یکننودههای حلگااهان دارویی با باکتری

دانه بوه وسواله بسوااری از  عللرردباوماس و  اف ایش

 ,.Shahraroona et alمحققان گو ارش شوده اسوت )

2006; Pandey et al., 2000 ایوون افوو ایش رشوود .)

ها بورای تواند ناشی از قابلات ایون مارروارگاناسوممی

 Egamberdiyevaکننده رشد  )تولاد ترکابات تحریک

and Hoflich, 2004ویوژه کردن عناصر غذایی به(، حل

( و اف ایش توسعه Arshad and Wagas, 2011فسفر )

( باشوود. ,Kloepper and Beauchamp 1992)ریشوه 

Glick  (۲117 ضلن ارایه مدل کاهش غلظت اتوالن )

در گااه تحت تنش اعلام نلودنود کوه یروی از دتیول 

هوا در کواهش سوطح اتوالن و در تفاوت تواثار باکتری

-ACCهوای نتاجه عللررد گااه به رقابوت بوان آنو یم

deaminase  وACC-oxidase   بووورای جوووذACC 

های دیگری به ج  تولاود آنو یم گی دارد. مرانا مبست

ACC-deaminase باشود در اف ایش رشد گااه موثر می

های سوودوموناس در تولاود که از جلله توانایی سویه

سوازی تامان آهن مورد نااز گااه و حلالسادروفور و 

ده شدن فسوفر بورای مناب  نامحلول فسفر و قابل استفا

و هلرواران   Mayakم بورد.تووان نواجذ  گااه را می

(2004a )هوای شده با باکتریدریافتند که گااهان تلقاح

سبت تحت تنش  شری فسفر باشتری ن ،محر  رشد

نلاینود. هلچنوان نشوده جوذ  مویبه گااهوان تلقواح

های بواکتری سوودوموناس بوا تولاود بسااری از سویه

ترکابوات آلوی  آزادشودن فسوفر از ،های فسفاتازآن یم

. (Entz et al., 2001)شووند را موجوب موی فسوفردار

ها بر حسب نوع و طباعی است که این مارروارگاناسم
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شدت اثور کواملا  ،کنندای که تولاد میکنندهمقدار حل

 (.Hoberg et al., 2005) متفاوتی داشته باشند

 اسوانس یمحتووشووید  اهاوگ یشیرو رارپ یتلام

 اهاوگ یشیرو رارپ در اسانس باتکاتر نیترمهماست. 

 بواتکاتر نیترمهم و باشندیمفلاندرن -د و اروونک-د

 و اروونکو-د دهااملاً رسوکو یبذرها از حاصل اسانس

(. ما ان این ترکابوات بوه Duke, 2001) هستند لوننال

بنوابراین  ای گااه بسوتگی دارد،شرایط رشدی و تغذیه

ما ان اسانس گااه  ،ایتغاار در شرایط محاطی یا تغذیه

کود فسوفر از جللوه عناصور غوذایی  .دهدر میرا تغاا

 کنوداست که ما ان اسانس گاواه را دچوار نوسوان می

(Hyopalahti et al., 2003.)  هلچنان مقایسه ماوانگان

کننده فسوفر نشوان های باکتری سودوموناس حلسویه

اهد اسوانس باشوتری داد که هر سه سویه نسبت به شو

ضلن بوه ( ۱386زاده و هلراران )عباس. ندتولاد کرد

گوو ارش کردنوود کووه  ،دسووت آوردن نتووایج مشووابه

کننوده فسوفات سوودوموناس ماو ان حول یهوایباکتر

را نسبت به تالار مصرف کود  شه بهاراسانس گااه هلا

درصد افو ایش داده  71 ،شالاایی سوپر فسفات تریپل

داری نشوان ز نظر تولاد ماده  شک تفاوت معنیولی ا

ضلن تایاد  (۱385و هلراران )ج یادگاری یندادند. نتا

، یاهاوگ کد ماده  شان تولاه بکنشان داد این نتایج، 

قابل استخراج  یو رو، مقدار مس یاها ان اسانس گام

م مثبوت اپس از برداشت رابطه مسوتق  موجود در  ا

ت جذ  عناصر اش قابلیچنان که با اف ا ،وجود داشت

ش یافو ا کد ماده  شوا ان اسانس و تولام ،ی مغذیر

در  (۲116و هلروواران ) Vassilev بووه عقاووده افووت.ی

فعالات  ،شرایط مصرف زیاده از حد کودهای شالاایی

یابد که نوه تنهوا کننده فسفر کاهش میهای حلباکتری

کاهووود بلروووه در از جلعاوووت مارروبوووی  وووا  می

و   Domash. گذاردمیهای باوشالاایی گااه اثر فعالات

وردن نتوایج مشوابه دسوت آضلن به( ۲116هلراران )

هووایی کووه بتواننوود ماوو ان گوو ارش کردنوود کووه باکتری

ماو ان  ،کلروفال، فسوفر و پوروتاان را افو ایش دهنود

اروون در سووولول را افووو ایش کدرواوووه یتووورانس د

شود و شاهد مشاهده می R-113دهند. اما در سویه می

 یکه با اف ایش سطح کود فسوفر بور ماو ان تورانس د

نرتوه شوایان ذکور ایون  .شودمی اروون اف ودهکدرواه

اروون در مقایسه بوا کدرواه یاست که ما ان ترانس د

 بساار پایان است. R-173و  R-168دو سویه 

های انودام از حاصول اسوانس بواتکاتر نیتورمهم

(، ۲1-37) از کووواروون انووودعبارتهووووایی شووووید 

)توا  اتر( و دیل۱1-7۲) (، لالونن۱1-۲1آلفافلاندرن )

اثور بسو ایی  هواآنت محاطی در ماو ان (، که وضعا۲

های باکتری نا  بوا سویه (.Kapoor et al., 2002) دارد

ای منجور بوه تغاار شرایط  اکی و بهبود شرایط تغذیه

 یحاتلقاف ایش ما ان این ترکابات نسبت به تالار غار 

 (۱385هلروارن ) و باووکی ی دانوی اند.شاهد( شوده)

 و یآل یودهاک تلفمخ انواع مصرف هک ردندک گ ارش

 و نیلارالاسو روغن، درصد یرو بر   ا در ییاالاش

 بوه داشوت، یداریمعنو راتومث غوالاتیمار بوذر نابالاس

 را روغن درصد نیباتتر لپوستک ودک لارات هک یطور

 یلارهواات آن از بعود و داشوت لارهاات ریسا به نسبت

 و ترکناتروژنوبووا مخلوووط و ترکناتروژنوبووا یودکوو

 ناهلچنو .داشوتند را روغن درصد نیشتراب کلپوست،

. القا کورد را نابالاس درصد نیلترک ییاالاش ودک لارات

 در (۱385) ارانروهل و یفلاحو توسوط یمشابه جینتا

 لاژاموس مورد در (۱383) ی یتبر و بابونه مورد اسانس

( ۱353) ارانروهل و ییشده است. آرو گ ارش اسفرزه

شوالاایی  کوودسوطح  شیافو ا بوا هکو ردنودک گ ارش

 اهشکو یاغذک پوست دوک دانه روغن درصد ،فسفاته

 شوده جوذ  ییغوذا موواد هک ردندکان اب هاآن افت.ی

 و یسواز رهامصرف ذ  به هک نیا یجا به اهاگ توسط

 یدارا یشویرو نقواط مصورف بوه برسد، هادانه تیتقو

هلچنوان نتوایج  .دارس ییغذا مواد یبات جذ  قدرت

Helal ( ۲1۱۱و هلراران )ه کودهوای باولوژیوک را ک
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کار برده بودند گ ارش کردنود به هلراه کود ناتروژن به

که اف ایش مصرف کود ناتوروژن از ماو ان کواروون و 

باشترین ما ان آپاول، کاروون و  هاآنکاهد، لالونن می

توصواه  مصرف کوود ناتوروژن 3/۱لالونن را از سطح 

  گ ارش کردند. شده،

 

 نهایی ایرینتیجه

مشوخه ه به نتایج حاصل از ایون تحقاوق با توج

های باکتری به کوار گرفتوه شوده در تاثار سویهگردید 

باشد. در حالت این آزمایش بر شوید قابل ملاحظه می

توان اعولام کورد آمده میدستهکلی با توجه به نتایج ب

ها به لحاظ تولاد نسبت به سایر سویه R-113که سویه 

باشووتر از برتووری  عللروورد دانووه و ماوو ان کوواروون

ها نسبت به تالوار بر وردار بود. هلچنان هله باکتری

شاهد از برتری بر وردار بودنود. تحوت ایون شورایط 

بووا تلقوواح بووا گاوواه شوووید بوورای تولاوود  R-113سوویه 

عللررد بات و کاهش مصرف کود فسوفر مناسوب موی 

درصد کواهش موی  71باشد، که ما ان مصرف کود را 

رایط منطقه و در نظرگاری مسوایل دهد. لذا با توجه ش

 ،ترین ترکاب باکتری و کود فسوفاتمناسب ،اقتصادی

کالوووگرم در هرتووار بووا تلقوواح بووا بوواکتری  57سووطح 

 .است R-113سودوموناس سویه 

 

 منابع

 .(۱334) ، ر.امیدبیگی و .، عکاشی ،.ح آرویی،

 بر ی روی بر ناتروژن مختلف سطوح بررسی

مجلة . کاغذی متخ کدوی دارویی گااه صفات

 .8-3صفحه  .88 شلاره .سازندگی و پژوهش

 بر دامی کود و رطوبتی تنش اثر .(۱333). ل ت ریزی،

 نامة اسفرزه. پایان کافی و کلی  صوصاات

 کشاورزی، دانشرده زراعت، ارشد کارشناسی

 .مشهد فردوسی دانشگاه

 .، پمقدم رضوانی و ، ع.کوچکی .،ج فلاحی،

 بر باولوژیک ودهایک ارثتم بررسی .(۱333)

 بابونه. مجله دارویی گااه کافی و کلی هایشا ه

. ۱. جلد5. شلاره ایران زراعی هایهشپژو

  .۱۲۲-۱۲8صفحات 

 .، ممحلاتی نصیری و ، ع.کوچکی ،.م بیوکی، یزدانی

 و کلپوست ناتروژنوباکتر، باکتری تاثار (.۱333)

 شالاایی بر کودهای با مقایسه در کلپوست ورمی

 گااه کافی  صوصاات و عللررد اج ای رد،عللر

.. 8. شلاره ایران زراعی های پژوهش ماریتاغال.
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