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 1/3/34تاریخ پذیرش:          22/8/33تاریخ دریافت: 
 

 چكيده

 بواییی اهمیو از ي شوور هاهاي پسته در زمینغتغذیه متعادل و مطلوب بانیز عدم تعادل عناصر غذایی و 

 ،کود هیومکسشامل تیمار  4هاي کامل تصادفی در راستا آزمایشی بصورت طرح بلوكاین در  برخوردار اس .

در یکوی از باغوات پسوته منطقوه  تکورار 3 کود هومی پارس در کنار شاهد با  وکود پارس هیومیك  ،کود فلور

گیوري سطح برگ و دور تنه انودازهو  مال تیمارها طول شاخه سال جاري، تعداد برگاجرا شد. بعد از اع دامغان

میوزان فتوسونتز، میوزان ) فیزیولوژیكي هاشد. همچنین در زمان رشد سریع آندوسپرم در اوایل تیر ماه شاخص

و همچنوین  دمواي سوطح بورگ ،ايهدای  روزنه ومیزان مقاوم   فلورسنس کلروفیل، شدت و سرع  تعرق،

نتوای  گیري شد. اندازهکلروفیل کل برگ( و نیز در زمان برداش  برخی خصوصیات کمی  و a،bمیزان کلروفیل 

درصد جوانه بیشتري  44حدود  دارا بود،تیمار هیومکس نسب  به شاهد که کمترین تعداد جوانه را  در نشان داد

ي پووك مربووب بوه هاشترین تعداد پستهدرصد خندانی توسط هیومکس بهبود یاف . بیهمچنین . بودباقی مانده 

 44و  44، 44، 33ترتیب که در مقایسه با تیمارهاي پارس هیومیك، هومی پارس، فلورا و هیومکس به بودشاهد 

کوه  مشواهده شودهیوومکس  دري ترك نوامنم  هاکمترین تعداد پسته .ي پوك بیشتري تولید کردهادرصد پسته

هدای   ،میزان سرع  فتوسنتزبایترین  ،. همچنین بیشترین سطح برگودکمتر بشاهد  به  بنسدرصد  44حدود 

 هیومکس مشاهده شد.و کمترین میزان فلورسانس کلروفیل در تیمار با تعرق  ،اي، مقاوم  روزنهايروزنه
 

 هیومکس ،، فلورا، فلورسانسپسته تغذیه، کليدي:هاي واژه
 

 1مقدمه

پسووته یکووی از مهمتوورین محصووویت کشوواورزي 

، لووا اقتصوواديي مختهاکشووور اسوو  کووه از جنبووه

اي العوادهاهمی  فوق غیرهاجتماعی، زیس  محیطی و 

نمیور و بوی بهواارزش تولید ایون محصوول گران .دارد

درصوود از درآموودهاي غیوور نوتووی کشووور  14حوودود 

باشد. مشکلات مربوب به شوري و ک  آبی حاشویه می

                                                           
 h_afshari@ymail.comنویسنده مسئول: *

مسوالل هاي اخیر توام با سالکویر از یك سو و خشك

عدیده از سوي دیگر باعث شده اس  تا این محصول 

تنها با تکیه بر تحقیقات و فنواوري پیشورفته قوادر بوه 

 (.1331 و همکاران، افشاري)ادامه حیات باشد 

هاي مناطق خشك و بای بودن امولاح ماهی  خاك

محلووول )نمووك( و کوو  محلووول )گوور و آهووك( در 

جود تعوادل مسئله عدم و ،هاي مناطق پسته کاريخاك

در عناصر غذایی خاك منواطق پسوته کواري را اتبوات 

در این مناطق درختان سالیان زیادي از ذخیوره  کند.می
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انود بودون اینکوه عناصر غذایی خواك اسوتواده نمووده

که طوريجبران و جایگزینی علمی آنها توجه گردد. به

باغداران تنها به کواربرد یکوی دو نمونوه کوود ازتوه و 

انود.   نه بر اساس اصول علموی پرداختوهفسوره آن ه

هواي اي در بواغاین مسالل باعث عودم تعوادل تغذیوه

پسته شده اس . آتار عودم تعوادل غوذایی، عولاوه بور 

صوورت علالو  کاهش عملکرد کمی و کیوی پسته بوه

هوا، ریوز مختلوی مانند حاشیه سوختگی و زردي برگ

 کهبرگی یا قرمز و لکه پوس  استخوانی مشهود اس  

روز به روز نیز این مشکلات ابعاد جدید تري به خود 

 .(Beede, 1991) گیردمی

شویمیایی مواده موو تره اسوید هیومیوك از نمور بیوو

 بهبوود و هورموونی اتورات طریوق هوموس اس  و از

 و ریشوه بیومواس افوزایش سبب عناصرغذایی، جذب

پرورده را  هوایی گیاه مواد شود. بخشمی هوایی اندام

 مواد تأمین نقش ریشه کند ومی دریشه تأمینبراي رش

 هوایی بخش ریشه و بین لذا رابطه متقابلی اس ، خام

 عوواملی و توأتیر محویط تح  ریشه دارد. رشد وجود

 اسوید .اسو  خواك عناصرغذایی و دما رطوب ، چون

 تشوکیل سوبب ترتیوببوه فولویوك اسوید و هیومیك

 حلولهاي موکمپلکس نامحلول و پایدار هايکمپلکس

 جوذب افوزایش سوبب و گردنودموی میکورو باعناصر

 را گیاهوان در تولید وشده  خاك باروري و عناصرشده

 Albayrak and cranas, 2005 Ayasدهند )می افزایش

and Gulser, 2005;.) 

در چند سال اخیر مواد هیومیکی مختلوی در بوازار 

هاي کشاورزي بخصوص در مناطق پسوته کواري نهاده

کوه اتورات و توواوت آنهوا در عملکورد و آمده اسو  

 خصوصیات کمی و کیوی پسته نامشخص اس . اخیراً

 کیوی و کمی براي بهبود آلی اسیدهاي انواع از استواده

 .اسو  یافتوه فوراوان رواج باغی و زراعی محصویت

 ايتوجوه قابول اترات آلی اسیدهاي از بسیارک  مقادیر

 بیولووژیکی و شیمیایی بهبود خصوصیات فیزیکی، در

 اتورات هورمونی ترکیبات دلیل وجودبه و داشته خاك

 کیویو  محصوویت بهبوود و تولید افزایش در مویدي

 در ایون راسوتا گوزارش شوده اسو  دارد. کشواورزي

 وابسوته مووادآلی بوه محتووي شودت به خاك باروري

گووزارش شووده اسوو   (.Adani et al., 1998) اسوو 

ب عناصر غذایی کاربرد اسید هیومیك رشد گیاه و جذ

 1314Crane andپوور، آبواديدهد )تاجرا افزایش می

Alshalan, 1974; همچنووین مطالعووات .)Valdrighi  و

( نشووان داد اسووید هیومیووك باعووث 1444همکوواران )

افزایش جذب موواد معودنی توسوط گیاهوان ازطریوق 

شود. اسید هیومیك افزایش نووذپذیري غشاء ریشه می

بی بوراي کودهواي حیووانی و تواند جایگزین مناسومی

شیمیایی شود و استواده از این کودها را کواهش دهود. 

ام ایون تحقیوق جوبا توجه به مطالب فووق هودا از ان

بررسی اتر انواع مختلا اسید هیومیك بر خصوصیات 

پسوته رقو   ي فیزیولوژیوكهاو برخی شواخصکمی 

 عباسعلی بود.

 

 هامواد روش

ه عباسوعلی در مطالعات صحرایی بر روي رق  پست

از باغوات پسوته منطقوه دامغوان و  هکتاري 4 یك باغ

هاي آزمایشگاهی در آزمایشگاه مرکز تحقیقات بررسی

کشاورزي استان سمنان )شاهرود( انجام شد. میوانگین 

 2/14، 1344میامی در سال در شهرستان دماي سالیانه 

درصود  44با میانگین رطوب  نسوبی  گراددرجه سانتی

ل فصل رشد بایترین میزان دما در تیرماه و بود. در طو

طورح موورد  کمترین میزان دما در فروردین مواه بوود.

 3تیمار و  4هاي کامل تصادفی در انتخاب طرح بلوك

 11هکتاري، با میانگین سنی  4 در یك باغ پسته تکرار

 اجرا شد. سال
لیتور  244لیتور در  4کود هیوومکس -1 شامل:تیمارها 

کود پوارس  -3 ،لیتر آب 244در  2 راکود فلو -2 ،آب

 و گرمکیلو 4کود هومی پارس -4، کیلوگرم 4هیومیك 

با توجه بوه میوزان  هاین تیمارها در اسوندمابود.  شاهد
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صورت شیار کود در قطعوات هتوصیه شرک  تولیدي ب

متري اعمال شد. بعود از اعموال تیمارهوا طوول  1444

رگ و بورگ، میوزان سوطح بو دشاخه سال جاري، تعدا

رشد سوریع  گیري شد. همچنین در زماندور تنه اندازه

ي فیزیولوژیوك هامواه شواخصآندوسپرم در اوایل تیر

، سووطح بوورگ، سوورع  فتوسوونتز، aکلروفیوول  میووزان)

اي، میوزان تعورق و اي، مقاومو  روزنوههدای  روزنه

میووزان فلورسووانس کلروفیوول متغیوور بووه حووداک ر( 

گیوري بوا نمونوه a لمیزان کلروفیل کگیري شد. اندازه

. میوزان گیري شودهواي بوالا انودازهتصادفی از بورگ

اي، میوزان و شودت تعورق، فتوسنتز، مقاومو  روزنوه

اي بورگ بوا مقاومو  روزنوه واي میزان هدای  روزنه

تعیووین  LCA-4ADCBioScientific, 2003 دسووتگاه

گیوري سوطح سطح برگ نیز توسط دستگاه اندازه شد.

 ADC Bioرک سووواخ  شووو (AM200) بووورگ

Scientific, 2003  .محاسبه شد 

کیووی میووه  در زمان برداش  فاکتورهاي کموی و

تور، تعوداد تر پوس پسته )تعداد جوانه باقیمانده، وزن

هوواي پوووك، تعووداد هوواي خنوودان، تعووداد پسووتهپسووته

هاي با ترك نامنم ( هاي دهن بسته و تعداد پستهپسته

میوزان گیري شد. در قطعات تیمار شده و شاهد اندازه

نس کلروفیل روي سطح برگ در وسط روز بوا افلورس

 تعیوین شود. .Opti-Sciences, Incاسوتواده از دسوتگاه

تجزیووه  MSTATCافووزار هووا بووا اسووتواده از نوورمداده

هوواي حاصوول بووا اسووتواده از واریووانس شوود و میانگین

موورد  درصود 4اي در سوطح آزمون دانکن چند دامنه

 د.مقایسه قرار گرفتن

 

 نتایج

کووه  نشووان دادنتووای  حاصوول از تجزیووه واریووانس 

هواي کاربرد انواع کود اسید هیومیك بر تعوداد جوانوه

درصود  4باقی مانده تاتیر معنی داري در سطح احتمال 

(. مقایسه میانگین اتر انوواع مختلوا 1داش  )جدول 

اسید هیومیك بر تعداد جوانه باقی مانده روي درختان 

 تنهوادهد کوه نشان می 1 شکلی در پسته رق  عباسعل

 جوانووه برتعووداد داريمعنووی اتوور هیومیووك تیماراسووید

 تیمارها داش . سایر و شاهد به نسب  باقیمانده

 
 

 بر صوات مورد بررسی هیومیك اسید تجزیه واریانس اتر: 1جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات 

 زفتوسنت a Fv/Fmکلرفیل  تعرق سطح برگ
 هدای  

 ايروزنه

مقاوم  

 ايروزنه

 *ns34/111 ns 1/3 ns442/4 ns 4441/4 ns 412/4 4/43** 4/443 2 تکرار

 **4/434 **4/444 344/2** 444/4** 441/4* 1/3* 24/11142** 4 تیمار

 414/4 414/4 41/4 44441/4 442/4 3/1 22/1134 3 خطاي آزمایش

 44/4 41/1 42/1 13/2 44/11 43/24 42/11 وووو ضریب تغییرات

ns درصد 4دار در سطح معنی*؛ دار در سطح یك درصدمعنی**؛ بدون معنی 
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 بر صوات مورد بررسی هیومیك اسید تجزیه واریانس اتر: 1ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات 

تعداد دهن 
 بس 

 ترك نامنم 
جوانه 
 باقیمانده

وزن پوس  
 تر

اد تعد
 خندان

 تعداد پوك

 ns34/31 ns34/4 ns13/4 ns41/231 ns24/44 ns24/13 2 تکرار

 43/311** 11/114* 44/144* 34/2* 41/32* 43/211** 4 تیمار

 23/41 42/21 34/44 31/4 41/14 33/24 3 خطاي آزمایش

 31/22 34/1 31/2 33/14 13/14 34/1 وووو ضریب تغییرات

  ns درصد 4دار در سطح معنی*؛ دار در سطح یك درصدمعنی**؛ بدون معنی 

 

طبق نتای  حاصل از تجزیه واریانس مشخص شد 

وزن تر پوس  پسته تح  تاتیر کاربرد انواع کود اسید 

داري را در سوطح هیومیك قرار گرف  و تواوت معنی

بوا توجوه بوه (. 1درصد نشوان داد )جودول  4احتمال 

دهیومیوك بور  داسویمقایسه میانگین اتر انواع مختلا 

( اتور 2 شوکلوزن پوس  تور پسوته رقو  عباسوعلی )

داري بین تیمارها وجوود داشوته و بیشوترین اتور معنی

مربوب به تیمار پارس هیومیك بود. تیمارهواي پوارس 

داري هیومیك، هومی پوارس و فلوورا اخوتلاا معنوی

نداشته و با پارس هیومیك در یك گروه آمواري قورار 

زان وزن پوسوو  توور مربوووب بووه گرفتنوود. کمتوورین میوو

 تیمارهاي شاهد و هیومکس بود.
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تجزیووه واریووانس انجووام شووده بوور اسوواس نتووای  

کاربرد انواع مختلا کود اسید هیومیوك  مشخص شد

داري در سوطح هواي پووك تواتیر معنویبر تعداد پسته

(. مقایسه میانگین 1اش  )جدول درصد د احتمال یك

ي هوااترات انواع مختلا اسید هیومیك بر تعداد پسته

کوه اخوتلاا  داد( نشوان 3 شکلپوك رق  عباسعلی )

و کمتورین  داشو داري بین این تیمارها وجوود معنی

هوواي پوووك مربوووب بووه مصوورا کووود درصوود پسووته

هیومیکس بود. همچنین کاربرد فلورا و هوومی پوارس 

و در یك گوروه  هداري نداشتتواوت معنیبا هیومکس 

آماري قرار گرفتند. مصرا کود پارس هیومیك باعوث 

هاي پوك افزایش یابود، اموا بیشوترین شد درصد پسته

هاي پوك مربوب بوه عودم مصورا انوواع درصد پسته

 کودهاي اسید هیومیك بود.
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اثر انواع اسيد هيوميك بر  عداد پسته های پو   -7ش   
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اثر انواع اسيد هيوميك بر  عداد پسته های ده  بس  -1ش   
 

 

ر اساس نتای  حاصل از تجزیه واریانس مشخص ب

داري در شد، کاربرد انواع کودهاي هیومیك تاتیر معنی

هاي دهن بسوته سطح احتمال یك درصد برتعداد پسته

اتر انواع مختلا اسید هیومیك بور (. 1داش  )جدول 

ي دهن بس  رق  عباسعلی بوا توجوه بوه هاتعدا پسته

داري بین تلاا معنیکه اخ داد( نشان 4 شکلمیانگین )

ي دهون هااین تیمارها وجود دارد. کمترین تعداد پسته

که اختلاا  بودبس  مربوب به کاربرد پارس هیومیك 

. بیشوترین تعوداد شو معنی داري با سوایر تیمارهوا دا

هاي دهن بس  در شاهد مشواهده شود. مصورا پسته
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داري بوا تیموار هومی پارس و فلورا نیز توواوت معنوی

 .  اد ننمودایجشاهد 

با توجوه بوه جودول تجزیوه واریوانس، اتور انوواع 

مختلووا اسوویدهیومیك پسووته رقوو  عباسووعلی توواتیر 

ها با تورك درصد بر تعداد پسته 4داري در سطح معنی

(. همچنین با توجه به جودول 1نامنم  داش  )جدول 

ي بوا هوامقایسه میانگین اتر این تیمارها بر تعداد پسته

کوه شد ( مشخص 4 شکلعلی )ترك نامنم  رق  عباس

. داشو داري بوین ایون تیمارهوا وجوود اختلاا معنی

ي با تورك نوامنم  هاشاهد بیشترین تعداد عددي پسته

اخووتلاا داراي ایجوواد کوورد کووه بووا تیمووار هیووومکس 

داري بود ولوی بوا سوایر تیمارهوا اخوتلاا معنویمعنی

ي ترك نوامنم  مربووب هانداش . کمترین تعداد پسته

درصود کمتور از شواهد  44که حدود  بودس به هیومک
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اثر انواع اسيد هيوميك بر  عداد پسته ها با  ر  نام  م -7ش   
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اثر انواع اسيد هيوميك بر ميزا  سرع  فتوس تز -7ش   
 

 

جدول تجزیه واریوانس اتور انوواع مختلوا اسوید 

هاي درختان پسته رقو  در برگ aهیومیك بر کلروفیل 

دهد که اسوید هیومیوك ( نشان می1 عباسعلی )جدول

درصود روي ایون فواکتور  4ح اتر معنی داري در سوط

در شاهد از هموه  aداش . بر این اساس میزان کلرفیل 

ولی تنهوا بوا تیموار فلوورا اخوتلاا  بودتیمارها بیشتر 

 داربا سایر تیمارها اخوتلاا معنویو  داشته داريمعنی

مشواهده تیمار فلورا  در. کمترین میزان کلرفیل ش ندا

د کمتور درصو 43که در مقایسه با شواهد حودود  شد 

 بود.

بر اسواس جودول تجزیوه وایوانس کواربرد انوواع 

داري در مختلا کودهاي اسوید هیومیوك تواتیر معنوی
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سطح احتمال یك درصد بر سطح برگ درختان پسوته 

(. بیشوترین سوطح بورگ مربووب بوه 1داش  )جدول 

غیر از هوومی هکه با سایر تیمارها ب بودتیمار هیومکس 

کمترین سطح بورگ . ش داري داپارس اختلاا معنی

که با تیمارهواي هوومی  تعلق داش به پارس هیومیك 

پارس، فلورا و هیومکس اخوتلاا معنوی داري داشوته 

. تیمووار شوو داري نداولووی بووا شوواهد اخووتلاا معنووی

با تیموار  دادهیومکس که بیشترین سطح برگ را نشان 

پارس هیومیك که کمترین سطح برگ را دارد، حودود 

   .اختلاا داش درصد  31

نتای  اتر انواع مختلا اسید هیومیوك بور همچنین 

میزان سرع  فتوسونتز رقو  عباسوعلی نشوان داد کوه 

تیمارهاي مختلا اسوید هیومیوك بور میوزان سورع  

داري داشته و اخوتلاا رق  عباسعلی اتر معنیسنتز فتو

(. 1)جودول  مشواهده شودداري بین این تیمارها معنی

ده که بوا تیمارهواي بیشترین اتر مربوب به هیومکس بو

 داراختلاا معنی داراي پارس هیومیك، فلورا و شاهد

داري ولی با تیمارهواي هوومی پوارس اخوتلاا معنوی

. کمترین اتر مربوب به پارس هیومیك و شواهد ش ند

 (.4 شکل) بود
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اثر انواع اسيد هيوميك بر ميزا  م اوم  رو نه ای -3ش   
 

 

( 1با توجه بوه جودول تجزیوه واریوانس )جودول 

هیومیك بور میوزان انواع مختلا اسیدگش   مشخص

داري داشو . اي رق  عباسعلی اتر معنویهدای  روزنه

بیشترین اتر مربوب به هیومکس بوده که بوا تیمارهواي 
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اخوتلاا  داراي پارس هیومیك، هومی پارس و شواهد

داري یولووی بووا تیمووار فلووورا اخووتلاا معنوو دارمعنووی

. کمترین اتر مربووب بوه پوارس هیومیوك بوود ش ندا

 (.1 شکل)

با توجه به نتای  تجزیه واریانس اتر انواع مختلوا 

اي رقوو  اسووید هیومیووك بوور میووزان مقاوموو  روزنووه

عباسعلی مشخص شود کوه تیمارهواي مختلوا اسوید 

اي رق  عباسوعلی اتور هیومیك بر میزان مقاوم  روزنه

داري بین این تیمارها ا معنیداري داشته و اختلامعنی

(. بیشترین اتر مربوب به هیوومکس 1)جدول  دیده شد

 بود که با تیمارهاي پوارس هیومیوك، فلوورا و شواهد

ولی با تیمارهاي هومی پوارس  داراختلاا معنی داراي

. کمتورین اتور مربووب بوه شو داري ندااختلاا معنی

 (.3 شکلپارس هیومیك بود )
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اثر انواع اسيد هيوميك بر ميزا   عر  -3ش   
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اثر انواع اسيد هيوميك بر ميزا  فلورسان  كلروفي  مت ير به  - 4ش   

 داك ر
 

( 1با توجه بوه جودول تجزیوه واریوانس )جودول 

هیومیك بور میوزان ، انواع مختلوا اسویدشدمشخص 

بیشترین اتور . داري داش تعرق رق  عباسعلی اتر معنی

مربوب بوه هیوومکس بووده کوه بوا تیمارهواي پوارس 

لی داري داشته وهیومیك، فلورا و شاهد اختلاا معنی

ایجواد  داريبا تیمارهاي هومی پوارس اخوتلاا معنوی

. کمترین اتر مربوب به پوارس هیومیوك و شواهد نکرد

 (.4 شکل) بود

( مشواهده 1با توجه به تجزیوه واریوانس )جودول 

انووواع مختلووا اسووید هیومیووك بوور میووزان گشوو  

 رقو  عباسوعلی فلورسانس کلروفیل متغیر بوه حوداک ر

ترین میوزان فلورسوانس بیشودار بوود. داراي اتر معنوی
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کلروفیل متغیر به حداک ر مربوب به تیمار شواهد بوود. 

همچنین مصرا پارس هیومیك، هومی پارس و فلورا 

داري با تیموار شواهد نداشوتند و در یوك تواوت معنی

گروه آماري قرار گرفتند. کمتورین میوزان فلورسوانس 

کروفیل متغیر حداک ر مربوب به مصرا هیومکس بود 

 (.14 شکل)

 

 بحث

مقایسه میوانگین اتور انوواع طبق نتای  بدس  آمده 

مانوده روي مختلا اسید هیومیك بر تعداد جوانه باقی

کوووه  داددرختوووان پسوووته رقووو  عباسوووعلی نشوووان 

هوومی تیموار تیمارهیومکس با سایر تیمارهوا بغیور از 

داري داشو  و بیشوترین تعوداد پارس اختلاا معنوی

مکس نسب  به شاهد که تیمار هیو. جوانه را تولید کرد

درصود  44، حودود دارا بوودکمترین تعداد جوانوه را 

حودود نیوز . هومی پوارس را حوظ کردجوانه بیشتري 

همچنین . داراي جوانه بوددرصد کمتر از هیومکس 12

ي هواتیمارهاي مختلا اسید هیومیك بر تعوداد پسوته

بیشترین  داري داش  کهرق  عباسعلی اتر معنی خندان

ي هواتعداد پسوتهدر مورد بود. ب به هیومکس اتر مربو

بیشترین و مربوب به هیومکس  موردکمترین  نیز  پوك

 .بودمربوب به شاهد 

ي هواکمترین تعوداد پسوتهطبق نتای  بدس  آمده 

 44کوه حودود  بوودترك نامنم  مربوب به هیوومکس 

بیشوترین سوطح بورگ  باشود.درصد کمتر از شاهد می

کمترین سطح برگ مربوب  ومربوب به تیمار هیومکس 

بود. همچنین بیشترین سوطح بورگ، به پارس هیومیك 

میووزان هوودای  بووایترین میووزان سوورع  فتوسوونتز، 

و کمتورین اي، میوزان تعورق ، مقاوم  روزنهايروزنه

هیووومکس میووزان فلورسووانس کلروفیوول در تیمووار بووا 

 مشاهده شد.

توانایی مواد هیومیکی در بهبود رشد در گیاهوان و 

یط محیطی مختلا به خوبی اتبات شده اس . بوه شرا

عنوان م ال مشخص شوده اسو  کوه اسوید هیومیوك 

باعث افزایش معنی دار رشد در سواقه چوه موی شوود 

(Mora et al., 2010.)  کاربرد اسید هیومیوك همچنین

کوه پیامود آن افوزایش  دادهرا افوزایش مواد آلی خاك 

مووواد  ي خوواك، بهبووود بقوواهافعالیوو  میکروارگانیسوو 

غذایی و دسترسی به حج  وسیع توري از خواك موی 

 (.Ahmed et al., 2010باشد )

 بوا هیومیوك اسویداسو   در این راستا اعلام شده

 اصولاح خواك، زنوده موجوودات جمعیو  افوزایش

 خاك، pH هورمونی و آنزیمی اترات فیزیکی وضعی 

 تونش بوه گیواه مقاوم  افزایش گیاه، رشد روي تعدیل

 موواد جوذب قودرت افزایش باعث شوري، و خشکی

 بهبوود و ریشوه رشود و زنویجوانوه افوزایش غوذالی،

 ,.Cangi et al) گرددمی کیوی و کمی لحاظ از محصول

 جوذب عملکورد روي بوریك هیومداسوی تأتیر (.2006

 عناصور جذب که داد نشان نخود، در پرمصرا عناصر

 یافته افزایش منیزی  و کلسی  پتاسی ، فسور، مصرارپ

 ,.Saki Nejad et al) گرددمی عملکرد افزایش عثبا و

2011.)  

بور  هیومیوك اسوید پاشوی محلوول اتر بررسی در

 هوايگیاهچه برگ در NPKتجمع  و پارامترهاي رشد

 تعوداد سواقه، قطور کوه مشخص شود فلول و بادمجان

 ریشووه و سوواقه خشووكوزن ترسوواقه،وزن هووا،بوورگ

 یافو  فزایشا هیومیك اسید باکاربرد داريطورمعنیبه

(Padem and Ocal, 1999) .در آزموایش یك انجام با 

 وزن هیوومیکی موواد کواربرد بوا، شوده کنتورل شرایط

 یوویا افوزایش هايگیاهچه ذرت و عملکرد، خشك

اسوید هیومیوك از (. Shariff, 2002) یافو  داريمعنی

 طریوق شیمیایی ماده م تره هوموس اسو  و ازنمر بیو

 سوبب غوذایی، عناصر جذب ودبهب و هورمونی اترات

عنووان شوود. اندام هوایی موی ریشه و بیوماس افزایش

شده اس  رابطه متقابلی به لحاظ انتقال مواد پرورده از 

بخش هوایی به ریشوه و نیوز توامین موواد خوام انودام 
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. رشود ریشوه تحو  هوایی از طریق ریشه وجود دارد

عووواملی چوووون رطوبوو ، دموووا و  تووأتیر محووویط و

  ,Hunag  and Taylorیی خواك اسو  )عناصورغذا

1993 Miyasaka and Grunes, 1998; هماننووود .)

سبب  تواندریشه می مطالعه در مورد هاي هوایی،اندام

 افووزایش عملکوورد شووود بوور شووناخ  عواموول موو تر

 (.1334، وتیکمل و سماوات)

اخیراً استواده ازانواع اسیدهاي آلی براي بهبودکمی 

باغی رواج فوراوان یافتوه  وکیوی محصویت زراعی  و

مقادیر بسیار ک  از اسیدهاي آلوی اتورات قابول  . اس 

اي دربهبووود خصوصویات فیزیکووی، شوویمیایی و توجوه

بووه دلیوول وجودترکیبووات  بیولوووژیکی خوواك داشووته و

هورموونی اتورات مویودي در افوزایش تولیود و بهبووود 

 و سووماوات) کیویوو  محصووویت کشوواورزي دارد

اسوویدفولویك  هیومیووك و د(. اسووی1334، وتیکوومل

نامحلول  هاي پایدار وترتیب سبب تشکیل کمپلکسبه

 گردنود ومیکرو موی عناصر هاي محلول باکمپلکس و

سبب افزایش جذب عناصرشده، باروري خاك وتولید 

 ,.Türkmen et alدهنوود )درگیاهووان را افووزایش مووی

گزارش شده اس  کاربرد اسید هیومیك رشود  .(2004

 دهودعناصور غووذایی را افوزایش موویگیواه و جووذب 

(Atiyeh et al., 2002; Eyheraguib el al., 2008; 

Natesan et al., 2006) . همچنین مطالعاتValdrighi 

( نشوان داد اسوید هیومیوك باعوث 1444و همکاران )

طریوق  افزایش جذب مواد معودنی توسوط گیاهوان از

شود. اسید هیومیك افزایش نووذپذیري غشاء ریشه می

تواند جایگزین مناسوبی بوراي کودهواي حیووانی و می

 کودها را کاهش دهد.شیمیایی شود و استواده از این 

 ویتامین و پروتئین قند، تولید بهبود با هیومیك اسید

 مختلوا يهاجنبوه بور کوه م بتوی توأتیر نیز و گیاه در

 محصوول کیویو  و عملکورد درافوزایش دارد فتوسنتز

 Adani et) گوجه فرنگی وردم در نتای  این دارد نقش

al., 1994) ذرت و (Albuzio et al., 1994) گوزارش 

 آنوزی  فعالیو  افوزایش بوا یوكهیوم اسید. اس  شده

 شوودمی گیاه فتوسنتزي افزایش فعالی  سبب روبیسکو

(Delfine et al., 2005 .) 

اسید هیومیك شکل خام نووعی یزم به ذکر اس  

ر دکتور لئونوارد در زغال سنگ گیاهی اس . اولوین بوا

ایال  داکوتاي شمالی در آمریکا این معوادن را کشوا 

فریقوا نیوز آسپس در بعضی از منواطق پور بواران  .کرد

در  یاف  شدند. اما تاکنون گزارشی از کشا این منابع

هیومیك آسیاي شرقی وجود نودارد بنوابراین بوه اسوید

تولید این کشورها باید به دیده شوك نگریسو . اک ور 

ي موجود در بوازار بوا مقودار زیوادي هاهیومیكاسید 

ا به محض باز کوردن درب شوند و لذاوره مخلوب می

رسود. هیومیك بوي تند آمونیاك به مشام میگالن اسید

یك اسید هیومیك مرغوب هویر بوویی نودارد. ضومن 

آنکه مدت کوتاهی پس از استواده از ایون نووع اسوید 

از مصورا  هیومیك )مخلوب با ازت( رشد زیاد ناشی

کود ازته بروز می نماید و این اتواق این تلقی را ایجاد 

می کند که ترکیب مزبور کایي مرغوبی اسو  اموا در 

 (. 1334 )سماوات و ملکوتی، واقع چنین نیس 

 

 گيري نهایينتيجه

بر اساس نتای  تحقیق حاضر بیشترین میزان میووه 

ي خنووودان و عملکووورد صووووات هوووانشوووینی، میوه

کی مربوب به کوود هیومواکس بوود کوه کوه فیزیولوژی

ي هواکاربرد این کود آلی براي درختان پسته بوا غلم 

 مورد استواده در این تحقیق پیشنهاد می گردد.

 

 سپاسگزاري

دانند از مساعدت رلیس خود یزم مینگارندگان بر

 و محققین محترم مرکز تحقیقات کشواورزي شواهرود

 .تشکر نمایند
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