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 پیچ گیاه شمعدانیدر  و غلظت عناصر غذایی میکرو های فیزیولوژیکشاخصبرخی 

(Pelargonium peltatum cv. Red blizard) 
 

 3، بهزاد کاویانی2آبادی، داود هاشم1*حسن عابدینی آبکسری

 د رشت، دانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایرانواح ،جوان و نخبگان باشگاه پژوهشگران1

 2استادیار، گروه باغبانی، واحد رشت، دانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایران
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 چکیده

گیراه کیفی و غلظت عناصرر میرررو  خصوصیاتبر برخی  2 بارور زیستی فسفاتو کود  آلی منابع تاثیربررسی  جهت 

 طری تصرادفی هرا  کراملاقالب طرح بلوک صورت فاکتوریل دربهآزمایشی  (Pelargonium peltatum) پیچ شمعدانی

 وعرد  کراربرد )سرح   2در ( 2 برارور فسفات) اول شامل کود زیستی عاملبه اجرا در آمد.  1932تا  1931ها  سال

خاک باغچه، ماسه به همرراه ترکیبرات متنرو  حاو   تیمار 8شامل  ( و بسترها  مختلف کاشت2فسفات بارور  کاربرد

محترو   هرا،وزن ترر و خشرب برر ن محالعره یردر ا. برودگیاه  252در مجمو  با تررار  4 با عنوان عامل دو به آلی

نتایج تجزیره  شد. بررسیها  استاندارد بر اساس روش، عناصر رو ، آهن و منگنز بر  پروتئین بر  ،bو  aکلروفیل 

برر درصرد  1در سح  آمار   دار معنیو اثر متقابل دو عامل تاثیر  2 بارور فسفات ،بستر کاشت واریانس نشان داد که

به همراه بسترها  کاشت حاو  مواد آلی متنرو  ماننرد بسرترها   2 بارور فسفات دکاربر ها  ذکر شده داشتند.ویژگی

شهر  + خراک خاک باغچه + ماسه + کمپوست زباله و بندانخاک آب + کوکوپیت + ماسه + کمپوست ضایعات چا 

ماسره + کمپوسرت شرده بسرتر کاشرت  یر گ. خصوصیات انردازهداشت بیشترین تاثیر را، رو  صفات گیاه بندانآب

تر و متناسب با حدود استاندارد بستر کاشت ایرن گیراه در سححی محلوببندان خاک آب + کوکوپیت + ضایعات چا 

، همچنرین عناصرر آهرن و bو  aگیاهان کاشته شده در این بستر کاشت در صفاتی مانند محترو  کلروفیرل  بود. زینتی

وزن   گرر  برر کیلروگر میلری 11/18و  11/213و  تررگر  بر گرر  وزن میلی 11/9و  11/9ین منگنز به ترتیب با میانگ

به همراه ایرن  2 بارورت فسفابر این اساس استفاده از  دارا  عملررد قابل توجهی نسبت به سایر تیمارها بودند. خشب

 شود.توصیه می پیچ معدانیایی در پرورش شیبستر کاشت، به عنوان مرمل و حتی جایگزین برا  کودها  شیم
 

 آلی. مواد، ریزمغذ ، کود زیستی، گیاه زینتی، پروتئین، رنگدانه :کلیدی هایهواژ
 

 1مقدمه

اسرت کره  گیاهی گونه 411شمعدانی شامل  جنس

جهران پراکنرده  و مرطروب در سرتاسر مناطق معتدلره

این گیاه با ارزش (. Sohretoglu et al., 2011) اندشده

                                                           
 sari@yahoo.comkHassan_abedini_aboنویسنده مسئول: *

 (،Taylor et al., 2010) میلیارد دلار در سال 5/2تولید 

بین گیاهان گلردانی گلردار در سرح  دارا  رتبه سو  

 Mamba and) زینتی اسرتار جهانی گل و گیاهان زبا

Wahome, 2010.)  انتخاب و تهیه بستر کاشت مناسب

 برا  رشد، عامل موفقیرت در تولیرد ایرن گیراه اسرت

(Dole and Wilkins, 1996.)  آلری اغلرب بررا  مرواد
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هرا  موجرود در بسرترها  کاشرت کره اصلاح خراک

شرود. کیفیرت حاو  کربن پایینی هستند اسرتفاده مری

 باشردآلی یب شاخص مهم برا  خاک مریبالا  ماده 

(Ngo et al., 2013.) به افزایش  کاربرد مواد آلی منجر

دسترسی به مواد غذایی غیر قابل دسرترس موجرود در 

 (.Busato et al., 2012) شرودمریخاک برا  گیاهران 

استفاده از کودها  زیستی با هدف حذف یا تقلیرل در 

تواند نقش مهمی در بارور  مصرف منابع شیمیایی می

 Pesakovica) بهبود کیفیت محصولات داشته باشردو 

et al., 2013.) ترر  کودها  زیسرتی شررایم مناسرب

کرده  ها  مفید خاک فراهمبرا  بهبود میرروارگانیسم

و از طریق جرذب محلروب عناصرر معردنی مراکرو و 

 شروندمیررو توسم ریشه موجرب افرزایش رشرد مری

(Mohammadi and Sohrabi, 2012.)  

 از گروهرری کننررده فسررفاتحررل هررا برراکتر 

 نامحلول خراک فسفر قادرند که بوده هامیرروارگانیسم

 دهنرد قررار گیراه دسترس در و تبدیل محلول فر  به را

(Tilak et al., 2005.)  ایررن ریزجانررداران بررا تولیررد

زادسراز  عناصرر اسیدها  آلی علاوه بر فسفر باعث آ

 جذب به فر  قابل از فر  غیر قابلآهن  و منگنز، رو 

 ,Jones and Darrah) گردنرددسرترس در خراک مری

1996; Hazarika et al., 2000.) نشران هرا گرزارش

سرتی، منجرر بره ها  آلری و زیکه کاربرد کوددهد می

هررا  بهبررود وضررعیت خرراک و کرراهش مصرررف نهاده

شود و افزایش عملررد گیاهی را به همراه شیمیایی می

 Yousraو  Abbasi(. Ayaga et al., 2006) دارد

کره  گرزارش نمودنردا  ( طی تحقیرق گلخانره2114)

آلی باعث بهبرود  موادکاربرد کودها  زیستی به همراه 

تحرت تیمرار در گند  اهان غلظت عناصر میررو در گی

Dang (2114 )و  Dasمقایسه با نمونه شراهد گردیرد. 

 بیان کردند که کودها  زیستی منجرر آزمایشیطی نیز 

گرردد. مری Stevia rebaudiana به بهبود کیفی در گیاه

( در تحقیقرری بررر رو  2111) Evansو  Biهمچنررین 

نشان دادند که کاربرد  (Tagetes patula) گیاه جعفر 

کودهررا  آلرری در بسررتر کاشررت منجررر برره بهبررود 

طبرق  خصوصیات کیفی و عناصرر غرذایی گیراه شرد.

اسرتفاده از کرود ( 2111و همرراران ) Chandگزارش 

 و آلرری در بسررتر کاشررت گیرراه شررمعدانی زیسررتی

(Pelargonium spp. )افرزایش  ،منجر به افرزایش وزن

عناصررر غررذایی و بهبررود عملررررد کیفرری در گیرراه در 

 در ایرن راسرتا   شراهد شرده اسرت.با نمونهمقایسه 

Deljooye Tohidi ( در تحقیرق برر 2119و همراران )

اعرلا   (Bellis perennis)مینراچمنی  زینتیرو  گیاه 

بسرترها  کاشرت حراو  مرواد آلری مختلرف نمودند 

شررده گیر عملررررد متفرراوتی بررر رو  صررفات اندازه

ران و همررا Riaz بسترها  کاشت و گیاه داشته است.

در تحقیقی با عنوان تاثیر بسرترها   2118نیز در سال 

 مختلف کاشت بر رو  خصوصیات گیاه زینتری آهرار

(Zinnia elegans )  بیرران نمودنررد کرره بررین بسررترها

اخرتلاف  باغچره خراکمختلف آلری و بسرتر حراو  

وجرود دار  در ارتباط با صرفات رویشری گیراه معنی

   داشت.

 منظور به شیمیایی کمتر کودها  مصرف به توجه با

 کاربرد اثر بررسی و زیست محیم آلودگی از پیشگیر 

گررفتن  در نظرر برا کرود عنروان بره آلری ضرایعات

 آزمرایش ایرن از هردفمحیحی،  زیست استانداردها 

تاثیر بسترها  کاشت حاو  ترکیبات مختلف آلری بره 

خصوصریات  برر 2همراه کود زیستی فسرفات برارور 

عناصررر میررررو گیرراه  غلظررت برخرری فیزیولوژیررب و

  بود. (Pelargonium peltatum) پیچ شمعدانی

 

 هامواد و روش

مرورد  1932ترا  1931ها  این آزمایش طی سرال

ها  گیر  و کاشررت قلمررهاجرررا قرررار گرفررت. قلمرره

 درجرره 29تررا  18ا  بررا دمررا  لخانررهشررمعدانی در گ

درصررد در  11تررا  21گراد و رطوبررت نسرربی سررانتی
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ر استان مازندران انجا  شد. گیاهران شهرستان سار  د

  تحقیقررات کشرراورز  دار شررده برره گلخانررهریشرره

دانشگاه آزاد اسلامی واحرد رشرت، در اسرتان گریلان 

ها  مورد استفاده در این آزمایش از انتقال یافتند. قلمه

 پرریچ ها  بخررش انتهررایی گیرراه شررمعدانیشرراخه

(Pelargonium peltatum)  1حاصررل از بررذرF  رقررم

شده در تاریخ  ها  تهیهتهیه گردید. قلمه ‘1بلایزاردرد’

حرراو  پیررت + خرراک  در بسررترها  1931بهمررن  21

متر سرانتی 3  هایی با دهانهباغچه + پرلیت در گلدان

روز در گلخانرره  51ها برره مرردت کاشررته شرردند. قلمرره

برار برا اسرتفاده از اسرپر  نگهدار  و هر سه روز یب

از مدت زمان ذکر شرده، انتقرال آبیار  گردیدند. پس 

دار به بستر اصلی انجا  گرفت. قبرل از ها  ریشهقلمه

 کاشت نیمی از گیاهان از گلدان خرار  شرده و ریشره

دقیقه در محلول حاو  کرود فسرفات 21مدت آنها به

لیتر آب قرار داده شد.  1 گر  در 5/2زیستی با غلظت 

هر  مرورد ش  بستر کاشت، کمپوست زباله برا  تهیه

سراز  زبالره و ضرایعات استفاده از کارخانه کمپوست

شهر  واقع در شهرستان رشرت، کمپوسرت ضرایعات 

چررا  از ایسررتگاه تحقیقررات چررا  در شررمال کشررور، 

  چوب و کمپوست بر  و چوب جنگلی از کارخانه

کاغذ استان مازندران در شهرستان سار ، پیت )خراک 

ی خشرب شرده در بنردانبردار  آببندان( از خاکآب

شهرستان سار  که بره منظرور پررورش مراهی مرورد 

برردار  بسرتر استفاده قرار گرفته بود و ماسه از خراک

   تجرن در شهرسرتان سرار  تهیره گردیرد.رودخانه

شرده در  حجمری ها ترکیبات بستر بر اساس نسبت

و ارتفرا   14  یی با دهانههاندرون گلدا 1در جدول 

طور کاملاً یرسان و مواد گیاهی به ریخته مترسانتی 19

ها کاشته شدند. کاشرت گیاهران در تراریخ درون بستر

منظور جلوگیر  بهصورت گرفت.  1932فروردین  29

روز  15ها  قارچی و مبارزه برا آفرات، هرر از بیمار 

                                                           
1- Red Blizard 

بار بعد از انتقال گیاهان به بسرتر کاشرت ترا پایران یب

در پا  گیاهران  همراه آب آبیار کش بهقارچ ،آزمایش

صورت محلول با غلظت دو در کش تماسی بهو حشره

هزار با استفاده از سمپاش بر رو  گیاهان اسپر  شد. 

آبیار  گیاهان از زمان انتقال به بستر کاشرت ترا پایران 

منظور برار انجرا  گردیرد. برهآزمایش هر سره روز یب

جلرروگیر  از کرراهش رشررد رویشرری و عررد  کیفیررت 

ها  ظاهرشده بر رو  گیاه در یرب نچهها، تما  غگل

محض ظهرور، از  ماه اول پس از انتقال بستر کاشت به

. خصوصریات فیزیرری، شریمیایی و گیاه جردا شردند

مقرردار عناصررر غررذایی در بسررترها  کاشررت، مررورد 

 (.  9و  2گیر  قرار گرفتند )جداول اندازه

گیر  صفات فیزیولوژیب و غلظرت عناصرر اندازه

  پایان آزمایش، در پایان اولرین ر مرحلهمیررو گیاه د

 وریزان، صورت گرفرت. در ایرن محالعره وزن ترر گل

و عناصرر  ، پروتئین برر b و a ، کلروفیلخشب بر 

 .رفرترو ، آهن و منگنز بر  مورد ارزیرابی قررار گ

برا  سنجش محترو  کلروفیرل موجرود در برر  بره 

ه از گرر  از برر  هرر گیراه برا اسرتفادمیلی 5/1اندازه 

ترازو  دیجیتال وزن شردند و درون محلرول حراو  

برا آب مقحرر ریختره و درون  سررد درصرد 81استون 

هرا  طور کامرل سراییده شردند. محلولهاون چینی به

تهیه شده از کاغذ صافی عبور کردند و با محلول ذکرر 

رسریدند. مرایع حاصرل برا  میلی لیتر 51شده به حجم 

 در Apel-PD-303UVمرردل  دسررتگاه اسررپرتروفتومتر

بررسی قرار گرفت و بر اسراس روابرم زیرر محترو  

 Mazumdar and) بر  محاسبه گردید b و a کلروفیل

Majumder, 2003.) 

)643A) 111/1- )600A) 39/3 =کلروفیلa 

 )633(A 82/4- )645(A 3/22 کلروفیل=b    

 دما  در هانمونه کردن خشب از پس پروتئین، درصد

 کجلدال مورد دستگاه طریق از گراد،سانتی درجه 15
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 رابحه زیر گیر  قرار گرفت و درصد پروتئین بااندازه

 . گردیدمحاسبه 

 بر  پروتئین درصد =بر  نیتروژن درصد×25/2  

 )رو ، آهرن و منگنرز( گیر  عناصر میرررواندازه

اسرتفاده از دسرتگاه طیرف گیر  گیاه برا بعد از عصاره

 Perkin Elmer Analyst 400مرردل  جررذب اتمرری

   صورت گرفت.

آور  شده در ایرن آزمرایش توسرم ها  جمعداده

مورد تجزیه و تحلیل آمرار   12 نسخه SPSS افزارنر 

 قرار گرفت و مقایسه میانگین با استفاده از آزمون چند

 ازد. درصد انجا  ش 5ا  دانرن در سح  آمار  دامنه

همبسرتگی  ضررایب محاسربه برا  نیز همبستگی رویه

  .گردید استفاده صفات، بین

 

 2بسترها  کاشت و سحوح کاربرد کود زیستی فسفات بارور : 1جدول 

 تیمار    
(1:1)نسبت حجمی  ماسه +باغچه  خاک  

( 1:1:1شهر  )نسبت حجمی باغچه + کوکوپیت + کمپوست زبالهخاک    

( 1:1:1بندان )نسبت حجمی :آبماسه + خاک  باغچه + خاک   

(1:1:1بندان )نسبت حجمی آبباغچه + کوکوپیت + خاک خاک     

( 1:1:1شهر  )نسبت حجمی خاک باغچه + ماسه + کمپوست زباله   

( 1:1:1:1بندان )نسبت حجمی شهر  + خاک آبباغچه + ماسه + کمپوست زباله خاک    

( 1:1:1:1)نسبت حجمی  شهر یت + کمپوست زبالهپلی + کوکوجنگبر  ماسه + خاک    

(1:1:1:1)نسبت حجمی  بندانماسه + کمپوست ضایعات چا  + کوکوپیت + خاک آب    

1M  

2M  

3M  

4M  

5M  

6M  

7M  

8M  

  2 بارور کود زیستی فسفاتعد  کاربرد 

2 بارور کود زیستی فسفاتکاربرد    

  B1 

  B1 

 

 فیزیری و شیمیایی بسترها  کاشت مشخصات: 2جدول 

 ماده آلی

)%( 

 کربن آلی

)%( 

 الرتریریهدایت

( dS/m) 
 اسیدیته بستر

 تخلخل

)%( 

جر  مخصوص 

 ( 3g/cm)حقیقی

جر  مخصوص 

 ( 3g/cm)ظاهر 
 بستر

2/15 

1/12 

2/11 

8/18 

8/11 

1/18 

8/18 

1/13 

1/1 

9/3 

2/11 

9/11 

3/11 

3/11 

8/11 

1/11  

9/2    

2/9    

1/1    

4/1   

1/1   

2/2   

1/2   

1/1   

3/2 

2/1 

1/1 

2/2 

8/2  

3/2 

1/1 

4/2 

91 

   44    

44  

 49 

 44 

    42     

 45 

  51  

3/2 

5/2 

1/2 

9/2  

1/2 

2/2 

9/2 

1/2 

8/1 

          4/1          

5/1 

9/1 

5/1 

9/1 

9/1 

1/1 

1M  

2M  

3M  

4M  

5M  

6M  

7M  

8M  

 1:M 2ماسه،  +باغچه  خاکM: 9شهر ، + کمپوست زباله + کوکوپیت چهغبا اکخM: 4 بندان،آبباغچه + ماسه + خاک  خاک:M باغچه  خاک

+ خاک  شهر + کمپوست زباله + ماسه باغچه خاک :2Mشهر ، باغچه + ماسه + کمپوست زباله خاک :5Mبندان، آب+ کوکوپیت + خاک 

خاک  + کوکوپیت + ماسه + کمپوست ضایعات چا : 8Mشهر ، کمپوست زباله ت +یپکوکو + جنگلی بر خاک + ماسه :1Mبندان، آب

  . بندانآب
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 نتایج 

اثرات  ،واریانس نشان داد که یهزنتایج جدول تج

کاشت و اثر متقابل  ساده کود زیستی فسفره و بستر

 1تحت محالعه در سح  احتمال  هانها بر گیاآن

با توجه به نتایج  (.4)جدول  دار بود.درصد معنی

سایر تیمارها  میانگین، بین تیمار شاهد و  همقایس

گیر  شده در ارتباط با صفات اندازه داراختلافی معنی

(. نتایج تجزیه و تحلیل 2و  5)جداول  وجود داشت

ها صورت گرفت، قابل ضرایب همبستگی که بین داده

ملاحظه بود. نتایج بررسی، همبستگی مثبت، منفی و 

بین برخی از  درصد 5و  1در سح  آمار   دار یمعن

 (.1صفات مورد بررسی گیاه نشان داد )جدول 

 

 غلظت عناصر غذایی بسترها قبل از کاشت: 3جدول 

  مس

(mg/kg) 

  منگنز

(mg/kg) 

 آهن

 (mg/kg) 

 رو 

 (mg/kg) 

  منیزیم

(mg/kg) 

 پتاسیم

 (mg/kg) 

 فسفر

 (mg/kg) 

 نیتروژن

(%) 
 بستر

13 

29 

44 

21 

15 

149 

111 

111 

21 

83 

12 

211 

18 

244 

228 

255 

111 

244 

221 

928 

232 

911 

914 

918 

41 

41 

48 

41 

21 

81 

51 

15 

552 

252 

281 

852 

211 

351 

228 

812 

81 

1511 

311 

4811 

1211 

2811 

4111 

2811 

25 

54 

112 

112 

121 

211 

122 

123 

2/2 

2/2 

8/2 

8/2 

8/2 

1/9 

2/4 

8/4 

1M  

2M  

3M  

4M  

5M  

6M  

7M  

8M  

 

 پیچنتایج تجزیه واریانس صفات کمی و کیفی مورد آزمایش گیاه شمعدانی :4جدول 

 منبع تغییرات
درجه 

 آزاد 

 میانگین  مربعات

وزن تر 

 هابر 

وزن خشب 

 هابر 

کلروفیل 
a 

کلروفیل 
b 

پروتئین 

 بر 

رو  

 بر 

 آهن 

 بر 

منگنز 

 بر 

    کود زیستی

 بستر کاشت

 بسترکاشت×کود زیستی

 خحا )%( 

 ضریب تغییرات

1 

1 

1 

45 

**32/412 

**42/221 

**39/11 

51/1 

41/21 

**19/82 

**39/111 

**95/28 

94/1 

94/51 

**12/113 

**25/154 

**92/12 

28/21 

9/53 

ns91/2 

**11/21 

**12/2 

92/1 

45/92 

**28/12 

**25/32 

**12/31 

18/1 

91/58 

**32/492 

**51/283 

**59/21 

18/1 

11/51 

**34/815 

**41/933 

**12/49 

11/52 

31/28 

**12/181 

**59/93 

**23/13 

82/1 

11/25 

ns دار است.درصد معنی 1در سح  آمار  **دار ؛  عد  معنی 

 

کود زیستی فسفره منجر به  :هابرگ و خشک وزن تر

ها در گیاهان تلقی  شده افزایش وزن تر و خشب بر 

(. طبق نتایج مقایسه میانگین، بین 5)جدول  گردید

 دار  دردر تیمارها  اثر متقابل اختلاف معنی گیاهان

صفات وزن تر و خشب  درصد رو  1سح  آمار  

نتایج مقایسه میانگین (. 2ها مشاهده شد )جدول بر 

اثر متقابل کود زیستی و بسترها  مختلف بر صفت 

مقدار  ینبیشتر ،  نشان داد کهوزن تر و خشب بر

با  گیاهتلقی   ، ازاثر ترکیبی ازوزن تر و خشب 

 بابه ترتیب ، کننده فسفاتها  حلریزسازواره

سه با بستر ما 2بارور فسفات  کاربرد) 1B8Mتیمارها  

+ کمپوست ضایعات چا  + کوکوپیت + خاک 
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 عد ) 1B2Mگر  در گیاه و  2/29با میانگین  بندان(آب

+  باغچهبا بستر خاک  2بارور فسفات  کاربرد

 5/8با میانگین   (،شهر+ کمپوست زباله کوکوپیت

 کاربرد عد ) 1B2M(. تیمار 2گر  در گیاه بود )جدول 

کوکوپیت + باغچه + خاک  با 2بارور فسفات 

و  94/1ین به ترتیب با میانگ) شهر کمپوست زباله

دار در سح  گر  در گیاه دارا  اختلافی معنی 24/1

کمترین اثر  درصد نسبت به سایر تیمارها و 1آمار  

(. طبق نتایج 2ها بود )جدول تر و خشب بر بر وزن 

گیر  شده، ها  اندازهیب همبستگی بین صفتاضر

(، =12/1r≤11/1با وزن خشب ) هازن تر بر و

b (11/1≥19/1r= ،)( و =11/1≥12/1r) aکلروفیل 

(، عنصر رو  =25/1r≤11/1پروتئین بر  )

(11/1≥28/1r= دارا  بیشترین همبستگی ) وزن و

 و a یشترین همبستگی را، با کلروفیلها بخشب بر 

(11/1≥28/1=rآه )(  11/1≤11/1ن برr= داشت )

 .(1)جدول 

در برر ،  aمحترو  کلروفیرل : برگ bو  aکلروفیل 

دار  به کاربرد کود زیستی فسرفره پاسخ مثبت و معنی

دار  برر محترو  ، ولی این عامرل اثرر معنرینشان داد

ان برا کراربرد (. بین گیاه5نداشت )جدول  bکلروفیل 

دار  در بسررترها  مختلررف کاشررت، اخررتلاف معنرری

 bو   aمحتو  کلروفیل بردرصد  5و  1سحوح آمار  

 8M گیاهان در بستر کاشت(. 5)جدول  مشاهده گردید

ماسه + کمپوست ضایعات چا  + کوکوپیت + خاک )

گرر  برر گرر  میلی 22/2و  12/2با میانگین  (بندانآب

 bو aبیشترین مقدار کلروفیل   وزن تر، به ترتیب دارا

 1Mهمچنرین بسرتر رشرد (. 5در بر  بودند )جدول  

کمپوست زبالره شرهر (،  +باغچه + کوکوپیت خاک )

 a (11/1کمترررین ترراثیر را، رو  محتررو  کلروفیررل 

گر  بر گرر  میلی b  (11/1گر  بر گر  وزن تر( ومیلی

طبرق نترایج (. 5وزن تر( در برر  گذاشرت )جردول 

کرود ، گیاهان تیمار شده با اثر متقابل میانگین  مقایسه

ماسره + کمپوسرت ضرایعات  بستر کاشرت زیستی در

 و تیمرار (1B8M) بنردانخاک آب + کوکوپیت + چا 

1B1M   برا بسرتر رشرد  2برارور  فسرفات کاربرد)عد

 )+ کمپوسرت زبالره شرهر  کوکوپیرت باغچه +خاک 

ر  برر گرر  گمیلی 9و  11/9بیشترین ) ترتیب دارا به

گر  برر گرر  وزن میلی 1و  21/1( و کمترین )وزن تر

نترایج  (.2بودنرد )جردول  bو   a( محتو  کلروفیلتر

ضرایب همبستگی صفات نشان داد که، برین کلروفیرل 

a  با وزن ترر برر( 12/1≤11/1هراr= وزن خشرب ،)

 b(، محترررو  کلروفیرررل =28/1r≤11/1هرررا )برررر 

(11/1≥82/1r=) عناصرررر آهرررن ،(15/1≤11/1r= ) و

دار  همبسررتگی معنرری بررر ( =22/1r≤11/1)منگنررز 

برا  b(. همچنین بین کلروفیرل 1)جدول  داشتوجود 

( و خشرررررب برررررر  =19/1r≤11/1)وزن ترررررر 

(15/1≥21/1r=( عناصرررر آهرررن ،)19/1≤11/1r= و )

( بررر ، همبسررتگی مثبررت و =13/1r≤15/1منگنررز )

 (.1دار  برقرار بود )جدول معنی
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 پیچ گیر  شده گیاه شعمدانیبستگی بین صفات اندازههم: 1جدول 

 
وزن تر 

 بر 

خشب وزن

 بر 

 کلروفیل
 a 

کلروفیل 
b 

پروتئین 

 بر 
 آهن بر  رو  بر 

منگنز 

 بر 

 وزن تر بر 

 وزن خشب بر 

 aکلروفیل 

 bکلروفیل 

 پروتئین بر 

 رو  بر 

 آهن بر 

 منگنز بر 

11/1 
**12/1 
**12/1 
**19/1 
**52/1 
**28/1 
**13/1 
*15/1 

 

11/1 

**28/1 

*21/1 

*51/1 

*52/1 

**11/1 
*54/1 

 

 

11/1 
**82/1 
ns22/1 
ns12/1 

**15/1 
**22/1 

 

 

 

11/1 
ns22/1 
ns22/1 
**19/1 
**13/1 

 

 

 

 

11/1 
ns49/1 

**15/1 
**12/1 

 

 

 

 

 

11/1 

ns43/1 
ns29/1 

 

 

 

 

 
 

11/1 
ns49/1 

 

 

 

 

 
 

 

11/1 

nsدرصد 5دار در سح  آمار  همبستگی معنی*درصد،  1دار در سح  آمار  یهمبستگی معن**دار، عد  همبستگی معنی 

 

درصرد پرروتئین برر  در  :درصد پروتئین در بررگ

و بسترها   تیمارها  تلقی  شده با کود زیستی فسفره

دار  بیشتر از تیمار شاهد به طور معنی مختلف کاشت

هرا  اثرر   میانگین داده(. نتایج مقایسه5بود )جدول 

دار  را متقابل بر درصد پروتئین بر ، اختلاف معنری

 کرراربرد) 1B8M دهررد. تیمرراربررین تیمارهررا نشرران مرری

با بسرتر ماسره + کمپوسرت ضرایعات  2بارور فسفات 

 55/12با میانگین  ) بندانخاک آب + کوکوپیت + چا 

پرروتئین در درصد وزن خشب دارا  بیشترین میرزان 

برا  2برارور فسرفات  کاربرد)عد   1B1M بر  و تیمار

درصرد  25/1برا میرانگین  باغچه + ماسره(بستر خاک 

وزن خشب بر ، دارا  کمتررین درصرد پرروتئین در 

حاصررل از (. طبررق ارزیررابی 2بررر  بودنررد )جرردول 

هرا همبستگی بین صفات، این صفت با وزن ترر برر 

(11/1≥25/1r=)،  ا هرررررروزن خشررررررب بررررررر

(15/1≥51/1r=( عناصرررر آهرررن ،)15/1≤11/1r= و )

همبسررتگی مثبررت و ( بررر  =12/1r≤11/1منگنررز )

 (.1دار  داشت )جدول معنی

کراربرد  :در بررگ ، آهن و منگنزرویعناصر غلظت 

دار بر غلظرت عنصرر کود زیستی فسفره افزایشی معنی

میانگین  . نتایج مقایسه(5رو  در بر  داشت )جدول 

دهد که، گیاهان کاشت شده شت نشان میبسترها  کا

ماسرره + کمپوسررت خرراک باغچرره + ) 2Mدر بسررتر 

 51/41بررا میررانگین بنرردان( خرراک آب + شررهر زبالرره

خشب بر  دارا  بیشترین  گر  در کیلوگر  وزنمیلی

غلظت عنصر رو  در بر  بودنرد. همچنرین گیاهران 

برا ( ماسره+  باغچرهخاک) 1M کاشت موجود در بستر

گررر  بررر کیلرروگر  وزن خشررب میلی 91/12ن میررانگی

کمترین غلظت عنصر رو  در بر  را داشتند )جدول 

دار وجرود (. بین تیمارها  اثر متقابل اختلافی معنری5

خاک با  2بارور فسفات  کاربرد) 1M2B داشت و تیمار

خرراک +  شررهر ماسرره + کمپوسررت زبالررهباغچرره + 

زیسرتی کرود  کراربرد)عرد   1B1Mو تیمار  )بندانآب

برا میرانگین  )ماسره+  باغچرهبا خاک  2بارور فسفات 

گرر  برر کیلروگر  وزن خشرب میلی 28/12و  31/55

بر  به ترتیب دارا  بیشترین و کمترین غلظت عنصر 

نتررایج حاصررل از  (.2رو  در بررر  بودنررد )جرردول 

ضرایب همبستگی بین صفات نشان داد که، برین ایرن 

خشررب بررر   ( و=28/1r≤11/1صررفت بررا وزن تررر )

(15/1≥52/1r=همبستگی معنی ) دار  وجرود داشرت

 (.1)جدول 

مقدار جذب آهن در گیاهان تلقری  شرده برا کرود 

 دار بسترها  مختلف رشد اختلاف معنری درزیستی 

درصد رو  جذب آهن در مقایسره  1در سح  آمار  
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برا بسرتر  2برارور فسفات  کاربردبا تیمار شاهد )عد  

طبرق (. 5)جردول  ده وجود آور( بباغچه + ماسهخاک

 ها  اثر متقابل، تیمارهرا   میانگین دادهنتایج مقایسه

1B8M (بررا بسررتر ماسرره +  2بررارور  فسررفات کرراربرد

خرراک  + کوکوپیررت + کمپوسررت ضررایعات چررا 

گرر  برر کیلروگر  وزن میلی 213با میانگین  بندان(آب

بارور  فسفات کاربرد)عد   1B1M خشب بر  و تیمار

گرر  میلی 85با میانگین ) باغچه + ماسهبستر خاکبا  2

بر کیلوگر  وزن خشب بر  به ترتیب دارا  بیشترین 

 و کمترین غلظت عنصر آهن در بر  بودنرد )جردول

بررین  ،یب همبسررتگیا(. طبررق نتررایج حاصررل از ضررر2

 (=13/1r≤11/1عنصر آهن در بر  با وزن تر ) غلظت

 a(، کلروفیرررل =11/1r≤11/1هرررا )و خشرررب برررر 

(11/1≥15/1r=) کلروفیررررل ،b (11/1≥19/1r=)  و

دار  ( همبسرتگی معنری=15/1r≤11/1)پروتئین بر  

 (.1وجود داشت )جدول 

منگنز در بر  گیاهان تلقی  شرده برا غلظت عنصر 

دار  در مقایسره برا گیاهران کود زیستی افرزایش معنری

(. همچنرین نترایج حاصررل از 5شراهد داشرت )جردول 

دهرد کره، بسترها  کاشت نشران می  میانگین مقایسه

بین گیاهان رشرد یافتره در بسرترها  مختلرف کاشرت 

و گیاهران موجرود در  داشتدار  وجود اختلاف معنی

ماسه + خاک بر  جنگلری + کوکوپیرت ) 1M بسترها 

ماسرره + کمپوسررت ) 8M و (شررهر + کمپوسررت زباله

به ترتیرب  (بندانضایعات چا  + کوکوپیت + خاک آب

گر  برر کیلروگر  وزن میلی 91/19و  81/19گین با میان 

خشب دارا  بیشترین غلظرت عنصرر منگنرز در برر  

هرا  اثرر   میانگین داده(. نتایج مقایسه5بودند )جدول 

برارور  فسفات کاربرد) 1B8M متقابل نشان داد که، تیمار

ماسه + کمپوست ضایعات چا  + کوکوپیرت بستر  با 2

گرر  برر کیلروگر  میلی 18ین با میانگ (بندان+ خاک آب

 فسرفات کاربرد)عد   1B1Mوزن خشب بر  و تیمار 

 1برا میرانگین ) باغچره + ماسره با بسرتر خراک 2بارور 

گر  بر کیلوگر  وزن خشب بر  به ترتیرب دارا  میلی

بیشترین و کمترین مقدار منگنز در بر  بودند )جردول 

ت (. بر اساس نتایج ضریب همبستگی تیمارهرا، غلظر2

( و =51/1r≤15/1) عنصررر منگنررز در بررر  بررا وزن تررر

 a(، کلروفیرررررل =54/1r≤15/1برررررر  ) خشرررررب

(11/1≥22/1r=) کلروفیررررررررل ،b (11/1≥13/1r=)  و

دار  همبسرتگی معنری (=12/1r≤11/1برر  ) پروتئین

 (.  1داشت )جدول 

 

 بحث

، افرزایش جرذب مرواد پژوهش حاضرر طبق نتایج

توسررنتز و توسررم گیرراه بررا فکاشررت  در بسررتر غررذایی

 بر اساس ، کهداشتخصوصیات وزنی رابحه مستقیمی 

تروان بره ایرن روابرم را می سرایر پژوهشرگراننترایج 

 آلری نسرربت داد کراربرد کرود زیسرتی فسرفره و مرواد

(Ahmad et al., 2004.) Taha ( 2111و همررراران )

 Cucurbita) طی تحقیقی بر رو  گیاه کردو تابسرتانه

spp.) رد کودها  زیستی به همرراه کارب بیان کردند که

کودها  آلی و هر کدا  بره صرورت مجرزا منجرر بره 

 افزایش وزن تر و خشب گیاه در مقایسه با شاهد شد.

در  کلروفیرل برر میرزان ین تحقیق اهمچنین در 

واسحه تغذیه به هاگیاهان تلقی  شده با میرروارگانیسم

شرده  گرزارش کررد.افزایش پیدا  عناصر غذاییبیشتر 

توانرد افرزایش تعرداد همزیستی بیولروژیری میاست 

کلروپلاست در گیاه را به همراه داشرته باشرد و منجرر 

افرزایش  .به افزایش ظرفیت فتوسنتز  در گیراه گرردد

آهن و منگنز با کاربرد مواد آلی  غلظت عناصر  مانند

را تر این مواد توسم گیاه و کود زیستی و جذب آسان

 دانسرت هرابرر در فیرل افرزایش کلرو عاملتواند می

(Abou El-yazeid  et al., 2007.) 

Yassen  آهرن( بیان کردند که، 2111)و همراران 

رابحره ایرن محققران  .در ساخت کلروفیل شرکت دارد

 فتوسرنتز ها رنگدانه آهن در گیاه را، با تعداد افزایش
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 Yangاند. مستقیم دانسرته کلروفیل بر  مقدار و کننده

بیان کردند که، بهبود وضعیت آب  (2111و همراران )

در گیاه و افزایش درصد نیتروژن با میزان کلروفیرل در 

که این همبستگی در  بر  دارا  رابحه مستقیمی است

 .باشردگیاهان کاشته شده در تیمارها  برتر مشهود می

Abou El-yazeid بررسرری  طرری( 2111) و همررراران

حراو  کراربرد کودهرا  بیولوژیرب  نشان دادنرد کره

 bو   aکننده فسرفات مقردار کلروفیرلها  حلباکتر 

همچنرین . را افزایش داده استگیاه کدو حلوایی بر  

گیاهران ( 2118همراران ) و Al-Menaie طبق گزارش

شررده در کاشررته  (Gardenia jasminoides) گاردنیررا

باغچه در مقایسره برا  بستر کاشت حاو  پیت و خاک

قردار کلروفیرل بیشرتر  در باغچه دارا  م تیمار خاک

 بر  بودند.

درصرد طبق نترایج بدسرت آمرده در ایرن تحقیرق 

پروتئین در بر  با کاربرد کودها  بیولوژیرب و مرواد 

 .یافرتآلی بره واسرحه تغذیره بهترر گیاهران افرزایش 

 و همرراران Biswas  هرایافتره اسراس بررن همچنری

 قابلیت جذب توانندمی فسفره زیستی کودها  (2000)

تثبیرت  کرارایی افرزایش طریرق از و بررده بالا را رفسف

 غرذایی را عناصرر سایر به نیتروژن و دسترسی زیستی

. ایررن محققرران عنرروان کردنررد کرره دنررافررزایش ده

یر کننده فسفات در بیشتر موارد تاثها  حلریزسازواره

افزایش درصد پرروتئین  .مثبتی بر تثبیت نیتروژن دارند

 بود  مستقیمی را  رابحهبا بهبود وضعیت آب گیاه دا

طبق نترایج قبلری بهبرود وضرعیت آب در گیراه را  که

توان به کاربرد کودها  زیستی و مواد آلی در بستر می

و همرراران  Devi(. Ahmad et al., 2004نسبت داد )

( طرری تحقیقرری گررزارش کردنررد کرره کرراربرد 2119)

کودها  زیستی به همراه کودها  آلی منجر به افزایش 

پروتئین در بر  گیاهان تحرت تیمرار گردیرد. درصد 

رصررد ( افررزایش د2114) Dang و Dasطبررق تحقیررق 

در گیاهان مثبت ارزیابی  پروتئین با کاربرد کود زیستی

 کردند.

این تحقیق نشان داد که کاربرد کود زیستی و مواد 

. به افرزایش عناصرر میرررو در گیراه گشرت آلی منجر

طرور طبیعری بره هییاحاصل از بقایا  گ ضایعات آلی

بره  مصرف است کهحاو  مقادیر زیاد  از عناصر کم

ها  آلری در علت وجود مواد آلی زیاد به شرل کلات

و باعث افزایش حلالیرت و قابلیرت جرذب ایرن  آمده

علاوه بر (. 1983شوند )شریفی و همراران، یمعناصر 

فسرفره از  ها  موجود در کود زیسرتیاین ریزسازواره

و کاهش اسیدیته خراک، برا اسیدها  آلی  طریق تولید

باعرث افرزایش توسعه سیستم ریشه، علاوه برر فسرفر 

در بستر کاشرت  عناصر  از قبیل رو ، آهن، و منگنز

و از این طریق منجرر  (Arisha et al., 2003) شوندمی

کره گرردد به افزایش فراهمی این عناصر برا  گیاه می

و  Bi باشد.یش میمحالب ذکر شده محابق با نتایج آزما

Evans (2111 در تحقیقرری بررر رو  گیرراه جعفررر ) 

(Tagetes patula)  کاربرد کودهرا   نشان دادند کهنیز

آلی در بستر کاشت منجر به افزایش عناصر ریز مغذ  

 درAhmed (2115 )و  Mekki در این راسرتا گیاه شد.

نشران  (.Glycine max L) سرویاگیاه تحقیقی بر رو  

بره  اده از کرود زیسرتی و مرواد آلری منجرراستف دادند

 ها در این گیاه گشت.افزایش غلظت ریز مغذ 

 

 نهاییگیری نتیجه

کود زیستی به همراه  که دادنشان  این تحقیقنتایج 

 8Mبسترها  کاشت حاو  مواد آلی متنو  مانند بستر 

خراک  + کوکوپیت + ماسه + کمپوست ضایعات چا )

+ ماسره + کمپوسرت  خراک باغچره) 2M و بندان(آب

در مجمررو  دارا  ( بنرردانشررهر  + خرراک آبزباله

عملررررد بهتررر  در مقایسرره بررا سررایر تیمارهررا بررود. 

شده بستر  گیر خصوصیات فیزیری و شیمیایی اندازه

8M ( کوکوپیرت +ماسه + کمپوست ضایعات چرا + 
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در سررححی محلرروب و متناسررب بررا بنرردان( خرراک آب

برود.  یرن گیراه زینتریحدود استاندارد بسرتر کاشرت ا

حاصرل محیحری همچنین با توجه به خسارات زیست 

 برارور تکودها  شیمیایی، استفاده از فسفااز مصرف 

عنروان مرمرل و حتری به همراه این بستر کاشت، به 2

منظرور ایی بره یجایگزینی مناسب برا  کودها  شریم

شود و مرواد آلری اسرتفاده پرورش این گیاه توصیه می

تواند جایگزین مناسربی بررا  می کاشت سترب شده در

دسترس ماننرد پیرت مراس قیمت و کم مواد آلی گران

 .باشد

 

 سپاسگزاری 

وسرریله از معاونررت پژوهشرری دانشررگاه آزاد برردین

محمررد  اسررلامی واحررد رشررت، آقررا  دکتررر علرری 

آقرا  دانشررده کشراورز  ترکاشوند، ریاست محتر  

مجتبی محمود  آقا  دکتر  ،نقی صفرزادهمحمد دکتر 

و منرابع  علمی مرکز تحقیقرات کشراورز تاعضو هی

استان مازندران که، شرایم لاز  را بررا  انجرا   طبیعی

، تشرررر و قرردردانی انرردنمودهایررن پررژوهش فررراهم 

 شود.می
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