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  ریختی  هايهاي گیاهی بر برخی شاخصبررسی اثر نانوسیلور و اسانس
  پس از برداشت گل بریده ژربرا و فیزیولوژیکی

  
  3زادهو سعید حسین 1زادهحسین ابراهیم، 2سی، وحید عبدو2، سپیده کلاته جاري1*نازنین ایکانی

  ارشد، گروه علوم باغبانی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران، تهرانکارشناس 1
  استادیار، گروه علوم باغبانی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران، تهران 2
  دانشگاه تربیت مدرس، تهران ،گیاهی دانشجوي کارشناسی ارشد، گروه بیماري شناسی3

  
  15/10/91 تاریخ پذیرش:                    13/6/91تاریخ دریافت: 

    چکیده
گل ژربرا یکی از ده گل بریده برتر جهان بوده و ارزش تجاري بالایی دارد، ولی کوتاهی طول عمـر آن در اثـر 

در این پژوهش  برداشت این گل بریده است.خمیدگی یا شکستن گردن و پژمردگی از مشکلات اساسی پس از 
درصد قرار  5 ساعت در ساکارز 24مدت ) ابتدا بهGerbera jamesonii cv. Duneهاي بریده ژربرا رقم دون (گل

هـاي هـاي مختلـف نانوسـیلور، اسـانسهاي نگهدارنده شامل غلظتگرفتند. سپس تا پایان آزمایش در محلول
و  امپـیپی 1طبق نتایج حاصله، تیمار نانوسیلور با غلظـت  س قرار داده شدند.اکالیپتواسطوخودوس، آویشن و 

 هاي مختلف نانوسیلور به همراه تیمارغلظتهاي بریده ژربرا شد. موجب تعویق پیري گل امپیپی 25اکالیپتوس 
دند. اسانس آویشن موجب کاهش روند نزولی کربوهیدرات محلـول گلبـرگ و وزن تـر نسـبی شـ امپیپی 75

 هاي اسانسو همه غلظت امپیپی 75 و 25اسانس آویشن درصد،  5نانوسیلور، ساکارز  امپیپی 3 و 1 يهاغلظت
 و 25هاي اسطوخودوس، هاي مختلف اسانسي آنتوسیانین گلبرگ داشتند. غلظتاکالیپتوس اثر مطلوبی بر محتوا

نانوسیلور موجب کاهش خمیدگی  امپیپی 3 و 1هاي آویشن به همراه غلظت امپیپی 25 اکالیپتوس، امپیپی 75
قابـل  ״دون״براي افزایش طول عمر گل بریده ژربرا رقـم  امپیپی 1 آذین شدند. در نهایت، تیمار نانوسیلورگل

  باشد.توصیه می
  

  هاي گیاهی، ژربرا، طول عمر، نانوسیلوراسانس کلیدي:گان واژ
 

  1همقدم
هاي بریده و یکی گلگل بریده ژربرا از مهم ترین 
 ,.Anonymous( باشداز ده گل بریده برتر در جهان می

با وجود محبوبیت گل بریده ژربرا، ایـن گـل . )2010
 عمـدتاً کـهداراي عمر پس از برداشت کوتاهی بـوده 

). He et al., 2006( دهـددلیـل پژمردگـی روي مـیبه
ترین عارضه پس از برداشت ایـن گـل خمیـدگی مهم

                                                             
 azaninikani@gmail.comn: نویسنده مسئول*

که  زمانی ي پس از برداشت است.های روزگردن در ط
میزان تعرق از میزان جذب بیشـتر باشـد، کمبـود آب 

 Halevy and( روي داده و پژمردگی توسعه می یابـد

Mayak., 1981( ًدلیل انسداد آوندي روي به که عمدتا
وجود دلایل مختلفی همچون انسداد آوندي به دهد.می

 ، حباب هواهانی گلدر آوندها و محلول گلدا هاباکتري
 دهدمیروي  ها به برشهاي فیزیولوژیکی ساقهو پاسخ

)Ichimura et al., 2006(.   
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 )گلـوکز مخصوصاً(مشخص شده است که قندها 
ي هـاژنهاي فیزیولوژیکی جهت فعال سـازي یگنالس

ــب  ــل در اغل ــاهی دخی ــل یتفعالگی ــاهی مث ــاي گی ه
ري فتوســنتز، تــنفس، ســنتز نشاســته و ســاکارز و پیــ

از قنـدها، مثـل  اسـتفاده. )Jin et al., 2006( باشندیم
هـا کـشساکارز و گلوکز، به همـراه برخـی میکـروب

هـاي بریـده موجب افزایش طول عمر بسیاري از گـل
   ).Halevy and Mayak., 1979شده است (

عوامل ضدباکتریایی از انسداد آونـدي جلـوگیري 
نقـره  نیتـرات .)Meman and Dabhi, 2006( دنکنمی

دلیل باکتریایی است که بهترین عوامل ضدیکی از رایج
خطـرات آن بـراي ســلامتی انسـان و محـیط زیســت 

 Damunupola andشـود (ن استفاده نمـیآامروزه از 

Joyce., 2006.( نانوسیلورهاي اخیر استفاده از در سال 
 رواج یافتـه اسـتخواض ضـد میکروبـی آن به دلیل 

)Navarro et al., 2008.( در طـی  نانوسـیلور وجـود
هـاي گـل ارداري و نیز در محلول نگهدارنـدهدوره انب

عامل مـوثري در کنتـرل و از بـین بـردن  شاخه بریده
بـا  نانوسـیلورهاست، عـلاوه بـر ایـن میکروارگانیسم
میکروبـی خـود از انسـداد آونـدها در  خاصیت ضـد

هاي بریده جلـوگیري کـرده و در نتیجـه از ایجـاد گل
بـه دنبـال ها تنش آبی و و پژمردگی زودهنگام گلبرگ

 کنـدجلـوگیري مـیکاهش میزان جذب آب در ساقه 
)Liu et al., 2009(.    

مواد طبیعی، ایمـن و سـازگار بـا  ،هاي گیاهیاسانس
 ،هـااسـانس شـیمیایی نظـر از. باشـندمـیزیست  محیط

 مواد شیمیایی مختلف واعان که هستند ايپیچیده ترکیبات
 غیره در و یدهاآلدئ ،هاکتون ،هاالکل ،هاهیدروکربن شامل

ي هـاترپن ).Marousky., 1971( دارد وجـود آنها ترکیب
فرار موجـود در اسـانس عمـدتا مرکـب از مونـوترپن و 

باشـد. فعالیـت ي ترکیب شده با اکسیژن مـیهامونوترپن
، هـاي حـاوي اکسـیژن شـامل کتونهـازیستی مونوترپن

ي گیـاهی بـه اثبـات هـاو آلدئیدها علیـه پاتوژن هاآلکیل

کـه گـزارش شـده اسـت  ).Pauli, 2001( یده اسـترس
 Sharmaهاي آویشن، دارچین، جعفري و نعناع (اسانس

and Triptahi., 2006،( ) اکالیپتوسTzortzakis., 2007 (
 مـی باشـد. هـااثرات بازدارندگی از رشـد پـاتوژن داراي

گزارش شده است تیمار گوجه فرنگی و توت فرنگی بـا 
زیره سبز موجب کـاهش فسـاد توس و پهاي اکالیاسانس

محصول و تنفس و حفظ سفتی و قنـد میـوه و افـزایش 
در  ).Tzortzakis., 2007( مــی گــرددمــدت نگهــداري 
هـاي مختلـف در پـس از برداشـت و بررسی اثر اسانس

کنترل بیماري پس از برداشت میوه سیب مشـخص شـد 
دي و زیـره سـبز اثـر مطلـوبی نهاي میخک هکه اسانس

از سـوي  ).1386آشنایی و همکاران، یغامیپداشته است (
دیگر اثرات مطلوب پس از برداشت نانوسـیلور بـر روي 

 Solgi et) و ژربـرا (Lü et al., 2010هاي بریـده رز (گل

al., 2009.گزارش شده است (  
ي هـابا وجود موارد ذکـر شـده از مزایـا و قابلیت

هاي گیاهی، گزارشـات انـدکی در و اسانس نانوسیلور
 هاي بریـدهد اثرات این موارد پس از برداشت گلمور

ي کیفی پس از برداشت گـل هابر شاخص هاو تاثیرآن
هدف از این تحقیق، بررسی اثـرات  وجود دارد.بریده 
 Thymus vulgarisهاي گیاهی آویشن بـاغی (اسانس

L.(ــالیپتوس ــطوخودوس.Eucalyptus sp( ، اک  )، اس
)Lavandula angustifolia بر روي طول  یلورنانوس) و

ي کیفی پس از برداشت گـل بریـده هاعمر و شاخص
  . بودژربرا 

  
  هامواد و روش
بریـده ژربـرا رقـم  هـايگـل :هاو تیمار مواد گیاهی

Dune در مرحلـه هـاي تجـاري پاکدشـت، از گلخانه
 زمـانتـرین و در سـریع برداشت تجـاري تهیـه شـده

در  .ممکن با شرایط مناسب به آزمایشگاه منتقـل شـد
یکنواخت  وضعیت ظاهريها از لحاظ آزمایشگاه، گل

 45 طـول شده و جهت جلـوگیري از نفـوذ هـوا، بـه
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ي هـاگل شدند. 1برشدر زیر آب مقطر بازسانتی متر 
ساعت در داخـل  24مدت بریده در شروع آزمایش به

هـاي سپس گـلقرار گرفتند، درصد  5 محلول ساکارز
هـاي حلـولهـاي مختلـف مبریـده در داخـل غلظـت
ــالیپتوس و تیمــاري شــامل اســانس هــاي آویشــن، اک

، 1( نانوسیلور،  )امپیپی 75و  50، 25اسطوخودوس (
ها فقط با یک دسته از گلقرار گرفتند.  )امپیپی 5و  3

ساکارز تیمار شدند و بعد در آب مقطر قـرار گرفتنـد. 
از شروع آزمـایش  آب مقطر نیز تیمار شاهدها در گل

هـاي محلـول .نددر داخل آب مقطر قرار داشتتا پایان 
   گردیدند. تعویض دو روز یکبارتیماري هر 

ي مـورد اسـتفاده از هاشایان ذکـر اسـت اسـانس
شرکت زردبند (ایران) و نانوسـیلور مـورد اسـتفاده از 

  شرکت نانوسید (ایران) تهیه گردید. 
در شـرایط آزمایشـگاهی بـا دمـاي ها ارزیابی گل

و درصد  65±5گراد، رطوبت نسبی یدرجه سانت 1±21
کـه بـا میکرومول بر مترمربـع بـر ثانیـه 15شدت نور 

بـا دوره شـد، هاي فلوئورسنت سفید تـامین مـیلامپ
  ساعت تاریکی) انجام گردید. 12ساعت و  12روشنایی 

برداشـت  از عمـر پـس طـول صفات مورد ارزیابی:
هـاي بریـده بـا ایجـاد علائمـی چـون پژمردگـی گل

هـا و خمیـدگی گـردن کـه منجـر بـه کـاهش گگلبر
. طـول یافتجذابیت و بازار پسندي می گردد، خاتمه 

عمـر پــس از برداشــت از روز برداشـت گــل تــا روز 
 Geraspolus and( گردیدخاتمه بازار پسندي محاسبه 

Chebli, 1999(.  
در طـول دوره ارزیـابی،  ي بریدههاوزن تر نسبی گل

گیـري ایـن براي اندازه شد. گیريیک روز در میان اندازه
اخه گـل را تـوزین و وزن تـر آن یادداشـت شاخص شـ

براي محاسبه وزن تر نسبی از فرمول زیر اسـتفاده  گردید.
    ):Pompodakis et al., 2005( شد

                                                             
1-Recut 

             ×100
0Wt

Wt=  تر نسبیوزن 

، 1ي هاتر شاخه در روزنشانگر وزن twکه در آن 
وزن تر ساقه گل در روز صفر (شروع  t=0w... و ،5، 3

  آزمایش) بود.
- بـا روش فنـل گلبرگ غلظت کربوهیدرات محلول

گـرم گلبـرگ خشـک  1/0سولفویک با اسـتفاده از  اسید
سـاعت)  48گراد و مـدت درجه سانتی 60ن وشده (در آ

عنوان استاندارد اسـتفاده گردیـد. تعیین شد و از گلوکز به
، جهـت انـدازه گیـري هانمونهسازي هپس از مراحل آماد

کربوهیـــدرات محلـــول میـــزان جـــذب بـــا دســـتگاه 
گیـري و نانومتر انـدازه 485اسپکتروفتومتر در طول موج 

  ).Stewart., 1989گردید (سپس مقدار آن محاسبه 
 گیــري میــزان آنتوســیانین روشبــراي انــدازه

)1988(Feinbaum and Ausubel   .بکـار گرفتـه شـد
گرم گلبرگ تازه گل توزین و  5/0که ابتدا  ترتیببدین

ون کـاملا لـه هـاخرد و سپس در ترکوچکبه قطعات 
گردید. جهت استخراج آنتوسیانین به هر نمونه حجـم 

 HClمعینی از محلول استخراج حاوي مخلوط اتانول، 
اضافه کرده و نمونه را داخل فالکون ریخته درصد)  1(

راد نگهـداري گـدرجـه سـانتی 4و یک شب در دماي 
سازي میزان جذب محلول پس از رقیق در نهایتشد. 

و  530مناسب با دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج 
  نانومتر قرائت شد. 657

توسط نقاله اندازه گیري  لمیزان خمیدگی گردن گ
شده و بصورت زاویه بیان گردید. براي این شاخص 

 فاده شداز دامنه پنج واحدي از اعداد به شرح زیر است
)Celikel and Reid., 2002(.  

 15از ، 1درجه معادل با عـدد  15از زاویه صفر تا 
درجه معادل  65تا  25از ، 3 درجه معادل با عدد 25تا 

بیشـتر  از ،7 درجه معادل با عدد 90تا  65از ، 5با عدد
   .9درجه معادل با عدد  90از 

 در قالب طرح کاملاً فاکتوریل بر پایهاین آزمایش 
شاخه گل در هر تکرار انجـام  5تکرار و  3 اتصادفی ب
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بـا اسـتفاده  هاگیريي حاصل از اندازههاداده پذیرفت.
با  هاو مقایسه میانگنتجزیه و تحلیل  SASافزار نرم از

 1در سطح احتمال  استفاده از آزمون چند دامنه دانکن
  .انجام گرفت درصد 5و درصد 

  

  نتایج
 اد که اثر ساده تیمار در سـطحنتایج نشان د: طول عمر

بیشترین طول عمـر در  دار بود.معنیدرصد  1احتمال 
روز) مشاهده شـد  33/19(  امپیپی 1تیمار نانوسیلور 

(با میـانگین  امپیپی  25اکالیپتوس اسانس که با تیمار 
کـه  داري قـرار داشـتروز) در یک سـطح معنـی 18

یمار شـاهد موجب افزایش عمر گلدانی در مقایسه با ت
از سوي دیگـر، بـا افـزایش  .شدند روز 13با میانگین 

ي نانوسیلور و اسانس اکالیپتوس طـول هاغلظت تیمار
که با افـزایش غلظـت  حالی عمر گل بریده کاهش در

اسـانس اسـطوخودوس، طـول عمــر گـل بریـده نیــز 
  .)1(شکل  یافتافزایش 
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 باشد. میدرصد  1 دار در سطححروف غیریکسان بیان کننده وجود تفاوت معنی بریده ژربرا.طول عمر گل  اثر تیمار بر .1 شکل
control ،شاهد :Sucrose 5% درصد،  5: ساکارزThy 25ppm امپیپی 25: اسانس آویشن، Thy 50ppm 50: اسانس آویشن 

: اسانس اکالیپتوس Euc 50 ppm، امپیپی 25انس اکالیپتوس : اسEuc 25ppm، امپیپی 75: اسانس آویشن Thy 75ppm، امپیپی
: اسانس Lav 50ppm ،امپیپی 25: اسانس اسطوخودوس Lav 25ppm ،امپیپی 75: اسانس اکالیپتوس Euc 75ppm، امپیپی 50

: Nano 3ppm، امیپپی 1: نانوسیلور Nano 1ppm، امپیپی 75: اسانس اسطوخودوس Lav  75ppm، امپیپی 50اسطوخودوس 
  .امپیپی 5: نانوسیلور Nano 5ppm، امپیپی 3نانوسیلور 

  
 اثر ساده تیمـار: محتوي کربوهیدرات محلول گلبرگ

 بر محتـوي زمانساده اثر ودرصد  5در سطح احتمال 
 1در سـطح احتمـال محلول گلبرگ ي هاکربوهیدرات

دار شدند ولی اثر متقابـل تیمـار در زمـان معنیدرصد 
ي اعمال شده، بیشـترین هادر بین تیمار دار نبود.عنیم

محلـول متعلـق بـه اسـانس ي هامحتوي کربوهیدرات
گـرم بـر گـرم وزن میلی 51/137( امپیپی 75آویشن 

نانوسـیلور و هـاي مختلـف غلظـتخشک) بود که با 

داري قرار داشـت در یک سطح معنیدرصد  5 ساکارز
 يهاهیدراتو موجب افزایش محتوي کربو )2(شکل 
 62/81تیمار شاهد (بـا میـانگین  در مقایسه با محلول

در طـی . گردیدنـد گـرم بـر گـرم وزن خشـک)میلی
محلول در ي های، محتوي کربوهیدراتي ارزیابهاروز

با روز چهارم داشت که  بیشترین مقدارشروع آزمایش 
و  64/123ترتیـب داري نشـان نـداد (بـهتفاوت معنی

طول زمان در  گرم وزن خشک). گرم برمیلی 59/105
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تـدریج محلـول بـهي هاارزیابی، محتوي کربوهیدرات
کاهش یافـت و بـه کمتـرین مقـدار در روز سـیزدهم 
رسید که مقدار آن در روز دهم ارزیابی در یک سـطح 

 92/71و  37/60ترتیـب داري قـرار داشـت (بـهمعنی
  .)راست 3شکل ( گرم بر گرم وزن خشک)میلی

تر نسـبی اثر ساده تیمار و زمان بر وزن: وزن تر نسبی
متقابل  دار شد ولی اثرمعنی درصد 1در سطح احتمال 

دار نگردید. در بین تر نسبی معنیتیمار در زمان بر وزن
تر نسبی در تیمـار هاي اعمال شده، بیشترین وزنتیمار

ــیپی 1 نانوســیلور ــانگین  امپ ــا می ــد 09/89(ب  )درص
 83/77سه با تیمـار شـاهد (مشاهده گردید که در مقای

میانگین بیشتري داشت. شایان ذکر است تیمار درصد) 
هاي ایـن تیمـار و با دیگر غلظت امپیپی 1نانوسیلور 

ــیپی 75تیمــار اســانس آویشــن  در یــک ســطح  امپ
هاي مختلف طورکلی غلظتداري قرار داشت. بهمعنی

تـر نسـبی بـالاتري تیمار نانوسیلور داراي میـزان وزن
 75نس آویشـن اها (به استثناي اسسبت به سایر تیمارن

هاي ) بودند. از سوي دیگر تیمار شاهد با تیمارامپیپی
تفـاوت  امپـیپی 25و اسانس آویشن درصد 5ساکارز
داري نشــان نــداد. بــا افــزایش غلظــت اســانس معنـی

تر نسبی نیـز افـزایش یافـت ولـی تغییـر آویشن، وزن
توس و اسـطوخودوس و ي اکـالیپهاغلظت در اسانس

زن تــر نســبی در پــی ونانوســیلور تغییــري در میــزان 
تـر نسـبی در طـی روز سـوم ). وزن4نداشت (شکل 

افـزایش درصـد)  49/103ارزیابی به بیشترین مقدار (
 یافت، که تا روز پنجم ثابت باقی ماند. با ایـن وجـود

ي اول، سـوم و پـنجم هـامیزان وزن تر نسـبی در روز
ري با یکدیگر نداشت، ولی پس از روز داتفاوت معنی

پنجم روند نزولی داشت و به کمتـرین مقـدار در روز 
  ).3(شکل  رسیددرصد)  54/72سیزدهم (
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دار در حروف غیریکسان بیان کننده وجود تفاوت معنیاثر تیمار بر کربوهیدرات محلول گلبرگ در گل بریده ژربرا.  .2 شکل

: Thy 50ppm، امپیپی 25: اسانس آویشن Thy 25ppmدرصد،  5: ساکارز Sucrose 5%: شاهد، باشدمی درصد 5ح سط
، امپیپی 25: اسانس اکالیپتوس Euc 25ppm، امپیپی 75: اسانس آویشن Thy 75ppm، امپیپی 50اسانس آویشن 

Euc 50 ppmامپیپی 50 : اسانس اکالیپتوس ،Euc 75ppmامپیپی 75اکالیپتوس  : اسانس ،Lav 25ppm اسانس :
 75: اسانس اسطوخودوس Lav  75ppm، امپیپی 50: اسانس اسطوخودوسLav 50ppm، امپیپی 25اسطوخودوس 

  .امپیپی 5: نانوسیلور Nano 5ppm، امپیپی 3: نانوسیلور Nano 3ppm، امپیپی 1: نانوسیلور Nano 1ppm، امپیپی
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بررسی تجزیه واریانس اثر : یانین گلبرگمحتوي آنتوس
تیمار و زمان بر محتوي آنتوسیانین گلبرگ نشان داد که 

و اثر درصد  1اثر ساده تیمار و زمان در سطح احتمال 
دار معنیدرصد  5متقابل تیمار زمان در سطح احتمال 

ي هاي مختلف در طی روزهابود. در بررسی اثر تیمار
محتوي آنتوسیانین  پس از برداشت مشخص شد که

گلبرگ روند نزولی داشته است. بیشترین محتوي 
آنتوسیانین گلبرگ در روز چهار در تیمار اسانس آویشن 

تر) مشاهده شد گرم بر گرم وزنمیلی 59/1( امپیپی 50
 امپیپی 50که پس از آن تیمار اسانس اسطوخودوس 

این  گرم بر گرم وزن تر) قرار داشت. تنها درمیلی 13/1(
گلبرگ در روز چهارم  آنتوسیانیندو تیمار محتوي 

افزایش یافت و در بقیه تیمارها کاهش نشان داد. سرعت 
که بیشترین طوريهمختلف بود ب هاکاهش در بین تیمار

محتوي آنتوسیانین گلبرگ در روز سیزدهم متعلق به 
 73/0(هردو با میانگین  امپیپی25 و 75تیمار آویشن 

تر) بود که بیانگر پایین بودن ر گرم وزنگرم بمیلی
سرعت کاهش میزان محتوي آنتوسیانین گلبرگ بود. البته 

ي هادر روز سیزدهم محتوي آنتوسیانین در بین تیمار
داري با یکدیگر نداشتند. در این اعمال شده تفاوت معنی

روز، کمترین محتوي آنتوسیانین گلبرگ نیز در تیمارهاي 

 امپیپی 50و آویشن  امپیپی 75اسانس اسطوخودوس 
تر) مشاهده میلی گرم بر گرم وزن 54/0(هردو با میانگین 

). در روز دهم ارزیابی غالب تیمارهاي 1شد (جدول 
مورد استفاده داراي محتوي آنتوسیانین بالایی بودند که 

نانوسیلور، ساکارز  امپیپی 3و  1ي هاتوان به غلظتمی
ي هاو غلظت امپیپی 75 و 25اسانس آویشن درصد،  5

  مختلف اسانس اکالیپتوس اشاره کرد.
ي ساده زمان و تیمار واثر هااثر: خمیدگی گردن گل

متقابل تیمار در زمان بر میزان خمیدگی گردن در 
در  هادار بود. همگی تیمارمعنیدرصد  1سطح احتمال 

روز شروع آزمایش فاقد خمیدگی گردن گل بودند که 
 هاي پس از برداشت به تدریج گردن گلهادر طی روز

شروع به خمیدگی کردند ولی سرعت خمیدگی در 
ي مختلف، متفاوت بود. بیشترین خمیدگی در هاتیمار

در روز سیزدهم ارزیابی مشاهده گردید.  هاهمه تیمار
 )7(با میانگین  امپیپی 75در این روز تیمار اکالیپتوس 

صاص داد که پس از خمیدگی را به خود اخت بیشترین
و تیمار  امپیپی 75و  50ي اسانس آویشن هاآن تیمار

ي مذکور، میزان هاشاهد قرار داشتند. به استثناي تیمار
کم بوده و با یکدیگر  هاخمیدگی در سایر تیمار

  ).2داري نداشت (جدول تفاوت معنی
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  در گل بریده ژربرا. حروف غیریکسان بیان کننده  (چپ) تر نسبیوزن واثر زمان بر کربوهیدرات محلول (راست) . 3 شکل
  باشد.) میوزن تر نسبی(درصد  1(کربوهیدرات محلول) و درصد  1وجود تفاوت معنی دار 
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درصد  1دار در سطح حروف غیریکسان بیان کننده وجود تفاوت معنیاثر تیمار بر وزن تر نسبی در گل بریده ژربرا.  .4 شکل
 50: اسانس آویشن Thy 50ppm، امپیپی 25: اسانس آویشن Thy 25ppmدرصد،  5: ساکارز Sucrose 5%شاهد،  .باشدمی
: اسانس اکالیپتوس Euc 50 ppm، امپیپی 25: اسانس اکالیپتوس Euc 25ppm، امپیپی 75: اسانس آویشن Thy 75ppm، امپیپی
: اسانس Lav 50ppm، امپیپی 25: اسانس اسطوخودوس Lav 25ppm، امپیپی 75: اسانس اکالیپتوس Euc 75ppm، امپیپی 50

: Nano 3ppm، امپیپی 1یلور  : نانوسNano 1ppm، امپیپی 75: اسانس اسطوخودوس Lav  75ppm، امپیپی 50اسطوخودوس 
  .امپیپی 5: نانوسیلور Nano 5ppm، امپیپی 3نانوسیلور 

  

حروف غیریکسان بیان کننده وجود  ).ترگرم بر گرم وزنمیلی( گلبرگ آنتوسیانیناثرمتقابل تیمار در زمان بر محتوي  .1جدول 
  باشد.می درصد 5دار در سطح تفاوت معنی

   زمان            
  تیمار  

  پس از برداشت روز
1  4  7  10  13  

  bc 95/0  c…h 86/0  i...p 64/0  m…p 60/0  op 55/0  شاهد
  bc 95/0  c…f 90/0  c…n 79/0  c…n 77/0  g…p 68/0  درصد 5ساکارز 

  bc 95/0  c…m 80/0  c...n 76/0  c…n 79/0  e…p 73/0   امپیپی25 اسانس آویشن 
  bc 95/0  a 59/1  f…p 70/0  i…p 64/0  P 54/0   امپیپی50اسانس آویشن 
  bc 95/0  c…h 86/0  c…n 79/0  c…p 75/0  d…p 73/0  امپیپی75اسانس آویشن 

  bc 95/0  c…g 87/0  c…l 81/0  c…n 78/0  f…p 70/0  امپیپی25اسانس اکالیپتوس 
  bc 95/0  c…i 85/0  c…m 81/0  c…p 74/0  h…p 65/0  امپیپی50اسانس اکالیپتوس 

  bc 95/0  c…j 84/0  c…n 78/0  e…p 73/0  j…p 64/0  امپیپی75س اسانس اکالیپتو
  bc 95/0  c…k 82/0  c…o 76/0  e…p 72/0  k…p 63/0  امپیپی25اسانس اسطوخودوس 
  bc 95/0  b 13/1  h…p 65/0  k…p 62/0  m…p 59/0  امپیپی50اسانس اسطوخودوس 
  bc 95/0  bc 95/0  f...p 69/0  l…p 60/0  P 54/0  امپیپی75اسانس اسطوخودوس 

  bc 95/0  b…e 92/0  c…k 81/0  c…n 76/0  g…p 66/0 امپیپی1نانوسیلور 
  bc 95/0  c…f 89/0  c…l 81/0  e…p 72/0  nop 59/0 امپیپی3نانوسیلور 
  bc 95/0  c...j 84/0  c…o 76/0  g…p 66/0  j…p 63/0 امپیپی5نانوسیلور 
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درصد 1دار در سطح حروف غیریکسان بیان کننده وجود تفاوت معنیردن گل. اثرمتقابل تیمار در زمان بر خمیدگی گ .2دول ج
  باشد.می

  زمان           
 تیمار  

 پس از برداشت روز

1 2 3 4 5 6 7  8 9 10 11 12 13 

 j0   i1 i1 i1 fg0/3 ef7/3 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 ab3/6 شاهد
 j 0   i1 i1 i1 fg0/3 ef7/3 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5  درصد 5ساکارز 

 j 0   i1  i1 i1 gh3/2 fg0/3 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 امپیپی 25اسانس آویشن  
 j 0   i1 i1 i1 gh3/2 ef7/3  cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 bc7/5 ab3/6  امپیپی 50اسانس آویشن 
 j 0   i 1 i 1 i 1 gh3/2  fg0/3 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 ab3/6   امپیپی 75اسانس آویشن 

 j 0   i1 i1 i1 i1 hi7/1 gh3/2 fg0/3 de3/4 de3/4 de3/4 cd0/5 cd0/5  امپیپی 25اسانس اکالیپتوس 
 j 0   i1 i1 i1 i1 gh3/2 de3/4 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5   امپیپی 50اسانس اکالیپتوس 
 j 0   i1 i1 i1 hi7/1 fg0/3 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 a0/7  امپیپی 75اسانس اکالیپتوس 

 j 0   i1 i1 i1 hi7/1  fg0/3 ef7/3 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 امپیپی25اسطوخودوس اسانس
 j 0   i1 i1 i1 i1 i1 gh3/2 fg0/3 de3/4 de3/4 cd0/5 cd0/5 cd0/5  امپیپی50اسانس اسطوخودوس

 j 0   i1 i1 i1 i1 hi7/1 fg0/3 fg0/3 ef7/3 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 امپیپی75اسطوخودوس اسانس
 j 0   i1 i1 i1 i1 hi7/1 gh3/2 fg0/3 fg0/3 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5  امپیپی 1نانوسیلور 
 j 0   i1 i1 i1 i1 fg0/3 ef7/3 de3/4 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5  امپیپی 3نانوسیلور 
 j 0   i1 i1 i1 hi7/1 fg0/3 de3/4 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 cd0/5 bc7/5  امپیپی 5نانوسیلور 

  
  بحث

طبق نتایج بدست آمـده مشـاهده شـد اسـتفاده از 
ي گیاهی موجب افـزایش طـول هانانوسیلور و اسانس

از  گـزارش شـده اسـت .عمر گل بریده ژربرا گردیـد
ي بریـده انسـداد هـاعوامل مهم کاهش طول عمر گل

 ,.Ichimura et alباشد (آوندي در اثر رشد باکتري می

ات ربر این اساس و طبق گزارشـات مبنـی اثـ ).1997
ـــد ـــانس ض ـــی اس  Hadizadeh and( هامیکروب

Peivastegan, 2009ــانو ســیلور  ,.Liu et al( ) و ن

نسیل این مواد در افـزایش طـول توان به پتامی )2009
عمر گل بریده پی برد. همچنین گزارش شده است که 

ــی 300اســانس ( ــر) و عصــارهمیل ــر لیت  100( گــرم ب
عنـوان توانـد بـهگرم بر لیتر) میخـک هنـدي مـیمیلی

ترکیب ضدباکتري موثري عمـل نمایـد و بـا افـزایش 
تر نسـبی میزان جذب محلول و بالاتر نگه داشتن وزن

بـه  هاي بریده ژربرا سبب افزایش طول عمر گلهاگل

گـردد روز در مقایسه با تیمار شـاهد  3اندازه بیش از 
ســوي دیگــر  ). از1389موحــد و همکـاران، ضـیائی(

کاربرد نانوسیلور در پس از برداشت گل بریـده ژربـرا 
در انتهـاي بریـده  هاموجب جلوگیري از رشد باکتري

گرم بر لیتر موجب لیمی 5شده گل بریده شده و تیمار 
برابري طول عمر گل بریـده در مقایسـه بـا  2افزایش 

. شـایان ذکـر )Liu et al., 2009( تیمار شاهد گردیـد
گـرم میلی 5) در غلظت 2009و همکاران ( Liu .است

 بر لیتر نانوسیلور بهترین نتیجـه را بدسـت آوردنـد در
بهترین نتیجه نانوسیلور در حاضر که در آزمایش  حالی

بدست آمـد، دلیـل ایـن اخـتلاف را  امپیپی 1لظت غ
متفـاوت ذرات نانوسـیلور جسـتجو توان در اندازه می

و همکـاران  Liu  رت کـه در آزمـایشوصـکرد، بدین
که  نانومتر بود در حالی 5-2) اندازه نانوسیلور 2009(

. در ایـن نـانومتر بـود 20اندازه نانو ذرات آزمایش ما 
 75انس (اسـطوخودوس ي اسـهـاپژوهش نیـز تیمار

ــیپی ــالیپتوس و  امپ ــیپی25اک ــیلور (امپ  1) و نانوس
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) اثرات مثبتی بر طول عمر گل بریده داشت و امپیپی
موجب افزایش طول عمر در مقایسه با شاهد شـد. بـا 
این وجود افـزایش غلظـت در برخـی تیمارهـا نظیـر 
نانوسیلور و اسانس اکالیپتوس موجـب کـاهش طـول 

ــد کــه ــه ســمیت مــی عمــر گردی ــل آن را ب تــوان دلی
  ي بالا نسبت داد.هاغلظت

ربـرا یکـی از ژخمیدگی گردن گل در گل بریـده 
ترین عوامل محدودکننده طول عمـر گـل در طـی مهم

). 1386نیکبخت و همکـاران، پس از برداشت است (
ي هـاي بریـده در طـی روزهـادر این پژوهش نیز گل

و در برخـی  پایانی ارزیابی دچار خمیدگی گردن گـل
یی که کمتـرین مقـدار هاموارد شکستگی شدند. تیمار

را  ي مختلـف نانوسـیلور)هـاخمیدگی گردن (غلظت
داشتند، تاثیر مطلوبی بر کیفیت و طول عمر گل بریده 

تواننـد بـر ایـن بر جاي گذاشتند. عوامل متعددي مـی
تـوان بـه مـی هاعارضه موثر باشند که از مهم ترین آن

و برهم خوردن توازن آبی در گل بریده انسداد آوندي 
اشاره کرد. گزارش شده است کـه انسـداد آونـدي در 

موجب کـاهش جـذب آب و در نتیجـه  هااثر باکتري
ــی  ــل و پژمردگ ــردن گ ــتگی  گ ــا شکس ــدگی ی خمی

 Memanاست (در گل بریده ژربرا گردیده  هاگلبرگ

and Dabhi, 2006.(  بر اساس خواص ضـدباکتریایی
توان به نقـش ) میSong et al., 2006ره (نقنانوذرات 

و انسـداد  هاگی از رشد باکتريداین ترکیب در بازدارن
آوندي و جلوگیري از خمیدگی گردن گـل پـی بـرد. 

دهنده روابـط آبـی ي نشانهاوزن تر نسبی از شاخص
ي بریده است. کاهش تدریجی ایـن هامطلوب در گل

بینـی شدر طی پس از برداشت امري قابـل پـی فاکتور
ان این کاهش کمتر باشد، بیـانگر زاست ولی هرچه می
ي اعمال شده اسـت. بـر اسـاس هاتاثیر مطلوب تیمار

ي مختلف نـانو سـیلور و ها، غلظتاین آزمایشنتایج 
اثرات مطلـوبی بـر وزن تـر  امپیپی 75تیمار آویشن 

ي بریـده هانسبی داشت. گزارش شده است تیمار گل

لیتر نانوسیلور موجب تـاخیر در  گرم برمیلی 5ژبرا با 
 احتمالاً  )Liu et al., 2009(تر نسبی گردید کاهش وزن

تفاوت مشاهده شده مربوط بـه نقـش و اهمیـت نـوع 
اثرات اندازه نانومتري نـانوذرات  متعاقباً و روش سنتز

 100و یـا  50و از سـوي دیگـر وجـود  باشدنقره می
بی گل بریده لور در محلول جذیگرم بر لیتر نانوسمیلی

وزن تـر نسـبی در  رز نیز موجـب تـاخیر در کـاهش
). ایـن Lü et al., 2010( مقایسه با تیمار شاهد گردید

دلیل خواص ضد باکتریـایی تاثیر مطلوب نانوسیلور به
تـوان ي گیاهی نیز میهاآن است که در برخی اسانس

ي کیفی پس هاوجود داشته و تاثیر مطلوبی بر شاخص
  )Solgi et al., 2009بریده ژربرا دارد (از برداشت گل 

محلول ي هابیان شده است که وجود کربوهیدرات
موجب کاهش پتانسیل آب و در نتیجه  هادر گلبرگ

 ,.Ho and Nichols( گرددافزایش جذب محلول می

توان نتیجه گرفت بالا بودن . بر این اساس می)1977
 کربوهیدرات عامل مثبتی در طول عمر گل بریده

باشند که یمرنگیزه محلول در آب  هاآنتوسیانین. است
ي اپیدرمی گلبرگ تجمع یافته و هاسلولدر واکوئل 

دامنه نارنجی تا بنفش  دریی هارنگباعث بروز 
کاهش مقدار  ).O’Donoghue et al., 2002گردد (یم

ي هااز نشانه هاآنتوسیانین در طی پس از برداشت
مقدار  زایج این آزمایش نیبروز پیري است. براساس نت

 ي ارزیابی کاهش یافت.هاآنتوسیانین در طی دوره
دهد تیمارهایی که طول عمر بالاتري در نتایج نشان می

کاهش و تیمار شاهد داشتند،  هامقایسه با سایر تیمار
ي هامحلول در گلبرگي هاآنتوسیانین و کربوهیدرات

  با تاخیر روي داده است. هاآن
  
  نهاییي گیرنتیجه

ي اعمال شده هانشان داد که تیمار این پژوهش نتایج
اثرات مختلفی بـر فاکتورهـاي مـورد ارزیـابی بـر جـاي 

تـرین فـاکتور مـورد طول عمر گل بریـده مهـم گذاشتند.
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و اسـانس  امپـیپی 1تیمارهاي نانوسیلور  که ارزیابی بود
بیشـترین طـول عمـر را بـه خـود  امپیپی 25اکالیپتوس 
محلـول و  يهادر بررسی کربوهیـدرات دادند. اختصاص

ــد غلظت ــخص ش ــبی مش ــر نس ــاوزن ت ــف ه ي مختل
مطلـوب  امپـیپی 25نانوسیلور به همراه اسانس آویشـن 

 امپـیپی 3و  1ي هـاغلظتترین اثر را برجاي گذاشتند. 
 75و  25، آویشـن درصـد 5 نانو سیلور به همراه ساکارز

اثـرات الیپتوس ي اسـانس اکـهـاو همـه غلظت امپـیپی
تیمارهـاي مطلوبی بر محتوي آنتوسیانین گلبرگ داشـتند. 

اسـانس درصـد،  5، سـاکارز امپیپی 75و  25اکالیپتوس 
ــن  ــیپی 25آویش ــا، غلظتامپ ــانس ه ــف اس ي مختل

کمترین  امپیپی 3و  1اسطوخودوس به همراه نانوسیلور 
خمیدگی را به خود اختصاص دادند. با توجـه بـه نتـایج 

بـراي اسـتفاده در  امپیپی1آمده، تیمار نانوسیلور  بدست
پس از برداشت گل بریده ژربـرا رقـم دون قابـل توصـیه 

  است.
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