
 

 

 

 

 ياه پنبهگهاي مورفوفيزيولوژيكي  اثر تنظيم كننده پيكس بر پاسخ

(Gossypium hirsutum L. )به تنش خشكي 
 

 2، الهه كيايي2كلبادي سيده زهرا حسيني ،1عبدالرشيد حبيبي، 1مريم نياكان*

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان ،شناسي گروه زيست. 1

 آزاد اسلامي واحد گرگاندانشگاه  ،باشگاه پژوهشگران جوان .2

 

 چكيده

بلكهه   ،گردد مي هاي رشد نه نتها سبب بهبود شرايط رشد و افزايش عملكرد در گياه پنبه امروزه استفاده از تنظيم كننده

دهد. در اين تحقيق اثر خشكي و خشكي به همراه كاربرد  مي محيطي افزايشهاي  مقاومت اين گياهان را نيز نسبت به تنش

)آبياري معمهولي( در فهاز    پاشي در كنار شاهد ليتر در هكتار( به شكل محلول 5/2و  5/1 ،5/0ختلف پيكس )هاي م غلظت

قندهاي محلول و نشاسته تحت شرايط گلداني مورد ارزيابي قرار گرفت. ، b و aزايشي بر پارامترهاي رشد، ميزان كلروفيل 

طول ساقه نسبت به تيمار خشكي و نيهز شهاهد گشهت.     دار يمعننتايج اين تحقيق نشان داد كه كاربرد پيكس سبب كاهش 

هاي خشهكي بهه    تر و خشك اندام هوايي در تيمار وزن ،رويشي نظيرطول ريشه، تعداد ميانگره تعداد قوزههاي  ساير پارامتر

همهراه غلظهت   ها نيز تنها در تيمار خشهكي بهه    ي را نشان ندادند. تعداد برگدار معنيهمراه مقادير مختلف پيكس تغييرات 

تحت تهاثير   b و a ي را نسبت به تيمار خشكي نشان داد. همچنين ميزان كلروفيلدار معنيليتر در هكتار پيكس كاهش  5/1

محلهول و  ههاي   نبود. از سهوي ديگهر بيشهترين ميهزان قنهد      دار معنيتيمارهاي مورد آزمايش واقع نشد و روند تغييرات آن 

 نبود. دار معنييشه در تيمار خشكي مشاهده شد و بين ساير تيمارها نشاسته در برگ تنها در شاهد و در ر

 .كلروفيل، نشاسته،: پنبه، پيكس، خشكي، رشد، قندكلمات كليدي

 

 مقدمه

توانهد سهاختار و عملكهرد     مي از مهمترين فاكتورهايي كه

مقدار آب دسترس در گيهاه و   ،گياهان را تحت تاثير قرار دهد

 ءآب فراوانتهرين جهز   لول اسهت. مسئله اقتصاد آن در سطح س

فعال گياهي است كه نه تنها موجب حفه  سهاختار   هاي  سلول

بلكه بسياري از فرايندهاي متابوليسهمي   ،گردد مي اجزائ سلول

گونهه اخهتلال در   لهاا هر گيرد،  مي گياه در حضور آب صورت

مگهر   ،تواند تاثيرات عميقي را بر گيهاه وارد سهازد   مي ميزان آن

، سازشهي ويهژه باشهد )نياكهان    ههاي   مكانيسهم آنكه مجههز بهه   

مناسب محيطهي بهر   كاهش رشد تحت تاثير شرايط نا (.1371 

گاارد، لاا  مي ..( اثر.نظير فتوسنتز، تنفس و)فرايندهاي زيستي 

رشههد نيههاز بههه ارتبههاب مناسههب بههين فراينههدهاي متههابوليكي   

مختلهف دارد. در ايهن ميهان آب جايگهاه ويهژه اي      هاي  بخش

واره به عنوان تاثير گاار ترين عامل بر رشهد گيهاه   داشته و هم

 .(Davies et al., 1990; Zhoikevich, 1993) شود مي ياد

وابسته هاي  گياهي حف  رشد و عملكردهاي  در اكثر گونه

 & Hansonباشد. ) مي به آن منوب به حف  آب در پروتوپلاسم

Hitz, 1982)   تنظيم اسمزي از طريق كاهش پتانسهيل اسهمزي .

هاي اسموليت در پاسخ به تنش آبي بهه   توام با افزايش محلول

عنوان يكي از مهمتهرين سهاخت و كارههاي سازشهي در طهي      

تنش خشكي در بسياري از گياهان زراعهي مهورد توجهه قهرار     

مربوب به تحمهل  هاي  گرفته است و به عنوان يكي از مكانيسم

 تنش خشكي شناخته شده است.  
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وان محلول فعهال اسهمزي از آن   يكي از تركيباتي كه به عن

در ايههن زمينههه  باشههد. مههي ههها كربوهيههدرات ،شههود مههي يههاد

مختلف هاي  متعددي در مورد نقش كربوهيدراتهاي  پژوهش

 ،گلههوكز در تنظههيم اسههمزي سههلول صههورت پايرفتههه اسههت. 

ههاي   ها از مهمترين كربوهيهدرات  اول فروكتوز، سوكروز و پلي

 ظهيم اسهمزي انباشهته   باشهند كهه در طهي تن    مهي  شناخته شهده 

 .(Jones et al., 1980) گردند مي

سازشي افزايش اسيد آمينه هاي  يكي ديگر از اين مكانيسم

( نيهز  1997و همكاران ) Michaelپرولين است. در اين زمينه 

ههاي پنبهه اشهاره نمهوده و      به انباشت اين اسيد آمينه در بهرگ 

ت كهه  عنوان شده است كه پرولين مهمترين آمينو اسهيدي اسه  

 برابر در شرايط تنش تجمع يابد. 100ممكن است تا غلظت 

ههاي   استرس، گونه تحت اثرتحقيقات نشان داده است كه 

يعنهي تحهت شهرايط     ،گردنهد  مهي  توليد (ROSفعال اكسيژن )

تنش، مسيرهاي مختلفي در گياهان وجهود دارد كهه منجهر بهه     

ههاي مخصهو ،    هاي فعهال اسهمزي، پهروتئين    سنتز متابوليت

فعهال  ههاي   ههاي آزاد و گونهه   هاي از بين برنده راديكهال  زيمآن

 (.Zhu, 2002; Gout et al., 2001) شود مي اكسيژن

باشد كهه رشهد    مي پنبه يك گياه مهم زراعي و استراتژيك

گيهرد. رشهد    مهي  رويشي و زايشي آن به شكل تهوام صهورت  

رويشي بيش از اندازه نه تنها باعث ديررسي محصهول و اففهت   

هزينهه توليهد و    ،بلكه باعث افزايش آفات ،گردد مي آنكيفيت 

ايجاد مشهكلاتي در امهر برداشهت محصهول خصوصهاي بهراي       

شود. امروزه جهت رفع اين مشكل از مواد  مي برداشت ماشيني

گردد. اين مهواد عهلاوه بهر اينكهه      مي تنظيم كننده رشد استفاده

لهويي  تواننهد بهر روي فيزيو   مهي  باشند، داراي تركيبات آلي مي

گياه تأثير بگاارند و با تنظيم و تعديل رشد رويشي و زايشهي  

 (.et al., 2006 Jost)عملكرد را بالا ببرند 

باشد كهه تحهت نهام     مي ها پيكس يكي از اين تنظيم كننده

-N,N و نام شيميايي (Mepiquat chloride)مپي كوات كلرايد 

Dimethyl-Piperidinium chloride    ن معرفي شهده اسهت. ايه

و  Pix، Mepex، Me Pichlor تجهاري ههاي   تنظيم كننده با نام

گيهرد و معمهولاي در    مهي  مپي كوات كلرايد مورد اسهتفاده قهرار  

 ,.Jost et al) شود مي ساعت به وسيله گياه جاب 8تا  4مدت 

2006; Nichols et al., 2003.)      پهيكس بازدارنهده سهنتز اسهيد

اليت آنهزيم مهوثر در   جيبرليك بوده و از طريق جلوگيري از فع

جلهوگيري از   ،هها  توليد اين اسيد سبب كهاهش طهول ميهانگره   

 گههردد مههي هها و افههزايش محصههول  ههها و غههوزه ريهز  غنچههه 

(Stewart, 2005). 

تحقيقات نشان داده است كه مواد تنظهيم كننهده نهه تنهها     

سبب افهزايش عملكهرد، بلكهه ميهزان مقاومهت گيهاه پنبهه بهه         

 ;Zhao et al., 2005) دهند مي زايشمحيطي را نيز افهاي  تنش

Faircloth, 2005). 

باشد  مي كمبود آب يكي از عوامل كاهش عملكرد در پنبه

و از لحههام مههديريتي بههراي حههل ايههن مشههكل و بههالا بههردن  

 .محهدودي وجهود دارد  ههاي   سودمندي آب در پنبهه، راه حهل  

تواند مقداري از اين مشهكل   مي مصرف مواد تنظيم كننده رشد

هاي تيمار شهده بها    گزار  شده است كه بوته .نمايد  تفعرا مر

اي افزايش  پيكس مقاومت آنها را به خشكي در مرحله گياهچه

اي ديگهر عملكهرد    مطالعه در .(Xu & Taylor, 1992دهد ) مي

پاشي پيكس در مزارع ديمكاري نسبت به مزارعي كه  با محلول

 ،ده بودنهد نكهر خوب آبياري شده بودند ولي از پيكس استفاده 

 .(Livingston et al., 1992)افزايش نشان داد 

تاكنون تحقيقات متعددي در مورد اثرات پيكس بر رشد و 

وليكن در مورد اثر ايهن   ،عملكرد گياه پنبه صورت گرفته است

تنظيم كننده بر ميزان مقاومت پنبه به خشكي از طريق مطالعهه  

 وجههودانههدكي مهههاي  تغييههرات مورفوفيزيولههوييكي پههژوهش

هاي  بررسي اثر غلظت ،باشد. لاا هدف از انجام اين تحقيق مي

رشهد و نيهز تغييهر در ميهزان     ههاي   مختلف پهيكس بهر پاسهخ   

نشاسهته( و نيهز   )محلول و نهامحلول  هاي  قند ،b و aكلروفيل 

باشد تا از اين طريق بهه گگهونگي اثهر ايهن تنظهيم       مي پرولين

گياه پنبه پي برده  مورفوفيزيولوييكيهاي  كننده بر برخي پاسخ

 شود.

 ها مواد و روش

بههارهاي پنبههه رقههم سههاي اكههرا از مركههز تحقيقههات پنبههه 

عهدد در   10شهرستان گرگان تهيه و باور مربوطهه بهه تعهداد    

سانتيمتر مربع كشت شدند.  24×24هايي به ابعاد  داخل گلدان

زدايهي شهده    بهارها كهر    ،زنهي  جوانهه  جهت افزايش سهرعت 

 

 هاي ... كننده پيكس بر پاسخ  اثر تنظيم

 

36 



 

 

آب خيسانده شهدند. سهپس    ساعت در 10 مدته )دلينته( و ب

براي جلوگيري از آلودگي قارگي به ويتاواكس آغشته گشته و 

 خا  در گلهدان كشهت شهدند.    متري سانتي 5 در عمق حدود

ها بر اسهاس آزمهايش تجزيهه خها  داراي      خا  درون گلدان

لوم بود. پس از گاشت يك ماه گياهان موجهود   بافت سيلتي ه  

عدد در هر گلدان تقليل يافهت و جههت    5در گلدان به تعداد 

جههت اعمهال تيمهار     مورد نظر آماده گشتند.هاي  اعمال تيمار

خشكي در ابتدا پس از مشخص نمودن ظرفيهت اشهباع خها     

شاهد( و )درصد ظرفيت اشباع براي آبياري معمولي  50تيمار 

درصد ظرفيت اشباع به عنوان تيمار خشهكي درنظهر    25تيمار 

ر اوايهل فهاز زايشهي محلهول پهيكس بها       سهپس د  گرفته شهد. 

ليتههر در هكتههار بههه شههكل    5/2 و 5/1، 5/0هههاي  غلظههت

پاشي بر گياهاني كه در معهر  تيمهار خشهكي بودنهد      محلول

اعمال شده شامل: آبياري هاي  اعمال گشت. بدين ترتيب تيمار

 25) درصهد ظرفيههت اشهباع، شهاهد(، خشههكي    50معمهولي ) 

ليتهر در هكتهار،    5/0س درصد ظرفيت اشباع(، خشكي + پيك

 5/2ليتر در هكتار و خشهكي+ پهيكس    5/1خشكي + پيكس 

هها در محهيط آزاد    ليتر در هكتار در نظهر گرفتهه شهد. گلهدان    

درصد(  80درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي  31ميانگين دما )

پس  قرار گرفتند و از معر  نزولات جوي نيز محفوم شدند.

مهورد نظهر   ههاي   روز گياههان جههت سهنجش    20از گاشت 

 برداشت شدند.

 هاي رشد گيري پارامتر اندازه

روز پس از اعمال  20 گيري پارامترهاي رشد براي اندازه 

ابتدا گياهان پنبه با احتياب و به طهور كامهل از خها      ،تيمارها

تعهداد   ،طول ساقه و ريشه ،بيرون آورده شد و پس از شستشو

ن خشك انهدام  تر، وز وزن ،تعداد قوزه ،ها تعداد برگ ،ميانگره

. قابهل ككهر اسهت كهه بهراي      گيهري شهد   هوايي و ريشه اندازه

گيهاه   هاي مهوردنظر  ابتدا اندام ،ها گيري وزن خشك اندام اندازه

سهاعت در آون   24گهراد بهه مهدت     سانتي  درجه 95در دماي 

 شد. قرار داده شد و سپس توسط ترازوي ديجيتالي توزين

 b (Bruinsuma, 1963)و  aگيري كلروفيل  اندازه

ابتدا دو بهرگ مشهخص واقهع در     ،براي سنجش كلروفيل

در هاون گيني بها   ،انتهاي ساقه پس از توزين و تعيين وزن تر

درصد به خوبي سائيده و همگن حاصل  80ليتر استون  ميلي 5

دقيقهه سهانتريفيوي شهدند و     15بهه مهدت    rpm3000با دور 

 80ن بها اسهتون   سپس محلول بالايي را جدا كهرده و حجهم آ  

هاي  ليتر رسانده شد و جاب را در طول موج ميلي 5درصد به 

نانومتر در مقابل شهاهد دسهتگاه )اسهتون     663و  652 ،645

هاي زير مقهدار   درصد( خوانده و سپس با استفاده از رابطه 80

گرم در گرم بافت مهورد نظهر    بر حسب ميلي bو  aها  كلروفيل

 .بدست آورده شد

 ن  محلننوب  ننا اسننتزاده از روش فنننل سننن ق دننندهاي 

 (Kochert, 1978اسيدسولزوريك )

تكهرار جهدا    4تيمهار پهيكس بها     5دانه رسهت از   5ابتدا 

مهدت  ه گهراد به   درجه سانتي 95حرارت  گرديده و در آون در

پس از توزين آنهها توسهط تهرازوي     .ساعت خشك شدند 24

درصهد   70ليتر اتانول  ميلي 10ها  ديجيتالي به هريك از نمونه

افزوده و در ظرف پلي اتيلن در يخچال بهه مهدت يهك هفتهه     

محلهول در اتهانول حهل    ههاي   با اين عمل قند ،قرار داده شدند

 .شوند مي شده و در بخش بالايي محلول جمع

محلول به قهرار  هاي  مراحل انجام شده جهت سنجش قند

 زير است:

ر ليتر از بخش بالايي محلول برداشته و با آب مقطه  ميلي 1

 1، سهپس بهه محلهول فهو      ليتر رسانده شهد  ميلي 2به حجم 

ليتر اسهيد سهولفوريك غلهي      ميلي 5درصد و  5ليتر فنل  ميلي

با افزودن اسيد سولفوريك غلي  رنه  محلهول    .اضافه گرديد

نانومتر  485سپس تغييرات جاب در طول موج  .شود مي زرد

ههاي   ونهه محلول در نمهاي  براي تعيين مقدار قند .خوانده شد

ههاي   از گلهوكز بها غلظهت    ،نظر توسط منحني اسهتاندارد مورد

محلول برحسب گهرم در  هاي  مقدار قند مختلف استفاده شد و

  .نمونه خشك محاسبه گرديد گرم

اسيد سولزوريك ن  سن ق نشاسته  ا استزاده از روش فنل

(Kochert, 1978) 

 اي كه قنهدهاي محلهول آن   استخراج نشاسته از نمونه براي

ليتهر آب مقطهر    ميلهي  10نمونهه را در   ،اسهت   استخراج شهده 

جوشانيم و صاف  دقيقه مي 15تا  10سائيده و سپس به مدت 

بها رقيهق    10ليتر از محلول صهاف شهده را    ميلي . يككنيم مي
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 1ليتههر از محلههول رقيههق شههده را بهها  ميلههي 1نمههوده و سههپس 

ي كهه  كنهيم و بهه ترتيبه    مي درصد مخلوب 70ليتر اتانول  ميلي

هها را افهزوده و پهس از     معرف ،براي قندهاي محلول ككر شد

نهانومتر   485جهاب نهوري آن را در طهول مهوج      ،سرد شدن

حسب گهرم در گهرم نمونهه     خوانده و سپس مقدار نشاسته بر

  .خشك محاسبه گرديد

 محاسبات آماري

صهورت فاكتوريهل در قالهب    ه ها ب محاسبات آماري نمونه

تكهرار صهورت گرفهت و مقايسهه      4 طرح كاملا تصادفي و با

ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح يك درصد  ميانگين داده

انجهام   Excelها به ترتيب با استفاده از نرم افزار و رسم نمودار

 شد.

 

 

 

  نتايج

هناي متتلنپ پنيكر  نر      اثر خشنكي  نه همنراه تل ن     

 هاي رويشي پارامتر

شكي سهبب  خ ،گردد مي مشاهده 1كه در جدول  همچنان

طول ساقه نسبت بهه شهاهد گشهت. از سهوي      دار معنيكاهش 

ديگر كاربرد پيكس در مقادير مختلهف نيهز منجهر بهه كهاهش      

طول ساقه نسبت به شاهد و خشكي شد. طول ريشهه   دار معني

نيز تحت تاثير كاهش ميزان آب قابل دسترس براي گيهاه قهرار   

نسبت به گرفت. بدين معني كه خشكي از طول ريشه اين گياه 

ليتهر   5/2غلظت  وليكن در تيمار خشكي همراه ،شاهد كاست

ي را نسبت به تيمار خشهكي  دار معنيدر هكتار پيكس تفاوت 

ايجاد ننمود. لازم به ككر است كه ساير تيمارهاي پيكس همراه 

طول ريشه نسهبت بهه شهاهد     دار معنيبا خشكي سبب كاهش 

 شد.

 ليتر در هكتار( بر طول ريشه و ساقه 5/2و  1/ 5، 0/.5)كسهاي مختلف پي اثر خشكي و غلظت :1جدوب

 طول ريشه طول ساقه 

 SE ± MEAN دانكن SE ± MEAN دانكن تيمار 

 a 2.21 ± 46.38 a 4.39 ± 18.85 شاهد

 b 2.75 ± 36.63 b 2.38 ± 13.5 خشكي

 5/0pix c 3.45 ± 29.88 b 1.78 ± 14.5خشكي+

 5/1pix c 3.42 ± 29.88 b 1.60 ± 13.13خشكي+

 5/2pix c 2.16 ± 29.00 ab 1.89 ± 15.38خشكي+
 

مختلهف  هاي  اثرات خشكي به همراه غلظت ،2در جدول 

برگ و قوزه نشان داده شده است. در  ،پيكس بر تعداد ميانگره

نيز خشكي توام با پيكس تعهداد ميهانگره    تيمارهاي خشكي و

يمارهاي يهاد  نسبت به شاهد كاهش يافت. تعداد برگ نيز در ت

ي نسهبت بهه شهاهد يافهت و بيشهترين      دار معنهي شده كاهشي 

ليتهر در هكتهار پهيكس     5/1 مقدار بهكاهش در تيمار خشكي 

ها نيز تنها بين تيمار خشكي و غلظت  در مورد تعداد قوره. بود

 دار بود. ليتر در هكتار پيكس با شاهد اختلاف معني 5/1
 

 پيكس بر تعداد ميانگره، برگ و قوزه گياه پنبه هاي مختلف اثر خشكي و غلظت :2 جدوب

 تعداد قوزه تعداد برگ تعداد ميانگره 

 ميانگين ± SE دانكن ميانگين ± SE دانكن ميانگين ± SE دانكن تيمار 

 a 0.96 ± 10.75 a 2.08 ± 17.50 a 0.50 ± 2.25 شاهد

 b 1.26 ± 6.25 b 0.50 ± 10.75 ab 0.00 ± 2.00 خشكي

 5/0pix b 0.82 ± 6.00 bc 2.50 ± 9.75 ab 0.58 ± 1.50خشكي+

 5/1pix b 1.29 ± 4.50 c 1.91 ± 7.50 b 0.50 ± 1.25خشكي+
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 5/2pix b 1.89 ± 5.75 bc 0.58 ± 8.50 ab 0.50 ± 1.75خشكي+
 

تغيرات وزن تر و خشك اندام ههوايي و زيرزمينهي گيهاه    

 3دول پنبه رقم ساي اكرا در پاسخ به خشكي و پهيكس در جه  

وزن تر و خشهك   ،گردد مي آورده شده است. گنانكه ملاحظه

اندام هوايي بيش از ريشه تحت تاثير خشكي و نيز تيمارههاي  

بدين معنهي كهه وزن تهر انهدام ههوايي در       ،پيكس قرار گرفت

داري  تيمار خشكي و نيز خشكي به همراه پيكس كاهش معني

بهين  كهه در مهورد ريشهه     در حهالي  ،نسبت بهه شهاهد يافهت   

داري مشهاهده   تيمارهاي مختلف و نيز شهاهد اخهتلاف معنهي   

 نشد.

 

 هوايي و زير زميني گياه پنبههاي  هاي مختلف پيكس بر وزن تر و خشك اندام اثر خشكي و غلظت :3 جدوب

 وزن خشك ريشه وزن تر ريشه وزن خشك اندام هوايي وزن تر اندام هوايي 

 ميانگين ± SE دانكن ميانگين ± SE دانكن ميانگين ± SE دانكن ميانگين ± SE دانكن تيمار

 a 10.03 ± 61.08 a 2.61 ± 14.45 a 0.71 ± 2.98 a 0.26 ± 1.00 شاهد

 b 3.74 ± 40.09 b 0.78 ± 10.06 a 0.64 ± 2.30 a 0.25 ± 0.92 خشكي

5/0خشكي+
pix 

b 8.40 ± 34.63 b 1.96 ± 8.75 a 0.65 ± 2.10 a 0.26 ± 0.81 

5/1خشكي+
pix 

b 6.99 ± 29.97 b 1.47 ± 8.75 a 0.62 ± 1.91 a 0.24 ± 0.81 

5/2خشكي+
pix 

b 8.45 ± 42.42 b 1.80 ± 9.71 a 1.12 ± 2.68 a 0.45 ± 1.03 

 

هاي متتلپ پنيكر  نر مين ان     اثر خشكي  ه همراه تل  

 كلروفيل

در پاسهخ بهه    bو  aتغييرات ميزان كلروفيهل   1در نمودار 

ف پيكس نشان داده شده اسهت. نتهايج   خشكي و مقادير مختل

حاصل نشان داد كهه بهين تيمارههاي مختلهف خشهكي و نيهز       

ي دار معنهي مختلهف پهيكس اخهتلاف    ههاي   خشكي و غلظهت 

  وجود ندارد.
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 در برگ گياه پنبه b و aهاي مختلف پيكس بر ميزان كلروفيل  : اثر خشكي و غلظت1 نمودار

 

ه قنهدهاي محلهول   نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد ك

بدين  در برگ و ريشه در تيمارهاي مورد آزمايش تغيير يافتند.

محلهول در بهرگ مربهوب بهه     هاي  معني كه بيشترين ميزان قند

داري مشهاهده   بين سهاير تيمارهها اخهتلاف معنهي     شاهد بود و
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كه در ريشهه و در تيمهار خشهكي بيشهترين      در حالي رديد،نگ

اخهتلاف   بين سهاير تيمارهها   محلول ديده شد وهاي  ميزان قند

 .گرديددار مشاهده ن معني
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 هاي محلول در برگ و ريشه گياه پنبه هاي مختلف پيكس بر ميزان قند اثر خشكي و غلظت :2 نمودار

روند تغيرات نشاسته در برگ و ريشه گياه پنبه در پاسخ به 

به ايهن   .باشد مي محلولهاي  تيمارهاي مورد آزمايش مانند قند

ي كه در ايهن آزمهايش بيشهترين ميهزان نشاسهته در بهرگ       معن

ي دار معنهي بين ساير تيمارهها اخهتلاف    مربوب به شاهد بود و

مشاهده نگشت. از سوي ديگر در ريشهه و در تيمهار خشهكي    

بين ساير تيماره اختلاف  بيشترين ميزان نشاسته مشاهده شد و

 ي وجود نداشت.دار معني
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 هاي مختلف پيكس بر ميزان نشاسته در برگ و ريشه گياه پنبه : اثر خشكي و غلظت3 نمودار

 

  حث

ههاي   اثرات تيمارخشكي و تيمار خشكي به همراه غلظهت 

 3 و 2، 1مختلف پيكس بر پارامترههاي رويشهي در جهداول    

نتايج اين تحقيق نشان داد كه طهول سهاقه و    آورده شده است.

ي ارد معنهي ريشه تحت تاثير خشكي نسبت به شهاهد كهاهش   

تهنش   (. نوشهتارهاي متعهددي در مهورد اثهر    1 )جهدول  يافتند

باشهد كهه    مهي  خشكي بر رشد و توليد گياهان زراعي موجهود 

رشهد  هاي  همگي نقش تخريبي كاهش آب بر بسياري از زمينه

 

 هاي ... كننده پيكس بر پاسخ  اثر تنظيم

 

40 



 

كنند. به عنوان مثال كاهش تقسيم و توسهعه سهلول    مي را تاييد

 Davies et)گياهان به تنش خشهكي اسهت   هاي  يكي از پاسخ

al., 1990)   نشهان داده   1 . از سوي ديگهر گنانچهه در جهدول

تيمار خشكي به همراه پيكس سبب كهاهش طهول    ،شده است

ساقه نسبت به تيمار خشكي به تنهايي گشهت كهه ايهن رونهد     

نزولي در مورد طول ساقه بيش از طول ريشه بهود. تحقيقهات   

 ،نهد ا نشان داده است كه گياهان پنبه كه با پهيكس تيمهار شهده   

 Reddy et al., 1992; Hodges etتر هستند ) كوتاهتر و متراكم

al., 1991). هها   ع گياه به دليل كاهش طول ميانگرهكاهش ارتفا

است. اين كاهش طول با كاهش غلظت جيبرليك اسيد در گياه 

زيرا پيكس مانند يك آنتي ييبرلين عمل نمهوده و   ،همراه است

شههود.  مههي ييبههرلين دخيههل در سههنتزهههاي  سههبب مهههار آنههزيم

پايري  اسيد منجر به كاهش انعطاف  هاي پايين جيبرليك غلظت

به اين ترتيب توانهايي   .شود مي و افزايش سختي ديواره سلولي

رود و  مهي  ها براي طويل شدن و مضاعف شهدن از بهين   سلول

 ,Yang et al., 1996; Potter & Fry)ماند  ارتفاع گياه كوتاه مي

1993.)  

ه به تنش آبي توسط پژوهشگران متعددي مورد ريشپاسخ  

بررسي قرار گرفته است. به عنوان مثال عنوان شهده اسهت كهه    

وري بهينه از حجم گسترده خها  توسهط ريشهه يكهي از      بهره

 Jones et)سازشي در برابر خشكي است هاي  بهترين مكانيسم

al.; 1980  از سوي ديگر نتايج نشان داد كه در مورد كهاربرد .)

ليتر در هكتار طول ريشه افزايش يافتهه   5/2س در غلظت پيك

مشاهده شد كه وزن تر و خشهك   3همچنين در جدول  .است

اندام هوايي بيش از ريشهه تحهت تهاثير تيمارههاي خشهكي و      

پيكس قرار گرفت. در اين راستا اعلام شده است كه در هنگام 

بروز تنش خشكي گياه از طريق كاهش نسبت ساقه بهه ريشهه   

 دهد كه در ايهن مهورد پهيكس    مي كاهش پتانسيل آبي پاسخبه 

تواند از طريق تنهظيم اين نسبت باعهث مقاومهت گيهاه بهه      مي

همچنهين گهزار     (.Faircloth, 2005شرايط كم آبهي شهود )  

رشهد  ههاي   پيكس يكي از مهمترين تنظيم كننده شده است كه

شود و سهبب   مي است كه در مديريت كشت پنبه به كار گرفته

تعهداد و   ،هها  طهول شهاخه   ،هها  تعهداد گهره   ،هش ارتفاع گياهكا

نتايج ايهن تحقيهق    .(,Lu & Reddy 2002)گردد  مي برگ سطح

 تعهداد بهرگ   دار معنينشان داد كه كاربرد پيكس سبب كاهش 

ليتر در هكتار پيكس نسبت به  5/1در تيمار خشكي و غلظت 

(. همچنهين در ايهن تحقيهق    2 تيمار خشهكي گشهت )جهدول   

مختلهف  ههاي   گشت كه تعداد قوزه در بهين غلظهت   مشخص

داري نيافت. در  ينر مقايسه با تيمار خشكي تفاوت معپيكس د

، گزارشات اعلام شده است كه پيكس از طريق افزايش تعهداد 

 هها در روي بوتهه باعهث افهزايش محصهول      وزن و بقاي غوزه

توانهد هميشهه سهبب     هر گند كه كاربرد اين ماده نمي ،شود مي

نشهان داده   .(Cothren et al., 1996ش محصهول شهود )  افهزاي 

شده است كه تركيبي از گند تنظيم كننده رشد بهتر از اسهتفاده  

 Legeهريك از آنها به تنهايي در افزايش محصول مؤثر است )

et al., 1996). 

در تيمارههاي   b و a تغييرات ميزان كلروفيهل  1در نمودار 

 مشهاهده  1ه در نمهودار مورد آزمايش آورده شده است. گنانچ

ي را در شهاهد  دار معنيميزان اين دو رنگيزه تغييرات  ،شود مي

تحقيقهات   .و تيمارهاي مختلف خشكي و پهيكس نشهان نهداد   

تر  نشان داده است كه گياهاني كه پيكس دريافت كردند متراكم

هها بهه    ها نيز كاهش يافته و بهرگ  تر شده و سطح برگ و كوتاه

؛ Zhao & Oosterhuis, 2000ينهد ) آ رنه  سهبز تيهره در مهي    

رسههد شههدت خشههكي و نيههز   مههي بههه نظههر (.1386 ،حبيبههي

بكار رفته از تنظيم كننده پيكس در اين پژوهش در هاي  غلظت

ي در ميهزان ايهن   دار معنيحدي نبوده است كه سبب تغييرات 

 دو رنگيزه شود.

ميزان قندهاي محلول و نشاسهته در   3 و 2هاي  در نمودار

بيشهترين   رگ و ريشه پنبهه نشهان داده شهده اسهت.    دو اندام ب

ميزان قندهاي محلول و نشاسته در برگ مربوب به شاهد و در 

ريشه مربوب به تيمار خشهكي بهود. گهزار  شهده اسهت كهه       

فيزيولههوييكي ههاي   اسهتفاده از پهيكس در مهزارع پنبهه فراينهد     

( و Hodges et al., 1991تهنفس )  ،مختلفهي از قبيهل فتوسهنتز   

 & Xuدههد )  ها را تحت تهأثير قهرار مهي    بوهيدراتغلظت كر

Taylor, 1992). اكسيد  همچنين باعث مصرف و تغيير در دي 

 ,Zhao & Oosterhuis)شهود   كربن و مقدار نشاسته برگ مهي 

 ها در فاز گلدهي بهه حهداكثر   (. در گياه پنبه مقدار ريشه2000

هها و سهاير مهواد     رسد و سپس از هنگامي كه كربوهيدرات مي
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ههاي در حهال نمهو گهل      ها به سهمت انهدام   فتوسنتزي از برگ

با شروع  ،شود يابند رشد كندتر مي مي )تخمدان و غوزه( انتقال

هها بهراي    توليد مثلي به تهدريج كربوهيهدرات  هاي  نمو ساختار

رسند و با گاشت زمان تقاضا براي  تشكيل ميوه به مصرف مي

ههاي   هيهدرات د و از ميهزان كربو يابه  كربوهيدرات افزايش مهي 

شود. در مراحل اوليه رشهد رويشهي    مي ها و ريشه كاسته برگ

ريشهه كهه از طريهق     ها منبع توليد كربوهيدارت هستند و برگ

با تشهكيل   .مخزن است ،كند مي ها را دريافتآوند آبكشي قند

ها نسبت به ريشه و سهاقه   ها قويترين مخزن كربوهيدرات غوزه

  غاايي بهه سهمت   ب و موادآ از عظيمي  شود و بخش مي ايجاد

 .(et al., 2007 Bednarzكنند ) مي ها حركت غوزه

 نهايي گيري نتي ه

شناخت اثرات تنش خشهكي بهر روي فيزيولهوي گيهاهي     

هاي  مقاومت و بقا و انتخاب رو هاي  جهت بررسي مكانيسم

اصهلح بهه منظهور افههزايش مقاومهت گياههان در مقابهل تههنش       

ههاي   هاستفاده از تنظهيم كننهد   رسد. امروزه مي ضروري به نظر

رشد در گيهاه پنبهه نهه تنهها سهبب افهزايش عملكهرد كهاهش         

مربوب به برداشت محصول و نيهز كهاهش مصهرف    هاي  هزينه

بلكه سبب بهبود پاسخ  ،گردد مي سموم جهت رفع آفان گياهي

گردد. نتهايج ايهن تحقيهق     مي محيطي نيزهاي  اين گياه به تنش

سهبب بهبهود پارامترههاي رويشهي     نشان داد كه كاربرد پيكس 

ريشه و كاهش رشد اندام هوايي در پاسهخ بهه تهنش خشهكي     

ههاي مهورد آزمهايش تغييهرات قابهل       وليكن در غلظت ،گشت

 ايجاد ننمود. اي را در پارامترهاي بيوشيميايي موردنظر ملاحظه

 

 منا ع

 Mepiquatاثهر تنظهيم كننهده پهيكس )     (.1386) .حبيبني،   

chloride ههاي ريختهي، سهاختاري و     ويژگهي  ( بر برخهي

پايان نامه كارشناسهي   بيوشيميايي گياه پنبه رقم ساي اكرا.

دانشهگاه   .رشته علوم گياهي. گروه زيسهت شناسهي   ارشد

 .آزاد اسلامي واحد گرگان

ههاي   اثر تنش خشهكي بهر برخهي فراينهد     (1371) نياكان، م.

م بيوشيميايي دو رقم سويا. پايان نامه كارشناسي ارشد علو

 .دانشگاه آزاد واحد تهران شمال گياهي.
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Abstract 
In today, the use of growth regulators not only cause growth improvement and increase product 

of cotton but also rise resistant of this plant to environmental stresses. In this research the effect 

of drought stress and also drought with pix in different concentrations (0. 5, 1. 5 and 2. 5 L/ha) 

were used in form spray and control (irrigation) in reproductive phase on growth factors, amounts 

of chl a and b, soluble sugars and starch under condition of pots were evaluated. The results of 

this research showed that application of pix because decrease stems length in comparison to 

drought treatment and control. Other growth factors such as root length, number of internodes 

and bolls, dry and fresh weight of shoot in treatments of drought with pix different contents did 

not change significantly. Number of leaves also in drought with 1.5L/ha concentration of pix 

treatment decreased significantly in comparison to drought treatment Amounts of chl a and b did 

not affect under different treatments. On the other hand the most of amounts of soluble sugars 

and starch in leaves were observed alone in control and in plants root under drought treatment. In 

between other treatments these changes were not significant. 

Keywords: Chlorophyll, Cotton, Drought, Growth, Pix, Starch, Sugar  
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