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 توت میوه کمیت و کیفیت بر (ABA) اسید وآبسیزیک (NAA) اسید استیک ننفتال اثر بررسی

 (Fragaria ananassa cv. Paros) پاروس رقم و (Fragaria ananassa cv. Selva) سلوا رقم فرنگی
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 چکیده

 برخای طور همزماان رو به اسید آبسیزیک و اسید استیک ننفتال الفا تیمار اثرات مطالعه منظوربه یقتحق این

 کااملاً طار  قالا  در فاکتوریا  پایاه بار آزمایش. گرفت صورت فرنگی توت دو رقم کمی و کیفی  هاپارامتر

 105 و 155 ، 05 سطح سه در ن استیک اسیدلآلفا نفتا رمونوه تیمار شام  تیمارها .شد انجام تکرار 3 رد تصادفی

 ردیا  ساه در یگلادان شاک  باه هانموناه .بودناد امپایپی 15 و 0 ،0/2 سطح سه در اسید آبسیزیک و امپیپی

 محلول نظر مورد ها رتیما با ماه ود طی در بار یک روز ده هر و کشتهوگلند  پونیک هیدرو محیط در تاییچهار

 اثر سلوا و پاروس رقم دو رو  اسید آبسیزیک و اکسین  هاتیمار از همزمان استفاده که داد نشان نتایج .شد پاشی

در  لایبه میزان کمای ماوثر باود و قطر افزایش در ،نگذاشتمیوه  طول افزایش بر دصدر 0در سطح  دار معنی

 دارمعنای کاهش باعث هارمونوه همزمان کاربرد. داشتدر رقم سلوا   دارا اثر معنیهو تعداد میوه وزن افزایش

. نگذاشات( آساکوربیکدار  در میازان ویتاامین ) ساسیدمعنای ولی اثار در مقدار اسیدیته قاب  تیتراسیون شد

 سلوا و پاروس قمر دو رو  اسید آبسیزیک و اکسین  هاتیمار از همزمان استفاده نین طبق نتایج بدست آمدهچهم

دار در میزان ماواد و در موارد  هم باعث کاهش معنی داشتافزایش میزان مواد جامد محلول ن بر دار معنی اثر

 بود.دار معنی هااکسیداننتیآمیزان افزایش رو   هاجامد محلول شد. اثر تیمار

 

 سلوا فرنگی، وتت پاروس، اسید، استیک ،نفتالنآلفا   ،اسید آبسیزیک :یکلید هایواژه

 

 1مقدمه

در  هااتارین میوهتوت فرنگی یکی از پار مصار 

رو طی دو دهاه اخیار رشاد  آنمصر   و جهان است

  تاوت فرنگای باا مناابعی هاامیوهبه افازایش اسات 

و باه  اندآنتوسیانین و مشهور شده همانند آسکوربات،

عنوان یاک فرنگی بهتازگی گزارش شده است که توت

وسیانین در عادات غاذایی ماردم دنیاا غذا  حاو  آنت

                                                      
 hlagha.ghorbanli@yahoo.commaنویسنده مسئول: *

 اقلیمای شارایط وجاود رغمعلی .گنجانده شده است

 ورود از قاارن یااک گذشاات و ایااران در مناساا 

 در محصاول ایان کشات کشاورمان، باه فرنگایتاوت

 اسات نیافتاه توساعه دیگار کشاورها  سایر با مقایسه

 مازه و طعام باا فرنگایتاوت میوه(. ,Taghavi 2004س

 شاودمی محسوب ییهامیوه از نظیربی و مطلوب بسیار

 مانناد اکسایدان آنتای ترکیباات بالا  مقادیر حاو  که

 فنااولی ترکیبااات و لیکااوپن نوئیااد،فلاو ،آنتوساایانین

 برابار در توانادمای محصاول ایان مصار . باشادمی
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 نتیجاه در و نماوده ایجااد مقاومات آزاد هاا رادیکال

 قایعرو و قلبای  هاابیمار  و سارطان کااهش باعث

 زود از یکای میوه این(. Zheng et al., 2005س ددرگمی

 باشدمی بهار فص  در معتدله مناطق  هامیوه ترینرس

 چهاار میاوه یاک باه تقریباً هاگلخانه در آن کشت با و

 ,Behnamian and Masihaس اسات شاده تبدی  فص 

2005.)  

  هاگزیناه دیگار  هاارمونوه ساایر و اکساین

 افازایش بارا  کودهاا ترکیا  رد کاه هستند جدید 

 به فرنگی توت در نهنج رشد. شوندمی افزوده محصول

 اکساین هافندقه .گرددمی وکنترل تنظیم هافندقه وسیله

 نهنج رشد تقویت باعث رمونوه این و کنند،می تولید

 دیگار نهانج کنیم، حذ  را هافندقه اگر حال. شودمی

 از تعاداد  فقاط اگر و کرد نخواهد رشد  گونه هیچ

 طبیعی غیر هامیوه اندازه و شک  کنیم حذ  را هافندقه

 رشد نهنج از بخش آن فقط صورت این در شد، خواهد

 برا  لازم شرط .باشد داشته بارور  هافندقه که کندمی

 فندقاه چناد حاداق  وجاود ،هامیوه نمو و رشد شروع

 رو  بار هافندقه که سطحی .باشدمی نهنج سطح رو 

 مترمربعسانتی 160/5 از کمتر نباید کنندمی شغالا نهنج

 .(Webb et al., 1978س باشد

 هافرایناد از تعاداد  رو  وسیعی تاثیرات اکسین

 آوناد ، بافت سلولی، نمو و رشد سلولی، تقسیم مانند

 زماین و میاوه تنظیمات دهی،گ  رویشی، رشد شروع

 نیاکسی Ozyigit et al., 2009.) IAAس اردذگمی گرایی

 نسابت آن تااثیرات و آید می دست به گیاه از که است

بیساار متفااوت  اسات سنتز  اکسین یک که  NAAبه

 شاده داده نشاان اخیاراً .(Pospíšilová, 2003س اسات

 باعاث زمینی بادام گیاه در NAA زیاد غلظت که است

 موجا  ژن ایان و شودمی AhNcED1 ژن شدن فعال

 گیااه در ژن ایان .شاودمای ABA شادن سااخته

 شودمی فعال دارویی استرس به پاسخ در آرابیدوپسیس

 و  ABAغلظات افزایشموج    پاسخ این نتیجه در و

 ,Wan and Liس شاودمایNAA  ماوثر قطاع در نتیجه

 افازایش و کیفیات افازایش برا  راهکار ارایه (.2006

 دهایمحصاول دوره به توجه با کمتر فضا  در کمیت

 آگااهی دلیا باه اماروزه. رسدمی نظر به ضرور  کم،

 طبیعی محصولات مصر  برا  تقاضا کنندگان مصر 

 از اساتفاده و باوده افازایش حاال در روز باه روز

 محصولات جا  به طبیعت از آمده دستبه محصولات

 ,.Vicente et alس اسات شاده زیاادتر خیلای شیمیایی

2003.) 

رسی اثر کاربرد دو هورماون این پژوهش برهد  

کمای و بر برخی پارامترهاا   دیزیک اساکسین و آبسی

 بود.رقم توت فرنگی  دو کیفی در

 

 هاروش و مواد

 اساتیک ننفتاال رمونوه دو  اثرات بررسی منظوربه

 تاوت میاوه کمیات و کیفیت بر اسید آبسیزیک و اسید

 ایان در شاد انجاام 1311 پااییز در آزمایشای فرنگای

 قاهمنط از پااروس و سلوا فرنگی توت رقم دو پژوهش

صاورت به گلخانه در و خارج نشاء شرایط در کردستان

 قب  .شد کاشته هوگلند در محلول پونیک هیدرو کشت

 و کوکوپیات و پرلیات باا هاگلادان هانشاا کاشات از

 باا و شاد پار 05،05،25 نسابت باا نخود  ها سنگ

. گردیاد آمااده کاشات بارا  و آبیار  محلول هوگلند

 کاشاته هاگلادان این در شدن عفونی ضد از بعد هانشا

 داخا س لیتار  0 گلادان عدد 9 تیمار هر برا  و ندشد

. شد گرفته نظر در( شتدا وجود نشاء عدد 0 گلدان هر

 آمااده رویشای رشاد لحاظ از گیاه که روز چه  از بعد

 ،05 غلظات باا اسید استیک ننفتال رمونیوه تیمار شد

، 0/2 غلظات با اسید آبسیزیک و ام پی پی 105و  155

 سه دستی پاش آب با همزمان شک  به امپیپی 15و  0

 هاامیوه رسایدن از بعاد. گرفت انجام ماه دو طی در بار

 ظر  در و کرده جدا فرنگیتوت بوته از دقت با را آنها

 در .ندشاد منتقا  آزمایشاگاه به و دادهقرار مخصوص
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 وزن میاوه، قطار میوه، طول مث  ییهاپارامتر آزمایشگاه

 و تیتراسایون قابا  اسایدیته درصاد میاوه، تعداد میوه،

میازان  ،، میازان ماواد جاماد محلاول) ویتامین میزان

نوئیااد میازان فلاو میازان ترکیبااات فنلای، ،آنتوسایانین

 گیر  شد. اندازه

 فاصاله ورنیه کولیس با هامیوه :میوه طول اندازه تعیین

 و انتهاایی قسامت تاا دمگا  باه میوه اتصال مح  بین

 رقام دو تاا میاوه طاول بزرگترین میوه شک  مخروطی

 .(1310، سسید  و همکاران شد گیر اندازه اعشار

 با میوه عرضی بخش قطورترین :میوه قطر اندازه تعیین

 ایان و شاد گیار اندازه اعشار رقم دو تا ورنیه کولیس

 شد انجام گلدان سه از شده برداشت  هامیوه رو  کار

 امکاان حاد در تاا. شد انتخاب میوه سه قطر میانگین و

سساید  و  گیارد صاورت مشابه شرایط در گیر نمونه

 .(1310 ،همکاران

 ،دعملکار مقادار ارزیاابی بارا (: عملکرد) میوه وزن

 در نظارد مور  هابوته از شده برداشت  هامیوه تمامی

  هامیوه کلیه وزن سپس شده وزن برداشت دوره طول

شاد  شاتیاددا بوتاه آن عملکارد عناوان باه بوته یک

  (1310 ،سسید  و همکاران

 تیماار هار از شاده برداشت  هامیوه تمام :میوه تعداد

 .شد یادداشت آن تعداد و شده شمرده

 دربارا  تعیینا :تیتراسیون قابل اسیدیته صد د تعیین

 آب از لیتارمیلای 15(Ta) تیتراسیون قاب  اسیدیته صد

 155 حجام باه مقطر آب وسیله به شده استخراج میوه

 رسایدن تا سدیم هیدروکسید با و شد رسانده لیترلیمی

 اسید صد در حس  بر نتایج سپس .شد تیتر pH 1/1 به

 (.Ku et al., 1999س شد بیان سیتریک

 ) ویتاامین گیر اندازه برا : ث ویتامین گیریاندازه

 ،هامیوه ( نمونه گرم155 در اسید آسکوربیک گرممیلیس

 .شاد اساتفاده دوفن اینا فنا  کلاو د  6 و 2 روش از

 آب گارم155 در گارممیلی حس  بر ) ویتامین مقدار

 (.Sharma et al., 2001س شد بیان میوه

قسامت  هاچون قناد: گیری مواد جامد محلولاندازه

دهناد و را تشکی  مای هااعظم مواد جامد محلول میوه

بین مقادیر این دو رابطاه مساتقیم وجاود دارد لاذا در 

، چند قطره عصاره حاص  هاقند عم  جهت تعیین ک 

کتومتر ااز صا  کردن میوه را رو  منشور دستگاه رفر

قارار داده و آن  ATAGO(Brix=0-32%دستی مادل س

را جلو  نور گرفته تا شکست نور و عادد حاصا  از 

آن معر  درصد مواد جامد محلول بار اسااس درجاه 

 .آیددست میبریکس است که به

بار  گیر انادازهاین : ات فنلیگیری میزان ترکیباندازه

 Ronald andس اساس روش فولین سیا کالتیو انجام شد

Laima,1999 .) میااازان فلاونوئیاااد کااا  باااا روش

 گیر انادازهآلمینیاوم کلرایاد کاالریمتر   گیر اندازه

 گیر انادازهجهات  (. Toor and Savage, 2005سشاد

و همکاااران  Edahiroاز روش  هامقاادار آنتوساایانین

 ( استفاده شد.2550س

 طار  قالا  در و فاکتوریا  بصورت آزمایش این

 اصالی  هافاکتور .شد اجرا تکرار 3 در تصادفی کاملاً

 آبسایزیک و( اساید استیک نفتالنس اکسین تیمار شام 

 باا شادن نرمال از پس هاداده .بودند سطح سه در اسید

 ماورد MSTATC و  SAS افزارهاا نارم از اساتفاده

 باا هاامیانگین مقایساه و گرفتاه قارار یا تحل و تجزیه

 صددر 0 در سطح دانکن ا دامنه چند آزمون از استفاده

  گرفت انجام (>50/5Pس

 

  نتایج

باا  در رقام پااروس هاادر این تیمار: میوه قطر  میزان

افازایش قطار  دار  درافزایش معنای 1 توجه به شک 

و آبسایزیک  155اکسین  به جز در تیمار نشدمشاهده 

 0و آبساایزیک اسااید  05ام و اکسااین پاایپاای 0اسااید 

در . نشددار دیده ام در باقی تیمارها افزایش معنیپیپی

مختلا  ماورد بررسای قارار   هاانیز تیمارا رقم سلو

 0/2آبساایزیک  و 155 و در تیمااار اکسااین گرفاات

  .شددار  در قطر دیده افزایش معنی
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  اسید آبسیزیک و( امپیپی105 و 155، 05س اکسین تیمارها  اثر :1 شکل

 فرنگیتوت دو رقم قطر بر (امپیپی15 ،0 ،0/2س

 

در نگاه کلای باه : میوه و تعداد )عملکرد( وزن میزان

همگام با افزایش تعداد باالا میوه وزن ، 3و2  هاشک 

 رفته و میزان طول و قطر میوه اثار چنادانی رو  وزن

استیک اسید و ن اثر همزمان نفتالدر بررسی نگذاشت. 

آبسیزیک اسید به طاور همزماان در دو رقام پااروس 

عملکارد در ایان دو رقام در بعضای از ماورد وسلوا 

در  سالواتیمارها باالا رفات ،باه طاور  کاه در رقام 

 0 ام و آبساایزیک اساایدپاایپاای05 تیمارهااا  اکسااین

واکساین  2.0 آبسایزیک اساید و 155اکساین ام،پیپی

 باودمقدار عملکرد باالا  ماپیپی 0/2و آبسیزیک  105

، امپایپای 0/2و آبسایزیک  105ولی در تیمار اکسین 

 (.3 و 2شک س بوددار عملکرد معنی افزایش مقدار

 
 اسید آبسیزیک و( امپیپی105 و155، 05س اکسین  هاتیمار اثر :2 شکل

 .و رقم توت فرنگید میوه وزن مقدار بر (امپیپی15 و 0 ،0/2س
 

 
  اسید آبسیزیک و  (امپیپی105 و155، 05س  اکسین  هاتیمار اثر :3 شکل

 فرنگیو رقم توتد میوه تعداد بر ام(پیپی15 و 0 ،0/2س
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در  0 شک  به توجه با: تیتراسیون قابل اسیدیته درصد

ر د باودنمونه شاهد مقدار اسیدیته قاب  تیتراسیون بالا 

 .افاتدار ینگاه کلی مقدار آن در تیمارها کاهش معنای

ن اسااتیک اسااید و در رقاام ساالوا اثاار همزمااان نفتااال

و آبسایزیک  05اکساین   هاآبسیزیک اسید در مقادار

 15، آبسیزیک اسید 05ام و تیمار اکسین پیپی 0 اسید

 0/2و آبسایزیک اسااید  155تیماار اکسااین  ام،پاایپای

 15و آبساایزیک اسااید  155تیمااار اکسااین ام،پاایپاای

 0/2وآبساایزیک اسااید  105ام و تیماراکسااین پاایپاای

دار  در اسیدیته قابا  تیتراسایون ام کاهش معنیپیپی

در رقم پاروس که یک رقم روز کوتاه است  .شددیده 

در  0/2و آبسیزیک اساید  155به جز در تیمار اکسین 

 .شددیده   دارکاهش معنی هابقیه تیمار

 
 ام(پیپی15 و 0 ،0/2س اسید بسیزیکآ و( امپیپی105 و155، 05س اکسین  هاتیمار اثر :4 شکل

 .فرنگیو رقم توتد تیتراسیون قاب  اسید میزان بر

 

در دو رقام  0 باا توجاه باه شاک : ث ویتامین میزان

دار  در میازان ویتاامین ) پاروس و سلوا تغییر معنی

باا البتاه مقادار ویتاامین ) در دو رقام  نشدمشاهده 

ر مشابه تحت طوولی هر دو رقم به متفاوت بودشاهد 

ن استیک اسید و آبسیزیک اسید   نفتالهارمونوتاثیر ه

 .نشدو تغییر قاب  توجهی دیده  ندقرار گرفت

 
 (ام پی پی 15 و 0 ،0/2س اسید آبسیزیک و (ام پی پی105 و155، 05س اکسین تیمار دو اثر :1 شکل

 .فرنگی توت و رقمد میوه ) ویتامین میزان بر
 

تیماار اکساین و آبسایزیک : ولمیزان مواد جامد محل

طور همزمان رو  مقدار مواد محلول در میاوه اسید به

 هاادار  در هیچ کدام از رقمفرنگی افزایش معنیتوت

اثر همزمان آلفا نفتالن ، 6با توجه به شک   .ایجاد نکرد

طاور همزماان رو  استیک اسید و آبسیزیک اسید باه

آبسایزیک  و 05   اکسینهافرنگی در تیمارمیوه توت

و آبسیزیک اسید  155تیمار اکسین  ام وپیپی 15اسید 

و آبسایزیک  155ام و همچنین تیمار اکسین پیپی 0/2
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ام در رقم پاروس که یک رقم روز کوتاه پیپی 0اسید 

در رقام سالوا کاه  دار داشت.است تاثیر کاهشی معنی

باشاد اثار تیمارهاا  همزماان یک رقم روز خنثی می

و  05آبسیزیک اسید فقاط در مقادار اکساین اکسین و 

دار داشت ام تاثیر کاهشی معنیپیپی15آبسیزیک اسید 

بر مواد جامد  هارمونواثر همزمان ه هاو در بقیه تیمار

 .باشدمحلول کم می

 

 
 ام(پیپی15 و 0، 0/2س اسید آبسیزیک و( ام پی پی105 و155، 05س  اکسین هارمونواثر ه -6شکل 

 (.Paros and Selvaس د جامد محلول در دو رقم توت فرنگیموابر 
 

تاوان مای 7توجاه باه شاک  با : میزان ترکیبات فنلی

 ن استیک اساید و  همزمان آلفا نفتالهاکه تیمار گفت

رو  گیاه توت فرنگی در رقم پااروس  آبسیزیک اسید

اثر  افزایشای  0و آبسیزیک اسید  155در دوز اکسین 

گذاشته اسات و در رقام سالوا  فنلی بر میزان ترکیبات

پای پای  2.0 آبسیزیک اسید و 05هم در تیمار اکسین 

پای پای ام  0و آبسیزیک اسید  155اکسین  ام و تیمار

 است. داشتهدار اثر افزایشی معنی

 
 (امپیپی15 و 0 ،0/2س اسید آبسیزیک و( ام پی پی105 و155، 05س تیمار اکسین اثر :7 شکل

 فرنگی دو رقم توت یترکیبات فنل بر

 

در تیماراکساین  1با توجه به شک   :میزان آنتوسیانین

میزان آنتو سایانین در هار دو رقام  0آبسیزیک  و 155

دار  کاهش معنای میوه توت فرنگی سپاروس و سلوا(

 0و آبسایزیک اساید  05در تیمارها  اکساین  و یافت

روناد ام مقدار انتوسیانین فقط در رقام پااروس پیپی

و  105در تیمار اکسین دار  را طی نمود. نزولی معنی

 دار درام در رقم سلوا کاهش معنایپیپی 15آبسیزیک 

 .شدمیزان آنتوسیانین دیده 
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 بر( ام پی پی15 و 0، 0/2س اسید آبسیزیک و (امپیپی105 و155، 05س ن استیک اسیدرمون آلفا نفتالواثر همزمان دو ه :8شکل 

 (.paros  and selvaس درمیوه دو رقم توت فرنگی هاوسیانینمیزان آنت
 

نوئید میزان فلاو 9با توجه به شک   :هانوئیدمیزان فلاو

ن رماون الفاا نفتاالوهمزماان دو هکااربرد هم در اثار 

در و استیک اسید و آبسیزیک اساید در رقام پااروس 

 ام،پایپای 0/2آبسایزیک اساید  و 05  اکسینهاتیمار

و  155اکساااین  ،0و آبسااایزیک اساااید  05اکساااین 

یک آبسایز و 105تیمار اکساین  و 0/2آبسیزیک اسید 

دار کااهش معنای هانوئیدام میزان فلاوپیپی 0/2اسید 

و آبسایزیک  105اثر همزماان اکساین . همچنین یافت

مقادار ام در هر دو رقم پاروس و سالوا پیپی 0اسید 

 .دار  افزایش یافتطور معنیفلاونوئید به

 
 بر (ام پی پی15 و 0، 0/2س اسید آبسیزیک و( ام پی پی105 و155، 05سد ن استیک اسیرمون آلفا نفتالواثر همزمان دو ه  :9شکل 

 .نوئید میوه توت فرنگی در دو رقم پاروس و سلوامیزان فلاو

 

 بحث
که آبسیزیک اسید  تحقیق حاضر نشان داد نتایج

در این راستا  ست.اثر افزاینده اکسین را کاهش داده ا

 اثرکه  شدبررسی رو  میوه سی  نشان داده  در

باعث  اکسین و آبسیزیک اسید رمونوهمزمان دو ه

آبسیزیک اسید در و  شودکاهش اندازه در میوه می

 میوه سی  با افزایش قندها باعث درشت تر شدن و

این (. Xia et al., 2000س شودمیافزایش کیفیت میوه 

اینکه اکسین و آبسیزیک اسید با توجه به مطل  

قاب  توجیه  ندنسبت به هم خاصیت آنتاگونیستی دار

 .(Mansfield, 1987س می باشد

رود آبسیزیک اسید در در این تحقیق احتمال می

اثر رو  عملکرد( تر است سحساس رقم سلوا که
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شده و باعث  هادر این میوه هاباعث افزایش قند

  است. دگردیافزایش کیفی و کمی میوه 

کاه آبسایزیک اساید در داده اسات نشان تحقیقات 

هاا  پاساخ فرساتد و ژنهنگام گرده افشانی پیغاام مای

هنگامی که گرده افشانی هناوز  ،دهنده به آبسیزیک اسید

دهناد و باعاث گارده پاساخ مای صورت نگرفته است،

 بنابراین .(Viresen et al., 2008س شوندافشانی موفق می

 ها شده وباعث لقا  هرچه بیشتر گ  که آبسیزیک اسید

این گلها بعد از لقاا  موفاق تحات تااثیر اکساین قارار 

البته مقدار اکسین در هنگام لقاا   کنند.گرفته و رشد می

یابد و باعث سااخته شادن آبسایزیک اساید افزایش می

 (.de Jong et al., 2009س شاودوژنها  کاتالیز کننده مای

افشاانی گارده بعد ازاضر طبق نتایج حاص  از تحقیق ح

باا توجاه باه اینکاه  گشات. هاااکسین باعث رشد میوه

و ماورد شامارش  گیر  شده  بازار پسند اندازههامیوه

و  105تاوان گفات کاه تیماار اکساین مای ،قرار گرفت

ام بهترین اثر را رو  عملکارد پیپی 0/2آبسیزیک اسید 

گذاشاته ( کاه روز خنثای اساتسفرنگی رقم سلوا توت

کاه روز کوتااه سرو  رقم پااروس  هااست. همین تیمار

دار افازایش معنایولی  گرفتمورد آزمایش قرار  (است

 در هماه در مقایساه دو تیماار .نشاددر عملکرد دیاده 

افزایش یافته است در رقم  تیمارهایی که در رقم پاروس

  شاهد هاولی نسبت به بوته دیده شدسلوا نیز افزایش 

 .نگردیدمشاهده دار  تغییر معنی

Wu    و  Linکه اثر نفتالن استیک ندنشان داد( 2553س

یش باعث افزاازگی  ژاپنی اسید رو  میوه گیاه 

اما در این تحقیق شود، اسیدیته قاب  تیتراسیون می

که مقدار اسیدیته قاب  تیتراسیون کاهش  شدمشاهده 

احتمال داد که آبسیزیک اسید باعث  بنابراین یافت.

یدیته قاب  تیتراسیون شده است. در هر دو کاهش اس

توان گفت می بنابراین بودنتایج مشابه  رقم تقریباً

همچنین اند. در این مورد اثر یکسانی داشته هاهورمون

نشان دادند  ذکر شدهویتامین ) نیز محققین  مورددر 

دار  در میوه ازگی  که نفتالن استیک اسید اثر معنی

با توجه به  ر پژوهش حاضرد .ژاپنی نگذاشته است

با توجه به  و یافتمقدار ویتامین ) افزایش  0 شک 

باشد در هر اینکه آبسیزیک اسید یک هورمون تنش می

شود جا که پاشیده شود باعث تجمع ویتامین ) می

 .گرددنیازمند میبرا  رفع تنش به ویتامین )  زیرا

شود وقتی که آبسیزیک اسید رو  گیاهی پاشیده می

 .یابد ریشه استولین جایی که ویتامین ) افزایش میا

  گیاه نیز این افزایش دیده هادر بقیه اندامالبته 

 Vadakke etسباشدآن اندک میشود ولی مقدارش می

al., 2009.)  

در ساال  Berhowبا توجه به آزمایشاات قبلای کاه 

کاه  نماودرو  گیاه مرکبات انجاام داد مشااهده  2555

اثر چندانی رو  مواد جاماد محلاول در آبسیزیک اسید 

چنااد کااه آبساایزیک اسااید هر و میااوه نگذاشااته اساات

  غیاار هااارمااونی اساات کااه باعااث رساایدن میوهوه

یاا  دشود ولی اگر قند  در دسترس نباشکلیماتریک می

پاشیده نشود افزایش مواد جامد محلاول در میاوه دیاده 

ن بیاا از طرفی اخیرا گزارش شده که سوکروز .شودنمی

در رسایدن میاوه  تحریاک و ها  سنتز آبسایزیک راژن

 .(Jia et al., 2013س توت فرنگی دخالت دارد

  ثانویاه هاترکیبات فنلی گروه بزرگی از متابولیت

کااه در ساااختار  باشاادموجااود در بیشااتر گیاهااان ماای

با هم تفاوت دارند. ایان ترکیباات  عملکردشیمیایی و 

و در سااختار  ودهباها  گوناگون در گیااه عام  رنگ

کاه طاور هباشاد باشیمیایی دارا  طی  وسیعی مای

نوع ترکی  فنلی از مواد گیاهی شناسایی  1555حدود 

 میزان این ترکیبات وابسته به نوع ژنوتیا،، .شده است

شرایط ذخیره ساز ،فرایند استخراج و شارایط محایط 

 (.Luthria et al., 2006س شودمی دستخوش تغییر

  ماورد اساتفاده در هااینکاه در تیماربا توجه به ا

میزان اکساین زیااد و مقادار آبسایزیک  تحقیق حاضر

توان گفت کاه ترین مقدار خود است میاسید در پایین
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اکسین اثر به تعویق انداختن رسیدگی را در میوه توت 

کااه شااام   فرنگاای بااا تاااثیر رو  ترکیبااات فنلاای

 گاذاردیبار جاا  م است هاو فلاونوئید هاآنتوسیانین

 (.Bottcher et al., 2011; Pourmorad et al., 2006س

نشان داد که آبسیزیک اساید نقاش حقیقات اخیر ت

 Chunliس   توت فرنگای داردهامهمی دررسیدن میوه

et al., 2011 Jia et al., 2011; ) و با توجاه باه اینکاه

موقع رسیدن افزایش زیاد  در میزان آنتوسیانین اتفاق 

رماون میازان آنتوسایانین وپاشایدن ایان هافتاد باا می

چه  هردر این راستا گزارش شده است  افزایش یافت.

سیانین و فلاونوئیاد آن تر باشد میزان آنتومیوه ارغوانی

. در ایان (Davies and Hobson, 1981س بیشاتر اسات

فرنگای در میزان ارغوانی بودن میوه تاوت پژوهش نیز

 .دبورقم سلوا خیلی بیشتر از پاروس 
 

 گیری نهایینتیجه

نشان داد کاه باین دو رقام تاوت این تحقیق نتایج 

فرنگی رقم سلوا پاسخ بهتر  به کاربرد همزمان اکساین 

 کار برد این دو هورماون بار آبسیزیک اسید نشان داد. و

میاوه کمای نیز میزان قطر  طول میوه تاثیر نداشت،رو  

 تعاداد میاوه در رقام سالوا افزایش یافات ولای وزن و

 روند صعود  را طی نماود. همچنایندار  معنیطور هب

 همچناینکاهش ولای رو  ویتاامین ) تااثیر نداشات 

دو رقم تحت تیمارها  هورمونی اکسیدان کیبات آنتیتر

   افزایش نشان داد.
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