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 Lecanora muralis اکسیدان درسه گونه گلسنگنتیآهاي نزیمآبررسی تغییرات فصلی 

(Schaerer)Rebenh.، Xanthoria parietina (L.)Th.fr.  و Ramalina farinacea(L.)Ach. 

 از منطقه مغان 
 

 3و صديقه اربابيان 2*لقا قربانلي، مه1ملاحت رهبري بيله سوار
 دانشگاه آزاد واحد تهران شمال، تهران ارشد،كارشناس 1

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان، گرگان شناسي،گروه زيست ،استاد 2
 هراندانشگاه آزاد واحد تهران شمال، ت ،شناسيدانشيار، گروه زيست 3

 
 22/5/93 تاريخ پذيرش:         3/2/93تاريخ دريافت: 

 چكيده

 بوود سه فصل بهار، تابستان و زمستان  در هدف از اين پژوهش بررسي چگونگي سازگاري سه گونه گلسنگ

مورد سنجش   سه گونه گلسنگ از دشت مغان اكسيدانيي آنتيهابراي نشان دادن اين سازگاري فعاليت آنزيم

انگوو    سوتان از مركوز شهر Lecanora muralis و Ramalina farinaceaگلسونگ  تحقيق در اين  قرار گرفت

از نيوز   Xanthoria parietinaآوري و گلسنگ ها جمعصور  تصادفي از كوهبه استان اردبيل( شهر تازه كند)

 Catalpa) طوور تصوادفي از روي در وت جوالودوز    بوه  اسوتان اردبيول   آباد مغاناطراف تالاب شهرك پارس

bignonioides) پراكسويداز، كاتوالاز،    اكسيدانيهاي آنتيميزان فعاليت آنزيمه كنشان داد نتايج  آوري شد.جمع

سوپراكسيد ديسموتاز در هر سه گونوه گلسونگ در فصول زمسوتان      و فنل اكسيداز، پليآسكوربا  پراكسيداز

فنول اكسويداز در دو   سوپراكسيد ديسموتاز و پلي هايآنزيم .بود)گرما( بيشتر از فصل بهار  )سرما( و تابستان

هاي كاتالاز و پراكسويداز در ايون دو گونوه در زمسوتان     آنزيم در تابستان و L. muralisو  R. farinaceaگونه 

آسوكوربا  پراكسويداز در    هاي پراكسيداز، كاتالاز ونزيمآ X. parietinaدر گونه  داري داشتند وافزايش معني

ي هاتغييرا  آنزيم هاي به عمل آمده احتمالاًبا توجه به بررسي بنابراينداري نشان دادند. ش معنيتابستان افزاي

 شود.مي هاآنتي اكسيداني باعث سازگاري فصلي در اين گونه
 

 Lecanora muralis،Ramalina farinacea ،تغييرا  فصلي گلسنگاكسيداني، ي آنتيهاآنزيم كليدي: واژگان

 Xanthoria parietinو 
 

  1مقدمه

موجودا  مركبي هسوتند كوه پيودايش     هاگلسنگ

ار صد ميليون سال آنها بر اساس شواهد موجود به چه

را  هاگلسنگ Tulasne (1982) .رسدپيش )دونين( مي

   ليكوه به عنوان گروهي از گياهان معرفي كرد. در حا

Keeton (1981) هوا را تحت عنووان قوار    هاگلسنگ 

                                                             
  ghorbanli@yahoo.com.mahlagh: نويسنده مسئول*

 هوواگلسوونگ. (Hale, 1963) ه اسووترده بنوودي كوورد

يكوي از بهتورين   و  در هموه جوا وجوود دارنود     تقريباً

ي همزيستي بوين دو يوا چنود موجوود زنوده      هانمونه

در تمام فصوول قابول   شته رشد سريع دا آنها باشند.مي

 9 تقريبواً و  (1393 ،منيوري )حواجي  باشندمشاهده مي

بوه  وود    هوا ي  اكي را گلسونگ هااكوسيستم درصد

از  هوا گلسونگ  (.Larson, 1987) دهنود تصاص ميا 

 بخووش فتوسوونتي  همزيسووتي قووار  )ميكوبيونووت( و
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 فتوبيونووتهمزيسوت   .فتوبيونوت( بووه وجوود آمدنوود  )

باشود و تعوداد   جلب  سبز يا سيانوباكتري موي  معمولاً

 –اي يوا زرد داراي جلبو  قهووه   هوا كمي از گلسونگ 

 دراز موود  بووين واحوودهاي ارتبووا  .اي هسووتندقهوووه

 در هنگوام ق متقابل شركا بزيستي گلسنگ، نيازمند تطا

 (.1393 )حواجي منيوري،   آغاز همزيستي موي باشوند  

كنند و فتوسنتز مي هاهاي جلبكي يا سيانوباكتريسلول

 ءمانند گياهان عالي دي اكسيد كربن اتمسفري را احيا

كنند، توا هور دو همزيسوت تغ يوه     و به قند تبديل مي

طوور مسوتقيم از   اد معدني را بوه هر دو آب و مو .كنند

آورند. شري  قوارچي بوا   هوا، اك و باران بدست مي

كنود و سوط    ذ يره كردن آب از جلب  محافظت مي

 كند.ج ب كننده وسيعي را براي مواد معدني ايجاد مي

رود بوه  بوه كوار موي    هااسامي كه براي ناميدن گلسنگ

كنود كوه نقوش اساسوي در     بخش قارچي آن اشاره مي

خص كردن شكل گلسنگ دارد در حقيقوت قوار    مش

شوود. اگور چوه در    بخش اساسي گلسنگ را شامل مي

اي و ژلاتينوي ايون موورد صود      ي رشوته هوا گلسنگ

كند. عضو قارچي اين مجموعه كه بيشترين تووده  نمي

دهد از آسكوميست و در مووارد  زنده آن را تشكيل مي

 ,.Ghorbanli et al) سوت هااز بازيديوميسوت معودود  

يي بوه نوام هيو     هوا از رشوته  هابدن گلسنگ(. 2012

 هوا گلسونگ  دري هيو   هوا شوته ر .تشكيل شده است

 باشوند ي توليد شوده موي  هاتعدادي از متابوليت حاوي

مادۀ  1101تا كنون سا تار بيش از  (.1331)عرفانيان،  

مختل  گلسنگي گزارش شده است.اين سا تارها بوه  

 شوندتوليد مي ها يا جلب ها ودي  ود توسط قار 

(Mitrovic et al., 2011) 

دليول  بوه  در شورايط سوخت  تواننود  مي هاگلسنگ

نوامطلوب ملول توابش زيواد،      رايطتوانايي مواجه با ش

از  هوا گلسونگ .  شكي و دماي متفاو  زنوده بماننود  

ي هوا گونوه  پيشرفته در برابور  ي دفاعي كاملاًهاسيستم

اينكووه  نوود. بووا وجووودربر وردا واكوونش گوور اكسوويژن

ي اكسيداسيون براي زندگي حيواتي هسوتند،   هاواكنش

 هارو گلسنگ از اين ،اما زيان آور و مخرب نيز هستند

 هوا اكسويدان آنتوي  يهوا ي از سيستمانواع متعددشامل 

گياهووان از جملووه  (. Vecerova, 2010) باشووندمووي

 گيرنود قرار ميتحت تاثير دماي پايين وقتي  هاگلسنگ

 آنهووايولوووژيكي و بيوشوويميايي فيز يهوواواكوونشدر 

ميوزان  سط  اين تغييرا  كه در  .دهدتغييراتي رخ مي

باعووث تجمووع  گيووردصووور  مووي هووافعاليووت آنووزيم

 شوود ي محلوول موي  هوا قندها و پروتئين آمينواسيدها،

(Apostolova and Yaneva, 2006 .)توليد دماي پايين  

را كوه سوبت تخريوت     ي واكنش گور اكسويژن  هاگونه

 DNAليپيود و   ،هوا مانند تخريت پروتئين ولجدي سل

  Guerrero et al., 2010) كنود را القوا موي   شوود موي 

Sattler et al., 2000;.) 

ي هووواگياهوووان توسوووط تعووودادي از مكانيسوووم 

شووند كوه عمول جواروب     اكسيداني محافظت ميآنتي

ي هاي آزاد را بر عهده دارند. مكانيسمهاكردن راديكال

مل دو جزء اسوت: جوزء   اهان شاآنتي اكسيداني در گي

آنزيمي. اجزاء غير آنزيموي شوامل آنتوي    آنزيمي و غير

، هووايي نظيوور توكوووفرول، كاروتنو يوود هووااكسوويدان

آسووكوربا  و گلوتوواتيون و اجووزاي آنزيمووي شووامل  

يي ملوول سوپراكسوويد ديسووموتاز، كاتووالاز،  هوواآنووزيم

پراكسوويداز، آسووكوربا  پراكسوويداز، مونودهيوودرو    

توواز، دهيدروآسووكوربا  ردوكتوواز و آسوكوربا  ردوك 

 .(Mittler et al., 2004) باشوند گلوتاتيون ردوكتاز مي

Rankovic  فعاليووت بووه بررسووي ( 2111)و همكوواران

ميكروبي و ضدسورطاني گلسونگ   اكسيداني، آنتيآنتي

Cladonia furcata ،Lecanora atra و Lecanora 

muralis كووه   دادنشووان  فووو مطالعوو  . نوودپردا ت

 اثوورا ي بررسووي شووده  هوواي گلسوونگهوواهعصووار

اكسيداني قوي و ضدسرطاني و ضدميكروبي قوي آنتي

عنوان توانند بهمي هاكه گلسنگ دادند. آنها نشان دارند

اكسويدان  ميكروبوي و آنتوي  عوامل ضدسورطاني، آنتوي  
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ي مختل  انساني، حيوواني  هاطبيعي در كنترل بيماري

 ,.Rankovic et al) و گياهي مورد استفاده قرار بگيرند

2011 .)Trigiani  دريافتنوود كووه ( 2118)و همكوواران

Xanthoria parietina     از فعاليوت ضدسورطاني قووي

 .است بر وردار

در طوت سونتي از روزگواران     هوا استفاده از گلسونگ 

قديم در بسياري از كشوورها مرسووم بووده و در درموان     

سول   نقورس،  تشونج،  يي ملل توت زرد، صورع،  هابيماري

 انوودي ميكروبووي كوواربرد داشووته هوواي و عفونووتريووو

در  آنهوا  بعضي از تركيبا  .(1399، مقدم و ذكايي)نخعي

 عطور،  تغ يه انسان و حيوان، بر ي بوراي ايجواد رنوگ،   

اي در صونعت پزشوكي موورد اسوتفاده قورار      الكل و عده

در مقابول  آنهوا   ،ي ثانويوه هوا گيرد. همچنين متابوليوت مي

و چووراي حيوانووا  از  هووايي انگوول يووا بوواكترهوواقووار 

كواربرد  L. pulmonaria  .كننود حفاظوت موي   هوا گلسنگ

ختل  ي مهاگسترده ايي در طت سنتي در درمان بيماري

 و آرتريوت دارد. و تنفسوي   ي ريويهاملل اگزما، بيماري

عنوان غ ا و مصارف آرايشي اين گلسنگ علاوه بر اين به

 L. pulmonariaعنووان ملوال،   شود. بوه كار برده ميهنيز ب

عنووان غو ا در رفوع يبوسوت و درموان      قبول بوه   هامد 

ا تلالا  تنفسي در طت سنتي تركيه مورد استفاده بووده  

 آن نيوز  التهابي  واص ضدانعقادي و ضد. همچنين است

 (. Atalay et al., 2011) گزارش شده است

عنووان منبوع    بوه  هوا توجه زيادي به گلسنگ ا يراً

تحقيقوا  نشوان داده   است. ي شده اكسيدان طبيعآنتي

 ,Cetraria islandicaنظيور  هااست بر ي از گلسنگ

Parmelia saxatilis, Platismatia glauca, 

  Ramalina pollinaria و R. polymorph  از فعاليت

 Sharma and) اكسويداني بوالايي بر وردارنود   آنتوي 

Kalikotay, 2012.) هال ا با توجه به پراكنش گلسنگ 

اين پژوهش بررسوي   از هدففصول مختل  سال  در

سوه گونوه    اكسويداني ي آنتوي هوا آنزيمتغييرا  فصلي 

 ،.Lecanora muralis (Schaerer) Rebenh گلسونگ 

Xanthoria parietina (L.) Th.fr.  وRamalina 

farinacea (L.) Ach. بود منطقه مغان در . 
 

   هامواد و روش

آذربايجوان و  دشت مغان ايران، در شومال شورقي   

 38دقيقوه توا    01درجه و  39شمال استان اردبيل بين 

 13دقيقه عرض شمالي از  وط اسوتوا و    13درجه و 

دقيقه طول شورقي   13درجه و  19دقيقه تا  3درجه و 

ي هوا از نص  النهار مبدا، واقوع شوده اسوت. قسومت    

اي را شوامل  جنوبي مغان كه نواحي مرتفع و كوهپايوه 

تر نسبت به نوواحي  هواي معتدلشود داراي آب و مي

ي هوا سورد و تابسوتان   شمالي آن است. زمستان نسوبتاً 

ي آب و هوايي اين قسومت  هامعتدل و گرم از ويژگي

بارش در اين منطقه از اوا ر پاييز تا اوايل  مغان است.

ي سوال  هوا صور  بورف و در بقيوه مواه   بهار بيشتر به

آن صور  بواران اسوت و ميوانگين بوارش سوالانه      هب

ي هوا باشد. اما قسومت متر ميميلي 011تا  111حدود 

شووومالي مغوووان داراي آب و هوووواي گووورم اسوووت، 

ي گورم و همچنوين   هوا ي معتدل و تابسوتان هازمستان

وجووود مووه غلووين و شووبنم در فصوول زمسووتان از      

در ايون  . باشود ي آب و هوايي اين منطقه ميهاويژگي

لانه بارد و ميانگين بارش سوا ندر  ميقسمت برف به

 باشد. متر ميميلي 111تا  211بين 

 Lecanora  و Ramalina farinaceaگلسوونگ 

muralis  واقع در  (شهر تازه كند)از مركز شهر انگو

آوري جموع  هوا صور  تصادفي از كوهبهاستان اردبيل 

دقيقه طول شرقي و  10درجه و  13اين منطقه در  .شد

 .سوت دقيقه عرض شمالي واقوع شوده ا   2درجه و  38

از اطوراف توالاب   نيز  Xanthoria parietinaگلسنگ 

طور تصادفي از به استان اردبيل آباد مغانشهرك پارس

 (Catalpa bignonioides) جوالوودوزروي در ووت 

 رافيوايي   غاين توالاب در مختصوا  ج   .آوري شدجمع

 13 عرض شومالي و ثانيه  31دقيقه و  30درجه و  38
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طول شرقي  قرار دارد و ثانيه  00 دقيقه و 11درجه و 

داراي آب و هواي معتدل است.هر سه گونه گلسونگ  

آوري و در فصوول تابسووتان و بهووار و زمسووتان جمووع 

ي آنتي اكسيداني  با هم مقايسوه شود.   هافعاليت آنزيم

شناسوايي جوون  و گونوه توسووط موسسوه تحقيقووا     

  و مراتع كرج انجام شد. هاجنگل

بوه   توان وي پوست و چوب در راز ي هاگلسنگ

كوه بوه   طووري بوه  ندشود جودا   ي تيزكم  ي  چاقو

گلسوونگ  .سوودي زنووده در ووت آسوويت نر هووابافووت

Ramalina farinacea  با توجه بوه اينكوه    هاصخرهاز

آوري شود  ري داشت به وسيله دست جموع رشد بيشت

بوا توجوه بوه     Lecanora muralis  ولي گلسنگ نووع 

 راشويده   هوا خرهاز سط  صو  توسط چاقورشد كمتر 

و در  ش   هانمونهسپ   .گشتندمع آوري شده و ج

علوت  شو     .ي كاغو ي نگوه داري شودند   هاپاكت

 ومقاوموت در  آسوان تور    نگهوداري   هوا نمودن نمونوه 

 .(1399، پوروي ) بودمقابل آفا  

گيوري در ايون   براي عصاره: گيريتهيه محلول عصاره

از گلسنگ را توزين كرده و آن را در گرم  0/1 مرحله 

بافر تري  گلايسين سا ته شده سوا يده  ليتر ميلي 0/1

 11مد  به نعمل سا يد .تا محلول هموژن بدست آيد

ون چيني كه درون ظرف پور از يوق قورار    ها دقيقه در

پ  از سا يده شدن كامل نمونه،  .گرفته بود انجام شد

عصاره شفاف و سبز رنوگ رو وي بوه اپنودورفي كوه      

انتقوال يافوت.    بوود داراي بر چست مشخصا  كامول  

دار و در درون سوانتريفيوژ يخچوال   هاسپ  اپندروف

درجوه   1دقيقه در دمواي   11مد  بهrpm 10111دور 

پو  از جودا نموودن    . شودند گوراد سوانتريفيوژ   سانتي

توا زموان انجوام آزموايش در      هامحلول رو ي اپندرف

 شدند.فريزر نگهداري 

فعاليوت  : سموتازيد ديم سوپراكسينزآسنجش فعالت 

 اده واز بوووا استفووو وآنوووزيم سوپراكسووويد ديسموتووو  

ده ويووونج( س1833)Ries  و  Giannopolitisاز روش

 موولار، ميلوي  13شد.مخلو  واكونش شوامل متيوونين    

 1/1 ،ميكرومووووولار 30(NBT) نيتروبلوتترازوليوووووم

 ميكرومووولار 2ريبوووفلاوين و  EDTAمووولار ميلووي

ي برا شد. بيانU/mg فعاليت آنزيم برحست  .باشدمي

 111از مخلوو  بوالا بوا     ليتور ميلوي  3 انجام آزموايش 

در  وميكروليتر از عصاره آنزيمي تهيوه شوده مخلوو     

. شدداده قرار  دقيقه 10مد  لوك  به 011مقابل نور 

 011جو ب نمونوه در طوول مووج      باقطع نور سپ  

مقودار سوپراكسوويد ديسووموتاز    وانووده شوود.نوانومتر  

 بيان شد U/mgبرحست 

فعاليت آنزيم كاتالاز با ز: م كاتالاينزآ  سنجش فعالت

بوووا  (2112و همكووواران ) Pereiraاسوووتفاده از روش 

نوانومتر،   211در  2O2Hبررسي ميوزان كواهش مقودار    

 HCl (01 بووافر تووري ليتور  ميلووي 0/2 سونجيده شوود. 

پراكسيد هيدروژن در ليتر ميلي 3/1 با( pH7 مولارميلي

خلوو  گرديود و   حمام يق به دور از نور با يكديگر م

ميكروليتر عصاره آنزيمي كه از قبل آماده  11بلافاصله 

چند ثانيوه  پ  از ي آزمايش افزوده هاشده بود به لوله

نانومتر  وانده  211در طول موج ج ب آنها ورتك  

 شد.

فعاليت آنزيم پراكسيداز بوا  : سنجش آنزيم پراكسيداز

 031ر طول مووج  ( د1898) Kororiاستفاده از روش 

 2مخلو  موورد اسوتفاده شوامل     انومتر سنجيده شد،ن

 ميكروليتور  211 ،مولارميلي 12/1ليتر بافر استا  ميلي

 بنزيودين ليتور  ميلي 2/1 و درصد 3پراكسيد هيدروژن 

 بود كوه هموه  درصد 01مولار محلول در متانول  11/1

مواد فو  در حموام يوق بوه دور از نوور بوا يكوديگر       

عصواره آنزيموي بوه     ليتريميل 1/1مخلو  و بلافاصله 

 شد. ي آزمايش اضافه و براي چند ثانيه ورتك هالوله

براي صفر كردن از لوله فاقد عصاره آنزيموي اسوتفاده   

گرم پروتئين در فعاليت آنزيم بر حست ميلي و گرديد

 دقيقه محاسبه شد.
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فعاليت : دازيسكوربات پراكسآم ينزآت يسنجش فعال

ا پيگيووري ميووزان  پراكسوويداز بوو  آنووزيم آسووكوربا  

. نانومتر سنجيده شود  281اكسيداسيون آسكوربا  در 

 01 بافر فسفا ليتر ميلي 2 مخلو  مورد استفاده شامل

 3پراكسيد هيدروژن ليتر ميلي 12/1 ،(3pH) مولارميلي

ليتووور ميلوووي 2/1 و( حجموووي -)حجموووي درصووود

موواد فوو  در   . بوود  موولار ميلي 0/1اسيدآسكوربي  

ر يا يكوديگر مخلوو  و بلافاصوله    حمام يق بدون نو

 120/1ي آنزيمي تيمارهاي مختل  به مقدار هاعصاره

ي آزمايش كه از قبل نامگ اري شده هابه لولهليتر ميلي

بوه مود  چنود ثانيوه      هوا تمامي لوله .بودند اضافه شد

 281در طووول موووج جوو ب آنهووا و  ورتكوو  شوودند

به غيور   وانده شدند. براي تهيه شاهد از تركيبا  بالا 

فعاليت آنوزيم بور حسوت     عصاره آنزيمي استفاده شد.

 Nakona and) گرم پروتئين در دقيقه محاسبه شدميلي

Asad, 1987). 

جهوت  : فنل اكسييداز سنجش فعاليت آنزيم پلي

مولار  2/1 افر فسفا ليتر بميلي 0/1انجام اين آزمايش 

و موولار   12/1پيروگوالول  ليتور  ميلي 1/1با  1/3pH با

1/1 

 29عصاره آنزيمي مخلوو  و در بون مواري    ليتر ميلي

سوپ    .قرار گرفوت دقيقه  3مد  بهگراد درجه سانتي

 وانده شد.  نانومتر 131تغييرا  ج ب در طول موج 

محاسوبه   ODmin1-FWg-1 فعاليوت آنوزيم بور حسوت    

 (.Manoranjan and Bandhumishra, 1975) گرديد

سواس طور    ي آماري در اين پژوهش بر اهاآناليز

تكرار در نظور   3تصادفي انجام و براي هر تيمار  كاملاً

افوزار  بوا اسوتفاده از نورم    هاگرفته شد. مقايسه ميانگين

SPSS  و آزمونT  درصد انجوام   80با ضريت اطمينان

 رسم گرديد. Excelافزار گرديد و نمودارها با نرم

 

 نتايج

فعاليوت آنوزيم   نتايج بدست آموده نشوان داد كوه    

 R. farinacea و L. muralisگلسنگ  دويداز در پراكس

داري نسبت به بهار و تابستان در زمستان افزايش معني

در تابستان افزايش  X. parietinaولي در گونه  داشت

 داد.داري نسبت به فصل زمسوتان و بهوار نشوان    معني

داري نسبت به اين آنزيم در بهار كاهش معنيهمچنين 

 .(1 )شكل شتدافصل زمستان و تابستان 

 

 
 گونهسه   سال در لفعاليت آنزيم پراكسيداز در فصول مخت :1 شكل

Xanthoria parietina،Lecanora muralis  و Ramalina farinacea 
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آنزيم پلوي فنول   شود مشاهده مي 2چنانچه در شكل 

 در R. farinacea وL. muralis اكسوويداز در دو گونووه 

ري نسوبت بوه دو فصول    دافصل تابسوتان افوزايش معنوي   

 ولووي ايوون آنووزيم در گونووه  نشووان دادزمسووتان و بهووار 

 X. parietina فصوول زمسووتان، بيشووتر و تفوواو      در

 .(2 )شكل شتداري با دو فصل ديگر دامعني
 

 
 سه گونه فعاليت آنزيم پلي فنل كسيداز در فصول مختاف سال در  :2 شكل

 Ramalina farinacea و Lecanora muralis, Xanthoria parietina گلسنگ

 

فعاليت آنزيم كاتالاز در دو طبق نتايج بدست آمده 

 زمسووتاندر  L. muralis و R. farinacea گلسوونگ

 تابسوتان داري نسبت به دو فصل بهوار و  افزايش معني

ايون  X. parietina در حوالي كوه در گلسونگ     شتدا

داري نسبت بوه بهوار و   افزايش معني تابستانآنزيم در 

 .(3 )شكل دادنشان  تانزمس
 

 
 Lecanora muralisگلسنگ  گونه سه فعاليت آنزيم كاتالاز در فصول مختاف سال در :3 شكل

Xanthoria parietina و Ramalina farinacea. 

 

 ا  پراكسيدازووربوآسكم وزيودر بررسي فعاليت آن

 ر سه گلسنگودر هم وزيوت آنواليوعود فوده شواهومش

L. muralis, X. parietina, R. farinacea ابستان ودر ت

داري افزايش معنينسبت به دو فصل بهار و زمستان 

 (.1 يافت )شكل

O
D

m
in

-1
 g

-1
F

W
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 گلسنگ گونه سه با  پراكسيداز در فصول مختاف سال دركورآس فعاليت آنزيم :4شكل

 Lecanora muralis، Xanthoria parietina و Ramalina farinacea. 

 

سووپر اكسويد   آنوزيم  ن داد نتايج اين تحقيوق نشوا  

در  L. muralis, R. farinaceaدر دو گونوه   ديسموتاز

فصول تابسوتان نسوبت بوه دو فصول زمسوتان و بهووار       

 در حوالي كوه در گونوه    دادداري نشوان  افزايش معنوي 

X. parietina      در زمستان نسوبت بوه دو فصول ديگور

 (.0 داري يافت )شكلافزايش معني

 

 
 گلسنگ گونهسه سوپراكسيد ديسموتاز در فصول مختاف سال در فعاليت آنزيم   :5 شكل

 Lecanora muralis، Xanthoria parietina و Ramalina farinacea 

 

 بحث

 ي واكنشهاگونهبراي جلوگيري از اثرا  مخرب 

وجود  هاي حفاظتي در گلسنگهامكانيسم گر اكسيژن

د ي آنتي اكسيدان ملل سوپراكسيهاكه شامل آنزيم دارد

ي هوواكاتووالاز و پراكسوويدازها و آنووزيم   ،ديسووموتاز

 باشوونداكسوويداني بووا وزن مولكووولي كووم مووي  آنتووي

(Weissman et al., 2005 .)    در پوژوهش انجوام شوده

 در دو گونووه گلسوونگ سوپراكسوويد ديسووموتازميووزان 

R. farinacea  وL.muralis    در فصل تابستان تفواو

كوه در   ليادر حو  داشوت داري با دو فصل ديگر معني
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در هور   بوددر فصل زمستان بيشتر  X.parietinaگونه 

در فصل تابستان و زمسوتان  فعاليت آنزيم  نيز سه گونه

از نظور  كه اين تفاو   مشاهده شدبيشتر از فصل بهار 

در طوي گزارشوي    .بوددار معنيآماري داراي ا تلاف 

در زمستان در  فنل اكسيدازفعاليت آنزيم پلياعلام شد 

 Szalay et) يابدافزايش مي Prunus persica گياه هلو

al., 2005.)  فنول  آنوزيم پلوي   نيوز  در پژوهش حاضور

در زمسوتان   Xanthoria parietinaاكسويداز در گونوه   

 ي بهار و تابسوتان هاداري نسبت به فصلافزايش معني

عنووان شوده    كه با تحقيق فوو  مطابقوت دارد.   داشت

  و P. dubiaي هوا هفنل اكسيداز در گونآنزيم پلياست 

F. caperata داري نشووان تابسووتان افوزايش معنووي  در

در تحقيق حاضور   (.Ghorbanli et al., 2012) دهدمي

فعاليوت   L. muralis و R. farinaceaنيز در دو گونوه  

ي زمستان و هاداري نسبت به فصلآنزيم افزايش معني

 .فو  مطابقت داشتكه با تحقيق  داشتبهار 

ي هووااز مهمتوورين جوواروب كننووده كاتووالاز يكووي

گردد كوه قبول از هور    محسوب ميهيدروژن پراكسيد 

، 2O2H ووردن هومئوسوتازي    هوم  آسيت ناشي از به

موجت تبديل هيودروژن پراكسويد بوه آب و اكسويژن     

ي اكسيژن هاسازي گونه آنزيم كاتالاز در پاك شود.مي

 فعال توليد شده در اثر تنش شوري در برنج نقش دارد

(Shim et al., 1999.)  فعاليوت  كهگزارش شده است 

يابد ي جو در زمستان افزايش ميهااين آنزيم در برگ

كنتورل   از طريوق در مقاومت به يق زدگوي و سورما   و 

 Baek et)كند ايفا ميغلظت پراكسيد هيدروژن نقش 

al., 2000.)    كاتالاز همراه بوا آسوكوربا  از جواروب 

 هيدروژن پراكسويد سط  كننده تنظيم وي مهم هاكننده

ن يكي از آبنابراين افزايش فعاليت  باشد.در سلول مي

 شودضروريا  بردباري به شرايط تنشي محسوب مي

(Dixit et al., 2001.)     شوكي  گوزارش شوده اسوت 

 هوا اكسيداني در گلسونگ ي آنتيهاباعث افزايش آنزيم

فعاليوت آنوزيم    .(Weissman et al., 2005) شوود موي 

داري افزايش معني F. caperataو P. dubiaر كاتالاز د

 .(Ghorbanli et al., 2012) نشان دادنسبت به بهار 

Egert  وTevini (2112 ) گووزارش كردنوود كووه در

روز پو  از   8 (Allium schomoprasum) پياز كوهي

. قطع آبياري فعاليت آنزيم پراكسويداز افوزايش يافوت   

سويداتيو و  پراكسيدازها نقش مهمي در شرايط تنش اك

 . آنهوا كننود هيدروژن ايفوا موي   گري پراكسيد جاروب

ي غشووا ي اكسوويداتيو بوورهووامسووئول كوواهش آسوويت

كه ايون كوار را بوا  نلوي كوردن       باشند،پلاسمايي مي

در تحقيق انجوام   .دهندي پراكسيد انجام ميهاراديكال

نشوان داده   (2112و همكواران )  Citadinشده توسط 

نزيم پراكسيداز در فصل بهار شد در گياه هلو فعاليت آ

شوود كوه بوا    كند و در زمستان زياد ميكاهش پيدا مي

همچنين عنوان شده است   واني دارد.تحقيق فو  هم

 پراكسيد هيدروژنعنوان جاروكننده آنزيم پراكسيداز به

 كنووودعمووول مووويRamalina lacera در گلسووونگ 

(Weissman et al., 2005د .)ين راستا اعولام شوده   ر ا

 P. dubiaو  F. caperata فعاليت پراكسويداز در  است

داري در زمستان نسبت به بهار و تابستان افزايش معني

 (.Ghorbanli et al., 2012) دهدنشان مي

محيطوي سوبت توليود    ي هوا از سوي ديگور تونش  

ي آزاد اكسويژن در كلروپلاسوت و ديگوور   هوا راديكوال 

ي آزاد هاشود. اين راديكالميي سلولي گياه هااندام 

 سوپراكسوويدوسويله آنوزيم   اكسويژن ممكون اسوت بووه   

تبديل به پراكسيد هيدروژن شوده و سوپ    ديسموتاز 

توسط آسوكوربا  پراكسويداز و گلوتواتيون ردوكتواز     

 ,Hauslanden and Balke) دنتبووديل بووه آب شووو

ي هوا آسكوربا  پراكسيداز از مهمترين آنوزيم  (.1981

ي آن هوا ي گياهي است. ايزوفرمهان سلولاكسيداآنتي

نسوبت بوه كاتوالاز ميول تركيبوي بيشوتري نسوبت بووه        

دارند و كارايي بيشتري نسوبت بوه    هيدروژن پراكسيد

 دارا پراكسوويدهيدروژن كاتووالاز در جوواروب نمووودن 

بوا تبوديل    و (Sharma and Dubey, 2004) باشندمي
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به آب در حضوور اسيدآسوكوربي     هيدروژن پراكسيد

آسكوربا  از تجموع سومي   -در طي چر ه گلوتاتيون

2O2H كنود ي سنتزكننده آن جلووگيري موي  هادر اندام 

(Shigeoka et al., 2002). بوا اكسويد كوردن     همچنين

آسكوربا  و تبديل آن به مونوو دهيودرو آسوكوربا     

گوردد.  موجت تبديل آب اكسيژنه به آب و اكسيژن مي

ن در پراكسووي كاتووالاز بووراي احيوواي پراكسوويدهيدروژ

گيرد، ولي در كلروپلاست قرار مي مورد استفاده هازوم

نقش كاتالاز را آنزيم آسكوربا   و كاتالاز وجود ندارد

 ,Foyer and Noctor) كنود ايفا مي ايپراكسيداز ويژه

فعاليوت دو آنوزيم   تحقيقا  نشان داده اسوت   (.2005

گلوتوواتيون  وآسووكوربا  پراكسوويداز اكسوويدان آنتووي

در اثر سرما افوزايش يافتوه و ايون افوزايش     سيداز پراك

ي فعال اكسيژن هادهنده ميزان توليد گونهفعاليت نشان

ي هوووااز جملوووه پراكسووويد هيووودروژن و راديكوووال 

هيدروكسيل افزايش يافته اسوت )زينوالي يادگواري و    

 (.  1399 همكاران،

عنوان اولين  وط  به سوپراكسيدازديسموتازامروزه 

ي اكسيژن هاصدما  ناشي از راديكالدفاعي در برابر 

و همچنووين بووراي كاتوواليز سوپراكسوويد بووه پراكسوويد  

 ,Scandalias) هيدروژن و اكسيژن شنا ته شده است

ل ا ي  نقش كليودي در مكانيسوم دفواعي در     (.1993

در صورتي كه  كند.برابر سميت راديكال آزاد بازي مي

اعوث  ي آزاد افوزايش يابنود، ايون آنوزيم ب    هوا راديكال

 هوا و كواهش ميوزان  رابوي سولول     هابازسازي سلول

در زموان تونش،   (. Geryory et al., 1974) شووند موي 

، سوپراكسيد ديسموتازيي مانند هافعاليت آنزيم معمولاً

آسكوربا  پراكسيداز و گلوتاتيون ردوكتواز تحريو    

اثر تنش  شكي بور  (. Mishra et al., 1995) شودمي

، پراكسويداز سويداتيو ماننود   ي ضداكهوا فعاليت آنوزيم 

در گياه گندم منجر بوه  ديسموتاز  كاتالاز و سوپراكسيد

 ,.Zhang et alت )ي م كور شده اسو هاافزايش آنزيم

2006.) 

 گيري نهايينتيجه

با توجه به مطالعا  انجام شده و نتايج بدست آمده 

ي زمستان هااكسيداني گلسنگي در فصلي آنتيهاآنزيم

دليل اينكه در ين مقدار  ود را داشت بهو تابستان بيشتر

بيشوتر   هاميزان تنش وارد شده به گلسنگ هااين فصل

دن در حالي كه در فصل بهار با توجه به معتدل بوبود 

نسبت به  هااين آنزيم هوا و نوسانا  كم دمايي مقدار

تغييرا   رسدبه نظر ميبنابراين  دو فصل ديگر كم بود

 تغييور در فعاليوت   سبت  هافصل اقليمي مرتبط با تغيير

 .گرددآنتي اكسيداني ميي هاآنزيم
 

 منابع

 .م ،حواجي منيوري   .هاگلسنگ (.1322. )پورويس، و

 .88 فحهص. مشهد جهاد دانشگاهي )مترجم(.

مطالعووه فلورسووتي    (.1323)م.  حييا ي منيييري، 

ناموه دكتوراي   پايوان  .ي اسوتان  راسوان  هاگلسنگ

 تهران. علوم تحقيقا  دانشگاه آزاد اسلامي واحد

 .و كاراپتيييان ژ .، حيييدري رل.زينييالي يادگيياري 

تغييوور نفوذپوو يري غشوواهاي زيسووتي و   (.1322)

اكسويداني گيواه سوويا در    ي آنتوي هوا فعاليت آنزيم

 .شناسوي ايوران  مجله زيست پاسق به دماي پايين.

 .228-231فحا  ص. 2 شماره .22جلد 

يايي و اثورا   توشيميبررسي ف .(1334) .عرفانيان، ف

نامه پايان .هاي ايرانضدقارچي تعدادي از گلسنگ

 .دكتراي دانشگاه آزاد اسلامي واحد پزشكي تهران

شناسوايي و   (.1322) .م ،ذكيايي . و م ،نخعي مقيدم 

باكتريايي پنج گلسونگ بوومي    بررسي فعاليت ضد

 آوري شده از حومه شوهر مشوهد در شورايط   جمع

in vitro.   صولنامه علووم   ، فشناسوي گوروه زيسوت

شوماره   زيستي دانشگاه آزاد اسلامي واحد زنجان،

  .23-33ا  صفح. 2جلد . 3
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