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In order to investigate the effect of nitrogen fertilizer and foliar 

spraying of humic acid and Vita free on phenological stages, 

physological indices and yield of sunflower in the second 

experimental planting in a factorial manner based on a randomized 

complete block design with with three replications in summer 2018 at 

Gonbad Kavous University farm research. Cultivar factor was 

included Haysan 25 and Oscar and combination of fertilizer factor 

was included no fertilizer application, 100 kg N/ha, 50 kg N/ha, 50 kg 

N/ha + humic acid, 50 kg N/ha + amino acid and 50 kg N/ha + humic 

acid + amino acid. The results showed that the effect of cultivar and 

fertilizer on most of the measured traits was significant. The results 

showed that cultivar and fertilizer were significant on most of the 

studied traits. The maximum days from planting to 50% Flowering, 

the dry matter of vegetative organs in the flowering stage, the 

remobilization, current photosynthesis and seed yield were obtained 

from Oscar cultivar. The maximum remobilization and 

remobilization efficiency were obtained in the treatment of no 

fertilizer use. Days from planting to 50% flowering, days from 

planting to 50% maturity, total chlorophyll, current photosynthesis 

and seed yield in 100 kg N/ha treatment and 50 kg N/ha + 1.5 kg 

humic acid/ha + 0.5 kg Vitafree/h was higher than other fertilizer 

treatments. In general, the use of 100 kg of pure nitrogen per hectare 

by 58.23% and the use of 50 kg of pure nitrogen per hectare + humic 

acid + amino acid by 52.95% compared to the treatment of no using 

fertilizer increased the grain yield. Based on results, in order to 

achieve the maximum seed yield of sunflower and to prevent 

excessive use of chemical fertilizers, the combined use of Nitrogen 

fertilizer, humic acid and vita free is necessary. 
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 آفتابگردان  یکیولوژیزیف یهاو شاخص کیمراحل فنولوژ یبررس

(Helianthus annuus L.تحت تأث )یپاشو محلول تروژنیرقم، کود ن ری  

 در کاشت دوم نهیآم دیو اس کیومیه دیاس یستیز یهاکود
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 :های کلیدیواژه
 یگلده %50روز تا  ک،یومیه دیاس

 کل لیکلروف

 انتقال مجدد زانیم

 یفتوسنتز جار زانیم

 چکیده

بر مراحلل   نهیآم دیو اس کیومیه دیاس یستیز یهاکود یپاشو محلول  تروژنیاثر کود ن یبه منظور بررس

صلورت  بله  یشل یو عملکلرد آفتلابگردان در کاشلت دوز آزما    یکیوللوژ یزیف یهلا شلاص   ک،یفنولوژ

 نبلد در دانشلگاه گ  1338 یبا سه تکلرار در سلال زراعل    یکامل تصادف یهاطرح بلوک هیبر پا لیفاکتور

 6کلود در   بیو اسکار و ترک 25 سانیشامل رقم در دو سطح ها یشیآزما یهاماریکاووس انجاز شد. ت

در هکتلار،   للوگرز یک 100و  50در دو غلظلت   تلروژن یسطح شامل عدز مصرف کلود، مصلرف کلود ن   

در  تلروژن ین للوگرز یک 50مصلرف تلوأز    ک،یل ومیه دیدر هکتار و اس تروژنین لوگرزیک 50مصرف توأز 

بلود.   نله یآم دیو اسل  کیل ومیه دیصال  همراه با اسل  تروژنین لوگرزیک 50و مصرف  نهیآم دیو اس کتاره

 %50بود. رقلم اسلکار روز تلا     دارینشان داد که اثرات رقم و کود بر اکثر صفات مورد مطالعه معن جینتا

عملکرد  ،یجار زفتوسنت زانیانتقال مجدد، م زانیم ،یدر مرحله گلده یشیوزن صشک انداز رو ،یگلده

انتقلال مجلدد ملاده     ییکارا انتقال مجدد و زانیم نیترشیداشت. ب یبرتر 25 سانیدانه نسبت به رقم ها

 %50و روز تلا   یگللده  %50روز تلا   نیتلر شیدست آمد. بل عدز مصرف کود به ماریصشک به دانهدر ت

 تروژنین لوگرزیک 100 صرفم یکود ماریبه ت یفتوسنتز جار زانیکل، م لیکلروف ک،یولوژیزیف یدگیرس

 دی+ اسل  کیومیدهیصال  در هکتار+ اسل  تروژنین لوگرزیک 50مصرف  یکود ماریصال  در هکتار و ت

درصد و  23/58 زانیصال  در هکتار به م تروژنین لوگرزیک 100مصرف  یمربوط شد. به طور کل نهیآم

درصلد نسلبت بله     35/52نله  یآم دی+ اسل  کیومیدهیصال  در هکتار+ اس تروژنین لوگرزیک 50مصرف 

بله   دنیرس یدست آمده، برابه جیعملکرد دانه شد. بر اساس نتا شیعدز مصرف کود موجب افزا ماریت

 ییایمیکاربرد همزملان کلود شل    ،ییایمیش یهاکود هیرویاز مصرف ب یریحداکثر عملکرد دانه و جلوگ

 .شودیم هیتوص نهیآم دیو اس کیومیه دیاس تروژن،ین
 

مراحلل   یبررسل  (.1403. )میابلراه  یعلملدار  پلور یو غلامعلل  یمهلد  یملاشاه، یمقدز عل یزر، نخعارفه یآباد سفلقاسم پوریعل استناد:

 یپاشل و محللول  تلروژن یرقلم، کلود ن   ری.( تحلت تل ث  .Helianthus annuus Lآفتابگردان ) یکیولوژیزیف یهاو شاص  کیفنولوژ

 .113-130(، 3)13فیزیولوژی محیطی گیاهی، . کاشت دوزدر  نهیآم دیو اس کیومیه دیاس یستیز یهاکود
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 مقدمه

 نیتلر مهلم  (.Helianthus Annuus L) آفتلابگردان  

 یمحصول دانه روغنل  نیو چهارم یمنبع روغن صوراک

درصد از روغلن   10در جهان است. آفتابگردان حدود 

 ,.Qadeer et al) کندیم نیجهان را ت م یصوراک ینبات

در جهلان کشلت    یعیآفتابگردان در سطح وس(. 2019

بلا   2021سلال   درهکتلار   ونیلیم 28از  شی)ب شودیم

آفتلابگردان در   گلاه یتلن(. جا  ونیلیم 50از  شیب دیتول

است لذا توجله   شیدر حال افزا وانیانسان و ح هیتغذ

 شودیآفتابگردان م یو فرآور دیبه موضوع تول یشتریب

 ,Miklic) گلذارد یمل  ریتل ث  تیل فیکه بر عملکلرد و ک 

2022.)  

بله   یابیدر دسلت  یدیل عاملل کل  کیل  اهیگ یکودده 

 نیل ا(. Fernie and Yan, 2019) بلاتتر اسلت   دیل تول

 هاوهیاز ش یادیمقدار ز یعامل در انقلاب سبز با معرف

بله   شلود یبلازده مل   شیکه موجب افزا هایو تکنولوژ

 کیل  یاز کلود معلدن   دی. اسلتفاده شلد  دیاوج صود رس

 ,.Koutroubas et al) در عملکرد بات بود یعامل اساس

از  یکل ی تلروژن یمهم، ن ییعناصر غذا انیدر م(. 2020

بلله عملکللرد و  یابیدر دسللت ییعناصللر غللذا نیمهمتللر

فتلابگردان اسلت و کلاربرد آن بلر     مطلوب در آ تیفیک

بللوده و معمللوت  در صللاک حللل  یزراعلل اهیللاسللاس گ

 Deepika and Singh, 2022; Ghafoor et) شلود یمل 

al., 2021). یلهیبله وسل   تلروژن یاز ن یعملده ا  بخش 

 نیاز بلل یاکیللآمون ریللو تبخ یللیزداتللراتیشستشللو، ن

 باشلد  اهیل گ ازیبر اساس ن دیبا تروژنی. کاربرد نرودیم

(Slafer and Savin, 2018; Ghafoor et al., 2021 .)

 شیمدرن، استفاده ب یفشرده یکشاورز یهاستمیر سد

ست و منلابع آب  یز طیمح ،ییایمیش یاز حد از کودها

 فیرا آلوده کرده اسلت کله منجلر بله ت لع      ینیرزمیز

 Konuralp Elicin) شودیم واناتیسلامت انسان و ح

et al., 2022 .)نقلش   ییایمیشل  یحلال، کودهلا   نیبا ا

 فایا تیجمع شیبا افزا ییغذا تیامن نیدر ت م یاتیح

در  ییایمیشل  یاما استفاده نامناسب از کود ها کنند؛یم

 یداریو پا رساندیم بیبه سلامت صاک آس نطول زما

 مدرن را به صطر انداصته اسلت  یکشاورز یهاستمیس

(Haque et al., 2021.)  

 دیللاز جملله مسلا ل مهلم در تول    هیل تغذ تیریملد  

 ,.Dobermann et al) شودیمحسوب م یزراع اهانیگ

از  یعنللوان بخشللبلله یقللیتلف یهللاسللتمیس (.2022

 یکودهللا نیگزیجللا داریللپا یکشللاورز یهللابرناملله

بللا  تللروژنیکللود ن ینیگزیبلله صصللو  جللا ییایمیشلل

را  ینقلش مهمل   یزراعل  تیریدر ملد  یستیز یکودها

( Shokouhfar and Khani, 2018) بکند یباز تواندیم

 اهیل عملکلرد گ  شیدرست از کودها باعث افلزا  استفاده

 لیل دلبله  زیل صلاک ن  یمواد آل گر،ید یشود، از سو یم

 شیمحصول افلزا  دیاز تول یناش یاهیگ یایبقا شیافزا

 (.Geng et al., 2019) ابدییم

کله منجلر بله     یکشاورز ستمیگونه بهبود در س هر 

 یطل یمح سلت یز یاثلرات منفل   دیل شود، با شتریب دیتول

 شیرا افلزا  ستمیس یداریرا کاهش داده و پا یکشاورز

 یاسلتفاده از محلرک هلا    کردها،یرو نیاز ا یکیدهد. 

 یمعلدن  یکودهلا  یاثربخشل  توانلد یاست که م یستیز

 نهیآم یدهایاس ک،یومیه دیدهد. اس شیرا افزا یمعمول

گسلترده   یکاربردهلا  یبلرا  یستیز یهامحرک ریو سا

انلد. عللاوه   مورد توجه قرار گرفته یدر غذا و کشاورز

 یپاشدهد که کاربرد محلول یمطالعات نشان م ن،یبر ا

و  یشل یرشلد رو  شیباعلث افلزا   یسلت یز یهامحرک

 یسلت ی. مواد فعال زشودیم اهانیاز گ یاریعملکرد بس

در  ییایللدر یهللااز جلبللک شللدهاجاسللتخر ییایللدر

و  شلوند یاستفاده مل  یو باغدار یمحصوتت کشاورز

 تیل فیعملکلرد و ک  شیاز نظر افزا یاریبس دیاثرات مف

از نظلر  (. Abou El Magd, 2019) گزارش شده اسلت 

 شیافللزا یسللتیز یهللااثللر محللرک نیمهمتللر ،یزراعلل

عملکرد در واحلد سلطح اسلت. عملکلرد دانله تلابع       

 رهیل ذص یانتقال مجلدد ملواد فتوسلنتز    ،یفتوسنتز جار



 ۳۳1-۳۱۴/ صفحات:  ۳۰۴۱ ، زمستان57سال نوزدهم، شماره  ،فیزیولوژی محیطی گیاهی و همکارانی آباد سفلقاسم پوریعارفه عل
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 دراتیل کننلده کربوه  نیجمله سلاقه منبلع تل م   شده از 

پلر کلردن دانله اسلت، انتقلال مجلدد ملواد         ازیمورد ن

 رهیل ذص یصورت موقت پس از گللده که به یفتوسنتز

  (.Talebzadeh et  al., 2017) باشدیم اندشده

 یهلا وجلود تلنش   طیدر شرا یسهم فتوسنتز جار 

 یهلا طل  برگ زشیزودرس و ر یریپ واسطههب یطیمح

 یتقاضا که یدر حال ابد،ییدوره پرشدن دانه کاهش م

 وجلللود دارد یملللواد فتوسلللنتز  یهلللا بلللرا دانللله

(Kheyrizadeh Arogh et al., 2015 .) دیل تول شیافلزا 

 رهیللو ذص دیللتول شیفتوسللنتزکننده، افللزا یهللاانللداز

 یسلنتز فتو یهاانداز تیفعال شتریو تداوز ب هاالتیآسم

و عللدز  اهیللگ یدوره رشللد ترشللدنیطللوتن لیللدلبلله

در آصر فصل رشد با  ینامساعد جو طیبرصورد با شرا

عملکرد دانه را  شیافزا نهیزم تروژنهین یهامصرف کود

 (.Jiriaie et al., 2014) کندیفراهم م

بللر   ریتلل ث قیلل از طر یتروژنللیکللود ن  مصللرف 

دواز سللطح بللرگ  شیو افللزا یاروزنلله اتیصصوصلل

 ,.Yan et al)د شلو یمل  یدگیزمان رس شیموجب افزا

 شیموجلب افلزا   یسلت یز یها(. مصرف محرک2021

طلول بلرگ، دواز سلطح     شیسطح برگ، افلزا  شیافزا

 Wozniak et) شودیم ییبرگ و وزن صشک انداز هوا

al 2020دیبله هملراه اسل    یمعلدن  یهلا کلود  رد(. کارب 

 یدگیروز تا رس شیباعث افزا کیفول دیو اس کیومیه

  شلللودیآفتلللابگردان مللل اهیلللو عملکلللرد دانللله در گ

(Al-Hassani and Al-Mughair, 2021در پژوهش .)ی 

 یمارهلا یآفتابگردان تحلت ت  تیفیو ک تیکم یکه رو

نشلان داد مصلرف جلبلک     جیجلبک قرار گرفلت نتلا  

عملکلرد   یعملکلرد و اجلزا   شیموجلب افلزا   ییایدر

که  یا(.در مطالعهOsman and Salem, 2011) شودیم

 تلر یلیلل یم 3 و 6، 3، 0) کیل ومیه دیمختلف اس ریمقاد

 نیشلتر یآفتلابگردان نشلان داد کله ب    ی( بلر رو تلر یبر ل

مشاهده شد  تریدر ل تریلیلیم 3عملکرد دانه در غلظت 

(AL-Abody et al., 2021لذا ا .)بلا هلدف    طالعهم نی

بللر مراحللل  تللروژنین یبللیمنللابع ترک ریتلل ث یبررسلل

انتقلال مجلدد    کیل ولوژیزیف یهاو شاص  کیفنولوژ

و عملکرد دانه در ارقاز آفتلابگردان در   یمواد فتوسنتز

 کشت تابستانه انجاز شد.

 

 هامواد و روش

پلژوهش در تابسلتان سلال     نیل : ایامزرعه شاتیآزما

دانشللللگاه  یقللللاتیدر مزرعلللله تحق 1338 یزراعلللل

 یهواشناسلل سللتگاهیگنبللدکاووس انجللاز شللد. آمللار ا 

 400تللا  200 نیسللاتنه را بلل یگنبللدکاووس بارنللدگ

. بر اساس اطلاعات ثبت شلده در  کندیم انیب متریلیم

 1337-38گنبلدکاووس، در سلال    یهواشناسل  ستگاهیا

بلود.   متلر یلل یم 455منطقله   نیل در ا یمجموع بارندگ

مراحلل   یحداکثر و حلداقل روزانله طل    یدما نیانگیم

مربللوط بلله  گللرادیدرجلله سللانت 6/8 و 3/36 شیآزمللا

 (.1و آبان بوده است )جدول  ریت یهاماه

 قهیدق 3درجه و  48 شیمحل آزما ییایطول جغراف 

 قله یدق 21درجله و   34آن  ییایل و عرض جغراف یشرق

صشک و ارتفاع  مهین ایترانهیبا آب و هوای مد یشمال

 شیآزملا  یاسلت. قبلل از اجلرا    ایمتر از سطح در 52

صلاک،   ییایمیو ش یکیزیف اتیصصوص نییمنظور تعبه

شلد و   شلت بردا شیپنج نمونله صلاک از محلل آزملا    

 شللگاهینمونلله بلله آزما کیللو سلل س  دیللمخللوط گرد 

کوثر گنبدکاووس ارسلال شلد کله     یصفا یشناسصاک

 .است دهیارا ه گرد 2آن در جدول  جینتا
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ماهانه مربلوط بله دوره رشلد آفتلابگردان در کشلت       یحداکثر، و مجموع بارندگ یدما نیانگیحداقل، م یدما نیانگیم :1 جدول

 .38تابستان سال 

 متر(مجموع بارندگی )میلی گراد(میانگین دمای حداکثر )سانتی گراد(میانگین دمای حداقل )سانتی ماه

 1/7 3/36 6/24 تیر

 3/8 36 23 مرداد

 12 1/33 7/13 شهریور

 3/22 3/30 4/14 مهر

 4/54 6/21 6/8 آبان

 

آن بلا   بیل و ترک تلروژن ین اثر کلود  سهیمقا منظوربه

 شیآزملا  نیل در ارقلاز آفتلابگردان ا   یسلت یز یهلا کود

کاملل   یهلا در قالب طلرح بللوک   لیصورت فاکتوربه

ملورد   یهلا با سله تکلرار انجلاز شلد. عاملل      یتصادف

شامل رقم آفتابگردان در دو سطح شامل اسکار  یبررس

)رقم  25 سانی( و هایروغن ه،یبا منش  ترک دی)رقم جد

در شش سلطح   یکود ماری( و تیلیآج-یروغن ،یمیقد

 تروژنین لوگرزیک 100شامل عدز مصرف کود، مصرف 

صال   تروژنین لوگرزیک 50صال  در هکتار، مصرف 

صلال  در   تلروژن ین للوگرز یک 50در هکتار، مصلرف  

در هکتلار،   کیل ومیه دیاسل  لوگرزیک میون کیهکتار+ 

 میصلال  در هکتلار+ نل    تروژنین لوگرزیک 50مصرف 

 للوگرز یک 50در هکتار و مصلرف   نهیآم دیاس لوگرزیک

 دیاسل  للوگرز یک میو ن کیصال  در هکتار+  تروژنین

در هکتلار   نهیآم دیاس لوگرزیک میدر هکتار+ ن کیومیه

در  تلروژن یدرصلد ن  50بود. کلود اوره در دو مرحلله،   

. شداستفاده  یافشاندر مرحله گرده هیزمان کاشت و بق

در هکتللار  لللوگرزیک میو نلل کیلل) کیللومیه دیاسلل

درصلد   15 ک،یومیدهیدرصد اس 65 ی( حاویکیومیه

محلللول در آب  میدرصللد پتاسلل 8و  کیللفولو دیاسلل

و  نسیکلراپ سلا   ویل بیشرکت ت ن،یساصت کشور چ

 14از  یا)مجموعلله یفللر تللایو نللهیآم دیاسلل نیهمچنلل

ک یآسل ارت  د،یاسل  کیل گلوتام ن،یشامل آتنل  نهیدآمیاس

 ن،یلوسل  ن،یوالل  ن،یسل یگل ن،یروزیت ن،یآتن لیفن د،یاس

 ن،یسللللت یس ن،یونیللللمت ن،یدیسللللتیا ن،یزولوسللللیا

( هلا یمغلذ  زیل رشد و ر یهاکنندهمیتنظ ن،ین،آرژنیزیل

 میکشور هلنلد بله مقلدار نل     لندیهورتساصت شرکت 

صورت آب بود که هر دو کود به تریدر هزار ل لوگرزیک

و گلرده   یبرگل  14تلا   12در دو مرحلله   یپاشمحلول

 4مورد استفاده قرار گرفت. هلر کلرت شلامل     یافشان

 50هلای کاشلت   متر بود. فاصله ردیف 5صط به طول 

 25 فیل رد یو فاصلله دو بوتله از هلم رو    متلر یسانت

بوته در مترمربع( در نظر گرفته شد. برای  8) متریسانت

یابی به تراکم بوته مورد نظر، در موقع اطمینان از دست

 دنیکاشت در هر ک ه سه بذر کاشته شد و پس از رسل 

بوته در هر ک له   کیها تنک و بوته ،یبرگ 4به مرحله 

 ریل ت 20 خیکاشت بذر در تلار  اتینگه داشته شد. عمل

 یاصلورت قطلره  در زملان تزز بله   یاریل . آبانجاز شد

کاملل   نیانجاز شد. در طلول دوره رشلد دو بلار وجل    

 یپلا  یدهل ن صلاک یهرز با دسلت و همچنل   یهاعلف

 ها انجاز شد.بوته

 50روز تلا   کی: ثبت مراحل فنولوژکیمراحل فنولوژ

روز  ،یافشلان درصد گرده 50درصد سبز شدن، روز تا 

شلدن   یا)قهلوه  کیل ولوژیزیف یدگیدرصلد رسل   50تا 

بلا روبلان قرملز     نیبوته معل  10 یها( بر روپشت طبق

 یاز کلرت کله بلرا    یهلا در قسلمت  مشخ  شد. بوته

 .دیگرد یگذاراستفاده شد، علامت ییبرداشت نها

کلل از مجملوع    لیل کلروف یریل گانلدازه  کل: لیکلروف

بلر اسلاس روش    b و a یلل یکلروف یهلا زهیل رنگ زانیم

 .انجاز شد( Arnon, 1967) استون سرد
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 شیصاک محل آزما ییایمیو ش یکیزیف هیتجز جینتا :2جدول 

 عمق

 متر()سانتی

اسیدی

 ته

- 

 الکتریکیهدایت

زیمنس )دسی

 بر متر(

کربن 

 آلی

 (درصد)

ازت 

 کل

 (درصد)

 فسفر

 از(پی)پی

 پتاسیم

 از(پی)پی

 رس

 (درصد)

 تی

 (درصد)

 ماسه

 (رصدد)

بافت 

 صاک

30-0 4/7 8/1 56/1 16/0 0/12 360 28 62 10 Si-C-L 

 

 میو نل  یدر زمان برداشت، دو صط کنار دانه: عملکرد

در نظلر   هیعنوان حاشل متر از دو طرف صطوط وسط به

عملکلرد دانله برداشلت     نیلی تع یبرا هیگرفته شد و بق

 یدگیرسللل یشلللد. برداشلللت محصلللول در مرحلللله

 .انجاز شد کیولوژیزیف

انتقلال مجلدد    نیلی برای تع انتقال مجدد: یهاشاخص

و  یافشللان هماده صشک به دانله در دو مرحللله گللرد   

از  یبوتلله تصلادف   5تعللداد   لک،یولوژیزیف یدگیرسل

بلر شلده و سل س در آون در کلف یشلیهرکرت آزما

به وزن ثابت  دنیتا رس گلرادیدرجله سلانت 72دملای 

وزن کلل   نیلی تع یبرا زین هنمونل 5قرار گرفت. تعداد 

بوته، وزن کل طبق، وزن دانله در طبق و تعداد دانه در 

 0001/0با ترازوی حسللاس   نیطبق انتخاب شد. توز

و در  یی، کلارآ انتقلال مجلدد   لزانیل گرز انجاز شلد. م 

هلای  سهم انتقال مجدد ملاده صشلک از انلداز    لتینها

 شلنهادییهلای پبه دانله بلا اسلتفاده از روش یشیرو

Mi ( محاسبه شد2003و همکلاران ). 
  (1) رابطه

ماده صشک در زمان  - یصشک در زمان گرده افشان ماده

 انتقال مجدد زانی)بدون دانه( = م یدگیرس

 (  2) رابطه

انتقال  زانی)بدون دانه(/ م یدگیصشک در زمان رس ماده

 انتقال مجدد ییمجدد = کارآ

 (3) رابطه
( = سهم افتهی)عملکرد دانه/ ماده صشک انتقال ×  100

 انتقال مجدد ماده صشک

 (4) رابطه
 یفتوسنتز جار زانمی= دانه عملکرد–انتقال مجدد  زانیم    

 (5) رابطه

فتوسنتز  زانمی–)بدون دانه(  یدگیماده صشک در زمان رس

 یفتوسنتز جار یی= کارایجار

 (6) رابطه
(= سهم فتوسنتز یفتوسنتز جار زانی)عملکرد دانه/ م× 100

 یجار

هلا بلا اسلتفاده از    داده هیل : تجزیآمار یهاداده هیتجز

 نیانگیل م سله ی( و مقا4/3)نسخه  SAS یافزار آمارنرز

در سطح احتمال پنج درصد  LSD ها توسط آزمونداده

 یصفات ملورد بررسل   یهمبستگ تیانجاز شد. در نها

 شد. نییتع زین
 

 نتایج

 انسیل وار هیل تجز جینتلا  :یده  درصد گل 05روز تا 

درصلد   کیل نشان داد اثر رقم و کود در سطح احتمال 

شد. اما اثر  داریمعن یدرصد گلده 50بر صفت روز تا 

نشلد   داریمتقابل رقم در کود بلر صلفت ملذکور معنل    

در رقلم اسلکار    یده(. زمان از کاشت تا گل3)جدول 

روز بود. با  7/55 برابر 25 سانیروز و در رقم ها 6/56

 25 سلان یاز رقلم ها  رتلر یرقم اسلکار د  نکهیتوجه به ا

کله رقلم    دهلد یاملر نشلان مل    نیل شد، ا یدهوارد گل

اسلت   25 سلان یاز رقلم ها  تلر ررسیل د یاسکار، رقمل 

روز بله   6/57با  یدهروز تا گل نیترشی(. ب4)جدول 

صال  در هکتلار   تروژنین لوگرزیک 100مصرف  ماریت

 50مصلرف   ماریبا ت یداریکه تفاوت معن تتعلق داش

+  کیومیدهیصال  در هکتلار + اسل   تروژنین لوگرزیک

 نیل مقلدار ا  نیتلر روز نداشت. کم 8/56با  نهیآم دیاس

عدز مصرف کلود تعللق    ماریروز به ت 2/54با  یژگیو

درصد شلروع   50روز از کاشت تا  (.5داشت )جدول 

نشان داد اثر رقم و  انسیوار هیتجز جیپر شدن دانه: نتا
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درصد بر روز از کاشلت تلا    کیکود در سطح احتمال 

شلد املا اثلر     داریدرصد شروع پر شدن دانله معنل   50

درصلد   50(. روز تلا  3نبلود )جلدول    داریمتقابل معن

روز  7/66برابر  25 سانیشروع پر شدن دانه در رقم ها

 .(4جدول روز بود ) 72/65در رقم اسکار با و 

 

انلداز  صفات فنولوژیک، وزن صشک انداز رویشی در مرحله گلدهی و وزن صشک ( مربعات میانگین) واریانس تجزیه :3 جدول

 کود و رقم آفتابگردان رویشی در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک تحت ت ثیر

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 %50روز تا 

دهیگل  

پر  %50روز تا 

 شدن دانه

 %50روز تا 

رسیدگی 

 فیزیولوژیک

لکلروفیل ک  

وزن صشک انداز 

رویشی در مرحله 

 دهیگل

 وزن صشک انداز رویشی

در مرحله رسیدگی 

 فیزیولوژیک

5/2 2 تکرار  02/1  13/2  003/0  55328 46437 

74/0** **64 **3 **8/02 1 رقم  8788457** 7313344** 

05/0** **30/3 **5/3 **8/03 5 کود  436823** 725558** 

کود ×رقم   5 ns43/0 ns3/0 ns33/0 ns002/0 ns45140 ns 45654 

16/1 22 صطا  48/1  3/1  002/0  117352 11340 

(%) ضریب تغییرات  - 3/1  8/1  1/1  3/4  3/5  1/6  

 داریدرصد و بدون اصتلاف معن کیدر سطح احتمال پنج،  دار یمعن بیترت: بهns* ،** و 
 

 رقم ماری، دوره پر شدن دانه و سرعت پر شدن دانه تحت تGDD ،یصفات فنولوژ نیانگیم سهیمقا :4جدول 

 صفات

 

 رقم

روز تا 

50% 

 دهیگل

پر  %50روز تا 

 شدن دانه

رسیدگی  %50روز تا 

 فیزیولوژیک

 کلروفیل کل

)میلی گرز بر گرز 

 وزن تر(

وزن صشک انداز 

رویشی در مرحله 

دهی )کیلوگرز در گل

 هکتار(

وزن صشک انداز رویشی در 

مرحله رسیدگی فیزیولوژیک 

 )کیلوگرز در هکتار(

 b7/55 a7/66 a2/105 b 27/0 b5315 b4386 25هایسان 

 a6/56 b72/65 b61/102 a1 a6303 a5323 اسکار

LSD (5%) 76/0 84/0 0773 070/0 4/237 3/231 

 .باشدیدرصد م 5در سطح احتمال  داریمشابه در هر ستون نشان دهنده اصتلاف معن ریحروف غ

 

 ملار یروز تا شلروع پلر شلدن دانله بله ت      نیشتریب 

صلال  در هکتلار بلا     تلروژن ین لوگرزیک 100مصرف 

بلا   یداریکله تفلاوت معنل    افتیروز اصتصا   6/67

+  کیللومیه دی+ اسلل تللروژنین لللوگرزیک 50مصللرف 

بله   یژگل یو نیل ا نیترروز نداشت. کم 67با  نهیدآمیاس

روز تعللق داشلت.    8/64عدز مصلرف کلود بلا     ماریت

 .(5)جدول 

 هیل تجز جی: نتایدگیدرصد رس 50از کاشت تا  روز 

 کینشان داد اثر رقم و کود در سطح احتمال  انسیوار

شلد املا اثلر متقابلل      داریدرصد بر صفت مذکور معنل 

(.  صفت مورد مطالعه در رقلم  3نبود )جدول  داریمعن

 10276از رقلم اسلکار بلا     شیروز بل  10572با  سانیها

 یدگیروز تللا رسلل نیتللرشی(. بلل4روز بللود. )جللدول 

 تلروژن ین رزللوگ یک 100مصلرف   ماریبه ت کیولوژیزیف

روز بللود کلله تفللاوت   10673صللال  در هکتللار بللا  

 تللروژنین لللوگرزیک 50مصللرف  مللاریبللا ت یداریمعنلل

 نه،یدآمی+ اسلل  کیومیدهیصللال  در هکتللار + اسلل  

 دیصال  در هکتار + اس تروژنین لوگرزیک 50مصرف 

 یژگل یو نیل ا نیتلر کمروز( نداشت.  10575) کیومیه

روز تعللق داشلت    10072عدز مصرف کود با  ماریبه ت
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 (.5)جدول 

نشان داد اثر رقلم   انسیوار هیتجز جی: نتاکل لیکلروف

درصد بر صلفت ملذکور    کیو کود در سطح احتمال 

 نیانگیللم سللهیمقا جینتللا (.3شللد )جللدول  داریمعنلل

 56/32کلل ارقلاز نشلان داد رقلم اسلکار بلا        لیکلروف

(. 4برتر بود )جلدول   25 سانیدرصد نسبت به رقم ها

 100مصلرف  ملار یکل مربوط بله ت  لیکلروف نیترشیب

گلرز بلر    یلیم 1صال  در هکتار با  تروژنین لوگرزیک

عدز مصرف کلود کله    ماریبه ت نیترگرز وزن تر و کم

 تروژنین لوگرزیک 50مصرف  ماریبا ت داریاصتلاف معن

 .(5صال  در هکتار نداشت )جدول 

: وزن یدهدر مرحله گل یشیصشک انداز رو وزن 

در سلطح   یدهل در مرحلله گلل   یشل یصشک انداز رو

رقم و کود قرار گرفلت   ریدرصد تحت ت ث کیاحتمال 

 یشل یوزن صشک انداز رو نیانگیم سهی(. مقا3)جدول 

در  لوگرزیک 6303در رقم اسکار با  یدهدر مرحله گل

در هکتار  لوگرزیک 5315با  سانیاز رقم ها شیهکتار ب

وزن  یکلود  یمارهایت نیانگیم سهی(. مقا4بود )جدول 

نشلان داد در   یدهل در مرحله گل یشیصشک انداز رو

در هکتلار   لوگرزیصال  ک تروژنین 100مصرف  ماریت

 گلر ید یمارهلا یاز ت شیدر هکتار بل  لوگرزیک 6150با 

 للوگرز یک 50مصرف  ماریبا ت یداریبود اما تفاوت معن

 نهیدآمی+ اسل  کیومیدهیهکتار + اس رصال  د تروژنین

 لوگرزیک 50مصرف  ماریدر هکتار، ت لوگرزیک 6036با 

 5300بلا   کیومیدهیصلال  در هکتلار + اسل    تروژنین

 لللوگرزیک 50مصللرف  مللاریدر هکتللار و ت لللوگرزیک

 5775بللا  نهیدآمیصللال  در هکتللار + اسلل  تللروژنین

صفت مربلوط   نیا نیتردر هکتار نداشت. کم لوگرزیک

در هکتلار   لوگرزیک 5354عدز مصرف کود با  ماریتبه 

 (.5بود )جدول 

 یدگیدر مرحل  ه رس   یش  یوزن خش  ک ان  دام رو

 کیل اثر رقم و کلود در سلطح احتملال     :کیولوژیزیف

در مرحللله  یشللیدرصللد بللر وزن صشللک انللداز رو 

ها آن شد. اما اثر متقابل داریمعن کیولوژیزیف یدگیرس

  .(3نشد )جدول داریصفت معن نیبر ا

 یشل یوزن صشک انداز رو نیانگیم سهیمقا یبررس 

نشان داد رقم اسلکار   کیولوژیزیف یدگیدر مرحله رس

بلا   25 سانیاز رقم ها شیدر هکتار ب لوگرزیک 5332با 

کللرد  دیللدر هکتللار وزن صشللک تول لللوگرزیک 4386

در  یشل یوزن صشلک انلداز رو   نیترشی(. ب4)جدول 

مصلرف   ملار یمربوط به ت کیولوژیزیف یدگیمرحله رس

 4308صللال  در هکتللار بللا  تللروژنین لللوگرزیک 100

با مصرف  یداریدر هکتار بود که تفاوت معن لوگرزیک

بلا   نهیدآمی+ اسل کیل ومیه دی+ اس تروژنین لوگرزیک 50

 لللوگرزیک 50در هکتللار و مصللرف   لللوگرزیک 5732

در هکتلار   للوگرز یک 5568بلا   کیومیدهی+ اس تروژنین

علدز   ملار یبله ت  تصلف  نیل مقلدار ا  نیتلر نداشت. کم

در هکتلار مربلوط بلود     لوگرزیک 4308مصرف کود با 

: یفتوسنتز جار زانیانتقال مجدد و م زانیم. (5)جدول 

 زانیل درصلد بلر م   کیاثر رقم و کود در سطح احتمال 

فتوسلنتز   زانیل انتقال مجدد ملاده صشلک بله دانله و م    

صلفت   نیل ها بلر ا آن شد اما اثر متقابل داریمعن یجار

 .(3نشد )جدول  داریمعن

 زانیل از آن اسلت کله م   یرقم حاک نیانگیم سهیمقا 

انتقال مجدد ملاده صشلک بله دانله      زانیانتقال مجدد م

از رقلم   شیدر هکتلار بل   لوگرزیک 8/337رقم اسکار با 

در هکتار بلود )جلدول    لوگرزیک 3/323با  25 سانیها

نشللان داد  یکللود یمارهللایت نیانگیللم سللهی(. مقا4

انتقال مجدد ماده صشلک بله دانله بلا      زانیم نیترشیب

عدز مصلرف کلود    ماریدر هکتار به ت لوگرزیک 2/445

 ملار یصلفت بله ت   نیل مقلدار ا  نیتلر تعلق داشت. کلم 

 2/286در هکتلار بلا    تلروژن ین للوگرز یک 100مصلرف  

اساس بر. (5در هکتار در مربوط بود )جدول  لوگرزیک

در رقم اسکار بلا   یفتوسنتز جار نیانگیم سهیمقا جیانت

 1726بلا   25 سانیاز ها شیدر هکتار ب لوگرزیک 2316

کللود  مللاری(. در ت4در هکتللار بللود )جللدول  لللوگرزیک
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 100مصلرف   ملار یصلفت بله ت   نیل مقلدار ا  نیترشیب

 للوگرز یک 2603صال  در هکتار بلا   تروژنین لوگرزیک

 ملار یبلا ت  یداریاصتلاف معن هدر هکتار تعلق داشت ک

 دیصال  در هکتار + اس تروژنین لوگرزیک 50مصرف 

در هکتللار  لللوگرزیک 2431بللا  نللهیآم دی+ اسللکیللومیه

مربلوط بله    زیل ن یفتوسنتز جار زانیم نیترنداشت. کم

در هکتلار   للوگرز یک 1144عدز مصرف کلود بلا    ماریت

 (.  5مربوط بود )جدول 
 

 یدگیو وزن صشلک مرحلله رسل    یدهل در مرحلله گلل   یشل یصشلک انلداز رو   ،وزنیصلفات فنوللوژ   نیانگیم سهیمقا :0جدول

 کود ماریت ریتحت تاث کیولوژیزیف

 کود

روز تا 

50% 

 دهیگل

 %50روز تا 

پر شدن 

 دانه

 %50روز تا 

رسیدگی 

 فیزیولوژیک

 کلروفیل کل

بر )میلی گرز 

 گرز وزن تر(

وزن صشک انداز رویشی 

 دهیدر مرحله گل

 )کیلوگرز در هکتار(

وزن صشک انداز رویشی در 

 مرحله رسیدگی فیزیولوژیک

 )کیلوگرز در هکتار(

0 c2/54 c8/64 d2/100 d74/0 c5354 d4308 

نیتروژن 100  a6/57 a6/67 a3/106 a1 a6150 a5864 

نیتروژن  50  b0/56 bc6/65 c5/102 d77/0 bc5638 cd5238 

+ اسیدهیومیک 50  b3/56 bc1/66 b6/104 c88/0 ab5300 abc5568 

 b2/56 bc66 b5/104 c84/0 ab5775 bc5416 50 + اسیدآمینه

ه+ اسیدهیومیک + اسیدآمین 50  ab8/56 ab67 ab5/105 b33/0 ab6036 ab5732 

LSD (5%) 3/1 5/1 4/1 05/0 2/411 6/400 

 .باشدیدرصد م 5در سطح احتمال  داریدهنده اصتلاف معنمشابه در هر ستون نشان ریحروف غ
 

سهم انتقال مجدد ماده صشک به دانه و  ،یفتوسنتز جار ییانتقال مجدد ماده صشک به دانه، کارآ ییکارآ انسیوار هیتجز :6 جدول

 رقم و کود ماریتحت ت یسهم فتوسنتز جار

 منابع تغییر
 درجه

 آزادی

انتقال مجدد  میزان

 ماده صشک به دانه

میزان 

فتوسنتز 

 جاری

کارآیی انتقال مجدد 

 ماده صشک به دانه

کارآیی 

فتوسنتز 

 جاری

سهم انتقال 

مجدد ماده 

 صشک به دانه

سهم 

فتوسنتز 

 جاری

 عملکرد 

 دانه

 ns 33740 3/70** 3/70** 002/0 000003/0 41464 406 2 تکرار

 ns00005/0 **017/0 **23/36 **23/36 **3683600 3130658** 22342** 1 رقم

 1347440** 7276** 7276** 034/0** 0012/0** 1708336** 21765** 5 کود

کود ×رقم   5 ns2/351 ns43737 ns00002/0 ns0012/0 ns36/1 ns36/1 ns42374 

 27356 47/3 47/3 0016/0 00004/0 26324 8/317 22 صطا

(ضریب تغییرات )%  - 5/8 1/8 05/10 8/11 4/11 4/11 03/7 

 داریدرصد و عدز وجود اصتلاف معن کیدر سطح احتمال پنج درصد،  دار یمعن بیترت: بهns* ،** و 
 

 سهم انتقال مجدد ماده صشک به دانه و سهم فتوسنتز جاری و عملکرد دانه تحت ت ثیر رقم مقایسه کارایی فتوسنتز جاری،: 7جدول 

 رقم

میزان انتقال مجدد 

ماده صشک به دانه 

()کیلوگرز در هکتار  

ری جا فتوسنتز میزان

()کیلوگرز در هکتار  

 نتزکارایی فتوس

 جاری

سهم انتقال مجدد ماده 

 صشک به دانه )%(

سهم 

)%( فتوسنتز  

عملکرد دانه 

ر )کیلوگرز د

 هکتار(

25 هایسان  b3/323 b1726 b 32/0 a2/17 b7/82 b2256 

 a8/373 a 2316 a 36/0 b2/15 a 7/84 a2636 اسکار

(5% )LSD 3/20  4/113  02/0  28/1  28/1  6/115  

 .باشدیدرصد م 5در سطح احتمال  داریدهنده اصتلاف معنمشابه در هر ستون نشان ریحروف غ
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سهم انتقال مجدد ماده صشک به دانه و  ،یفتوسنتز جار ییانتقال مجدد ماده صشک به دانه، کارآ ییکارآ نیانگیم سهیمقا :8 جدول

 کود ریتحت ت ث یسهم فتوسنتز جار

 ترکیب کود

میزان انتقال مجدد 

ماده صشک به دانه 

)کیلوگرز در 

 هکتار(

میزان فتوسنتز 

جاری )کیلوگرز 

 در هکتار(

کارآیی انتقال 

مجدد ماده 

صشک به دانه 

 (گرز بر گرز)

کارآیی 

فتوسنتز 

جاری )گرز 

 بر گرز(

نتقال سهم ا

مجدد ماده 

صشک به دانه 

 )درصد(

سهم 

فتوسنتز 

جاری 

 )درصد(

 عملکرد دانه

کیلوگرز )

 (در هکتار

)ک گ نیتروژن( 0  a2/445 d1144 a083/0 d21/0 a3/28 e63/71 e1530 

)ک گ نیتروژن( 100  e2/286 a2603 e046/0 a42/0 e8/3 a11/30 a2836 

)ک گ نیتروژن( 50  b3/400 c1637 b072/0 c30/0 b42/13 d58/80 d2038 

اسیدهیومیک + 50  c1/331 b2210 cd056/0 b37/0 cd23/13 bc70/86 bc2541 

اسید آمینه+  50  c7/353 b2033 c06/0 b35/0 c35/15 c64/84 c2333 

اسید آمینه+  اسیدهیومیک + 50  de7/304 a24310 de05/0 ab40/0 de21/11 ab78/88 a2735 

LSD (5%) 27/36 5/136 01/0 05/0 23/2 23/2 2/200 

 .باشدیدرصد م 5در سطح احتمال  داریدهنده اصتلاف معنمشابه در هر ستون نشان ریحروف غ
 

 ییانتقال مجدد ماده صشک به دانه و کلارآ  ییکارآ 

انتقلال مجلدد    ییکلارآ  انسیوار هیتجز جیفتوسنتز: نتا

 کیل ماده صشک به دانله اثلر کلود در سلطح احتملال      

 داریمعنل  شد اما اثر رقم و اثلر متقابلل   داریدرصد معن

 ییکلارآ  انسیل وار هیل تجز جینشلد. نتلا   دارینشد معنل 

فتوسنتز نشان داد که اثر رقم و کود در سلطح احتملال   

شلد املا    داریمعن یفتوسنتز جار ییدرصد بر کارآ کی

 .(6نشد )جدول  داریمعن اثر متقابل

انتقال مجدد ماده صشک به دانله   ییکارآ نیترشیب 

گلرز بلر    083/0عدز مصرف کلود بلا    ماریمربوط به ت

 100مصللرف  مللاریآن مربللوط بلله ت نیتللرگللرز و کللم

گرز بر گلرز بلود    046/0در هکتار با  تروژنین لوگرزیک

+  تلروژن ین للوگرز یک 50ملار یبا ت داریکه اصتلاف معن

گرز بر گرز نداشلت   05/0با  نهیدآمی+ اس کیومیدهیاس

 .(7)جدول 

فتوسلنتز   ییکلارآ  ،نیانگیل م سهیمقا جیاساس نتا بر 

از رقلم   شیگلرز در گلرز بل    36/0رقم اسلکار   یجار

(. 8گللرز در گللرز بللود )جللدول  32/0بللا  25 سلان یها

 100مصلرف   ملار یصلفت بله ت   نیل مقلدار ا  نیترشیب

گرز بر گلرز تعللق    42/0در هکتار با  تروژنین لوگرزیک

 50 مصلرف  ملار یبلا ت  یداریداشت که اصلتلاف معنل  

+ کیل ومیه دیصال  در هکتار + اسل  تروژنین لوگرزیک

مقدار  نیترگرز در گرز نداشت. کم 40/0با  نهیآم دیاس

گلرز در   21/0عدز مصرف کود با  ماریصفت به ت نیا

 .(7گرز مربوط بود )جدول 

انتقال مج دد م اده خش ک ب ه دان ه و س هم        سهم

نشان داد سلهم    انسیوار هیتجز جینتا :یفتوسنتز جار

انتقال مجدد ماده صشک به دانله و سلهم فتوسلنتز در    

کود و رقلم قلرار    ریدرصد تحت ت ث کیسطح احتمال 

 .(6)جدول  گرفت

ارقلاز نشلان داد کله سلهم انتقلال       نیانگیم سهیمقا 

 2/17بلا   25 سلان یمجدد ماده صشک به دانله رقلم ها  

درصد بود )جلدول   2/15از رقم اسکار با  شیدرصد ب

سهم انتقال مجدد ماده صشک به دانله بله    نی(. باتتر7

آن  نیتلر درصد و کلم  3/28عدز مصرف کود با  ماریت

بلا   در هکتلار  تلروژن ین لوگرزیک 100مصرف  ماریبه ت

 ملار یبا ت یداریدرصد تعلق داشن که اصتلاف معن 8/3

صللال  در هکتللار +  تللروژنین لللوگرزیک 50مصللرف 

درصلد نداشلت    21/11بلا   نهیآم دی+ اس کیومیدهیاس

ارقاز نشلان داد کله سلهم     نیانگیم سهی(. مقا8)جدول 

از رقلم   شیدرصد ب 7/84رقم اسکار با  یفتوسنتز جار

 نیتلر شی(. ب7درصد بود )جدول  7/82با  25 سانیها
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 ملار یکلود مربلوط بله ت    ملار یمقدار صفت مذکور در ت

 11/30در هکتلار بلا    تلروژن ین للوگرز یک 100مصلرف  

 50مصلرف   ماریبا ت یداریدرصد بود که اصتلاف معن

 دی+ اسل کیل ومیه دیدر هکتلار + اسل   تروژنین لوگرزیک

 سلنتز سلهم فتو  نیتردرصد نداشت کم 78/88با  نهیآم

 63/71علدز مصلرف کلود بلا      ملار یمربوط به ت یجار

 (.8)جدول  درصد بود

 

 بحث

 یدهل گلل  %50روز تلا   نیتلر شیپژوهش ب نیا در 

روز  نیترشیب که یمربوط به رقم اسکار بود در صورت

 یدگیرس %50روز تا  نیترشیپر شدن دانه و ب %50تا 

مربوط شد که به نظلر   25 سانیبه رقم ها کیولوژیزیف

تلر  رسزود یرقمل  یکل یرقم اسکار از نظر ژنت رسدیم

بودن روز  تریطوتن مااست ا 25 سانینسبت به رقم ها

انلداز   تلر شیدر رقم اسکار موجب رشلد بل   یتا گلده

 شیافزا جهیو در نت ییعناصر غذا شتریجذب ب ،ییهوا

در  یدهللگللل %50عملکللرد شللد. اصللتلاف روز تللا  

 طیروز در شللرا 33تللا  80آفتللابگردان از  یدهایللبریه

روز در  83تلا   68و  (Canavar et al., 2010) کانلادا 

 جیشلده اسلت. نتلا    انیب (Khan et al., 2018) پاکستان

از اصتلاف روز از کاشت تا شلروع پلر شلدن     یمشابه

 یهلا  دیل بریه نیبل  یدگیدانه و اصتلاف در روز تا رس

اصتلاف ارقلاز را   نیآفتابگردان گزارش شده است که ا

 طیپاسلخ بله طلول روز و شلرا     ،یکل یدر به عوامل ژنت

اصلتلاف  (. Canavar et al., 2010) نسلبت داد  یطیمح

و  نلژاد ینیعملکرد دانه در ارقاز آفتابگردان توسط حس

و  یو عباسل  (Hoseini nejad et al., 2016) همکلاران 

گلزارش شلده    زیل ن (Abbasi et al., 2019) همکلاران 

 %50روز تللا  نیتللرشیحاضللر بلل شیآزمللا در. اسللت

پللر شلدن دانلله و   %50روز تلا   نیتللرشیبل  ،یدهللگلل 

بلله  کیللولوژیزیف یدگیرسلل %50روز تللا  نیتللرشیبلل

 تلروژن ین لوگرزیک 100شده به مصرف  ماریت یهابوته

 تللروژنین لللوگرزیک 50صللال  در هکتللار و مصللرف 

مربلوط   نهیآم دی+ اس کیومیه دیصال  در هکتار+ اس

 تلروژن، یمصلرف کلود ن   شیافلزا  دهدینشان م هشد ک

 یشیرشد رو شیبا افزا ییایو جلبک در کیومیه دیاس

و همکلاران   Zhang انلدازد یمل  ریرا بله تل ص   یدهل گل

در زملان   تروژنیاثر ن یکه بر رو یا( در مطالعه2021)

کردنلد کله    انیل بلرنج انجلاز دادنلد ب    یهاژن یدهگل

 ریتحت تل ث  ودیتوپرف ریدر مس یدهگل یهاژن ترشیب

سرکوب کننلده   کیبه عنوان  تروژنیهستند. ن تروژنین

و  اندازدیم قیرا به تعو یدهزمان گل یدهگل یهاژن

و   Safikhaniنی. همچنل دهلد یمل  شیعملکرد را افلزا 

در ارقلاز   یدهل روز تا گل ی( با بررس2015همکاران )

 شیبلا افلزا   شیکرد در تماز ارقاز مورد آزملا  انیکلزا ب

در هکتلار، روز تلا    للوگرز یک 100تلا   تروژنین مصرف

و همکلاران   Mujeeb-ul-Haq. افلت ی شیافزا یدهگل

کردنلد کله    انیل ب تلروژن ین ریت ث یبا بررس زین (2020)

بلر   یطلور قابلل تلوجه   بله  یافشلان تعداد روز تا گرده

گذاشللت، حللداکثر روز تللا  ریآفتللابگردان تلل ث دیللبریه

 یدگیروز تللا رسلل ر( و حللداکث74/63) یافشللانگللرده

در هکتار در  تروژنین لوگرزیک 220 ماری( از ت47/121)

روز  نی( و کمتلر 51/64) یافشانو حداقل روز تا گرده

 تلروژن یعدز مصلرف ن  ماری( از ت60/108) یدگیتا رس

و همکاران   Ahmad توسط یمشابه جیدست آمد. نتابه

( گللزارش شللده 2006و همکللاران ) Bakhtو ( 2013)

 .است

Imran ( غنوان نمودنلد کله در   2015و همکاران )

کلله  یاز کرتلل دنیمقللدار روز تللا رسلل نیشللتریذرت ب

در هکتللار  لللوگرزیک 210 زانیللدر آن بلله م تللروژنین

 لیل دل نیل ممکن اسلت بله ا   نیاستفاده شد، ثبت شد. ا

و  دهلد یمل  شیرا افلزا  یشیرشد رو تروژنیباشد که ن

 جی. نتلا نلد دار ازیل بللو  ن  یبرا یشتریبه زمان ب اهانیگ

 150بلا مصلرف    یدگیروز تلا رسل   شیاز افزا یمشابه

 دکللزا گلزارش شل    یدر هکتلار رو  تلروژن ین لوگرزیک
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(Inamullah et al., 2013.)  

 ملار یکلل مربلوط بله ت    لیل کلروف زانیم نیترشیب  

صال  در هکتلار بلود.    تروژنین لوگرزیک 100مصرف 

 تلروژن یتحت کلاربرد ن  لیکلروف یمحتوا شیافزا لیدل

باشلد.   ونیزاسل یشلدت کربن  شیافلزا  لیتواند به دل یم

در  نیصلورت پلروت   بله  نکله یعلاوه بلر ا  تروژنین رایز

است کله   اهیگ لیفکلرو یوجود دارد، جزء اصل اهانیگ

و  نی. محلد شودیمحسوب م ونیزاسیکربن یعامل اصل

گلزارش داد کله    (Muhidin et al., 2012) همکلاران 

ممکلن اسلت بله     یرنگدانه فتوسلنتز  یمحتوا شیافزا

 جذب و اسلتفاده ملوثرتر از نلور کملک کنلد. کوملار      

(kumar, 2017) تروژنیسطوح مختلف ن یبا بررس زین 

 شیدر هکتلار افلزا   للوگرز یک 60کل تا  لیکلروف زانیم

زودرس  یریل موجلب پ  تروژنیکرد کمبود ن انیب افتی

  .شودیبرگ ها م

بدسللت آمللده مصللرف کللود موجللب  جینتللا طبللق

 یهلا ماریت یدر تمام یشیوزن صشک انداز رو شیافزا

 یطلوتن  لیل به دل شیافزا نیکود نسبت به شاهد شد. ا

جلذب ملواد    شیو افلزا  اهیگ یشیشدن دوره رشد رو

 ی( بلا بررسل  2018و همکلاران )  Heidari بلود  ییغذا

گلزارش کردنلد کله بلا      کیومیدهیسطوح مختلف اسل 

وزن صشللک انللداز  کیللومیه دیاسللمصللرف  شیزاافلل

 یشل یوزن صشک انداز رو لی. دلافتی شیافزا یشیرو

شلاص  سلطح بلرگ و     شیافلزا  یدگیدر مرحله رس

و  (Gholinezhad et al., 2012) دواز سطح برگ است

(2019)Asad Kha ملاده   یدرصلد  23تلا   12صتلاف ا

در آفتلابگردان را گلزارش    تروژنین ریصشک تحت ت ث

 یبلا بررسل   Fouda (2018) و Abd-Elhamied .دنلد کر

ملاده   نیتلر شیآفتلابگردان بل   یرو یکلود  یهابیترک

 یو کلود مرغل   تروژنیکود ن بیترک ماریصشک را در ت

رشلد   شیو افلزا  ییجذب ملواد غلذا   شیافزا لیبه دل

مصلرف کلود    یمشلابه  جینتلا  .گزارش کردند یشیرو

 سلت یز شیموجب افلزا  کیومیه دیبه همرا اس یمعدن

 Eskandari) شاهد شلد  ماریتوده در گندز نسبت به ت

Torbeghan et al., 2023 .)کللود موجللب  مصللرف

کاهش انتقال مجدد ماده صشک به دانه ماده صشک بله  

انتقال مجدد ماده صشک بله دانله    نیترشیدانه شد و ب

 شیعدز مصرف کلود مشلاهده شلد. بلا افلزا      ماریدر ت

شلاص  سلطح بلرگ و دواز سلطح      تروژنیمصرف ن

فتوسلنتز   زانیل م لیل دل نیو به هم ابدییم شیبرگ افزا

مجدد ماده صشک به دانه  انتقال زانیو م شیافزا یجار

 و Doras (Gholinezhad et al., 2012) ابدییکاهش م

(2008) Sioulas مصلرف   شیکردنلد کله بلا افلزا     انیب

و از  ابلد ییمل  شیافلزا  یفتوسلنتز جلار   زانیم تروژنین

و Gholinezhad  .شلود یانتقلال مجلدد کلم مل     زانیل م

مصللرف  شی( نشلان داد کله بلا افلزا    2012همکلاران ) 

 ییکللارآ زانیللدر هکتللار م لللوگرزیک 220تللا  تللروژنین

شلاص    شیامر افزا نیا لی. دلابدییم شیفتوسنتز افزا

سطح برگ و دواز سطح برگ بود که موجلب سلاصت   

 شین به دانه بود. افزاو انتقال آ ترشیب یمواد فتوسنتز

و در  اهیل دوره رشد گ شیافزا موجب تروژنیمصرف ن

 طی. در شلرا شلود یفتوسلنتز مل   ییکلارآ  شیافزا جهینت

و انتقلال مجلدد ملاده     شیافزا یمطلوب، فتوسنتز جار

انتقال ماده صشک  زانی. مابدییصشک به دانه کاهش م

 ریتحت ت ث ترشیدر عملکرد دانه، ب ندیفرآ نیو سهم ا

 .ردیگیم رقرا یطیمح طیروابط منبع و مخزن و شرا

به  یمطلوب و دسترس طیکه در شرا رسدیم نظربه 

در  ابد،ییم شیچون فتوسنتز جاری افزا ،یمنابع کاف

حفظ شده  ادییتعادل منبع و مخزن تا حدود ز جهینت

در مخزن مورد استفاده  توانندیمنبع م دییو مواد تول

به  ینامطلوب، عدز دسترس طیدر شرا یول رندیقرار گ

منبع و مخزن را  تعادلممکن است  ییعناصر غذا

تر  شیقدرت مخزن ب یطیشرا نیهم بزند و در چنبه

 نیموجود ب یکیولوژیزیروابط ف لیدلاز منبع بوده و به

ی صشک را انتقال ماده زانیمنبع و مخزن، منبع م

 دیشد ازیاز ن یبتواند بخش دیتا شا دهدیم شیافزا
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 Seyed Sharifi and) دیمخزن را برآورده نما

Nazarly, 2012.) 

 Kheiri zade Arogh  انیلل( ب2015همکلاران )  و 

 یاثر ناش لیبا تعد کیولوژیب یهاکردند که کاربرد کود

شاص  سلطح بلرگ و    شیموجب افزا ت،یاز محدود

 قیتخق جینتا .بهبود فتوسنتز جاری شده است جهیدر نت

 ملار یعملکلرد دانله در ت   نیتلر شیحاضر نشلان داد بل  

صلال  در هکتلار و    تلروژن ین للوگرز یک 100مصرف 

 دیصال  در هکتار+ اسل  تروژنین لوگرزیک 50مصرف 

 ملار یعملکرد دانه در ت نیتروکم نهیآم دی+ اس کیومیه

. در مطالعله حاضلر   دیل عدز مصرف کود حاصلل گرد 

 دیاسل  تلروژن، یکلود ن  ریثعملکرد دانه تحت ت  شیافزا

عملکلرد   شیمشاهده شلد. افلزا   نهیآم دیو اس کیومیه

و  ییآب و هوا طیتوسط شرا یادیآفتابگردان تا حد ز

 نیلی کاشلت و کلود تع   خیهمچون تلار  یزراع اتیعمل

 ی(. افزودن کودهلا Oshundiya et al., 2014) شودیم

در مراحلل   یمعلدن  یبلا کودهلا   بیصورت ترکبه یآل

بهتر بله ملواد    یامکان دسترس فتابگردانحساس رشد آ

 زانیل م ی. اسلتفاده از کلود آلل   کنلد یرا فراهم م ییغذا

فتوسنتز و پر شدن دانله را   ندیفرآ یها برابرگ ییتوانا

وزن بلذر   شیکه منجر به افزا یطوربه دهدیم شیافزا

(. در دسترس Morsy et al., 2018) شودیو عملکرد م

ز و کلاهش  فتوسلنت  عتسلر  شیبلا افلزا   تروژنیبودن ن

عملکلرد دانله    شیموجب افلزا  اهیگ یاجزا نیرقابت ب

 تیللقابل شی(. افلزا Gul and Kara, 2015) شلود یمل 

با کاربرد توأز کودهلای   ییبه عناصر غذا اهیگ یدسترس

 اهیل عناصر توسلط گ  شتریو جذب ب ییایمیو ش یستیز

 اهیل رشد و فتوسنتز و سلطح بلرگ گ   شیکه باعث افزا

عملکرد و اجلزای عملکلرد    شیافزا ملاز عوا شودیم

 Yousefpoor and) باشلد یملل یقللیتلف مارهلای یدر ت

Yadavi, 2014 .)Karimi ( گزارش 2016و همکاران )

 شیباعلث افلزا   کیومیدهیاسل  یپاشل کردند که محلول

 Abd El-Aalشلاهد شلد.    ماریعملکرد دانه نسبت به ت

 یپاشللاثللر محلللول ی( بللا بررسلل2018و همکللاران )

بلا   نهیدآمیگلزارش کردنلد کله اسل     ایبر سلو  نهیدآمیاس

تعداد دانله در بوتله و وزن هلزار دانله باعلث       شیافزا

 شد. ایعملکرد دانه سو شیافزا

 

 گیری نهایینتیجه

 تلروژن یمقدار کود ن تیریمطالعه اثرات مد نیدر ا 

انتقال مجلدد ملاده    یهاو شاص  یبر مراحل فنولوژ

صشک به دانه در دو رقم آفتابگردان به شرح بات مورد 

انتخلاب رقلم    رینظ یزراع اتیقرار گرفت.عمل یبررس

انتقلال   یهلا شلاص   توانلد یکود م بیمناسب و ترک

طلور  را بله  یجار نتزمجدد ماده صشک به دانه و فتوس

رقم اسلکار نسلبت بله     یبرتر جیکند. نتا میتنظ یموثر

عملکلرد   نیتلر شی. بل دهدیرا نشان م 25 سانیرقم ها

صال  در  تروژنین لوگرزیک 100مصرف  ماریدانه به ت

صللال  در  تللروژنین لللوگرزیک 50هکتللار و مصللرف 

مربلوط شلد. در    نله یآم دی+ اسل  کیومیه دیهکتار+ اس

اسلتفاده از   داریل پا یبه کشلاورز  یابیدر راه دست جهینت

 یسللتیز یهللابلله همللراه کللود تللروژنیکللود ن بیللترک

 یهلا کلود  هیل رویمصرف بل  یبه جا یمناسب نیگزیجا

 است. ییایمیش
 

 یسپاسگزار

طرح از بودجه دانشگاه گنبد  نیا یاجرا نهیهز

 رانیاز مد لهینوسیاست که بد دهیکاووس فراهم گرد

تزز  طیو فراهم آوردن شرا نهیهز نیمربوطه بابت ت م

 .گرددیم یپژوهش، تشکر و قدردان یاجرا یبرا
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