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In order to investigate the effect of urea chemical fertilizer and foliar 

application of Ulva fasciata Delile seaweed extract on growth factors of 

alfalfa (Medicago sativa L.), A Split plot study was conducted in the 

form of a randomized complete block design with 3 replications in 

Shavour Agricultural Research Station and Plant Physiology Laboratory 

of Shahid Chamran University of Ahvaz in 1399-1400. The treatments 

for this experiment included different concentrations of 4 levels urea 

fertilizer (0, 40, 70 and 100% of the usual amount of urea fertilizer) and 

different concentrations of 4 levels ulva seaweed extract (0, 5, 10 and 

15%). Different concentrations of urea chemical fertilizer were used as 

soil application and different concentrations of ulva seaweed extract 

were used as foliar application. The treated plants were examined in the 

reproductive phase. The results showed that use of 10% Ulva seaweed 

extract treatment caused a significant increase in the morphological and 

physiological growth factors of alfalfa, So the height of the plant 

increased by 7%, the number of stem branches by 42% the leaf area 

index by 55%, the photosynthetic pigments by 30%, the carbohydrate 

content by 81% and the soluble proteins by four times. Comparison of 

the mean interaction of urea fertilizer and seaweed extract showed that 

the application of 15% ulva seaweed extract along with 70% of the usual 

amount of urea chemical fertilizer leads to an increase in the desired 

factors compared to other treatments. In addition, malondialdehyde a 

level in plants treated with ulva seaweed extract were decreased. Also 

the interaction of urea fertilizer and seaweed extract reduced this factor. 

Therefore, according to the obtained results, foliar application of 

seaweed extract increases the reproductive growth of alfalfa forage and 

improves the quality of the product. Based on this, it can be said that 

foliar application of 15% seaweed extract has an effect almost similar to 

half of the usual application of urea chemical fertilizer. It is 

recommended in order to have the optimal effect of seaweed extract, a 

combination of several types of algae should be used for spraying. 
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  بر Ulva fasciata Delile دریایی جلبک عصاره یپاشمحلول و اوره شیمیایی کود ثیرأت

  (.Medicago sativa L) یونجه رشدی فاکتورهای برخی
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 چکیده

 بر Ulva fasciata Delile یاییدر جلبک عصاره یپاشمحلول و اوره یمیاییش کود یرتاث یبررس منظوربه

 پلات یتاسپل صورتبه 1322-1444 سال در یپژوهش(، .Medicago sativa L) یونجه یرشد یفاکتورها

 یشگاهآزما و شاوور یکشاورز یقاتتحق یستگاها در تکرار سه با و یتصادف کامل یهابلوک طرح قالب در

 یشآزما ینا انجام جهت موردنظر یمارهایت .یدرس انجام به اهواز چمران یدشه دانشگاه یاهیگ یزیولوژیف

 کود مصرف متداول مقدار درصد 144 و 04 ،44 ،4 ) اوره یمیاییش کود مختلف یهاغلظت سطح 4شامل

 یهاغلظت بود. درصد( 15 و 14 ،5 ،4 ) اولوا یجلبک عصاره مختلف یهاغلظت سطح 4 و ( اوره یمیاییش

 صورتبه اولوا یجلبک عصاره مختلف یهاغلظت و یخاک کاربرد صورتبه اوره یمیاییش کود مختلف

 گرفتند.. قرار یموردبررس یشیزا فاز مرحله در شده یمارت یاهانگ گرفت. قرار استفاده مورد یپاشمحلول

 یرشد یفاکتورها یزانم داریمعن یشافزا سبب اولوا یجلبک صارهع %14یمارت کاربرد که بود ینا یانگرب یجنتا

 ،%42 ساقه انشعابات تعداد ،%0 بوته ارتفاع مقدار کهینحوبه شد. یونجه یاهگ یزیولوژیکیف یکی،موفولوژ

 یمحتوا ،%34 یفتوسنتز یها یزهرنگ یی،هوا یهااندام خشک و تروزن ،%55 برگ سطح شاخص

 یانگینم یسهمقا یبررس ..یافتند یشافزا برابر چهار یزانم به محلول هایینپروتئ و %11 یزانم به یدراتکربوه

 درصد 04 همراه به اولوا یجلبک عصاره درصد 15 کاربرد که داد نشان یجلبک عصاره و اوره کود متقابل اثر

 .شودیم یمارهات یرسا به نسبت موردنظر یفاکتورها یشافزا به منجر اوره یمیاییش کود مصرف متداول مقدار

 متقابل اثر ینهمچن .یافت کاهش اولوا یجلبک عصاره با شده یمارت یاهانگ در یدآلدئ ید مالون یزانم علاوهبه

 آمده،دستبه یجنتا طبق ینبنابرا شد. فاکتور ینا کاهش سبب یزن یجلبک عصاره و اوره یمیاییکودش

 ارتقا را محصول یتکم و یدهگرد یونجه فهعلو یشیزا رشد یشافزا باعث یجلبک عصاره یپاشمحلول

 یباًتقر یاثر ی،جلبک عصاره درصد 15 غلظت یپاشمحلول که کرد یانب توانیم اساس ینا بر .بخشدیم

 ینهبه یرتاث منظوربه گرددیم یشنهادپ دارد.. یدر اوره یمیاییش کود متداول مصرف یزانم نصف با مشابه

 گردد. استفاده یپاشمحلول جهت لبکج نوع چند یبترک از یجلبک عصاره

 عصاره یپاشمحلول و اوره شیمیایی کود تاثیر (.1443) عبدالعلی. گیلانی ، آزاده نیرومند ، سیدمنصور سیدنژاد ، مهدی مهر رضوانی استناد:

 محیطری  فیزیولروژی  (. .Medicago sativa L) یونجره  رشردی  فاکتورهرای  برخری  برر  Ulva fasciata Delile دریایی جلبک
 .63-12 (،3)12 گیاهی،

 

 گرگان واحد اسلامی، آزاد دانشگاه ناشر:
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 مقدمه

 رشرد  بره  رو جمعیت برای غذا نیتأم به نیازمندی

 را جدیردی  یهرا روش دانشرمندان  شرد  باعرث  جهان

 ابرداع  کشراورزی  محصروتت  عملکررد  افزایش جهت

 کودهرای  ژهیر وبره  کودهرا  انرواع   از اسرتفاده  کره  کنند

 اسرتفاده  یواسرطه به اگرچه بود. جمله آن از شیمیایی،

 کشرراورزی محصرروتت تولیررد شرریمیایی، یکودهررا از

 وقرروع امررا کرررد، پیرردا افررزایش چشررمگیری طرروربرره

 شیمیایی مواد سایر و نیترات تجمع جمله از مشکلاتی

 کیفیررت میررزان کرراهش و کشرراورزی محصرروتت در

 از استفاده یسوبه یاهیرو تغییر شد سبب محصوتت،

 تولیرد  آن هدف که بیفتد اتفاق زیستی منشأ با کودهای

 (.Yaghoobi, 2020) است بشر برای سالم غذای

 آن در که است نوین شیوه یک ارگانیک کشاورزی

 کار این نتیجه و شودینم استفاده شیمیایی یهانهاده از

 برود  خواهرد  کشراورزی  محصروتت  کیفیرت  افزایش

(Karimi, 2017). کودهررای کرراربرد بررا مقایسرره در 

 در آلری  کودهرای  از مردت یطروتن  اسرتفاده  شیمیایی،

 آلری،  کربن :مانند خاک پارامتر چندین بهبود به خاک،

 کمک محصول عملکرد بهبود همچنین و کلی پایداری

 کودهرای  جملره  از (.Brtnicky et al., 2019) کنرد یم

 عصراره  بره  تروان یم که است زیستی منشأ با کود آلی،

 کیر  یسرت یز یدهر  کود کرد. اشاره دریایی یهاجلبک

 از اسرتفاده  شرامل  کره  اسرت  داریر پا یکشراورز  عمل

 یمغرذ  مرواد  یمحتروا  شیافرزا  یبرا یستیز یکودها

 ,Yaghoobi) اسرت  براتتر  یوربهرره  جره یدرنت خاک،

 شرکل  دو بره  غالباً دریایی، جلبک عصاره کود(. 2020

 عموماً که گرددیم تولید آب، در حلقابل پودر یا مایع

 آبیاری با همراه یا یپاشمحلول صورتبه هاآن مصرف

 (.Yaghoobi, 2020) شودیم توصیه

 زمرین  کرره  یهرا طیمح تمام در باًیتقر که هاجلبک

 یکاربردهرا  برا  موجرودات  نیزتریمتما؛ شوندیم افتی

 یکودهرا  عنروان بره  یکشراورز  یکاربردها مانند بالقوه

 یزیحاصرلخ  بهبرود  یبرا خاک هیتهو عوامل و یستیز

 ند.هست گیاه یوربهره و خاک

 هرا، لیکلروف ها،لیزانتوف دها،یترپنوئ دها،یکاروتنوئ

 ،راشرررباع یغ چررررب یدهایاسررر  هرررا،نیلیکررروبیف

 و توکروفرول  هرا، اسرترول  ،هرا نیتامیو دها،یساکاریپل

 شرده  دیر تول فعرال  زیسرتی  مواد ازجمله هانیانیکوسیف

 جلبرک  .هسرتند  هرا جلبک ماکرو توسط یکیولوژیزیف

 توجه مورد منبع یک عنوانبه ،یجهان سطح در ییایدر

 (.Mohammadi et al., 2022) دارند قرار

 افرزایش  باعث گیاه بر جلبکی عصاره یپاشمحلول

 شررودیمرر گیاهرران در مغررذی مررواد جررذب بررازده

(Fatriana,  et al., 2020).  دریررایی جلبرک  عصراره 

 و N ، K مثرل  پرمصرف عناصر از غنی منبعی تواندیم

P مانند مصرفکم عناصر همچنین و Zn ، Mn  یرا Fe 

 انرواع  حراوی  همچنرین  (.Soares et al., 2020) باشرد 

 ییهرا آن .است گیاه رشد کنندهتیتقو مواد از مختلفی

 گیراه،  رشرد  یهاکنندهمیتنظ شامل اندشدهییشناسا که

 کرررواترنر آمونیررروم یهرررامولکرررول معررردنی، مرررواد

 اورونیرردها پلرری (،پرررولین و بتررائین مثررالعنرروانبرره)

 یهرا مولکرول  و فوکوئیردانها(  و آلژیناتها مثالعنوانبه)

 هسررررتند هررررااسررررترول مثررررل لیپیرررردی پایرررره

(Ghaderi ardakani et al., 2019). 

 غرذای  ترأمین  اینکره  بره  توجره  برا  دیگرر  سوی از

 دارعهده کشاورزی بخش را انسان رشد به رو جمعیت

 محصروتت  کیفی و کمی خصوصیات بهبود لذا است،

 از یکرری کرره اسررت حیرراتی و تزم امررری کشرراورزی

 یاعلوفره  گیاهران  تولیرد  زمینره،  ایرن  در مهم یهاگام

 در کرره یاعلوفره  گیاهران  نیترررمهرم  جملره  از .اسرت 

 گیاهران  اسرت،  رایرج  بسریار  هرا آن کشت دنیا سرتاسر

 بره  مقاومت مسئله این علت .هستند بقوتت یخانواده

 اثرر  و زیراد  عمرر  طول بات، سازگاری قدرت خشکی،

 اسرت.  ضرعیف  یهاخاک خیزی حاصل بر هاآن مثبت

 علمررررری نرررررام برررررا اسپسرررررت یرررررا یونجررررره
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Medicago sativa L. انگلیسی نام و Alfalfa  ازجملره 

 باقلاسرانان  یراسته در و است یادولپه دارگل گیاهان

 گیراه  ایرن  .اسرت  شدهیبندطبقه باقلاییان یخانواده و

 جهران  سراسرر  در شدهکشت چندساله علوفه نیشتریب

 یاعلوفره  محصرول  کیر  (.Luo et al., 2022) اسرت 

 تحمرل  ،یقو یسازگار بات، عملکرد ،یمولگ چندساله

 یبررا  برات  یطعمخوش و ییایقل-یشور و یخشک به

 یکیاکولروژ  ارزش لیر دل به .دهدیم نشان خود از دام

 یهرا تپره  تیر تثب خراک،  یزیحاصلخ بهبود در آن مهم

 Karimi and) دارد نقرش  کیاکولوژ یایاح و یاماسه

Amirnia, 2018..) 

 یبررا  تقاضا شیافزا جهیدرنت یانسان تیجمع رشد

 دارد. همررراه برره را حیوانررات برررای ییغررذا مررواد

 راتییتغ اثرات و نیزم و آب منابع کمبود ،حالنیدرع

 کنرد یمر  دیر تهد را جهران  ییغرذا  تیامن ییهوا و آب

(Zirena vilca et al., 2022) . جرز   یاعلوفره  گیاهران 

 در و دهنرد یمر  لیتشک را خواران علف جیره از مهمی

 یاژهیر و اهمیرت  از مولگر  خرانواده  گیاهران  میران  این

 بیشرتری  اهمیرت  یونجره  نیبر نیدرا و است برخوردار

 و کررده  کمرک  خراک  بیولروژیکی  تثبیرت  به رایز دارد

 دار ترروژن ین کودهای به نیاز میزان و نقش بیترتنیابه

 کیفیرت  یونجه مهم خصوصیات از یکی .کندیم کم را

 22-15 حاوی و است حیوانات برای آن یاهیتغذ زیاد

 نیتررأم برررای خرروبی منبررع و برروده پررروتئین درصررد

 گیراه  ایرن  شرود. می محسوب معدنی مواد و هانیتامیو

 B، C، E، K گرروه  هایویتامین از باتیی درصد دارای

 عنروان بره  دلیرل  همین به و بوده کاروتنبتا همچنین و

 ردیرررگیمررر قررررار مورداسرررتفاده غرررذایی مکمرررل

(Najafi and Taghizadeh., 2022) .تاثیر ایمطالعه در 

 عناصر بر Ecklonia maxima دریایی جلبک یعصاره

 بخش یتودهستیز در انتخابی مصرفکم و پرمصرف

 یفاکتورهرا  گرفرت.  قررار  یبررسر  مورد یونجه هوایی

 پرمصرف عناصر غلظت از عبارت لیوتحلهیتجز مورد

 عناصررر و میزیررمن ،میکلسرر ،میپتاسرر فسررفر، شررامل

 بودنرد.  بردن یمول و مس ،یرو منگنز، شامل مصرفکم

 ییایر در جلبرک  عصراره  از اسرتفاده  که داد نشان نتایج

 در منگنررز و یرو ،میپتاسرر فسررفر، شیافررزا برره منجررر

 ,.Sosonowski et al) شرد  ونجره ی ییهوا تودهستیز

2017). 

 بررسری  هردف  برا  نرادری،  توسط که پژوهشی در

 دریایی جلبک عصاره شامل مختلف، کودی منابع تأثیر

 مایره  محتروی  بیولوژیرک  کرود  پاور، سی تجاری بانام

 عناصرر  محتروی  کود ملیلوتی، ریزوبیوم باکتری تلقیح

 یعلوفره  عملکررد  و رشرد  برر  اوره کود و مصرفکم

 یپاشر محلرول  کره  داد نشران  نترایج  شرد،  انجام یونجه

 مصرفکم عناصر محتوی کود و دریایی جلبک عصاره

 مراده  تولیرد  افرزایش  و رشردی  هایمؤلفه بهبود باعث

 ییکرارآ  افزایش و عملکرد افزایش سبب و شدهخشک

 (.Naderi,2016) شودمی گیاه این در منابع از استفاده

 از بررالقوه اسررتفاده عنرروان بررا دیگررری مطالعرره

Ascophyllum nodosum یستیز محرک کی عنوانبه 

 کره  داد نشران  مراش  گیراه  رشرد  عملکررد  بهبود یبرا

 یهادانهرنگ و برگ سطح برگ، تعداد  جلبک عصاره

 روش دو هبر  عصاره کاربرد و داد شیافزا را یفتوسنتز

 شره یر کراربرد  و ،یگلردان  یپاشر محلول کاربرد یعنی)

 دیبخشررر بهبرررود را رشرررد یهررراتیرررقابل (گلررردان

(Verma et al., 2021.) 

 بررسری  برا  (،2422) همکاران و علیزاده همچنین،

 یاقهررروه جلبرررک عصررراره یپاشرررمحلرررول ریترررأث

nodosum Ascophyllum صرررررررفات برررررررر 

 تحرت  (vulgaris Phaseolus) ایلوب کیولوژیزیمورفوف

 دریررایی جلبررک عصرراره کرره دریافتنررد یآبررکررم تررنش

 و سرطح  داریمعن افزایش موجب ییتنهابه آسکوفیلوم

 وزن ریشره،  طرول  و سرطح  بررگ،  طرول  برگ، تعداد

 محترروای و a، b کلروفیررل محترروای ،شررهیرخشررک

 کاهش سبب یآبکم تنش کهیدرحال ،شد کل کلروفیل
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 .شد یبررس مورد یاشاخصه داریمعن

 مرزارع  از درصد 14 باًیتقر که شودیم زده نیتخم

 دام یبرا علوفه دیتول یبرا جهان سراسر در یکشاورز

 یکشراورز  امرروزه،  (.FAO, 2020) شرود یمر  استفاده

 یکشراورز  برا  مقابلره  یبررا  یدرمران  عنوانبه کیارگان

 ییایر در جلبرک  عصاره و هست موفق ییایمیش مدرن

 حاضرر  مطالعه بنابراین باشد. یجالب نیگزیجا تواندیم

 دریرررایی جلبرررک یپاشرررمحلرررول اثرررر هررردف برررا

Ulva fasciata Delile یونجره  رشردی  فاکتورهرای  بر 

 شد. اجرا و طراحی

 

 هاروشمواد و 

 زراعری  سرال  در پژوهش این ی:امزرعهی هاشیآزما

 شراوور  کشراورزی  تحقیقات ایستگاه در 1444-1322

 منرابع  و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز به وابسته

 65 در ایسرتگاه  ایرن  .درآمرد  اجرا به خوزستان طبیعی

 در و اندیمشک-اهواز جاده در اهواز، شمال کیلومتری

 مختصرات  .اسرت  شرده  واقع شاوور سد روستای کنار

 جغرافیرایی؛  طول از تعبار شاوور ایستگاه جغرافیایی

 31 جغرافیرایی؛  عرر   شررقی،  دقیقه 20 و درجه 41

 32 دریرا  سرطح  از ارتفراع  و شمالی دقیقه 54 و درجه

 شروری  برا  خشکمهین و خشک یوهواآب دارای متر،

 بود. متر بر زیمنس دسی 4خاک

 سربز  جلبک از حاضر تحقیق در تهیه عصاره جلبکی:

Ulva fasciata چابهرررار سررراحلی منطقررره از کررره 

 عصراره  تهیره  بررای  شرد.  اسرتفاده  بود شدهیآورجمع

 آب ترر یلیلر یم 544 برا  جلبرک   پودر گرم 54 جلبکی

 صررافی، از عبررور از پررس و شررد داده حرررارت مقطررر

 گرفتره  نظرر  در درصرد  144 عنوانبه حاصل یعصاره

 آب افرزودن  برا  5 و 4 مختلرف  یهاغلظت سپس .شد

 شرررد تهیررره درصرررد 144 یعصررراره بررره مقطرررر

(Uthirapandi et al., 2018). 

 رقرم  آزمایش: تیمارهای و آماری طرح خصوصیات

 شرده اصرلاح  رقرم  پرژوهش،  این در شدهکشت یونجه

 آمروزش  و تحقیقات مرکز توسط رقم این که بود امید

 اسرت  شده یمعرف خوزستان طبیعی منابع و کشاورزی

 در هرا بوتره  تراکم .باشدیم گرمسیری مناطق مناسب و

 دو برا  آزمایش .شد گرفته نظر در بوته 15 مترمربع هر

 دریرایی  جلبرک  عصاره و اوره شیمیایی کود تیمار نوع

Ulva fasciata  و مختلررف غلظررت 4 در هرکرردام و 

 یهرا بلروک  طررح  قالرب  در پرلات  اسپلیت صورتبه

 شامل تکرار هر .شد انجام تکرار 3 با و تصادفی کامل

 فرعری  کرت 4 شامل اصلی کرت هر و اصلی کرت 4

 2 فرعری  کررت  هرر  ابعراد  .شد طراحی زیر صورتبه

 اصرلی  یهرا کررت  در .شرد  گرفتره  نظرر  در متر 5/1×

 یهرا کررت  در و اوره کودشیمیایی مختلف یهاغلظت

 .شد اعمال جلبکی عصاره مختلف یهاغلظت فرعی

 اول مرحله .شد انجام مرحله دو در تیمارها اعمال

 تیمارهرا  .گردید انجام رویشی فاز ابتدای تیمار، اعمال

 اوره شریمیایی  کرود  خاکی کاربرد شامل مرحله این در

 یپاشمحلول و درصد 144 و 04 ،44 ،4 یهاغلظت با

 ،4 یهرا غلظرت  برا  دریرایی  جلبک عصاره زیستی کود

 هنگرام  تیمار، اعمال دوم مرحله بود. درصد 15 و14،5

 شرامل  فقرط  و شرد  انجرام  هرا بوته گلدهی درصد 54

 عصراره  درصرد  15 و14،5 ،4 یهاغلظت یپاشمحلول

 یدهر گل شروع یمرحله در یبردارنمونه .بود جلبکی

 .شد منتقل آزمایشگاه به بررسی جهت و شد انجام

 مورفولوژیکی صفات ی و سنجشریگاندازه

 بوترره 3 کرررت هررر از کررار ایررن برررای بوتااه: ارتفاااع

 توسرط  هرا آن ارتفاع و شد انتخاب تصادفی صورتبه

 میرانگین  و شرد  یریر گانردازه  زمین سطح از کش خط

 مرار یت هرر  بررای  سانتیمتر برحسب آمدهدستبه اعداد

 .گردید ثبت

 یهرا نمونره  در هاوایی:  اندام کلتر وزن یریگاندازه

 تررازوی  از اسرتفاده  برا  ،مرار یت هرر  در شدهیآورجمع

 یریگاندازه بخش هر وزن 14-3 دقت با آزمایشگاهی
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 .شد گزارش و

 انادام  کال  و بار   سااهه،  خشک وزن یریگاندازه

 و هاساقه هوایی، اندام خشک وزن تعیین برای هوایی:

 درجره  14 دمرای  برا  درآور ساعت 41 مدت به هابرگ

 برا  هرا آن خشرک  وزن سرپس  و نگهرداری  هیپا سانتی

 ثبت و یریگاندازه 14-3 دقت با آزمایشگاهی ترازوی

 محاسبه هکتار بر کیلوگرم برحسب تینها در و گردید

 .شد گزارش و

 توسط هابرگ سطح بر : سطح شاخص یریگاندازه

 یریر گانردازه  Windias افزارنرم و ΔT-SCAN دستگاه

 .شد ثبت و

فیزیولااوژیکی و  صاافات ی و ساانجشریااگاناادازه

 بیوشیمیایی

 و کلروفیلهاا  شامل فتوسنتزی رنگیزه های یریگاندازه

 فتوسرنتزی  هرای رنگیزه یریگاندازه جهت کاروتنوئیدها:

 لیخررتن روش از کاروتنوئیردها  و a ، b کلروفیررل ازجملره 

گررم   2/4قدار م .(Lichtenthaler, 1987) شد تالر استفاده

درصرد ترا    14اسرتون   ترر یلیلر یم 14تر گیراهی را برا   ماده

رسیدن به یک مخلوط همگن ساییده شد. سرپس حجرم   

همگن حاصل بره مردت   و  رسانده تریلیلیم 15 عصاره به

در دور دقیقرره سررانتریفوژ . شررد در   4444دقیقرره در  24

جرذب   مرحله بعد، محلول رویری جردا گردیرد و میرزان    

نوری نمونه با هرا اسرتفاده از دسرتگاه اسرپکتروفتومتر در     

و  aجهت تعیین مقدار کلروفیل  663و  646ها طول موج

b یرررد ینرررانومتر جهرررت تعیرررین مقررردار کاروتنو 404و

مربوطه  یهابا استفاده از فرمول تیدرنها. شد یریگاندازه

در گررم   گرمیلیفتوسنتزی برحسب می هادانهمیزان رنگ

 .تر محاسبه گردیدوزن

 جهرت  استخراج و سنجش کربوهیادرات مللاو :  

 1/4 محلرول،  یهرا دراتیر کربوه محتوای یریگاندازه

 14 برره گیرراه شرردهخشررک هرروایی یهرراانرردام از گرررم

 دقیقره  یک مدت و به اضافه درصد 14 اتانول تریلیلیم

 بره  سرپس  . شدند زده هم شدتبه ورتکس دستگاه با

 سررانتریفیوژ دقیقرره دور در 4444 در دقیقرره 15 مرردت

 یرن ا .گردیرد  جردا  آمدهدستبه روشناورهای و شدند

 عصراره  حلال، تبخیر از پس شد و تکرار بار سه عمل

 حجرم  بره  مقطرر  آب برا  فظر درون باقیمانده خشک

 عصراره  از ترر یلیلر یم دو .شرد  رسرانده  لیتر میلی 144

 فنرل  محلرول  تریلیلیم یک با نمونه، هر از آمدهدستبه

 هبر  هرا ولولره  اضرافه  آزمرایش  یهرا لوله به درصد پنج

 تررریلیلر یم پرنج  بلافاصررله و شردند  داده تکران  شردت 

 اضرافه  محلرول  سرطح  بره  درصد 21 کیدسولفوریاس

 جرذب  دقیقره،  44 زمران مردت  گذشت از پس گردید.

 از اسرتفاده  برا  نرانومتر  415 مروج طرول  در هرا محلول

 موجود قند غلظت .شد خوانده اسپکتروفتومتر دستگاه

 تعیرین  گلوکز استاندارد منحنی از استفاده با محلول در

 خشک وزن رمگ در گرمیلیم برحسب حاصل نتایج و

 .(Dubois et al., 1956) گردید محاسبه نمونه

 میرزان  سرنجش  بررای  استخراج و سنجش پاروتیی:: 

 شرده اصرلاح  لوری روش از سیتوپلاسمی یهانیپروتئ

 پنج با گیاه ترنمونه از گرم یک منظور بدین .شد انجام

 برابرر  )اسیدیته موتر 1/4 پتاسیم فسفات بافر تریلیلیم

 یهاعصاره .شد ساییده همگن مخلوط یک ایجاد 4/0

 مخصررو  هررایمیکروتیرروپ برره حاصررل پروتئینرری

 سرانتریفیوژ  دسرتگاه  از اسرتفاده  و با منتقل سانتریفیوژ

 سررعت  و برا  سرانتیگراد  درجه چهار دمای رد یخچال

rpm 15444 شرردند. سررانتریفیوژ دقیقرره 25 مرردت برره 

 شده،استخراج یهاعصاره پروتئین میزان سنجش برای

 از .شرد  رقیق 1:14 نسبت به پروتئینی یهاعصاره ابتدا

 اضرافه  شیآزمرا لولره  به تریلیلیم یک شدهقیرق عصاره

  .شد
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 آغاز رشد زایشی یدر مرحله موردمطالعهاثر کود اوره و عصاره جلبکی بر برخی صفات موفولوژیکی  انسیوار هیتجز: 1جدو  

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

ارتفاع 

 بوته

تعداد انشعابات 

 ساقه

وزن ترکل اندام 

 هوایی

شاخص 

 سطح برگ

وزن خشک کل 

 اندام هوایی

 وزن خشک

 هاساقه

وزن خشک 

 هابرگ

 ns646/5 ns 254/614 ns 222424231 ns 420/4 ns 220/22511 ns 231/23044 ns 321/122 2 تکرار

 222/112245** 540/510320** 113/1164421** 161/3** 222/15413210** 611/54260** 544/53* 3 کود اوره

 220/60225** 102/254524** 113/502214** 015/1** 602/6125554** 611/44560** 544/31* 3 عصاره جلبک

کود اوره 

 عصاره جلبک
2 ns111/2 ns 521/5613 * 220/502355 * 401/4 *644/42324 * 102/22462 **264/13143 

 054/2414 446/2160 211/15043 166/4 232/154221 410/2625 111/11 24 خطا

 42/14 54/11 65/14 25/21 44/1 41/11 10/3 (٪)ضریب تغییرات 

 .باشدمی داریمعنی عدم و درصد 5 درصد، 1 سطح در بودن دارمعنیدهنده نشان ترتیببه ns و*  ،** 
 

 اضافه شیآزمالوله به ABC معرف تریلیلیم پنج سپس

 3 لولره  هرر  .شرد  بره  مخلوط کاملاً لوله محتویات و با

 پایران  در .شد اضافه شدهقیرق فولن معرف از تریلیلیم

 نگهرداری  اتراق  دمرای  در دقیقره  45 مدتبه  هانمونه

 در هرا آن نروری  جذب میزان مدت نیا از پس شدند.

 از استفاده با نهایت .شد خوانده نانومتر 664 موجطول

 نمونه هر پروتئین غلظت استاندارد، منحنی خط معادله

 وزن ترر گرم یک در سپس و لیتر در گرمیلیم برحسب

 .(Lowry et al., 1951)شد محاسبه گیاهی بافت

 میرزان  سرنجش  جهرت  ی مالون دی آلدئید:ریگاندازه

 عصراره  محلرول  ترر یلیلر یم یرک  بره  آلدئید دی مالون

 درصرد  (w/v) 5/4 محلول تریلیلیم یک شده،استخراج

 کلرواسرتیک  ترری  اسرید  حراوی  تیوباربیتوریرک  اسید

(w/v) 24 حاصرل  مخلوط سپس گردید، اضافه درصد 

 مردت  بره  گرراد یسانت درجه 25 دمای با آب حمام در

 دور برا  حاصرل  مخلروط  .شرد  داده حررارت  دقیقه 34

 جرذب  .گردیرد  سرانتریفیوژ  دقیقره  15 مدت به 4444

 مرروجطررول) رنررانومت 532 مرروجطررول در دو مخلرروط

 ی(راختصاصر یغ موجطول) نانومتر 644 و اختصاصی(

 ترر وزن گررم  برر  مرول میلری  شرکل  بره  و شرد  خوانده

 .(Davy et al., 2005) گردید گزارش و محاسبه

 پرژوهش  این از حاصله نتایج: آماری لیتلل و هیتجز

 قررار  آمراری  تجزیه مورد MSTAT-C افزارنرم توسط

 چنرد  آزمرون  اسراس  برر  هرا میرانگین  مقایسره  گرفت.

 شد. محاسبه درصد 5 احتمال سطح در دانکن ایدامنه

 .دنباشیم تکرار سه نیانگیم ریمقاد

 

 نتایج

 میران  واریرانس،  تجزیره  از حاصرل  نتایج بوته: ارتفاع

 عصرراره و اوره کودشرریمیایی مختلررف یهرراغلظررت

درصرد   5 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت جلبکی،

 برر  عامرل  هرردو  متقابرل  اثرر  کره یدرحال شد، شاهدهم

 (.1 )جدول نبود داریمعن بوته ارتفاع

 مختلرف  هایغلظت کاربرد هانیانگیم مقایسه طبق 

 تیمرار  اثرر  تحرت  بوته ارتفاع میزان بیشترین اوره، کود

 برین  داشت. شاهد به نسبت افزایش %5 اوره کود 04%

 مشاهده داریمعنا تفاوت اوره کود مختلف هایغلظت

 هرای غلظرت  یتمرام  در یجلبکر  عصراره  کاربرد نشد.

 شراهد  بره  نسربت  بوتره  ارتفاع شیافزا سبب موردنظر

 مختلرف  هرای غلظت کاربرد میانگین مقایسه طبق شد.

 باعرث  جلبکری  عصراره  %15 غلظرت  جلبکی، عصاره

 گیاهران  بره  نسربت  %5 میرزان  بره  بوتره  ارتفاع افزایش

 (.2 )جدول شد  شاهد

 هیتجز از حاصل جینتا مطابقهوایی:  اندام کلتر وزن

 و اوره ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار

 تفراوت  ،ییهروا  انردام  کرل  ترر وزن بر یجلبک عصاره
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 تراثیر  شرد.  مشراهده  %1 احتمرال  سرطح  در یداریمعن

 عصراره  و اوره کودشیمیایی مختلف یهاغلظت متقابل

 احتمال سطح در نیز هوایی اندام کل تروزن بر جلبکی

 (.1 )جدول بود داریمعن 5%

مختلرف   یهرا کراربرد غلظرت   نیانگیم سهیطبق مقا

تحرت  یی تر کل اندام هواوزن مقدار نیشتریکود اوره، ب

بود که نسبت به گیاهران شراهد   کود اوره  %04 ماریاثر ت

و  %04درصرردی داشررت میرران تیمارهررای   04افررزایش 

 تفاوت معناداری به لحاظ آمراری مشراهده نشرد.    144%

 مروردنظر هرای  کاربرد عصاره جلبکی در تمامی غلظرت 

ت بره  کل اندام هروایی نسرب   تروزنسبب افزایش میزان 

 یهرا کاربرد غلظرت  ها، نیانگیم سهیمقا طبقشاهد شد. 

تر کل اندام وزن مقدار نیشتریب ،یمختلف عصاره جلبک

 46کره افرزایش    یعصراره جلبکر   %15 مرار یدر تیی هوا

 )جردول  درصدی را نسبت به گیاهان شراهد نشران داد  

 کرود  مختلرف  یهاغلظت متقابل اثر میانگین مقایسه (.2

مقرردار  بیشررترین کرره داد نشرران جلبکرری عصرراره و اوره

 %15و  اوره کرود  %04تیمرار   در هوایی اندام کلتر وزن

عصاره جلبکی مشاهده شد که بیش از دو برابر افرزایش  

 (.3نسبت به شاهد را نشان داد )جدول 
 

اوره و عصراره جلبکری برر فاکتورهرای مورفولروژیکی و       هرای مختلرف کرود شریمیایی    مقایسه میانگین کاربرد غلظت: 2جدو  

 فیزیولوژیکی مرحله آغاز رشد زایشی

 غلظت کود اوره
ارتفاع بوته 

 (متریسانت)

 انشعابات تعداد

ساقه در 

 مترمربع

کل اندام تر وزن

هوایی )کیلوگرم بر 

 هکتار(

 سطح شاخص

 (مترمربعبرگ )

کل اندام  خشک وزن

هوایی )کیلوگرم بر 

 هکتار(

 خشک وزن

)کیلوگرم  هاساقه

 بر هکتار(

 هابرگ خشک وزن

)کیلوگرم بر 

 هکتار(

4 a 05/13 b 304 c 3464 b 441/1 c 2/015 c 3/542 c 4/232 

44 a54/15 ab 3/431 b 3534 b 615/1 b 2/146 b 6/005 bc 5/313 

04 a 33/11 a 3/426 a 2135 a 522/2 a 6114 a 1444 a 614 

144 a 05/10 a 3/512 a 5641 ab 212/1 a 3121 a 4131 b 5/305 

غلظت عصاره 

 جلبک

ارتفاع بوته 

 (متریسانت)

 انشعابات تعداد

ساقه در 

 مترمربع

کل اندام تر وزن

هوایی )کیلوگرم بر 

 هکتار(

 سطح شاخص

 (مترمربعبرگ )

کل اندام  خشک وزن

هوایی )کیلوگرم بر 

 هکتار(

 خشک وزن

)کیلوگرم  هاساقه

 بر هکتار(

 هابرگ خشک وزن

)کیلوگرم بر 

 هکتار(

4 a 14 b 1/304 c 3015 b 302/1 b 6/103 b 2/633 b 1/232 

5 a 41/16 ab 3/456 b 4144 ab 421/2 a 0511 a 4/113 a 6/361 

14 a10 ab 455 ab 5150 ab 431/2 a 2611 a 122 a 2/364 

15 a 25/11 a 235 a 5555 a 243/2 a3111 a 2/201 a 1/416 

 باشدیم %5بین تیمارها در سطح  داریمعنحروف مشابه بیانگر عدم اختلاف 
 

 هیر تجز از حاصرل  جینترا  مطرابق  بر : سطح شاخص

 و اوره ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار

 تفرراوت برررگ، سررطح شرراخص بررر یجلبکرر عصرراره

 تراثیر  و شرد  مشراهده  %1 احتمال سطح در یداریمعن

 لحراظ  بره  برگ، سطح شاخص بر عامل دو هر متقابل

 (.1 جردول ( برود  داریمعن %5 احتمال سطح در آماری

 مختلرف  یهاغلظت کاربرد  نیانگیم سهیمقا اساس بر

 اثر تحت برگ سطح شاخص مقدار نیشتریب اوره، کود

 %15 افرزایش  که آمد آمدهدستبه اوره کود %04 ماریت

 کرود  %44 و شراهد  ماریت نیب و داشت شاهد به نسبت

 عصراره  کراربرد  .نشرد  مشراهده  یمعنادار تفاوت اوره

 شیافرزا  سربب  موردنظر هایغلظت یتمام در یجلبک

 سره یمقا طبق شد. شاهد به نسبت برگ سطح شاخص

 ،یجلبکر  عصراره  مختلرف  یهاغلظت کاربرد نیانگیم

 %15 مرار یت در بررگ  سرطح  شراخص  مقردار  نیشتریب

 شراهد  بره  نسربت  %63 میرزان  بره  کره  یجلبک عصاره

 اثررر میررانگین مقایسرره (.2 )جرردول داد نشرران افررزایش
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 جلبکری  عصاره و اوره کود مختلف یهاغلظت متقابل

 در بررگ  سرطح  شراخص  مقدار بیشترین که داد نشان

 مشراهده  جلبکری  عصراره  %15 و اوره کود %04 تیمار

 داشرت  شراهد  بره  نسربت  برابرری  سه افزایش که شد

 (.3 )جدول

 از حاصرل  جینتا مطابقهوایی:  اندام کل خشک وزن

 ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار هیتجز

 ،ییهوا اندام کل خشک وزن بر یجلبک عصاره و اوره

 .شرد  مشراهده  %1 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت

  جلبکری  عصراره  و اوره کرود  عامرل  هردو متقابل تاثیر

 در آمراری  لحراظ  بره  هوایی، اندام کل خشک وزن بر

 (.1 )جدول بود داریمعن %5 احتمال سطح

 کرود  مختلرف  یهاغلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق

 ییهروا  انردام  کرل  خشرک  وزن مقردار  نیشتریب اوره،

 را درصردی  15 افزایش اوره کود %04 ماریت اثر تحت

 کود %144و  %04 ماریت نیب داد، نشان شاهد به نسبت

 عصراره  کراربرد  .نشرد  مشراهده  یمعنادار تفاوت اوره

 شیافرزا  سربب  موردنظر هایغلظت یتمام در یجلبک

 طبرق  شد. شاهد به نسبت ییهوا اندام کل خشک وزن

 عصراره  مختلرف  یهرا غلظرت  کاربرد نیانگیم سهیمقا

 ییهروا  انردام  کل خشک وزن مقدار نیشتریب ،یجلبک

 افرزایش  که شد مشاهده یجلبک عصاره %15 ماریت در

 برین  داد. نشران  شراهد  گیاهران  به نسبت درصدی 51

 مرورد،  ایرن  در جلبکری  عصراره  مختلرف  هرای غلظت

 )جدول نشد مشاهده آماری لحاظ به معناداری تفاوت

 کود مختلف یهاغلظت متقابل اثر میانگین مقایسه .(2

 مقردار  بیشرترین  کره  داد نشران  جلبکی عصاره و اوره

 و اوره کود %04 تیمار در هوایی اندام کل خشک وزن

 سره  افرزایش  شراهد  به نسبت که جلبکی عصاره 15%

 (.3 )جدول است داشته برابری

 
در های مختلف کود شریمیایی اوره و عصراره جلبکری برر فاکتورهرای مورفولروژیکی       مقایسه میانگین اثر متقابل کاربرد غلظت : 3  جدو

 یشیآغاز رشد زا یمرحله

 هانیانگیممقایسه  عوامل آزمایش

غلظت کود 
 شیمیایی

غلظت 
عصاره 
 جلبکی

 ارتفاع بوته
 (متریسانت)

 انشعابات تعداد
 مترمربعساقه در 

کل اندام تر وزن
 هوایی

)کیلوگرم بر 
 هکتار(

 شاخص
برگ  سطح
 (مترمربع)

کل   خشک وزن
 اندام هوایی
)کیلوگرم بر 
 هکتار(

 خشک وزن
 هاساقه

)کیلوگرم بر 
 هکتار(

 خشک وزن
 هابرگ

)کیلوگرم بر 
 هکتار(

4% 

4% d-b13 e345 e2520 i1034/4 g501 f432 i132 

5% d12 de314 e2222 i-g405/1 fg5/612 f5/430 hi112 

14% d-b14 de305 d3623 h-e661/1 fe122 ef535 h-f262 

15% d-a15 cd424 bc4644 f-c211/1 cd1131 cd5/015 f-d5/346 

44% 

4% cd13 de364 d3644 i-f445/1 g-e5/062 ef.5/512 eh254 

5% d-b14 cd444 cd4462 i-e54/1 de5/214 de606 g-e5/314 

14% d-a16 cd434 b4102 f-c204/1 bc1213 c-a212 e-c5/363 

15% c-a12 bc425 b4124 g-d122/1 c1244 bc214 g-e334 

04% 

4% d-a15 cd454 b4244 e-b214/2 cd1162 cd011 e-c31143 

5% c-a33/12 cd424 a6144 c-a626/2 ab1514 ab1452 bc451 

14% d-a11 c-a515 a6410 d-a404/2 ab1414 ab1453 d-b420 

15% a21 a644 a6635 a412/3 a1615 a1144 a515 

144% 

4% d-b14 de314 cd4444 hi2264/4 de215 cd012 hi126 

5% c-a12 a515 a6204 ab044/2 a1516 ab1413 ab543 

14% ab24 bc544 a6444 f-c435/2 ab1412 ab1412 e-c444 

15% d-a11 ab514 a6124 f-c411/2 ab1425 ab1422 e-c443 

 .باشدیم %5بین تیمارها در سطح  داریمعنحروف مشابه بیانگر عدم اختلاف 
 

اوره و عصراره   ییایمیمختلرف کودشر   یهرا غلظت انیم انس،یر وار هیر حاصرل از تجز  جیمطابق نترا : aکلروفیل 
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، a لیر اثر متقابل هردو عامل بر کلروف نیو همچن یجلبک

 اثرر  مشاهده شد. %1 در سطح احتمال یداریتفاوت معن

 عصراره  و اوره کودشریمیایی  مختلف یهاغلظت متقابل

 سررطح در یداریمعنرر تفرراوت ،a کلروفیررل بررر جلبکرری

 نیانگیم سهیطبق مقا(. 4جدول( شد مشاهده %1 احتمال

مقردار   نیشرتر یمختلرف کرود اوره، ب   یهاکاربرد غلظت

مشراهده شرد   کرود اوره   %04 ماریتحت اثر ت aکلروفیل 

را نسبت بره گیاهران شراهد نشران      %23که یک افزایش 

 a لیر کلروف شیسربب افرزا   یعصاره جلبکر  کاربرد .داد

کراربرد   نیانگیر م سره ینسبت بره شراهد شرد. طبرق مقا    

مقردار   نیشرتر یب ،یمختلرف عصراره جلبکر    یهاغلظت

بود کره نسربت    یعصاره جلبک %14 ماریدر ت a لیکلروف

 (.5 )جدول افزایش نشان داد %24به گیاهان شاهد 

 کرود  مختلرف  یهرا غلظرت  متقابل اثر میانگین مقایسه

 مقردار  بیشرترین  کره  داد نشران  جلبکی عصاره و اوره

 عصرراره %15 و اوره کررود %04تیمررار در a کلروفیررل

 شراهد  بره  نسبت %66 افزایش که شد مشاهده جلبکی

 (.6 )جدول داشت

 انس،یر وار هیر تجز از حاصرل  جینتا مطابق :bکلروفیل 

 عصراره  و اوره ییایمیکودشر  مختلرف  یهاغلظت انیم

 سرطح  در یداریمعنر  تفراوت  ،b لیر کلروف بر یجلبک

 برر  عامرل  هرردو  متقابل تاثیر شد. مشاهده %1 احتمال

 %5 احتمررال سررطح در آمرراری لحرراظ برره b کلروفیررل

 (.4جدول) بود داریمعن

 

 ایشیآغاز رشد ز یدر مرحله اثر کود اوره و عصاره جلبکی بر برخی صفات بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی انسیوار هیتجز جینتا: 4جدو  

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 هاکاروتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل 
کربوهیدرات 

 محلول
 پروتئین محلول

مالون دی 

 آلدئید

 421/22* 131/03* 650/12** 442/4 ** 441/4 * 446/4 ** 443/4* 2 تکرار

 534/151** 136/442** 141/423** 442/4 ** 426/4** 461/4** 121/4** 3 کود اوره

 543/52** 024/236* 640/163** 44433/4 * 313/4** 463/4** 426/4** 3 عصاره جلبک

  ns 44411/4 * 631/24  **604/15 * 541/6 441/4** 440/4 * 415/4** 2 جلبکعصاره× کود اوره 

 44641 44522 14564 44441 4444425 4444431 44444442 24 خطا

 CV%( 15/4 5/3 01/4 61/6 46/5 23/3 41/6ضریب تغییرات )

 .باشدمی داریمعنی عدم و درصد 5 درصد، 1 سطح در بودن دارمعنیدهنده نشان ترتیب به ns و*  ،** 
 

مرحلره آغراز رشرد     یوشریمیایی ب یبر فاکتورها یاوره و عصاره جلبک یمیاییمختلف کود ش یهاکاربرد غلظت یانگینم یسهمقا : 5جدو  

 یشیزا

 غلظت کود اوره

 a کلروفیل 

بر  گرمیلیم)
 (تروزنگرم 

 b کلروفیل 

بر  گرمیلیم)
 (تروزنگرم 

 کل کلروفیل 

بر گرم  گرمیلیم)
 (تروزن

 کاروتنوئید

بر  گرمیلیم)
 (تروزنگرم 

کربوهیدرات 
 محلول

بر گرم  گرمیلیم)
 وزن خشک(

 پروتئین محلول

بر  گرمیلیم)
 (تروزنگرم 

 دیآلدئمالون 
)میلی مول بر 

 (تروزنگرم 

4 d 2161/4 d 3663/4 d 212/1 b 1326/4 c 10/15 c 21/14 a 16/15 

44 c 416/1 c 4132/4 c 422/1 ab 1521/4 b 13/24 b 21/16 b 64/12 

04 a 121/1 a 5311/4 a 023/1 a 1661/4 a 41/20 a 26/23 c 252/2 
144 b 161/1 b 4232/4 b 655/1 a 1612/4 a 42/22 a 24/22 d 042/0 
4 d 2532/4 c 3512/4 c 344/1 a 1522/4 c 46/11 c 40/13 a 31441 

5 c 454/1 b 4453/4 b 452/1 a 1514/4 b 26/21 b 03/16 b 11140 

14 a 151/1 a 5432/4 a 655/1 a 1614/4 a 20/26 a 22411 c 16414 

15 b 134/1 a 5454/4 a 635/1 a 1635/4 a 11/25 a 22410 c 44642 

 باشدیم %5بین تیمارها در سطح  داریمعنحروف مشابه بیانگر عدم اختلاف 
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هرای مختلرف کرود شریمیایی اوره و عصراره جلبکری برر فاکتورهرای بیوشریمیایی و          مقایسه میانگین کاربرد اثر متقابل غلظرت  : 6جدو  

 یشیآغاز رشد زا یدر مرحلهفیزیولوژیکی 

 فاکتورهای بیوشیمیایی-هامیانگین مقایسه آزمایش عوامل

غلظت کود 

 شیمیایی

غلظت 

عصاره 

 جلبکی

 aکلروفیل 

بر گرم  گرمیلیم)

 (تروزن

 b کلروفیل

بر  گرمیلیم)

 (تروزنگرم 

کل  کلروفیل

بر  گرمیلیم)

 (تروزنگرم 

کاروتنوئید 

بر  گرمیلیم)

 (تروزنگرم 

کربوهیدرات 

 گرمیلیممحلول )

گرم وزن بر

 خشک(

پروتئین محلول 

بر گرم  گرمیلیم)

 (تروزن

مالون دآلدئید 

)میلی مول بر 

 (تروزنگرم 

4% 

4% I021/4 h265/4 l456/1 f126/4 i24/13 k340/0 ab41/16 

5% h152/4 g324/4 h106/1 ef132/4 i41/12 j513/2 a36/10 

14% f442/1 f4423/4 f412/1 de1543/4 f33/12 i43/12 b65/15 

15% f412/1 de404/4 e416/1 de15/4 h62/15 h02/14 c25/13 

44% 

4% g251/4 g344/4 g225/1 d-b154/4 gh42/10 I24/12 bc12/15 

5% f412/1 f4440/4 f416/1 cd1520/4 fg41/12 h52/14 d5/12 

14% e410/1 cd4203/4 d514/1 de1423/4 e22/22 e45/21 de31/11 

15% f414/1 f440/4 f421/1 bd155/4 e12/22 f62/12 de51/11 

04% 

4% d115/1 e440/4 d562/1 ac10/4 e12/22 g55/16 d4/12 

5% e414/1 cd424/4 d502/1 de1463/4 d12/25 f62/11 e62/14 

14% b25/1 b551/4 b141/1 ab104/4 c51/21 b13/21 f231/1 

15% a312/1 a621/4 a24/1 a101/4 b12/31 a03/22 g033/5 

144% 

4% g2550/4 g3410/4 g344/1 d-b1510/4 fg41/12 g10/16 d46/12 

5% b253/1 b55/4 b143/1 ab10/4 b15/31 d21/24 g56/6 

14% b250/1 b55/4 b111/1 ab102/4 a44/35 c13/26 g440/5 

15% c111/1 c51/4 c622/1 c-a101/4 b41/31 d55/24 g360/6 

 .باشدیم %5بین تیمارها در سطح  داریمعنحروف مشابه بیانگر عدم اختلاف 
 

 یهرا غلظرت  کراربرد  هرا نیانگیر م سره یمقا نترایج  طبق

 اثر تحت b لیکلروف مقدار نیشتریب اوره، کود مختلف

 بره  نسربت  محتروا  افزایش %45 با اوره کود %04 ماریت

 در یجلبکر  عصراره  کاربردشرد.  مشاهده شاهد گیاهان

 b لیر کلروف شیافرزا  سبب موردنظر هایغلظت یتمام

 کراربرد  نیانگیر م سره یمقا طبرق  شرد.  شراهد  به نسبت

 لیر کلروف محتوای ،یجلبک عصاره مختلف یهاغلظت

b درصردی 43 افرزایش  یجلبکر  عصاره %15 ماریت در 

 و %14 تیمارهرای  برین  داشت. شاهد گیاهان به نسبت

 آمراری  لحاظ به معناداری تفاوت جلبکی عصاره 15%

 متقابرل  اثرر  میرانگین  مقایسه (.5 )جدول نشد مشاهده

 نشران  جلبکری  عصاره و اوره کود مختلف یهاغلظت

 کرود  %04 تیمرار  در b کلروفیرل  مقدار بیشترین که داد

 دو میزان به افزایشی و بود جلبکی عصاره %15 و اوره

 (.6 )جدول داشت شاهد به نسبت برابر

 انس،یر وار هیتجز از حاصل جینتا مطابق کل: کلروفیل

 عصراره  و اوره ییایمیکودشر  مختلرف  یهاغلظت انیم

 سرطح  در یداریمعنر  تفاوت ،کل لیکلروف بر  یجلبک

 برر  عامرل  هرردو  متقابرل  اثر .شد مشاهده  %1 احتمال

 %1 احتمرال  سرطح  در یداریمعن تفاوت کل، کلروفیل

 کراربرد  نیانگیر م سره یمقا طبق (.4جدول( شد مشاهده

 لیر کلروف مقدار نیشتریب اوره، کود مختلف یهاغلظت

 افرزایش  یک که بود اوره کود %04 ماریت اثر تحت کل

 عصاره کاربردداد. نشان شاهد به نسبت را درصدی 34

 شراهد  بره  نسربت  کرل  لیکلروف شیافزا سبب یجلبک

 مختلرف  یهرا غلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق شد.

 در کرل  لیر کلروف محتروای  نیشرتر یب ،یجلبکر  عصاره

 گیاهران  بره  نسربت  کره  بود یجلبک عصاره %14 ماریت

 %15 و %14 تیمارهرای  بین داشت. افزایش %26 شاهد

 آمراری  لحراظ  بره  معنراداری  تفراوت  جلبکری  عصاره
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 متقابرل  اثرر  میرانگین  مقایسه (.5 )جدول نشد مشاهده

 نشران  جلبکری  عصاره و اوره کود مختلف یهاغلظت

 کرود  %04 تیمار در کل کلروفیل مقدار بیشترین که داد

 بره  نسبت %13 افزایش که جلبکی عصاره %15 و اوره

 (.6)جدول داد نشان  شاهد

 انس،یوار هیتجز از حاصل جینتا مطابقکاروتنوئیدها: 

 بررر اوره ییایمیکودشرر مختلررف یهرراغلظررت انیررم

 %1 احتمرال  سطح در یداریمعن تفاوت ،دهایکاروتنوئ

 یجلبکر  عصاره مختلف یهاغلظت تاثیر شد. مشاهده

 لحراظ  بره  ،دهایر کاروتنوئ بر عامل هردو متقابل ریتاث و

 (.4 )جردول  برود  داریمعن %5 احتمال سطح در یآمار

 کرود  مختلرف  یهاغلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق

 مرار یت اثرر  تحرت  دهایر کاروتنوئ مقردار  نیشتریب اوره،

 شراهد  بره  نسبت %24 افزایش که بود اوره کود 144%

 تفراوت  اوره کرود  %144و  %04 تیمارهای بین داشت.

 همچنرین  نشرد،  مشراهده  آمراری  لحراظ  بره  معناداری

 عصراره  مختلرف  یهرا غلظرت  کاربرد نیانگیم سهیمقا

 %15 مرار یت در دهایر کاروتنوئ مقردار  نیشتریب ،یجلبک

 گیاهران  بره  نسبت که آمد آمدهدستبه یجلبک عصاره

 مختلرف  هرای غلظرت  نیب داد. نشان افزایش %0 شاهد

 ازنظرر  یدارمعنری  تفاوت مورد نیا در جلبکی عصاره

 اثرر  میرانگین  مقایسره  (.5 )جدول نشد مشاهده یآمار

 جلبکری  عصاره و اوره کود مختلف یهاغلظت متقابل

 %04 تیمار در مقدارکاروتنوئیدها بیشترین که داد نشان

 %41 معرادل  افزایشی  جلبکی عصاره %15 و اوره کود

 (.6 )جدول داشت شاهد تیمار به نسبت

 هیر تجز از حاصرل  جینتا مطابقمللو :  کربوهیدرات

 و اوره ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار

 تفراوت  ،محلول دراتیکربوه مقدار بر یجلبک عصاره

 ریتراث  شرد.  مشراهده  %1 احتمرال  سرطح  در یداریمعن

 بره  ،محلرول  دراتیکربوه مقدار بر عامل هردو متقابل

 )جدول بود داریمعن %5 احتمال سطح در یآمار لحاظ

 مختلرف  یهرا غلظرت  کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق (.4

 تحرت  محلرول  دراتیکربوه میزان نیشتریب اوره، کود

 %21 افزایش که آمد دست به اوره کود %144 ماریت اثر

 تیمارهرای  برین  داد. نشران  را شراهد  گیاهان به نسبت

 لحرراظ برره معنرراداری تفرراوت اوره کررود %144و  04%

 سربب  یجلبکر  عصراره  کراربرد  نشرد.  مشاهده آماری

 شراهد  بره  نسربت  محلرول  دراتیکربوه زانیم شیافزا

 مختلرف  یهرا غلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق شد.

 محلرول  دراتیر کربوه زانیر م نیشتریب ،یجلبک عصاره

 بره  نسربت  کره  شد دیده یجلبک عصاره %14 ماریت در

 بررین داشررت. درصرردی 45 افررزایش شرراهد گیاهرران

 معناداری تفاوت جلبکی عصاره %15 و %14 تیمارهای

 (.5 )جدول نشد مشاهده آماری لحاظ به

 کرود  مختلرف  یهرا غلظرت  متقابل اثر میانگین مقایسه

 میرزان  بیشرترین  کره  داد نشران  جلبکری  عصاره و اوره

 %14 و اوره کرود  %144 تیمار در محلول کربوهیدرات

 تیمرار  به نسبت برابر نیم و دو میزان به جلبکی عصاره

 (.6 جدول ) یافت افزایش شاهد

 هیررتجز از حاصررل جینتررا مطررابقمللااو :  پااروتیی:

 و اوره ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار

 زانیر م برر  عامرل  هرردو  متقابل ریتاث و یجلبک عصاره

 احتمرال  سرطح  در یداریمعن تفاوت ،محلول پروتئین

 کراربرد  نیانگیر م سره یمقا (.4 جدول) شد مشاهده 1%

 نیپرروتئ  زانیم نیشتریب اوره، کود مختلف یهاغلظت

 گردیرد.  مشاهده اوره کود %04 ماریت اثر تحت محلول

 معناداری تفاوت اوره کود %144و  %04 تیمارهای بین

 یجلبکر  عصراره  کراربرد  نشد. مشاهده آماری لحاظ به

 زانیر م شیافرزا  سربب  مروردنظر  هایغلظت یتمام در

 سره یمقا طبرق  شرد.  شراهد  بره  نسبت محلول نیپروتئ

 ،یجلبکر  عصراره  مختلرف  یهاغلظت کاربرد نیانگیم

 عصراره  %15 مرار یت در محلول نیپروتئ زانیم نیشتریب

 62 افرزایش  شراهد  بره  نسربت  که شد مشاهده یجلبک

 %15 و %14 تیمارهررای بررین داد. نشرران را درصرردی

 آمراری  لحراظ  بره  معنراداری  تفراوت  جلبکری  عصاره

 متقابرل  اثرر  میرانگین  مقایسه (.5 )جدول نشد مشاهده

 نشران  جلبکری  عصاره و اوره کود مختلف یهاغلظت
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 %04 تیمرار  در محلرول  پروتئین میزان بیشترین که داد

 چهرار  افرزایش  کره  جلبکری  عصراره  %15 و اوره کود

 )جردول  داد نشان نشده تیمار گیاهان به نسبت برابری

6.) 

 هیررتجز از حاصررل جینتررا مطررابق دی آلدئیااد: مااالون

 و اوره ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار

 تفراوت  آلدئیرد  دی مرالون  میرزان  برر  یجلبکر  عصاره

 ریتراث  .شرد  مشراهده  %1 احتمرال  سرطح  در یداریمعن

 سرطح  در یدآلدئید مالون زانیم بر عامل هردو متقابل

 سهیمقا طبق (.4 )جدول بود داریمعن درصد 5 احتمال

 نیشتریب اوره، کود مختلف یهاغلظت کاربرد نیانگیم

 15416) شراهد  مرار یت اثر تحت دیآلدئ ید مالون زانیم

 اثرر  تحت دیآلدئ ید مالون زانیم نیکمتر و (گرمیلیم

 تیمرار  بره  نسبت %5/54 کاهشی اوره کود %144 ماریت

 یتمررام در یجلبکرر عصرراره کرراربرد داشررت. شرراهد

 ید مرالون  زانیر م کراهش  سربب  موردنظر هایغلظت

 نیانگیر م سره یمقا طبرق  شرد.  شراهد  بره  نسبت دیآلدئ

 بیشرترین  ،یجلبکر  عصراره  مختلف یهاغلظت کاربرد

 14411) شرراهد مرراریت در دیررآلدئ ید مررالون زانیررم

 مرار یت در دیر آلدئ ید مالون زانیم کمترین و (گرمیلیم

 بره  نسربت  %33 حردود  کاهشی با یجلبک عصاره 15%

 %15 و %14 تیمارهررای بررین .آمررد دسررت برره  شرراهد

 آمراری  لحراظ  بره  معنراداری  تفراوت  جلبکری  عصاره

 اثرمتقابرل  میرانگین  مقایسره  (.5 )جردول  نشد مشاهده

 نشران  جلبکری  عصاره و اوره کود مختلف یهاغلظت

 شاهد تیمار در آلدئید دی مالون میزان بیشترین که داد

 گررم  برر  مولمیلی 35/10 ( جلبکی عصاره %5 و اوره

 %15 و اوره %144 تیمررار در و شررد مشرراهده )تررروزن

 )جردول  داد نشان کاهش شاهد به نسبت %63 جلبک،

6.) 

 

 بلث

 کرود  از اسرتفاده  که داد نشان حاضر پژوهش نتایج 

 مقرردار اسرراس بررر مورداسررتفاده یهرراغلظررت در اوره

 افررزایش سرربب درصررد، 04 میررزان تررا شرردههیتوصرر

 گردید. مطالعه مورد مورفولوژیکی فاکتورهای

 متقابرل  اثر تحت فوق یهاشاخص میزان بیشترین 

 کره  آمد دست به جلبکی عصاره %15 و اوره کود 04%

 ،%42 سراقه  انشرعابات  تعرداد  ،%0 میزان به بوته ارتفاع

 هروایی  انردام  خشرک  وزن ،% 42هروایی  انردام  تروزن

 نشران  شاهد گیاهان به نسبت را %55 برگ سطح ،41%

 مثبت تاثیر عنوان تحت پژوهش از حاصل نتایج دادند.

 رشردی  فاکتورهرای  برر  دار نیتروژن شیمیایی کودهای

 به پژوهشگران سایر توسط شدهگزارش نتایج با یونجه

 نخود و شوید یونجه، ذرت، لوبیا، خصو  در ترتیب

 (.Ghasemi, 2017) دارد مطابقت

 دریرایی  جلبرک  عصاره کردند بیان همکاران و علیزاده

 ،Mn مصررف کم غذایی عناصر نظیر ترکیباتی داشتن با

Cu، Zn وFe پرمصررررف و Mg، Ca، K  وN نقرررش 

 فراینردهای  برخری  یسازفعال و برگ تغذیه در مهمی

 دارد. بیوشیمی

 موجرب  گیراه  یرک  در بیشرتر  برگ سطح شاخص

 بوترره ارتفرراع افررزایش و بیشررتر فتوسررنتزی ظرفیررت

 منبرع  عنروان بره  گیراه  ساقه بیشتر گنجایش دهندهنشان

 دسترسری  .اسرت  فتوسرنتزی  مرواد  ذخیره جهت ثانویه

 عنصرر  ژهیر وبره  مغرذی  عناصرر  از کافی میزان به گیاه

 رشرد  و تقسریم  برر  کره  یریترأث  یواسرطه به نیتروژن،

 مؤثر بسیار بوته ارتفاع میزان افزایش در دارد، هاسلول

 میرزان  افرزایش  بره  منجر تیدرنها مسئله این که است

 پرائین،  یهرا غلظرت  در .شرود یمر  خشک و تر یماده

 تحریررک گرره،  ایجراد  تحریررک یواسرطه بره  نیترروژن 

 گیراه  در رشرد  میزان افزایش و نازتروژین آنزیم فعالیت

 نیترروژن  تثبیرت  میرزان  برر  یدکنندگیتشرد  اثر یونجه،

 گیراه  در نیترروژن  کرود  میرزان  افرزایش  دنبال به .دارد

 گیراه  در نیترروژن  درصرد  خرا ،  حرد  یک تا یونجه

 نیترروژن  تثبیت افزایش علت به این که ابدییم افزایش

 جرذب  علرت  بره  بلکره  نیسرت،  همزیسرتی  شرکل  به

 افررزایش .باشرد یمر  گیرراه ریشره  از نیتروژنره  کودهرای 



 ۱6-۲8/ صفحات:  ۳۰۴۱، زمستان 57نوزدهم، شماره ، سال فیزیولوژی محیطی گیاهی و همکاران آزاده نیرومند

63 

 ریشه در گره تشکیل بر نیتروژن کود غلظت ازحدشیب

 کرم  کرارایی  .(Majnooni, 2012) دارد بازدارنرده  تاثیر

 از آن، بررراتی هزینررره و نیترررروژن کرررود از اسرررتفاده

 شررمار برره یونجرره تولیدکننرردگان مسررائل نیتررریاصررل

 برا  محصرول  عملکررد  رسراندن  حداکثر به لذا ،رودیم

 اساسرری بخررش ی،دهرر کررود در مررؤثر یهررایآورفررن

 .است زمینه این در پایدار کشاورزی

 و هایزمغذیر از سرشار دریایی جلبک یهاعصاره

 اسیدهای ،هانیپروتئ ساکاریدها، پلی ،هایمغذ درشت

 و هررافیتوهورمررون ،هررافنررولپلرری ،راشررباعیغ چرررب

 تقویرت  در که هستند و ...( قندها بتائین،( هااسمولیت

 دارنررررد یلیبرررردیبرررر نقررررش گیرررراه رشررررد

(Al-juthery et al., 2020). در متعررددی مطالعررات 

 روی بررر دریررایی جلبررک عصرراره مفیررد اثرررات مررورد

 و عملکررد  تولیرد،  افرزایش  و مختلرف  زراعی گیاهان

 اثررات  ایرن  ازجملره  .است شده منتشر هاآن یوربهره

 درصرد  افرزایش  برذر،  زودرس یزنر جوانره  به توانیم

 یوربهرره  و رشرد  افرزایش  برذر،  استقرار و یزنجوانه

 در مقاومت افزایش محصول، عملکرد بهبود گیاه، کلی

 جرذب  افرزایش  ی،سرت یز ریغ و زیستی یهاتنش برابر

 گیاه، ارتفاع افزایش ریشه، رشد افزایش یی،غذا عناصر

 کرل  یابرگره  سطح افزایش ،درگاه برگ تعداد افزایش

 ریشره،  و هروایی  انردام  خشک و تروزن افزایش بوته،

 کررد  اشراره  ...و برداشرت  از پرس  مانردگاری  افزایش

(Atzori et al., 2020).  عرلاوه  دریرایی  یهرا جلبرک 

 خراک،  آبِ نگهداری ظرفیت و گیاهان رشد شیبرافزا

 مفیرد  گیراه  رشد برای که نیز را خاک میکروبی جامعه

 کودهرای  برر  برترری  اٌضرمن  ،دنر دهیمر  افزایش است،

 شردن  اسریدی  باعث شیمیایی کود زیرا دارند شیمیایی

 کراهش  را خراک  حاصرلخیزی  بنابراین ،شودیم خاک

 دریررایی جلبررک .(Verma et al., 2020) دهرردیمرر

 بررای  که شیمیایی کودهای جایگزین عنوانبه تواندیم

 شرود  شرناخته  هسرتند  مضرر  سرت یزطیمح و سلامتی

(Chbani et al., 2015). 

 که شد داده نشان یونجه گیاه یرو بر یامطالعه در

 بهبررود باعررث دریررایی جلبررک عصرراره یپاشررمحلررول

 افرزایش  خشک، ماده تولید افزایش رشدی، یهامؤلفه

 ایرن  در منرابع  از اسرتفاده  یری آ کار افزایش و عملکرد

 از جلبکری  عصراره  یپاشر محلول نظر به ،شودیم گیاه

 افرزایش  یواسطهبه محصول رشد سرعت بهبود طریق

 افرزایش  آن دنبرال  بره  و بررگ  سرطح  دوام و شاخص

 نرور  مصررف  ییآ کار و خورشیدی تشعشعات جذب

 عرلاوه بره  .شرود یمر  یونجره  عملکرد افزایش به منجر

 عناصرر  جرذب  بهبرود  سربب  جلبکی یعصاره کاربرد

 بهبرود  و هرا ترنش  بره  نسربت  تحمرل  افرزایش  غذایی،

 .(Naderi, 2016) گرررددیمرر نیررز همزیسررتی یرابطرره

 عصراره  به گیاهان واکنش میزان که است این بر اعتقاد

 بسرتگی  هرا آن هرای واریتره  و هاگونه به تنهانه جلبکی

 هرا آن رشردی  مرحلره  و فراوانی غلظت، به بلکه دارد،

 (.Alizade et al., 2022) دارد بستگی نیز

 پرژوهش،  ایرن  از آمرده دسرت بره  نتایج به توجه با

 اولرروا جلبکرری عصرراره و اوره کودشرریمیایی کرراربرد

 داریمعنر  افرزایش  سربب  هرا آن  متقابرل  اثرر  همچنین

 موردمطالعره  فیزیولروژیکی  و بیوشیمیایی یهاشاخص

 شراهد  گیاهان  به نسبت شده تیمار یونجه گیاهان  در

 گردید.

 متقابررل اثررر کرره باشرردیمرر ایررن از حرراکی نتررایج

 جلبکی عصاره و اوره کودشیمیایی مختلف یهاغلظت

 %1 احتمرال  سطح در یداریمعن تفاوت ،a کلروفیل بر

 یهرراغلظررت متقابررل اثررر میررانگین مقایسرره و داشررت

 کرره داد نشرران جلبکرری عصرراره و اوره کررود مختلررف

 و اوره کرود   %04تیمرار  در a کلروفیرل  مقدار بیشترین

 را شراهد  بره  نسربت  افزایش %22 جلبکی عصاره 15%

 افرزایش  تیمرار   نیا در b کلروفیل همچنین داد، نشان

 افرزایش  کرل  کلروفیرل  و شاهد به نسبت درصدی 32

 کاروتنوییدها خصو  در دادند. نشان را درصدی 34

 عنصرر  برود.  مشاهدهقابل شاهد به نسبت %11 افزایش

 عملکررد  و نمرو  رشرد،  در مهمری  بسیار نقش نیتروژن
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 عوامررل از یکرریآن کمبررود و کنرردیمرر ایفررا گیاهرران

 .باشدیم زراعی گیاهان عملکرد و رشد یمحدودکننده

 نیترروژن  آن پری  در و آلی مواد پایین میزان به توجه با

 یهرا خراک  در عنصرر  ایرن  مصررف  خاک، در موجود

 از بسیاری در گیاهی تولیدات .باشدیم ضروری کشور

 شرور  اراضری  ژهیر وبره  و خشکمهین و خشک اراضی

 .اسرت  محدودیت دارای نیتروژن کمبود دلیل به اغلب

 افرزایش  سربب  کافی نیتروژن به گیاه دسترسی افزایش

 دردانرره پروتئینرری مررواد ذخیررره و فتوسررنتز رشررد، در

 نیتروژن میزان متوسط (.Taheri et al., 2021) گرددیم

 میزان این که بوده درصد 2 الی 1 گیاه، خشک ماده در

 افرزایش  دنبرال  به .رسدیم نیز درصد 6الی  4 به گاها

 بررگ  سرطح  میزان خا ، حد یک تا نیتروژن مصرف

 تشعشعات جذب آن، دنبال به که ،کندیم پیدا افزایش

 فرآینرد  افرزایش  سبب این و افتهیشیافزا خورشید نور

 کره  گرردد یمر  گیراه  در کربوهیردرات  تولید و فتوسنتز

 یافت خواهد افزایش خشک ماده تولید میزان تیدرنها

(Kavian athar and Aboutalebian, 2018 .) گیاهران 

 از مقرداری  کره دارند  را این توانایی بقوتت یخانواده

 برقراری طریق از را رشد جهت خود ازیموردننیتروژن 

 کننرد   ترأمین  ریزوبیروم  یهایباکتر با همزیستی رابطه

(Ghasemi, 2017). 

 مقدار به گیاهان این ریشه که زمانی تا شدهگزارش

 مقردار  مصررف  باشرد،  نشده آلوده باکتری این به تزم

 اسررتارتر عنرروانبرره دار نیتررروژن کودهررای از یمناسررب

 .اسرت  الزامری  گیراه  در اولیره  رشرد  کیر تحر منظوربه

 نیترروژن  تمرام  تواننرد ینمر  گیاهران  این گریدعبارتبه

 ترأمین  همزیسرتی  سیسرتم  طریرق  از را خرود  ازیموردن

 دار نیترروژن  شریمیایی  کودهرای  مصرف بنابراین کنند،

 پتانسریل  بیشترین به دستیابی منظوربه مکمل صورتبه

 در جهت همین به .است الزامی محصول کیفی و کمی

 54 میرزان  از اسرتفاده  معمروتً  یونجره  گیراه  خصو 

 هکترار  در آمرونیم  نیترات کیلوگرم 05 یا اوره کیلوگرم

 ,Kavian athar and Aboutalebian) شرود یم توصیه

 کره  دهرد یمر  نشران  هاعصاره شیمیایی ترکیب .(2018

 آلرری، کررربن از برراتیی بسرریار محترروای دارای هرراآن

 از کمترری  مقدار و مصرفکم عناصر و ساکاریدهاپلی

 پتاسرریم و فسررفر ، نیتررروژن ماننررد پرمصرررف عناصررر

 آمینره،  اسریدهای  (.Sosnowski et al., 2017) هسرتند 

 دیگرر  ،هرا نیترام یو و جیبرلین اکسینها، ،هاکیوتیبیآنت

 جلبرک  کرود  .انرد یجلبکر  یهاعصاره در موجود مواد

 و گیراه  رشرد  و برذر  یزنر جوانره  افزایش برای دریایی

 مزایرای  از بسریاری  .شودیم استفاده محصول عملکرد

 وجررود دلیررل برره دریررایی جلبررک عصرراره از اسررتفاده

 بروده  معتبرر  سریتوکینینها،  ژهیر وبه گیاهی، یهاهورمون

 (.Packiasamy and Govindasamy, 2018) اسررت

 مهرم  دتیرل  از یرک  جلبکری  عصاره در اکسین وجود

 جلبکری  عصراره  با شده تیمار یهانمونه طول افزایش

 افزایش و کردن فعال با تواندیم اکسین .باشد تواندیم

 اسریدی  موجرب  H+_ATPase یهرا پمپ عمل میزان

 یهرا میآنرز  فعالیرت  افرزایش  آپوپلاستی، فضای شدن

 گرردد  هرا سرلول  رشرد  افرزایش  و دیواره کننده سست

(Kahkesh, 2016). داد نشران  پژوهش از حاصل نتایج 

 جلبکری  عصاره یپاشمحلول و اوره کود متقابل اثر که

 سررطح در پررروتئین و کررل و a کلروفیررل محترروای بررر

 سرطح  در محلرول  کربوهیدرات و  درصد یک احتمال

 بود. داریمعن آماری ازنظر %5 احتمال

 اسرت  رشرد  مهرم  یهاشاخص از یکی برگ سطح

 سیسررتم سررنجش جهررت معیراری  عنرروانبرره آن از کره 

 عملکررد  بره  شراخص  این ،شودیم استفاده فتوسنتزی

 نترررایج اسرررت. مربررروط بیولررروژیکی و اقتصرررادی

Moradi et al., 2018،  جلبکری  مرایع  کرود  اعمرال  برا 

(Ulva fasciata L.) کنجررد شررده تیمررار گیاهرران در 

 که داشتند، چشمگیری افزایش شاهد گیاهان به نسبت

 ترکیبرات  وجرود  بره  را عصراره  ایرن  مثبت اثر توانیم

 برا  سرو کی از زیستی کود این داد. نسبت زیستی فعال

 باعرث  مرواد  و آب جذب تداوم و ریشه رشد افزایش

 گیراه  در فتوسرنتز  تداوم درنتیجه و برگ سطح افزایش
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 عصراره  اینکره  دلیرل  بره  سرویی  از اسرت.  شده یونجه

 سریتوکینین  ازجملره  گیراهی  رشد یهاهورمون حاوی

 طریررق  از کلروفیل تجزیه از لوگیریج سبب باشدیم

 گررررددیمررر کلرررروفیلاز آنرررزیم فعالیرررت کررراهش

(Esmaielpour et al., 2020). بین قوی و مثبت رابطه 

 ه،رسررید اثبررات برره گیرراه کلروفیررل و نیتررروژن میررزان

 تولیررد محدودکننررده عوامررل نیترررمهررم از نیتررروژن

 نشران  مطالعرات  از بسریاری  است. گیاهی محصوتت

 عملکررد  نیترروژن  بره  دسترسری  کراهش  کره  دهرد یم

 حررداکثر و II فتوسیسررتم الکترررون انتقررال کوانتررومی

 .دهدیم کاهش را آن کارایی

 اسرتعمال  کره  رسدیم نظر به نیز حاضر مطالعه در

 کمبررود از ناشرری کلروفیررل کرراهش ،جلبکرری عصرراره

 وضررعیت بهبررود باعررث و کرررد تعرردیل را نیتررروژن

 کلروفیرل  مقدار کاهش شد. گیاه فتوسنتزی هایرنگیزه

 تخریرب  دلیرل  بره  اسرت  ممکرن  گیاهان یهابرگ در

 ترنش  شررایط  تحرت  آن سنتز به نسبت کلروفیل بیشتر

 مصررف  میرزان  همرراه  بره  جلبکری  کرود  اعمال .باشد

 در یفراوانرر افررزایش برره منجررر اوره کررود متررداول

 گونراگون  تحقیقرات  طبق شد. فتوسنتزی یهادانهرنگ

 دلیرل  بره  تنهرا نره  کرود  عنروان به دریایی جلبک ارزش

 وجرود  دلیرل  به بلکه پتاسیم و فسفر ،نیتروژن محتوی

 باشرد. مری  آن متفراوت  هایمتابولیت و کمیاب عناصر

 عصراره  پاشری محلول تأثیر تحت گیاهان رشد افزایش

 اسررررت رسرررریده اثبررررات برررره دریررررایی جلبررررک

(Gandhiyappan and Perumal., 2001).  از بسریاری 

 در افررزایش باعررث برگرری افشررانه معتقدنررد محققرران

 ضررریب در افررزایش لهیوسرربرره غشررا ، نفوذپررذیری

 هرای مولکرول  فعالیرت  بهبرود  و افرزایش  نفوذپرذیری، 

 هرای جلبک زیستی فعال مواد چنینهم شود.می حامل

 ضرروری  عناصر جذب افزایش باعث شدتبه دریایی

 از دریررایی هررایجلبررک گررردد.مرری هرراروزنرره توسررط

 هرای عصراره  هسرتند.  جهران  دریرایی  منرابع  ترینمهم

 زیسرتی  محررک  و مرایع  کرود  عنروان به دریایی جلبک

 و رشرد  یهرا القاکننده از بسیاری شامل که چرا هستند

 ییهایمغذکرویمو  Ca، KP قبیل از ییهایمغذ ماکرو

 باشررندمرری Znو  B ،Co ،Mn ،Mo ،Fe ،Cu قبیررل از

(Thambiraj et al., 2012). 

 براهم  یکینزد ارتباط تروژنین سمیمتابول و فتوسنتز

 لیتشرک  در یاساسر  نقرش  تروژنین کهییازآنجا دارند.

 دارد، کلروپلاسرت  یعملکرد و یساختار یهانیپروتئ

 دوام و بررگ  سرطح  شیافزا باعث آن یمحتوا شیافزا

 از یکر ی عنصرر  ایرن  .(Latique et al., 2013) شودیم

 درشرت  یمغذ مواد نیتریضرور و نیترمحدودکننده

 اسرررت اهرررانیگ نمرررو و رشرررد یبررررا تزم یمغرررذ

(Nayomi and Rukhiya,, 2021) سررراخت در و 

 یدهایاس ،هامیآنز ن،یپروتئ مختلف یهاماکرومولکول

 نشران  تحقیقرات  دارد. نقرش  ها توکرومیس و کینوکلئ

 طریرق  از را کلروفیرل  محتوای جلبکی، عصاره دهدیم

 کلروفیرل،  تجزیره  کراهش  و کلروپلاست سنتز افزایش

 با مرتبط یهاژن بیان افزایش اثر امربر این کندیم زیاد

 متابولیسرم  و ترنش  پاسرخ  سرلول،  متابولیسم فتوسنتز،

 بررود .Brassica napus L در نیتررروژن و گرروگرد

(Jannin et al., 2013.) علرت  بره  توانرد یمر  همچنین 

 در فعرال  مرواد  دیگرر  و آمینره  اسیدهای بتایین، وجود

 کلروفیرل  تحلیرل  از جلوگیری که باشد جلبکی عصاره

 بیرران شرردهگررزارش .(Chen et al., 2021) کننرردیمرر

 اخرتلاف  آماری ازلحاظ که تیمارها در هاژن توجهقابل

 رونویسری  افرزایش  بره  منجر داشتند، شاهد با داریمعن

 سریتوکینین  و جیبرلین اکسین، بیوسنتز در درگیر هاژن

 گیاهران  در رشرد  القرا  جهرت  احتمالی شواهد که  بود

 (.Chen et al., 2021) کنرد یمر  فرراهم  را شرده  تیمرار 

 عنصر که است منیزیوم دارای جلبکی عصاره همچنین

 آن افرزایش  و باشدیم کلروفیل ساخت برای ضروری

 نقرش  پتاسیم (.Almoradi and Eissa, 2020) باشدمی

 و کرردن  خنثری  در و هرا روزنره  حرکرات  در ایعمده

 همچنرین  دارد گیراهی  هرای سلول الکتریکی بار توازن

 و یکیولرروژیزیف نرردیفرآ نیچنررد در یمهمرر ریترراث
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 اه،یررگ رشررد فتوسررنتز، ازجملرره اهیررگ در یکیمتررابول

 نمو و رشد و قندها تجمع جذب، سرعت و سمیمتابول

 گرفتن نظر در با (.Sattar et al., 2018) دارد اهیگ کلی

 فیزیولوژیرک  فرآینردهای  از بسیاری در پتاسیم اهمیت

 تغییرر  و سرنتز  ،هرا میآنرز  از بسریاری  یسازفعال چون

 سرررنتز کرررربن، یادراترررهیه از بسررریاری سررراختمانی

 و براز  کنترل طریق از گازی تتتباد تنظیم ،هانیپروتئ

 حراوی  دریرایی  جلبک همچنین و هاروزنه شدن بسته

 و آمینرره اسرریدهای سرریتوکینین، پرمصرررف، عناصررر

 برا  لرذا  ،(Ahmadi et al., 2019) باشرد یم آلجینیک

 مرواد  افرزایش  بره  منجر که غذایی عناصر جذب بهبود

 وجود و شده، هادراتیکربوه آن جهیدرنت و فتوسنتزی

 ،هایزمغذیر و پرمصرف عناصر رشد، یهاکنندهمیتنظ

 بهبرود  رشد، تسهیل سبب توانندیم جلبک ترکیبات در

 این با کاربرد در عملکرد افزایش و رشدی فاکتورهای

 کره  اسرت  داده نشران  مختلرف  طالعرات م .باشد کودها

 افرزایش  باعرث  دریرایی  یهرا جلبک عصاره از استفاده

 جره یدرنت و فتوسرنتز  تحریک و هابرگ کلروفیل میزان

 گرزارش  .شرود یم گیاهان در نشاسته و قند بهتر تولید

 عصرراره همچررون زیسررتی کودهررای کرراربرد کرره شرده 

 مصررف کرم  و پرمصرف عناصر داشتن دلیل به جلبکی

 افرزایش  بره  منجر برگ سطح و کلروفیل افزایش سبب

 افرزایش  و گردیرد  سرورگوم  در محلرول  کربوهیدرات

 نقرش  و نیترروژن  وجرود  دلیل به محلول یهانیپروتئ

 Karimi and)هاسرت نیپرروتئ  سراختمان  در آن مهرم 

Amirnia, 2018). 

Mohammadi ترأثیر  بررسی با (2422) همکاران و 

 و رشرد  بهبود بر یاقهوه و سبز ماکروجلبک یعصاره

 رقرت  کره  دریافتنرد  ریحان گیاه یدانیاکسیآنت ظرفیت

 افرزایش  سربب  یاقهروه  و سربز  جلبرک  عصاره پایین

 افرزایش  لرت ع .گردیرد  ریحران  گیاه در پروتئین میزان

 جلبرک  عصاره با تیمار تحت گیاهان در پروتئین میزان

 عناصرر  رشد، یهاهورمون وجود دلیل به است ممکن

 آمینواسریدها  ،هانیتامیو پرمصرف، و مصرفکم مغذی

 عصراره  در رشرد  یهامحرک و اسید استیک فنیل یا و

 جلبررک عصرراره کرره کردنررد گررزارش و باشررد جلبررک

 اعرث ب هرا رگانیسرم میکروا فعالیرت  افرزایش  با دریایی

 افرزایش  که شده ریحان گیاه در نیتروژن تثبیت افزایش

 .است داشته درپی را پروتئین میزان

 کره  شرد  مشرخص  ذرت گیاه روی بر پژوهشی در

 میرزان  کراهش  سربب  ایقهروه  جلبرک  عصراره  کاربرد

 شررده شرراهد تیمررار بررا سررهیمقا در آلدئیررددی مررالون

 و 045 کراربرد  اثرر  تحت آن میزان کمترین که ینحوبه

 بودن پایین شود.می مشاهده جلبکی عصاره درصد 14

 آسرریب بررودن پررایین بیررانگر آلدئیررددی مررالون قرردارم

 و اسررت تررنش اثررر در سررلولی غشررای برره واردشررده

 اسرت  ترنش  بره  نسربت  گیراه  تمقاومر  یدهنرده نشان

(Ghasemi, 2017). عصرراره کرره شرردهانیررب همچنررین 

 زیسرتی  فعرال  ترکیبرات  از عرالی  منبعری  ulva جلبک

 دریرایی  جلبرک  هرای عصاره تاثیر ،این بر علاوه .است

 تحمرل  افرزایش  ،گیاهان عملکرد و رشد تحریک برای

 و مغذی مواد به دسترسی بهبود و محیطی هایتنش به

 اسررت شرردهگررزارش خرراک از مغررذی مررواد جررذب

(Latique et al., 2013) برا  منطبرق  نیز ما یهاافتهی که 

 .باشدیم هاپژوهش این نتایج

 

 ی نهاییریگجهینت

 یفاکتورها پژوهش، نیا از حاصل جینتا اساس بر

 انشرعابات  تعداد بوته، ارتفاع شامل ونجهی اهیگ یرشد

 یهرا اندام خشک و تروزن برگ، سطح شاخص ساقه،

 و هررادراتیررکربوه ،یفتوسررنتز یهررازهیرررنگ ،ییهرروا

 مختلرف  هایغلظت کاربرد اثر در محلول یهانیپروتئ

 شراهد  به نسبت Ulva fasciata ییایدر جلبک عصاره

 زانیر م ،غلظرت  شیافرزا  با و داد نشان افزایش خود از

 گرفرت.  خرود  بره  یصرعود  روند موردنظر یفاکتورها

 کراربرد  بره  مربوط موردنظر یفاکتورها زانیم نیشتریب

 کراربرد  نیهمچنر  بود. یجلبک عصاره درصد 15 ماریت

 درصرد  04 همرراه  بره  یجلبک عصاره درصد 14 و 15
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 توجره قابرل  شیافرزا  سربب  اوره کود شدههیتوص زانیم

 تراثیر  نشرانگر  کره  گردیرد  موردنظر یرشد یفاکتورها

 شراخص  مقابرل  در .اسرت  مروردنظر  عوامل ییافزاهم

 دیر آلدئید مرالون  زانیر م ، ویداتیاکسر  ترنش  به مربوط

 .کررد  دایر پ کراهش  یجلبکر  عصراره  کراربرد  اثر تحت

 ماریت بردکار به مربوط دیآلدئ ید مالون زانیم نیکمتر

 نیهمچنر  برود.  یجلبک عصاره درصد 14 و درصد 15

 04 همرراه  بره  یجلبکر  عصاره درصد 14 و 15 کاربرد

 فراکتور  کاهش سبب اوره کود شدههیتوص زانیم درصد

 عصاره یمحافظت نقش یدهندهنشان نیا شد. موردنظر

 یهرا ترنش  زانیر م کراهش  بر آن مثبت ریتاث و یجلبک

 رشرد  و مرت مقاو شیافرزا  کره  اسرت  یاحتمال یطیمح

 رشردی  فاکتورهای افزایش .دارد یپ در را اهیگ ندهیفزا

 را  Ulva جلبکرری عصرراره بررا تیمارشررده گیاهرران در

 و پرمصرررف عناصررر وجررود برره احتمرراتً ترروانیمرر

 ازجملره  گیراهی  رشد محرک یهاهورمون ،مصرفکم

 همچنررین و هرراسرریتوکینین هررا،جیبرررلین هررا،اکسررین

 ،هرا کیر وتیبیآنتر  ،هرا نیترام یو لیپیدها، ساکاریدها،پلی

 جلبکری  یعصاره در بتائین و ضروری آمینه اسیدهای

 دهرد می نشان پژوهش این از حاصل نتایج .داد نسبت

 جلبکری،  عصراره  درصرد  15 غلظرت  یپاشمحلول که

 کرود  متداول مصرف میزان نصف با مشابه باًیتقر اثری

 در کره  کرد بیان توانمی پس دارد. یدر اوره شیمیایی

 کرود  مقردار  مصررف  جلبکری،  عصاره کاربرد صورت

 ییر افزاهرم  تراثیر  علرت  به و یابد کاهش اوره شیمیایی

 ارتقرا  نیرز  را محصول کمیت یکدیگر، بر عامل دو این

 .بخشید

References 
Alizadeh, M. Armand, N.  Rahimi, M. and Hajihashemi, Sh. (2022). Effect of foliar application 

of seaweed Ascophyllum nodosum extract on morpho-physiological characteristics of bean 
(Phaseolus vulgaris) under water stress. Nova Biologica Reperta. 9(1): 61-69. DOI: 
10.29252/nbr.9.1.61 

Al-Juthery, H. W. Drebee, H. A. Al-Khafaji, B.  and Hadi, R. (2020). Plant biostimulants, 
Seaweeds extract as a model (Article Review). In IOP Conference Series: Earth and 
Environmental Science 553(1): 012015. 

Almaroai, Y. A. and Eissa, M. A. (2020). Role of marine algae extracts in water stress 
resistance of onion under semiarid conditions. Journal of Soil Science and Plant Nutrition. 
20: 1092–1101. Doi: 10.1007/s42729-020-00195-0 

Atzori, G. Nissim, W. G. Rodolfi, L. Niccolai, A. Biondi, N. Mancuso, S. and Tredici, M. R. 
(2020). Algae and bioguano as promising source of organic fertilizers. Journal of Applied 
Phycology, 32(6): 3971-3981. 

Brtnicky, M. Dokulilova, T. Holatko, J. Pecina, V.  Kintl, A. Latal, O. Datta, R. (2019). Long-
term effects of biochar-based organic amendments on soil microbial parameters. Agronomy, 
9(11): 747. 

Chbani, A. Majed, S. Mawlawi, H. and Kammoun, M. (2015). The use of seaweed as a bio-
fertilizer: Does it influence Proline and Chlorophyll concentration in plants treated? Arabian 
Journal of Medicinal and Aromatic Plants. 1(1):67-77. 

Chen, D. Zhou, W. Yang, J. Ao, J. Hung, Y. Shen, D. Jiang, Y. Haung, Z. and Shen, H. (2021). 
Effects of seaweed extracts on the growth, physiological activity, cane yield and sucrose 
content of sugarcane in china. Journal of Front Plant Science.  26(12):659130. 
https://doi.org/10.3389/fpls.2021.659130 

Davey, M.W. Stals, E. Panis, B. Keulemans, J. and Swennen, R.L. (2005). High-throughput 
determination of malondialdehyde in plant tissues. Analytical Biochemistry. 347 (2): 201-
207. 

Dubois, M. Gilles, A. Hamilton, J.K. Rebers, P.A. and Smith, F. (1956). Colorimetric method 
for determination of sugars and related substances. Analytical chemistry. 28(3): 350-356. 

Esmaielpour, B. Fatemi, H. and Moradi, M. (2020). Effects of seaweed extract on physiological 
and biochemical characteristics of basil (Ocimum basilicum L.) under Water-deficit stress 
conditions. Journal of Soil and Plant Interactions Isfahan University of Technology.11 

https://doi.org/10.3389/fpls.2021.659130


 ...جلبک عصاره یپاشمحلول و اوره یمیاییش کود یرتاث      6۱-8۲/ صفحات:  ۳۰۴۱، پاییز 57فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال نوزدهم، شماره 

67 

(1):59-69. 
FAO. The State of Food and Agriculture. (2020). Overcoming Water-Related Challenges in 

Agriculture. 32 (3). 
Fatriana, F. Caronge, M. Djawad, Y. Bourgougnon, N. Makkulawu, A. and Jumadi, O. (2020). 

Effect of application of algae sargassum sp. extract to corn plants (Zea mays L.) and 
microbial response. Paper presented at the IOP Conference Series: Earth and Environmental 

Science. 484:012058. ⟨ 10.1088/1755-1315/484/1/012058⟩ . 
Gandhiyappan, K. and Perumal, P. (2001). Growth promoting effect of seaweed liquid fertilizer 

(Enteromorpha intestinalis) on the sesame crop plant. Seaweed Resource Utilization. 23: 23-

25. 
Ghaderiardakani, F., Collas, E., Damiano, D. K., Tagg, K., Graham, N. S., and Coates, J. C. 

(2019). Effects of green seaweed extract on Arabidopsis early development suggest roles for 
hormone signalling in plant responses to algal fertilisers. Scientific Reports, 9(1): 1-13. 

Ghasemi, S. (2017). Evaluation of the effect of aqueous algae extract Padina boergesenii and 
urea chemical fertilizer on maize. Master's thesis in Plant Physiology. Shahid Chamran 

University of Ahvaz, Iran. 
Jannin, L., Arkoun, M., Etienne, P., Laîné, P., Goux, D. and Garnica, M. (2013). Brassica napus 

growth is promoted by ascophyllum nodosum (L.)  Le Jol. Seaweed Extract: Microarray 
Analysis and Physiological Characterization of N, C, and S Metabolisms. Journal of Plant 
Growth Regulation. 32 (1): 31-52. Doi: 10.1007/s00344-012-9273-9 

Kahkesh, M. (2016). Comparison of yield of 3 cultivar of wheat in response to foliar application 
of Ulva fasciata algal liquid fertilizer. Master's thesis in plant physiology. Lorestan 
University, Khorramabad, Iran. 

Karimi, S. (2017). Organic farming as an opportunity for agricultural entrepreneurship. Journal 
of Entrepreneurship in Agriculture. 4(3): 23-31. DOI: 10.22069/JEAD.2018.14111.1292. 

Karimi, R. and Amirnia, R. (2018). Effects of chemical and organic fertilizer on some 
qualitative and quantitative characteristics of forage sorghum (Sorghum bicolor L. Var. 
Speed Feed) in various phenological stages.  Journal of Agricultural Science and Sustainable 
Production.  29(3):27-38. 

Kavian Athar, N. and Aboutalebian, M.A. (2018). The response of physiological indices of bean 
(Phaseolus vulgaris L.) to application method of phosphate and zinc sulfate fertilizers at 
different amounts of starter nitrogen fertilizer. Iranian Journal of Field Crop Science.  50(3):  
169-184. 

DOI: 10.22059/ijfcs.2018.239246.654363 
Latique, S. Chernane, H. Mansori, M. and El kaoua, M. (2013). Seaweed liquid fertilizer effect 

on physiological and biochemical parameters of bean plant (Phaesolus vulgaris variety 
paulista) under hydroponic system. 9(30):174-191. 

Lichtenthaler, H. K. (1987). Chlorophylls and carotenoids: pigments of photosynthetic 
biomembranes. Methods in Enzymology, 148:350-382 

Lowry, O. H., Rosebroiugh, N. J., Farr, A. L. and Randall, R. J (1951). Protein measurement 
with the Folin phenol reagent. Journal of Biological Chemistry. 193: 265-275. 

Luo, D., Zhang, X., Liu, J., Wu, Y., Zhou, Q., Fang, L. and Liu, Z. (2022). Drought-induce 
unknown protein 1 positively modulates drought tolerance in cultivated alfalfa (Medicago 
sativa L.), The Crop Journal. In press. Doi: https://doi.org/10.1016/j.cj.2022.05.013 

Majnooni, M. (2012). Evaluation of the nutritional value of Hamedani alfalfa under the 
influence of pohumus organic fertilizers and chemical fertilizers. Master's thesis agricultural 

engineering-Livestock sciences, Bouali Sina University, Hamedan, Iran. 
Mohammadi, R., Yousefzadi, M., Razavizadeh, R. and Nejad-Alimoradi, F. (2022). 

Investigation of green and brown macroalgae’s extract on some physiological parameters of 
basil (Ocimum basilicum L.).   Journal of Aquatic Ecology.  12(1): 1-16 

Moradi, F. Najafi, Sh. And Esmaeilzadeh Bahabadi, S. (2018). The effect of green algae (Ulva 
fasciata L.) extract on growth and physiological parameters of sesamum indicum. Journal of 

https://dx.doi.org/10.1088/1755-1315/484/1/012058
https://doi.org/10.1016/j.cj.2022.05.013
https://jae.hormozgan.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Nejad-Alimoradi
https://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1034-en.pdf
https://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1034-en.pdf
https://jae.hormozgan.ac.ir/browse.php?mag_id=43&slc_lang=en&sid=1


 ۱6-۲8/ صفحات:  ۳۰۴۱، زمستان 57نوزدهم، شماره ، سال فیزیولوژی محیطی گیاهی و همکاران آزاده نیرومند

67 

Plant Process and Function.  8 (33): 1-14. 
Naderi, M.R. (2016). Effect of various fertilizer sources on growth and hay yield of alfalfa. 

Journal of Plant Ecophysiology. 9(29):156-164. 
Najafi, F. and Taghizadeh, Z. (2022). The effects of gibberlic acid on certain physiological 

parameters in alfalfa (Medicago sativa L.) under cadmium stress. Journal of plant 
Environmental Physiology. 66: 163-175. 

Nayomi, J. and Rukhiya, S. (2021). A study on major plant growth promoting traits of bacteria 
isolated frommarine environment. Materials Today: Proceedings. 25:269-273. 

Packiasamy, R. and Govindasamy, C. (2018). Seaweed fertilizers in modern agriculture. 
International Journal of Research Publication ,14(1): 4. 

Ahmadi, S.T., Abedy, B. and Saberali, S.F. (2019).Effect of foliar spray with a fertilizer 
containing amino acids and seaweed extract on quality and yield components of ‘Ahmad 
Aghaei’ pistachio. Pomology Research. 4(2): 95-106. 

Sattar, A., Naveed, A. M., Zahir, Z. Nadeem, S. Yaseen M. Meena, V. Farooq, M. Sing, R. 
Rahman, M. and Meena, H. (2018). Perspectives of potassium solubilizing microbes in 
sustainable food production system: A review. Applied Soil Ecology. 133:146-159. 
https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2018.09.012 

Soares, C. Švarc-Gajić, J. Oliva-Teles, M. T.  Pinto, E. Nastić, N. Savić, S. Delerue-Matos, C. 
(2020). Mineral composition of subcritical water extracts of saccorhiza polyschides, a brown 
seaweed used as fertilizer in the north of Portugal. Journal of Marine Science and 
Engineering, 8(4): 244. 

Sosnowski, J. Jankowski, K. Malinowska, E. & Truba, M. (2017). The effect of Ecklonia 
maxima extract on Medicago x varia T. Martyn biomass. Journal of Soil Science and Plant 
Nutrition, 17(3): 770-780 

Taheri, F. Maleki, A. and Fathi, A. (2021). Study of different levels of nitrogen fertilizer and 
irrigation on quantitative and qualitative characteristics of Quinoa grain yield. Scientific 
Journal of Crop Physiology, I.A.U. Ahvaz, 13(50):135-149. 

Thambiraj, J. Lingakumar, K. and Paulsamy, S. (2012). Effect of seaweed liquid fertilizer (SLF) 
prepared from Sargassum wightii and Hypnea musciformis on the growth and biochemical 
constituents of the pulse, Cyamopsis tetragonoloba (L.). Journal of Agricultural Research. 

1(1): 65-70. 

Uthirapandi, V., Suriya, S., Boomibalagan, P., Eswaran, S., Ramya, S. S., Vijayanand, N. and 
Kathiresan, D. (2018). Bio-fertilizer potential of seaweed liquid extracts of marine macro 
algae on growth and biochemical parameters of Ocimum sanctum. Journal Pharmacogn. 
Phytochemistry, 7: 3528-3532. 

Verma, N. Sehrawat, A. R. Pandey, D. and Pandey, B. K. (2020). Seaweed: A novel organic 
biomaterial. Current Journal of Applied Science and Technology, 39(14): 1-8.  DOI: 
10.9734/cjast/2020/v39i1430690 

Verma, N., Sehrawat, K.D., Mundlia, P.,  Sehrawat, A.R., Choudhary, R.,  Rajput, V.D., 
Minkina,T., van Hullebusch, E.D., Siddiqui, M.H. and Alamri, S. (2021). Potential Use of 
Ascophyllum nodosum as a biostimulant for Improving the Growth Performance of Vigna 
aconitifolia (Jacq.) Marechal. Plants 2021, 10, 2361. https://doi.org/ 10.3390/plants10112361 

Yaghoobi, S.R. (2020). Seaweed Extract: Innovation for organic agriculture. Quarterly 
Scientific Journal of Technical and Vocational University. 17(2):  23-34. 

Zirena Vilca, F., Duberly Vera Loayza, O., Edith Laura Ponce, T., Vilela Junqueira, L., Cahui 
G.,  Hortense  Torres, N. and  Fernan L.  (2022). Presence of enrofloxacin residues in soil 
and its effect on carbon fixation, number of nodules, and root length of alfalfa (Medicago 
sativa). Journal of Hazardous Materials Advances.7:100100. 
https://doi.org/10.1016/j.hazadv.2022.100100. 

 

 

https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2018.09.012
https://doi.org/10.9734/cjast/2020/v39i1430690
https://doi.org/10.1016/j.hazadv.2022.100100

