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 Abstract 
Article type: 

Research Full Paper 
The use of plant hormones in the last decade has been considered in line 

with the expansion of sustainable agriculture, and therefore, it should be 

investigated in the integrated management of crops. In order to 

investigate the effect of application of different plant hormones (auxin 

and gibberellin) on some agronomic, physiological, and biochemical 

characteristics of tancy mustard (Descurainia sophia) under different 

levels of humic acid, an experiment was conducted as split plots in a 

randomized complete block design with 3 replications in research farm 

of the Agricultural Research Institute of Zabol University (Chah Nimeh) 

for two years. The main factor included two concentrations of humic 

acid (0 and 5 liters per hectare) and the secondary factor included nine 

concentrations of foliar application including control (foliar application 

with distilled water), auxin hormone (IBA) at concentrations of 10, 20, 

30, and 40 mg/l, and IBA and gibberellin at concentrations of 15, 30, 45, 

and 60 mg/L. The results of combined analysis of data showed that the 

three-way effect of experimental treatments was not significant for any 

of the studied traits, but the interaction of humic acid and foliar 

application was significant for all studied traits. Humic acid significantly 

increased plant height, number of seeds per pod, leaf chlorophyll 

percentage, protein percentage, harvest index, grain yield, mucilage, and 

unsaturated fatty acid. Foliar application of 20 mg/l IBA increased plant 

height, number of seeds per pod, 1000 seed weight, and leaf chlorophyll. 

Also, 60 and 45 mg/l gibberellin increased plant height and 1000 seed 

weight. In general, it was concluded that applying 5 liters per hectare 

humic acid and foliar spraying of 20 mg per liter of IBA is suitable for 

sorrel cultivation. 
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 های زراعی، فیزیولوژیکی های اکسین و جیبرلین بر برخی ویژگیتاثیر هورمون

 تحت سطوح مختلف اسید هیومیک (.Descurainia sophia L) و بیوشیمیایی خاکشیر
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 121-104/ صفحات:  1041، بهار 56شماره  هفدهم، سال     

 نوع مقایه: 
 پژسهشی-مقایه کامل علمی

 چکیده

های گیاهی در دهه اخیر با توجه به گسترش کشاسرزی پاییدار میورد توجیه ریرار  کاربرد هورمو

گرفته است س از ای  رس باید در مدیریت تلفیقی گیاها  زراعی مورد تحقیق ررار گیرد. بیه مظویور 

 هیای زراعیی،های مختلف گیاهی )اکسی  س جیبریی ( بر برخی سیژگییی ایر کاربرد هورمو بررس

فیزیویوژیکی س بیوشیمیایی خاکشیر تحت سطوح مختلف اسیید هیومییک، آزمایشیی بیه  یور  

تکیرار طیی دس سیار در مزرعیه  2های کامل تصادفی بیا های خرد شد  در رایب طرح بلوککر 

رزی دانشگا  زابل )چا  نیمه( اجرا شد. عامل ا یلی شیامل دس ظلویت تحقیقاتی پژسهشکد  کشاس

پاشیی بیا پاشی شامل شاهد )محلورییتر در هکتار( س عامل فرعی محلور 6اسید هیومیک ) فر س 

میلی گرم بر ییتیر ایظیدسر بوتیرییک  04س  24، 24، 14های آب مقطر(، هورمو  اکسی   در ظلوت

میلی گرم بیر ییتیر بیود. نتیایز ت زییه  54س  06، 24، 16های تاسید س هورمو  جیبریی  در ظلو

ها نشا  داد که ایر سه جانبه تیمارهای آزمایشی برای هیچ کدام از  فا  مورد بررسی مرکب داد 

معظی دار نبود  اما برهمکظش اسید هیومیک س محلور پاشی بر تمامی  فا  میورد بررسیی معظیی 

 در ید بوتیه، تعیداد دانیه در خیورجی ، ارتفاع افزایش ری باعثداطور معظیبه دار بود. هیومیک

شاخص برداشت، عملکرد دانه، موسیلاژ س اسیید چیرب ظیراشیباع  پرستئی ، در د برگ، کلرسفیل

میلی گرم بر ییتیر ایظیدسر بوتیرییک اسیید باعیث افیزایش  24پاشی همچظی  سطح محلور گشت.

گیرم میلی 06س  54دانه س کلرسفیل برگ س سطوح  1444ارتفاع بوته، تعداد دانه در خورجی ، سز  

تیوا  گفیت مییدانه خاکشیر گردید. درحایت کلی  1444بر ییتر جیبریی   فا  ارتفاع بوته سز  

گرم در ییتیر ایظیدسر بوتیرییک اسیید میلی 24پاشی ییتر در هکتار اسید هیومیک س محلور 6سطح 

 باشد.برای گیا  خاکشیر مظاسب می

 

     16/11/1244: دریافت تاریخ

 24/42/1044:سیرایش تاریخ

 21/42/1044: پذیرش تاریخ

 

  های کلیدی:واژه
 کلرسفیل

 گیاهی م موعه

 موسیلاژ

 تغذیه

 دانه عملکرد
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 مقدمه

 از دسسیایه ییا یکسیایه گیاهی خاکشی )خاکشیر(،

 Descurainia sophiaهای علمییبویا  با نامشب تیرۀ

L.، Sisymbrium irio L.  سSisymbrium sophia L. 

طیور مییانگی  ه(. بAl-Massarani et al., 2017است )

در د از رسظی  بیذر شیامل اسییدهای چیرب  0/11

ییظویئییک س  اسیئییک، اسیید ای مثیل اسییداشباع نشد 

 ییظویظییک ها اسیدکه از بی  ای  باشدییظویظیک می اسید

عظوا  اسید چرب ضرسری برای انسیا ، بیا حیداکثر به

(. Marsalkien et al., 2009)  ید ظاییب اسیتدر 00

تیاییر عوامیل  س کیفییت آ  تحیت خاکشییرتویید دانه 

. بیا اسیتفاد  از رسش گییردمحیطی س زراعی ررار میی

ا یلی اسیید چیرب از  ا ، ترکیبی1استخراج سوکسله

ها به دست آمد، ای  ترکیبیا  ها س ریشهها، سارهبرگ

سیید ییظویئییک س شامل اسید اسیئیک، اسید ییظویظیک، ا

باشد. مقادیر اسید چرب ظیر اشیباع اسید پایمیتیک می

 (.Tavakoli, 2012) آ  بیش از اسید چرب اشباع بیود

افزایش مواد آیی س تامی  عظا ر ظذایی خاک به مقدار 

کافی نقش مهمی در تویید کمیی س کیفیی محصیو   

در مدیریت پایدار خیاک، توجیه بیه  س کشاسرزی دارد

خییزی آ  عظا ر ظذایی س حفیظ حا یل حفظ تواز 

هیای مهم است. باید عظا ر ظیذایی کیه توسین انیدام

هیای آییی ریق کودطشود، از گیاهی از زمی  خارج می

 ,.Martin et alس شیمیایی به زمیی  برگردانید  شیود )

شامل مخلوطی از ترکیبا  آیی  مواد هیومیکی (.2006

یوانیا  س ح مختلف هسیتظد کیه از باریمانید  گیاهیا 

 Maccarthy, 2001; Klucakova) شیوندحا یل میی

and Veznikova, 2017.) عظوا  ییکاسید هیومیک به 

 Nardi et al., 2002; Zheng et) ترکیب شبه هورمونی

al., 2004 ) نقش به سزایی در افزایش جیذب عظا یر

احیاکظظدگی  ظذایی از طریق خا یت کلا  کظظدگی س

                                                           
1. Soxhlet extraction 

 Sebastiano and) دارد س در نتی ه بهبیود رشید گییا 

Necdet, 2005.)  

طور گسترد  برای های رشد گیاهی بهتظویم کظظد 

بهبود رشید گییا ، افیزایش تعیداد، انیداز  س عملکیرد 

(. Batlang, 2008شیود )ها در باظبانی استفاد  مییمیو 

 شید  کشیف هیایهورمیو  گرس  اسیی  جزء هااکسی 

 زایییشیهری در تسیری  همچیو  سظیایفی کیه هسیتظد

 بیر را مییو  درختیا  اضافی هایبرگ س ریزش گیاها 

 عملکییرد رسی کییه عییاملی تییری مهییم .دارنیید عهیید 

 ییا س اکسیی  مصیر  بود  مقیدار گذار تأییر هااکسی 

 ییک اسریا  اسیت. گیاهی مصیرفی هورمیو  ظلوت

 سیلویی اسیت تقسییم س رشید عامیل معیی  اکسیی 

(Ahmadiyan et al., 2007.) ت کیه گزارش شید  اسی

اکسی  موجب تعداد ردیف دانه در بلار، تعیداد دانیه 

 گیردددر ردیف، سز  هزار دانیه س عملکیرد دانیه میی

(Zand et al., 2011.)  

 رشید کظظید  تظوییم یهاهورمو  از یکی جیبریی 

 متفاستی س متظوع ایرا  رشد مراحل در که است گیاهی

 از اسیتفاد . دارد گیاهیا  از بسییاری نمیو س رشید بیر

را  گیاهیا  از بعضیی رشید بیا  ظلوتهیای در جیبریی 

 از یکیی عظیوا بیه هیاجیبریی  امیرسز  .کظد می تشدید

 انیدشد  شظاخته گیاهی رشد یهاکظظد  تظویم مهمتری 

  دارد سجیود عیایی گیاهیا  در طیور طبیعییبیه کیه

(Abbasi et al., 2019; Atri, 1996 .) اسیید مصیر 

 س رسعی  در ید ارد معظیی افیزایش موجب جیبرییک

 Ezzati etدر گیا  کلزا گردیید ) اشباع چرب اسیدهای

al., 2020.)  بیر جیبریییک اسیید مثبیت تیاییر محققا 

 را س یوبییا برنز گظدم، ذر ، عملکرد اجزاء س عملکرد

 ,.Sarwar et al., 2017; Kumar et al) کردنید اشیار 

2015; Farooq et al., 2016; Ashraf et al., 2002 .) 

 ممکی  هیاجیبیریی  بوسییله رشید میزا  تغییرپذیری

 مییزا  بیرگ، تحرییک مؤیر سطح در بدییل افزایش است

 توزیی  در تغییر یا هاآنزیم برخی فعاییت افزایش فتوسظتز،
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 س از باشید میوارد ایی  مشیارکتی اییر یا س مواد فتوسظتزی

 هیایآنیزیم برخیی فعایییت تحرییک با هاجیبریی  طرفی

 از آمیظیه اسییدهای بیه هیاپیرستئی  تبدیل پرستئاز موجب

 شیوند.میی اسیت، اکسیی  پیشسیاز کیه جمله تریپتوفا 

 طرییق از مسیتقیمظیر  ور به را خود برخی ایر بظابرای 

 کظظییییید اعمیییییار میییییی نییییییز اکسیییییی 

(Akbari and Moalemi, 2012 .)یشییتریب یقییتحق در  

گلرنگ مربوط به محرک رشید   یعملکرد رسظ  س پرستئ

 زا ییم  یشاهد بیا کمتیر بود س )حاسی جیبریی (  یدای 

سیطح را بیه خیود   یتیر ییپا  یرسظ  س پرستئ عملکرد

س  164  یبیا کیدام یپاشیمحلور، همچظی  اختصاص داد

 باعث بیترتبه یدر زما  ظهور ظظچه گل+ گلده  یدای 

 یاجییزا عملکییرد س شیس افییزا یشیییرشیید رس شیافییزا

 .(Poryosef and Shahi, 2017) شد ا یعملکرد در گ

 دارسییی، گیاهیا  کشیت از هید  ایظکیه به نور با

 در جهیانی رسیکیرد س اسیت هیاانسیا  سلامت ارتقای

 باشید،میی مویر  ماد  کیفیت س بهبود کمیت هاآ  تویید

 زیستی کودهای کاربرد طریق از گیاها  ای  سایم تغذیه

 دارسییی گیاهیا  توییید اهدا  با تطابق بیشتری  دارای

اشد، همچظی  با توجه به ایظکه مطایعا  کمیی بیر بمی

های های رشد بر رسی مویفهرسی تاییرا  تظویم کظظد 

رشدی س مواد مویر  گیاها  دارسیی ان ام گرفته است، 

 اسیید کیود تیاییر کیاربرد بر ای  اسا ، ایی  پیژسهش

بیر برخیی  های اکسیی  س جیبیریی هیومیک س هومو 

یکی س بیوشیییمیایی هییای زراعییی، فیزیویییوژسیژگییی

مییورد مطایعییه رییرار ( Descurainia Sophiaخاکشیییر )

 گرفت.

 

 هامواد و روش

اییی  پییژسهش در مزرعییه تحقیقییاتی پژسهشییکد  

کشاسرزی دانشگا  زابل )چا  نیمه( در دس سار زراعی 

هییای خییرد شیید  در رایییب طییرح ر کییبییه  ییور  

عامل اجرا گردید. تکرار  2های کامل تصادفی با بلوک

ییتیر  6ی شامل دس ظلوت اسید هیومیک ) یفر س ا ل

پاشی در هکتار( س عامل فرعی شامل نه ظلوت محلور

در  اکسیی پاشی با آب مقطر(، هورمو  شاهد )محلور

گرم بر ییتر ایظیدسر میلی 04س  24، 24، 14های ظلوت

، 16ی هیابوتیریک اسید س هورمو  جیبریی  در ظلوت

تیمییار اسییید . بییود میلییی گییرم بییر ییتییر 54س  06، 24

دهییی س هیومیییک بییه همییرا  آبیییاری در ابتییدای سییاره

هیای اکسیی  س جیبیریی  در دس پاشی هورمیو محلور

مورعییت دهی ان ام گرفت. مرحله گلدهی س خورجی 

دریقیه طیور  24درجه س  51جغرافیایی محل آزمایش 

دریقییه  12درجییه س  21شییرری س عییرر جغرافیییایی 

 متر از سطح دریا ررار دارد. 2/046شمایی س در ارتفاع 
های سرد س خشیک س از نور آب س هوا، دارای زمستا 

متوسین بارنیدگی  باشد.های گرم س خشک میتابستا 

متر در سار، متوسن دمای سیا نه آ  میلی 4/66در آ  

 0656تبخیر سا نه آ   س متوسنگراد درجه سانتی 22

   .متر استمیلی
 

 آزمایش اجرای سار طی دس در شاخص یهادسر  در طرح ظطقهم ارلیمی مشخصا  :1جدول 

 
 ما 

 عوامل ارلیمی
 فرسردی  اسفظد بهم  دی آذر آبا  ساحد

 سار زراعی

 41-45 

 1/22 2/11 14 2/4 1/6 2/16 گراددرجه سانتی متوسن درجه حرار  

 0/14 5/2 0/1 1 4 4 مترمیلی متوسن بارندگی 

 24 25 25 21 24 25 در د متوسن رطوبت نسبی  

 سار زراعی

 46-41 

 6/22 24 11 14 6/6 15 گراددرجه سانتی متوسن درجه حرار  

 11 6/2 6 6/1 1 4 مترمیلی متوسن بارندگی 

 21 6/21 25 22 24 21 در د متوسن رطوبت نسبی  
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متیر سانتی 24زمی  محل آزمایش در بهار به عمق 

یح در پیاییز شخم س سپس عملیا  دیسک زنی س تسط

ان ام گرفت، پس از ان یام ت زییه خیاک س عملییا  

هیایی بیه سرزی )یک هفته ربل از کاشت( کیر خاک

 متر طبق نقشه کاشت آماد  گردید.  2×2ابعاد 

 

 مشخصا  خاک محل آزمایش :2جدول 

pH EC (ds/m) K (ppm) N  )در د( P(ppm)  بافت خاک در د ش  در د سیلت در د ر 

 یوم شظی 56 11 16 26/2 6 224 2/2 1/4

 

متیر  6/1ها ها نیم متر س بی  بلوکفا له بی  کر 

در نور گرفته شد. بذر مورد استفاد  خاکشییر س اسیید 

هیومیک، از شیرکت پاکیا  بیذر ا یفها  تهییه شید. 

های پیس از کاشیت شیامل آبییاری، سجیی  س مراربت

  شکظی به طور مظوم ان ام شد.سله

در : دانه س شاخص برداشت  فا  کمی، عملکرد

بوتیه بییه  ییور   14مرحلیه رسیییدگی فیزیویوژیییک 

، تعداد دانیه بوتهارتفاع تصادفی از هر کر  انتخاب س 

یری شید. بیرای گانداز در خورجی  س سز  هزار دانه 

بیا حیذ  اییر  س شاخص برداشتتعیی  عملکرد دانه 

آسری س در حاشیه، یک متر مربی  از هیر کیر  جمی 

  .اسا  کیلوگرم در هکتار انداز  گیری شدبر  نهایت

گیرم از  6به مظوور تعیی  در د موسییلاژ،  موسیلاژ:

 144ماد  خشک دانه آسیاب شد  را در بشیر ریختیه س

سیاعت در  20میلی ییتیر آب مقطیر بیه آ  افیزسد  س 

میلی ییتر از ای  مای   یا   64یخچار نگهداری شد 

بیه آ   %46ور میلیی ییتیر اتیان 144شد  را برداشته س 

سیاعت نگهیداری شید تیا  20اضافه کیرد  س دسبیار  

پس از ایی   .موسیلاژ موجود به  ور  رسوب درآید

مد  بررسی کاظذ  افی که ربلاً سز  شد  بود  یا  

درجیه  146گردید س پس از خشک شد  در حیرار  

گییراد، کاظییذ  ییافی را سز  کییرد  س از رسی سییانتی

سز  موسییلاژ  خشیک اختلا  سز  کاظذ  افی تر س

مظوور تعیی  در د موسیلاژ، کاظذ مشخص گردید. به

 افی حیاسی موسییلاژ را داخیل بشیری ریرار داد  س 

ییتر آب مقطر آ  را شسته تا موسیلاژ میلی 144توسن 

موجود در آ  از کاظذ  افی جدا شود س موسییلاژ بیه 

 ور  رسوب باری بماند. پس از خشک کرد  کاظذ 

سز  کیرد  س از رسی اخیتلا    افی آ  را بیه دریت

سز  کاظذ  افی با سز  اسییه در د موسیلاژ محاسیبه 

  (.Samsam Shariyat, 2008شد )

 اسیتفاد  رییاز رابطیه ز  یپیرستئ  ییبرای تع پروتئین:

 ,Parvanehباشید ) یمی 26/5 لیتبید بی. ضیردیگرد

2004 .) 

 دانه  ی=در د پرستئترسژ ین ر دد×ی پرستئ لیتبد بیضر

گیری نیترسژ  از رسش ک لیدار اسیتفاد  نداز جهت ا

گرم نمونه خشک شد   6/4(. ابتدا Kjeldal, 1998شد )

بذر را درس  یویۀ آزمایش گذاشته س سپس ییک عیدد 

سیی اسیید سیویفوریک سیی 5ررص هضم به اضیافه 

ظلیظ به آ  اضافه گردید. یویۀ حیاسی نمونیه را درس  

شود. عصیارۀ یدستگا  ررار داد  س عمل تقطیر ان ام م

نرمیار  1/4حا ل پس از تقطیر با اسیید سیویفوریک 

تیتر شد  تا زمانی که رنیگ نمونیه تغیییر کظید. آنگیا  

ح م اسید مصرفی را یادداشت نمود  س از فرمور زیر 

 مقدار کل نیترسژ  موجود در نمونه محاسبه گردید:

 
N   . نیتییرسژV  د مصییرفی بییرای عمییل ح ییم اسییی

 . VB  5/4 – 0/4نمونه.   سز   m تیتراسیو .

 عدد یابت. ←0441/1

 ظلوت اسید سویفوریک. ←1/4

گرم از  1/4 کل فیلسجهت انداز  گیری کلر: کلروفیل

 24بیا س  تمییز ریختیه سیپس بافیت را هانمونه را در
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دریقیه  6در د یه کرد  بیه مید   64ییتر استو  میلی

 144سییانتریفوژ کییرد ، بخییش رسیییی بییه ارییی  مییایر 

یتری مظتقل میی شیود. فرایظید را تیا زمیانی کیه یمیلی

ح یم را  کیرد  س باریماند  بافت بی رنگ شود تکیرار

سیپس جیذب  رساند میلی  144در د به  64با است  

 562س  506، 614، 064ی هیامحلور را در طیور موج

زییر  شد. سپس بیا اسیتفاد  از فرمیور نانومتر خواند 

 ,Rangana)کلرسفیل کل محاسیبه شید کلرسفیل مقادیر

1977.) 
mg chl total/gt=20.2 (A645)-8.02 (A663)×V/1000 w 

Aجذب طور موج : 

Wسز  تر نمونه : 

tgبافت : گرم 

Vدر د 64توئید در است  س: ح م نهایی کلرسفیل س کار 

در مییا  تمیام : اسیدهای چرب اشباع و غیر اشبباع

هییای کرسمییاتوگرافی، تعیییی  ترکیییب اسیییدهای رسش

به سسیله کرسماتوگرافی گازی  اشباعظیر اشباع س چرب

تیری  نتیایز س با استفاد  از استرهای متیلیک آنها، دریق

تحقییق نییز که در ای  (، Gayou et al., 1993داشت ) را

مظویور ابتیدا بیه شید. در همی  رسش بیه کیار گرفتیه

استرمتیله نمود  اسییدهای چیرب از هپتیا  نرمیار س 

نرمیار اسیتفاد   2سییم محلور متانویی هیدرسکسید پتا

سپس استرهای متیلیک حا ل (، Feanzens, 2000) شد

گیری میزا  س نوع اسیدهای چیرب بیه مظوور انداز به

 دستگا  گیاز کرسمیاتوگرا  سارییا  آئرسگیرا  میدر

افیزار از نیرمدتکتور یونش شعله تزریق گردید.  2644

هییای آمییاری س جهییت ت زیییه س تحلیییل SASآمییاری 

جهیت رسیم نمودارهیا اسیتفاد  شید.  Excel افزارنرم

بییا اسییتفاد  از آزمییو  چظیید  هییامقایسییه میییانگی  داد 

 ای دانک  ان ام شد.دامظه
 

 نتایج

، بیرای (2)جدسر  با توجه به جدسر ت زیه مرکب

دانیه، عملکیرد دانیه،  1444 فا  ارتفاع بوتیه، سز  

شاخص برداشت، کلرسفیل برگ س موسیلاژ اییر سیاد  

پاشیی س اییرا  متقابیل یومیک س محلیورتیمار اسید ه

 1پاشیی در سیطح احتمییار اسیید هیومییک س محلیور

در د معظی دار س برای  فت تعداد دانه در خورجی  

ایر محلور پاشیی س اییرا  متقابیل اسیید هیومییک س 

در ید معظیی دار س  1محلور پاشی در سطح احتمیار 

بیرای برای ایر سیاد  اسیید هیومییک ظییر معظیی دار، 

تئی  دانه اییر سیاد  تیمارهیای آزمایشیی س اییرا  پرس

در د س ایر متقابل سار  1متقابل انها در سطح احتمار 

دار، در ید معظیی 6پاشی در سطح احتمیار  س محلور

همچظی  برای اسید چیرب اشیباع اییر سیاد  محلیور 

پاشی س ایر متقابل تیمارهای آزمایشی در سطح احتمار 

دار س برای معظییک ظیرس ایر ساد  اسید هیومدر د  1

اسید چرب ظیر اشباع ایر سیاد  محلیور پاشیی س اییر 

در د س  1متقابل تیمارهای آزمایشی در سطح احتمار 

در ید  6ایر ساد  اسیید هیومییک در سیطح احتمیار 

 باشد.میدار معظی

با توجه بیه جیدسر مقایسیه مییانگی  اییر  :ارتفاع بوته

فزایش سیطوح ( ا0 )جدسرمتقابل تیمارهای آزمایشی 

اسید هیومیک باعث افزایش ارتفیاع بوتیه شید  اسیت 

متر( از سانتی 41/52طوری که بیشتری  ارتفاع بوته )به

 24ییتیر اسیید هیومییک س کیاربرد  6ترکیب تیمیاری 

دست آمد که بر ییتر ایظدسر بوتیریک اسید به گرممیلی

ر ایظیدسر بوتیرییک گرم بر ییتمیلی 24س  14با سطوح 

ییتیر  6گرم بر ییتر جیبریی  در سیطح میلی 54 اسید س

دار نداشته س در در هکتار اسید هیومیک اختلا  معظی

 .های آماری مشترک ررار گرفتظدگرس 

نتییایز مقایسییه میییانگی   :تعببداد دانببه در خببورجین

تیمارهای آزمایشیی بیر تعیداد دانیه در خیورجی  در 

آسرد  شد  است، بیا افیزایش سیطوح تیمیار  0جدسر 

ییتیر در هکتیار در سیطوح  6بیه  4اسید هیومییک از 

محلور پاشی هورمو  باعیث افیزایش تعیداد دانیه در 

خورجی  می شود بیشتری  تعیداد دانیه در خیورجی  
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ییتر در هکتار اسید هیومیک  6( از ترکیب تیماری 26)

( 24/16  )گرم بر ییتر جیبریی  س کمتیری  آیمیل 16س 

 54پاشییی س محلییوراز عییدم کییاربرد اسییید هیومیییک 

 دست آمد.گرم بر ییتر جیبریی  بهمیلی

نتییایز مقایسییه میییانگی  تیمارهییای  :دانببه 1444وزن 

آسرد  شید   0جیدسر دانه در  1444آزمایشی بر سز  

 6بیه  4افزایش سطوح تیمار اسیید هیومییک از  ،است

شیود دانه میی 1444ار باعث افزایش سز  ییتر در هکت

گییرم( از ترکیییب  2105/4) دانییه 1444بیشییتری  سز  

گیرم میلی 24ییتر در هکتار اسید هیومیک س  6تیماری 

 04س  24بر ییتر اکسی  به دست آمید کیه بیا سیطوح 

میلی گرم بیر ییتیر  54س  06میلی گرم بر ییتر اکسی  س 

تیمار اسید هیومیک  ییتر در هکتار 6جیبریی  در سطح 

گیرم(  210/4دار نداشته س کمتیری  آ  )اختلا  معظی

پاشیی )شیاهد( د هیومیک س محلوراز عدم کاربرد اسی

 دست آمد.به

مقایسه مییانگی  اییرا  متقابیل تیمارهیای  :عملکرد دانه

آزمایشی نشیا  داد کیه کیاربرد اسیید هیومییک باعیث 

پاشی اکسی  بیشتر افزایش عملکرد دانه گردید س محلور

از هورمو  جیبریی  بر عملکرد دانیه در خاکشییر میویر 

کیلیوگرم در  1/01بود  است. بیشیتری  عملکیرد دانیه )

میلی گرم بر ییتیر ایظیدسر  24هکتار( از ترکیب تیماری 

ییتر در هکتار اسیید هیومییک  6بوتیریک اسید س کاربرد 

کیلییوگرم در  6/14بییه دسییت آمیید کییه س کمتییری  آ  )

 .(0)جدسر  هکتار( از تیمار شاهد به دست امد

نگی  اییرا  متقابیل سیطوح مقایسیه مییا :پروتئین دانه

یک س محلیور پاشیی نشیا  داد کیه مکاربرد اسید هیو

کاربرد اسیید هیومییک باعیث افیزایش پیرستئی  دانیه 

( از ترکیییب 4/24گردییید. بیشییتری  پییرستئی  دانییه )

ییتیر در  6میلیی گیرم جیبیریی  س کیاربرد  06تیماری 

هکتار اسیید هیومییک بیه دسیت آمید س کمتیری  آ  

 .(0)جدسر  شاهد بود مربوط به تیمار

مقایسه میانگی  ، 0با توجه به جدسر  :شاخص برداشت

ایرا  متقابل تیمارهای آزمایشی نشا  داد کیه کیاربرد 

اسید هیومیک باعث افزایش شاخص برداشت گردیید 

پاشی اکسی  بیشتر از هورمیو  جیبیریی  بیر س محلور

شاخص برداشت در خاکشیر مویر بود  است. بیشتری  

( از ترکیییب در یید 4/20شییاخص برداشییت )میییزا  

گرم بر ییتر ایظدسر بوتیرییک اسیید س میلی 04تیماری 

ییتر در هکتار اسید هیومیک به دست آمد که  6کاربرد 

گرم بر ییتر ایظدسر بوتیرییک اسیید س میلی 24با سطح 

کاربرد اسید هیومیک اختلا  معظیی دار نداشیته س در 

 4/11متیری  آ  )یک گرس  آمیاری ریرار گرفتظید س ک

گیرم بیر ییتیر میلیی 24پاشیی در د( از تیمیارمحلور

ایظدسر بوتیریک اسید س عیدم کیاربرد اسیید هیومییک 

 دست آمد.به

مقایسه میانگی  ایرا  متقابیل تیمارهیای  :لروفیل کلک

نشا  داد که کاربرد اسید هیومیک ( 0)جدسر آزمایشی 

گردیید. بیشیتری   کیل بیرگباعث افیزایش کلرسفییل 

( از گرم بیر گیرم سز  تیرمیلی 16/22کلرسفیل برگ )

گرم بر ییتر ایظیدسر بوتیرییک میلی 24ترکیب تیماری 

ییتر در هکتار اسید هیومیک به دست  6اسید س کاربرد 

( از گیرم بیر گیرم سز  تیرمیلی 10آمد س کمتری  آ  )

گییرم بییر ییتییر ایظییدسر میلییی 04پاشییی تیمییار محلییور

برد اسید هیومیک بیه دسیت بوتیریک اسید س عدم کار

 آمد.

مقایسییه میییانگی  ایییرا  متقابییل تیمارهییای  :موسبیلاژ

آزمایشی نشا  داد کیه کیاربرد اسیید هیومییک باعیث 

پاشی جیبریی  بیشیتر افزایش موسیلاژ گردید س محلور

از هورمو  اکسی  بر میزا  موسیلاژ در خاکشیر میویر 

( از در ید 26/2بود  است. بیشتری  مقدار موسییلاژ )

میلی گرم بر ییتر جیبریی  س کاربرد  24ترکیب تیماری 

ییتر در هکتار اسید هیومیک بیه دسیت آمید کیه بیا  6

میلی گرم بر ییتر جیبریی  اختلا  معظیی دار  06سطح 

نداشته س در یک گرس  آماری ررار گرفتظید س کمتیری  

عیدم  میلیی گیرم بیر ییتیر جیبیریی  س 16آ  از تیمار 

 .(0)جدسر  مددست آمیک بهکاربرد اسید هیو
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مقایسه میانگی  ایرا  متقابل سطوح  :اسید چرب اشباع

نشیا   (0)جدسر  کاربرد اسید هیویک س محلور پاشی

داد که کاربرد اسید هیومیک باعث افزایش اسید چرب 

( از ترکییب در ید 06/11اشباع گردید. بیشتری  آ  )

ییتیر در  6میلیی گیرم جیبیریی  س کیاربرد  16تیماری 

 24هکتار اسید هیومیک به دسیت آمید کیه بیا سیطح 

  معظیی دار نداشیته س گرم بر ییتر جیبریی  اختلامیلی

ماری ررار گرفتظد س کمتری  آ  مربیوط در یک گرس  آ

میلی گرم بر ییتر جیبریی  س عیدم کیاربرد  06به تیمار 

 اسید هیومیک بود.

متقابیل مقایسه مییانگی  اییرا   :اسید چرب غیر اشباع

)جیدسر  یک س محلور پاشیمسطوح کاربرد اسید هیو

نشا  داد که کاربرد اسید هیومییک باعیث افیزایش  (0

اسید چرب ظیر اشباع گردید. هورمو  جیبریی  بیشیتر 

از اکسی  در افزایش مقیدار اسیید چیرب ظییر اشیباع 

( از ترکییب در د 1/66) مویر بود  است. بیشتری  آ 

ییتییر در  6گییرم جیبییریی  س کییاربرد میلییی 16تیمییاری 

س  06هکتار اسید هیومیک به دست آمد کیه بیا سیطح 

 04س  24، 24، 14میلی گیرم بیر ییتیر جیبیریی  س  54

کاربرد اسیید  میلی گرم بر ییتر ایظدسر بوتیریک اسید س

دار نداشیته س در ییک گیرس  هیومیک اخیتلا  معظیی

 04میار آماری ررار گرفتظد س کمتری  آ  مربوط بیه تی

گرم بر ییتر ایظدسر بوتیریک اسید س عیدم کیاربرد میلی

 اسید هیومیک بود.

 

 بحث

طرییق  از هیومییک اسیید کیه نمودند محققا  اعلام

هیای گییاهی سلور متابوییسم بر تاییر با هورمونی ایرا 

 افیزایش جیذب س کظظیدگی کیلا  با ریدر  همچظی 

شیود می ارتفاع گیا  س رشد افزایش سبب ظذایی عظا ر

(Samavat and Malakoti, 2005 .) نتیایز حا یل بیا

( در نخود، 2011س همکارا  ) Isavandنتایز تحقیقا  

Pazaki (  بییر ارتفییاع بوتییه گیییا  2012س همکییارا )

( در 2014س همکیارا  )  Keshavarziدارسیی آسیش  س 

رسید دیییل به نور مییای مطابقت داشت. ذر  علوفه

ی اسییید  ر  مقییدار بییاداد دانییه بییا مصییعییافییزایش ت

لوگیری از رییزش ییا عقییم شید  جهیومیک به دییل 

ب جیها باشد. کاربرد اسید هیومییک در گییا  موگلچه

یبیریی  در جهای اکسی ، سیتوکیظی  س هورمو  شیزااف

(، Abdel Mawgoud et al., 2007) شییودگیییا  مییی

بظابرای  با افزایش ای  هورمونها تسهیم مواد پرسرد  به 

هیا از ایی  میواد رسیشی کمتر شد  س سیهم دانیهرشد 

 Tourfiد )داد دانه بیشتر خواهد شعیابد س تافزایش می

and Shokuhfar, 2019; Sedaghat and Emam, 

 گظیدمبا بررسی اییر اسیید هیومییک بیر رسی (. 2016

مشخص شد  است کاربرد اسید هیومییک نسیبت بیه 

دهد. اسید عدم کاربرد آ  سز  هزار دانه را افزایش می

هیومیک با تاییر بیر انتقیار بیشیتر میواد فتوسیظتزی از 

هیا سز  هزاردانیه را در گییا  زراعیی ها بیه دانیهبرگ

محتیوای (. Chemani et al., 2012دهید )مییافزایش 

هیا یکیی از عوامیل کلییدی در تعییی  کلرسفیل بیرگ

 Goshباشید )سرعت فتوسظتز س تویید ماد  خشک می

et al., 2004ا توجه به نتایز ای  آزمایش که بییانگر (. ب

افیزایش مییزا  کلرسفییل در اییر اسیید هیومییک بییود 

توا  ای  گونه استظباط کرد که با توجه بیه حضیور می

ای  تیمار، گیا  توانسته است عظا ر ظذایی مورد نییاز 

خود را به مییزا  کیافی در اختییار داشیته باشید س در 

رسفیل بیشتری را در حضور نور س بقیه شراین میزا  کل

مقایسه با تیمار سظتز کظد. اسید هیومیک سیبب تیداسم 

های فتوسظتز کظظید  شید  س عملکیرد گیاهیا  را بافت

دهید. همچظیی  اسیید هیومییک از طرییق افزایش میی

ایییرا  مثبییت فیزیویییوژیکی از جملییه بییر متابوییسییم 

های گییاهی س افیزایش ظلویت کلرسفییل بیرگ سلور

 Nardi etشیود )رد در گیاها  میباعث افزایش عملک

al., 2002.) رسیید اسیییدهیومیک بییا در نوییر مییی بییه

دستر  ررار داد  عظا ر معدنی س مواد آیی از طرییق 



 ...جیبرلین و اکسین هایهورمون تاثیر                      174-137: صفحات/ 1041، بهار 56، شماره سال هفدهم ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف هینشر

931 

بیرگ بییه گیییا ، توانسیته فرآیظید توییید موسییلاژ را 

( 2016س همکارا  ) Ebrahimiyan. تحقیقا  تسری  کظد

ش نشا  داد کیه کیاربرد اسیید هیومییک باعیث افیزای

در د موسیلاژ در برگ س گیل گییا  دارسییی پظییرک 

 شد  است.

Mirmahmodi (  س 2014س همکیییییییییییارا )

Keshavarzi (  نییییز بیییه2012س همکیییارا ) طیییور

جداگانه در مطایعه خود عظوا  نمودند کیه ارتفیاع 

بوته ذر  بیا کیاربرد هورمیو  جیبیریی  افیزایش 

های دیگری نیز مبظی بیر اییر مثبیت یافت. گزارش

و  اکسی  بر ارتفاع بوته گظیدم درسم سجیود هورم

ها بخشیی (. جیبریی Maghsodi et al., 2014دارد )

های گیاهی هستظد که رشد س نمو گییا  از هورمو 

شامل ارتفاع ساره، جوانه زنی س انتقیار از حاییت 

 کظظیید رسیشییی بییه رشیید زایشییی را تظویییم مییی

(Stephen et al., 2005 جیبریی  یک نوع ترکییب .)

زنییی، تعیییی  دی ترپظوئییید اسییت کییه در جوانییه

جظسیت، ساره رفت ، گسترش برگ، کرک س انتقار 

گیا  از فاز نوجوانی به فیاز بزرگسیایی نقیش دارد 

(Bulak et al., 2014 نقش هورمیو  جیبیریی  در .)

گیییا  افییزایش محییور طییویی س افییزایش فا ییله 

ها است که مظ ر بیه افیزایش ارتفیاع گییا  میانگر 

(. نتییایز اییی  Ahmadi et al., 2008ردد )گییمییی

پژسهش نیز نشا  داد که کاربرد هورمو  جیبیریی  

به دییل داشت  ایر محرک رشدی س بیه خصیوص 

ایر افزایشی محور طویی سیاره مظ یر بیه افیزایش 

فعایییت هیا بیا افیزایش ارتفاع آ  گردید. جیبریی 

وزیلا ، رابلیییت کیییگزیلوگلوکییا  انییدسترانس گل

دهظد کیه نتی یه ار  سلور را افزایش میاتساع دیو

آ  نرم شد  دیوار  سلور است س به سلور اجیاز  

کشید  شید  س طوییل شید  تحیت تیاییر فشیار 

 ,Betrand and Ernstsenدهید )تورژسیانس را میی

اکسی  که هورمو  افیزایش دهظید  رشید  (.2001

است، باعث افزایش تقسیم سلویی س طوییل شید  

از اییرا   (.Fassler et al., 2010شود )کلئوپتیل می

توا  بیه نقیش ایی  هورمیو  در کاربرداکسی  می

مسیر فتوسظتز اشار  نمود که بر عملکرد بیویوژیک 

مچظیی  باشد. هس میزا  شیر  پرسرد  تاییرگذار می

توا  به تاخیر انداخت  از ایرا  ظیر مستقیم آ  می

پیری برگ اشار  نمود که بیا افیزایش دسام سیطح 

گ میزا  انتقار مواد س تویید خایص فتوسیظتز در بر

طی فصل رشد بیشتر شد  س در نتی ه میزا  رشید 

نیز به دییل با  بود  فتوسظتز بیش تر خواهد بیود 

(Maghsodi et al., 2014با .) اکسیی  ایظکیه به توجه 

 نتی یه سیبب در دارنید نقیش هارسزنه شد  باز در

 فرایظید جهت نیاز مور اکسیدکرب دی فراهم سازی

شید   باز دییل به دیگر طرفی از س شوندمی فتوسظتز

 همی  که یابدمی کاهش گیا  تظفس در فرایظد رسزنه

 س داد  افیزایش گییا  در را فتوسیظتز توانیدمیی امیر

دهید  افیزایش را فتوسیظتزی هیایمحتوای رنگییز 

(Sharma and Dubey, 2005 .)کیه میواد  از آن ایی

ساکاریدها، پیرستئی ،  ل پلیشیمیایی موسیلاژ شام

مییواد معییدنی س رظییدهای طبیعییی شییامل رامظییوز، 

 باشیدگا کتوز، گا کتورسنیک اسید س گلیوکز میی

(Jalili Marandi, 2012 .)رسد افیزایش احتمیار میی

میزا  موسییلاژ نییز مربیوط بیه تیأییر اکسیی  در 

ها به افزایش انتقار مواد فتوسظتزی س رظدها از برگ

 ;Belakbir et al., 1998)شیید با دانییهسییمت 

Hassanzadeh et al., 2017.) 
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 گیری نهایینتیجه

 تیاییرا  بییانگر تحقیق ای  از آمد  بدست نتایز

میورد  کیفیی س کمیی  یفا  بر اسید هیومیک مفید

 به نسبت خاکشیر گیا  مثبت پاسخ همچظی  بررسی،

 هییای اکسییی  س جیبییریی پاشییی هورمییو محلییور

تیوا  گفیت سیطح کلیی مییباشد. در حاییت می

گرم بر ییتر ایظدسر بوتیرییک میلی 24پاشی محلور

اسید باعیث افیزایش بیرای  یفا  ارتفیاع بوتیه، 

دانیییه س  1444تعییداد دانیییه در خییورجی ، سز  

گرم بر ییتیر میلی 06س  54کلرسفیل برگ س سطوح 

دانییه  1444جیبییریی   ییفا  ارتفییاع بوتییه سز  

دانه س موسییلاژ  خاکشیر شد  است. برای پرستئی 

گرم بیر ییتیر جیبیریی  میلی 06پاشی سطح محلور

نتی ه مطلوب داشته س برای اسیدهای چرب اشباع 

میلی گرم بیر ییتیر جیبیریی  امیا  24س  16سطوح 

 24س  24، 14جیبریی  س سیطوح  06س  16سطوح 

گرم بیر ییتیر ایظیدسر بوتیرییک اسیید باعیث میلی

 است. افزایش در د اسید چرب اشباع شد 
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