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Salinity stress is one of the important factors in decreasing the rate of 

growth and changing physiologic and metabolic processes of plants. In the 

present study to investigate the effect of salinity stress on physiological 

and biochemical performances and also gene expressions of Artemisia 

absinthium plant, an experiment was conducted with three level of salinity 

(0, 75, and 15 Mmol NaCl) in a completely randomized design with three 

replications under greenhouse conditions. Results showed that salinity 

stress decreased the rate of growth parameters in the plants including shoot 

length, root length, wet shoot weight, wet root weight, dry shoot weight, 

and dry root weight. Also, salinity decreased the levels of potassium, 

calcium, magnesium, and iron ions while increasing sodium levels in the 

plants. Increased salinity stress increased levels of proline, 

malondialdehyde, phenolic compounds, and activities of some antioxidant 

enzymes while it led to protein reduction in the plants under study. The 

expression of CYP71AV1 and ADS genes reduced to minimum at 150 

Mmol and 75 Mmol NaCl treatments, respectively leading to reduced level 

of artemisinin in the Artemisia absinthium plants. According to the 

findings of this study, it might be argued that in its attempt to confront 

salinity stress induced fromsodium chloride, Artemisia absinthium 

employs the system of increased level of antioxidant enzymes activity, 

osmotic potential regulators, and phenolic compounds. Also, decreased 

expression of ADS gene can be an effective factor in reducing artemisinin 

contents in Artemisia absinthium. 
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 ۳8-۷4/ صفحات:  1041، پاییز ۷۶شماره  هفدهم، سال

 نوع مق:له  
 پژو،ش -مق له ک مل عما 

 چکیده

ی ، ا، عوامل مه  در راب ه ب  ک ،ش میلزا  رشل  و تیییل. در ف.آی،ل  ت،ش شوری یک 

. در این تحقیق جهت ب.رس  اث. ت،ش شوری ب ش م فیزیولوژیک  و من بولیسا  گی ،   

و بی   ژ  در گی ه افس، ین، آ،م یشل  در سله سل   فیزیولوژی، بیوشیای ی  ب. عامک.د 

کم.ی  س ی ( در ق لب ط.ح ک مم ً تص دف  ب  سه تک.ار در  مول رمیم  154، ۷5، 4شوری)

ش شلوری ب علک کل ،ش ش.ایط گمخ به ای ابر   گ.فت. ب.رس  بن یج بش   داد که تل،

ی رش ی گی ه م ب،  طول س قه، طول ریشه، و،  ت. س قه، و،  ت. ریشله، ، میزا  پ رامن.

ی پن سی ، ، و،  خشک س قه، خشک ریشه ش ، ،اچ،ین شوری س،ب ک ،ش میزا  یو 

کمسی ، م،یزی  و آ،ن و افزایش میزا  س ی  در گی ه گ.دی . افزایش ت،ش شلوری میلزا  

ی آبنل  اکسلی ا  را ،ل   دی آل ،ی ، ت.کی،   ف،م  و فع لیت ب.خل  آبزی پ.ولین، م لو

 بیلز ADS و CYP71AV1ی ، افزایش و میزا  پ.وتئین در گی ه را ک ،ش داد. میزا  بی   ژ 

مولل ر کم.یل  سل ی  بیشلن.ین میلزا  میم  ۷5و  مول رمیم  154ی ، ظتت.تیب در غمبه

 ک ،ش میزا  آرتایزی،ین در گی ه افس، ین گشت. بل  ک ،ش را بش   داد که این ام. ب عک

 بل   بمهلللمق .ایلللب افسل، ین گیل ه که باود ع،وا  توا  م  پژو،ش این بن یج به توجه

و  اکسلی اب  آبنل  آبلزی  سیسن  افزایش فع لیت ا، شوری ح صل ا، کم.ی  س ی  شلت،

وکل ،ش بیل   ژ   است دهباو مواد ت، ی  ک،، ه پن بسیل اسازی و ت.کی،   ف،م  اسنف ده

ADS  ع مل موث. در ک ،ش مق ارآرتایزی،ین گی ه افس، ین ب ش . تواب م 
 

 11/45/1044: دری فت ت ریخ

 45/4۷/1044: ب ،بگ.ی ت ریخ

 14/4۷/1044: پذی.ش ت ریخ
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 مقدمه

ی غی. ،یسن  ، ع،وا  یک  ا، ت،ش،ش شوری بهت

ی ، ب علللک ایرللل د تییی.اتللل  در ف.آی،للل  توابللل م 

فیزیولوژیک ، بیوشیای ی  و ژبنیک  شود، که بنیره آ  

ایلن کل ،ش بلوع   ک ،ش میزا  رش  گی ،   است و

 ب شل م س ،گ ر ش   گی ه به ش.ایط ب مس ع  محی   

(Zhu, 2001).   مول، کل ،ش سل ک ،ش پ ی اری غشل

ی ،ل اکسی اب ، تف و  در جذب یو ی آبن ، فع لیت

ی س ،گ ر و تولیل  ، س ی  و پن سی ، تراع اساولیت

سل ،وک ر، ی تحالل شلوری در  ،ی ث بویه، من بولیت

تخ.یب غش   و تولی  م لو   ،اچ،ین. ب ش م گی ،   

دی آل ،ی  یک  ا، معی ر، ی واک،ش گی ،   بله تل،ش 

. افزایش (Farhoudi, 2013) گ.ددمحسوب م شوری 

 گم.بل و  ، کملزاگ،   آل ،ی  در گی هی میزا  م لو  د

(Farhoudi, 2013 Motamedi and Farhoudi, 2010; 

Farhoudi, 2012;)  گزارش ش ه در تحقیق   مخنمف

در ت،ش شوری افزایش بسل،ت  ع،وا  ش ه است.است

 س ی  یکل  ی کمسی  بس،ت به کم.یو  پن سی  و یو  

 .ا، را،ک ر، ی تحال ت،ش شلوری در گی ،ل   اسلت

پن سلی  و یلو   میزا  ب.رس بش   م  د،   ، پژو،ش

س ی  گی ه ا، صف   م، سلب بل.ای تعیلین ارقل   یو  

 در. (Farhoudi, 2013)ب شلل  م نحاللل بلله شللوری م

 ب  افزایش شلوری غمظلت مش ، ه ش  سوی گی ه  مورد

گی ه   مق یسه ب در ب.گ و ریشه در Cl-و  Na+ ی، یو 

، ط.ف  دیگل. بل  ب و  تیا ر شوری افزایش ی فت. و ا

 روب  بزولل  طل  بالود k+  یو  میزا افزایش شوری 

(.(Doğan, 2011   شل ه کله گزارش دیگ. در پژو،ش

 Hedera گیل ه ی،ل درب.گ Cl-و Na+ ی،ل یو  میزا 

helix  ه کل.د پیل ا داریمع،  افزایش شوریافزایش  ب

،اچ،ین گزارش شل ه  (.Younes et al., 2014) است

در بل.گ و  Na+یلو  ب  افزایش شوری محنلوایاست 

در  K+ یلو که محنوای  ر ح ل د ،خ.فه افزایش ریشه

 ,Kafi and Rahimi) ی فللتبلل.گ و ریشلله کلل ،ش 

در پژو،ش  شوری موجب افزایش مع،ل  دار  .(2011

 K+ی ،ل و کل ،ش یو  Cl- و Na+ ی،ل یو  میزا در 

ی تا   ارقل   ، ب.گ دری تا   ارق   ، ب.گدر  2Ca+و

 (.Patel et al., 2010ش  )بخود 

 توابل م تیییل.ا  بیوشلیای ی  سلمول  در گی ،  

 .ع،وا  یک  ا، را،ک ر، ی ایرل د مق وملت در ب.ابلبه

 این تییی.ا  ش مل تک ملل ،ی غی. ،یسن  شود، ت،ش

ی ویلژه و ،ل را،ه ی من بولیک  ج ی ، سل،نز پ.وتئین

. تولیللل  ب شللل م در گی ،للل    ،للل من بولیت رالللعت

ی س ،گ ر ،ا ب،ل  پل.ولین یکل  دیگل. ا، ، من بولیت

را،ک ر، ی گی ه جهت تحال گی ،   بس،ت بله تل،ش 

 اسلر.س. افزایش میزا  پ.ولین در گی ه ب ش م شوری 

 Karmian and Atai) و گوجله کل ،و ،خ.فله ،و ب دا 

Barazandeh, 2012; Kafi et al., 2011; Ahmad et 

al., 2019; Gehanbazy Gojani et al., 2014; 

S.Attia et al., 2021 )یکل  ا،  .گلزارش شل ه اسلت

 ا، جامه ی محی  ، ا  بیوشیای ی  که ط  ت،ش.تییی

 تولی  ابلوا  اکسلیژ  فعل ل شودم ت،ش شوری ایر د 

(ROS)  ب ش  م(Apple and Hirt, 2004.) ل   ا، گی، 

 آبزیا  و غی.ه آبزیا  بن  اکسی ا ی آ، ط.یق سیسن 

ی ،ا ب،للللل  ک ت لللللل ،، پ.اکسلللللی ا،، ،للللل آبزی )

سوپ.اکسی دیسلاوت ، و عواملل غیلل. آبزیال  ،ا ب،لل  

قل در بله کل ،ش اثل.ا  ،ی ب،ل ر تل،ش  ت.کی،   ف،م (

 2017) اکسی اتیو ح صل ا، عوامل ت،ش ،ا مل  ب شل، 

Jahanbakhsh GodehKahriz et al.,.)   افزایش میلزا

ی آبلزی  پ.اکسلی ا،، ک ت لل ، و سوپ.اکسلی  ، لیتفع 

، گل محا ی دیساوت ، در ت،ش شوری در گی ه گ،  ،

 M. Abd Elhamid) (.Hyssopus Officinalis L) ،وف 

et al., 2014  Jahantigh et al., 2015;Omidi et al., 

ت.کی،   ف،مل  بیلز دارای  .گزارش ش ه است (;2021

  و غیل. فعل ل کل.د  ،ب شب  م  اخ صیت آبن  اکسی 

ب عک  تواب م لیری ،    فع ل و مه راکسی اسیواکسیژ  

 Omidi et) شلوب ک ،ش ت،ش اکسلی اتیو در گی ،ل   

al., 2021)   
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 .Artemisia absinthium L گیللل ه افسللل، ین

(Afsanteen) س له چ،  و تمخ مع .، ای،بوته گی ه یک 

 ا، یکلل . آرتایزیلل ، (Wasim et al., 2010) اسللت

خ بواده آسن.آسه  ، یبزرگن.ین و گسن.ده ت.ین ج،س

. (et al., 2017 Koul) گوبلله دارد 044کلله بللیش ا، 

گی ،  عمفل  و  (.Artemisa Absinthium L) افس، ین

 یلک منل. و حنل من. س بن  64 ت  04پ ی ، که به ارتف  

،ل ی بل ی. سل،گم خ ، رس  به ح لت اب،وه در ،مینم 

 2444 تل  ارتف عل   ، ام،ه کو،سلن  و د ، ک، ره ج ده

که  ب ش م رویی . پ.اک، گ  آ  به این صور  من. م 

ی آلل  و پی.یله، ، در بواح  مخنمف ف.ابسله، دام،له

سللویس، بمژیللک و در آسللی  م ب،لل  ایلل.ا  و سللی،.ی 

بل  داشلنن گیل ه افسل، ین  (.Zargari, 2011) روی م 

 ابگملل ، ضلل  خ صللیت مللواد مللوث.ه منعلل د دارای

 و ضل النه ب اسلت ک،،ل ه و ض عفوب  ض م ل ری ئ ،

سل،ن  مللورد  طلب در معل ه درد درمل   در ،اچ،لین

  (.Hahnazi et al., 2015) گی.داسنف ده ق.ار م 

ع،وا  یکل  ا، ملواد ملوث.ه در گیل ه به آرتایزی،ین

، یللک سللزکوی  تلل.پن للل کنو  بلل  عامکلل.د افسلل، ین

 (.O. Duke et al., 1987) ب شلل م پ.اکسللی ی 

ی آ  موث.ت.ین من بولیت ث بویه ، آرتایزی،ین و آب لوگ

گیلل ه درکلله بلله مقلل ار کالل   ب شلل م ضلل  م ل ریلل  

Artemisa  شلللللود م ی فلللللت(et al., 2018 

Khan Kayani.) یمسل نیا دری  یکمی ، ژ  ا،  کی. 

(am1)ADS  نیلد -0،11-آمورفل آبلزی   کله ب ش م 

 در ی یلکم  یزآب کی که، ک،  م ک  را( ADS) ،ن ،یس

 et al., 2011) ب شلل م  نی،یزیللآرتا وسلل،نزیب .یمسلل

Hosseini.)  ن ،یسللل نیلللد -0،11-آمورفللل، (ADS )

 .وفسللف  ،یپ لیف ربسللی سوبسللن.ا کلل.د ی  بلل حمقو

  اصلم محصلول کیل ع،لوا  به را نید-0،11-آمورف 

 و زا یلم ک،،ل ه محل ود م.حمله نیلا. ک،ل   مل  یتول

 محسللوب  یل ل رم ضل  نی،یزیلآرتا وسل،نزیب سل.عت

 و ی اسللیاکس (.Abdallah et al., 2018) شللودم 

 کی،یزیآرتا و الکل کی،یزیآرتا به نید -0،11-آمورف 

  ،لموبوکسیژبل-12 دیلن-0،11-آمورفل  توسط  یآل ،

(CYP71AV1 )شلودم  زیک ت ل (Teoh et al., 2006.) 

(CYP71AV1) وسل،نزیب .یمسل دری  یلکم  یآبلز کی 

 ردوکنل ،  P450کل.و  نویسل کلهیح ل در ن،ی،یزیلآرتا

(CPRیل )یبلل.ا  شللیاکس  کیشلل. ک (CYP71AV1 )

  (.Shen et al., 2012) ب ش م 

ی گی ،  ا، بظ. پ سلخ بله ، ب  توجه به آبکه گوبه

صور  منف وت  عال مل  با ی،ل ، للذا ت،ش شوری به

ی ایر د ک،،ل ه تحالل بله ، مک بیس  ی درب ره م  لعه

. ب  در بظ. ب ش م وری شوری در گی ،   مخنمف ض.

گلل.فنن ا،ایللت گیلل ه دارویلل  افسلل، ین بواسلل ه 

 ی ث بویه این گی ه و عل   وجلود اطم عل  ، من بولیت

در راب ه ب  اث. ت،ش شلوری بل. ایلن گیل ه، ایلن  ک ف 

پژو،ش بل  ،ل ب ب.رسل  تیییل.ا  فیزیوللوژیک  و 

ب.خلل  خصوصللی   بیوشللیای ی  و میللزا   ب.رسلل 

میلل ی دخیللل در بیوسلل،نز ک ی،لل ،اچ،للین بیلل   ژ 

تحت ت،ش شوری ( CYP71AV1و  ADS) آرتایزی،ین

 .در این گی ه ابر   گ.فت

 

 ه:موا  و روش

 سله بل  تصل دف  ک مم ً ط.ح ق لب این آ،م یش در

در ای گمخ بلله در شلل.ایط داخللل گملل ا  و در تکلل.ار

ک شت  .ش ابر    فم ورج  آ،اد اسم م  واح  دابشگ ه 

مل س+  پیلت مخملو حل وی  گی ه افس، ین در خ ک

 24، ۳4، 54ی، ت.تیب ب  بسل،ت)به کوکو پیت، پ.لیت

رسلی   بله  پلس ا،گی ،ل   . صور  گ.فلت درص (

بله صلور  یلک  رو، 14 م   به م.حمه چه ر ب.گ 

 سل   سله در ، س ی  ی کم. رو، در می   تحت تیا ر

 تکل.ار سله ب  (NaCl مول رمیم 154 ،۷5 ش ، ،) صف.

 ا، رفل.بس() سل عت ۷2 گذشلت ا، بع . ق.ار گ.فت

ب.گ گی ،   بل.ای ب.رسل   س ی ، ی کم. تیا ر آخ.ین

گی ،    ،تیا ر د،  ا، اولین،فنه سه بع  ا، و بی   ژ  
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ژیک  و بیوشیای ی  ب.داشت لوی فیزیو، جهت ب.رس 

 . ش ب 

گذشت سله بع  ا،  بررسی خصوصی:ت رشدی گی:ه 

 یل کم.ت،ش ت ثی.  و مش ، ه،فنه ا، ش.و  تیا ر د،  

و طلول گ.دیل      ا، خ کاق ا  به خ.وج گی ، س ی 

گیل.ی منل.ی ابل ا،هریشه و س قه بل  خلط کلش میم 

)ریشه و بخلش  ، ی مخنمف گی هبخشگ.دی . سرس 

خشللک گ.دیلل  و و،  تلل. و  ،للوای ( بلله کاللک آو 

خشک گی ه به کاک ت.ا،وی دیرینل ل  ابل ا،ه گیل.ی 

 ش .

هیله عصل ره آبزیال  به م،ظور ت تهیه عص:ره آنزیمی 

 لینل.میم  1در ب. روی یخ  را گ.  ب فت ت ،ه 1/4 ابن ا

حل وی (pH 5/۷) بل  مول رمیم  54ب ف. فسف   پن سی  

 مولل رمیمل  EDTA 1و  41/4 پم  وی،یلل پی.ولیل ین

 0در دم ی g 14444ب  دور  ح صلبه عص ره  وس ئی ه 

دقیقلله سلل بن.یفیوژ  ۳4درجله سلل بن  گل.اد بلله مل   

در م.حمه آخل. محملول رویل  جهلت ابرل     .گ.دی

سلل،رش پلل.وتئین و ب.رسلل  فع لیللت ی ،لل آ،م یش

 فلتگ.ق.اراسلنف ده  آبزیاه ی آبنل  اکسلی اب  ملورد

(Gapinska et al., 2008.) 

گیل.ی میلزا  بله م،ظلور ابل ا،ه  پروتئین گیریاندازه

ب.ادفلورد  محملول ا، میک.ولینل. 114 به پ.وتئین، ابن ا

عص ره آبزیا  اض فه ش  و بله  ا، .ولین.میک 54 مق ار

 دقیقه ابکوبه گ.دی  و در به یت در طول موج 5م   

گیلل.ی و بلل  اسللنف ده ا، م،ح،لل  ابلل ا،ه بلل بومن. 515

ب.گل.   گل. میم اسن ب ارد میزا  پ.وتئین بل. حسلب 

. ا، آل،لومین سل.  گل وی مح س،ه گ.دیل ب فت گی ،  

بلله ع،للوا   ، بلل.ای مح سلل،ه مقلل ار پلل.وتئین باوبلله

  .(Bradford, 1976) اسن ب ارد اسنف ده ش 

   یستموت:ز اکستید سوپر آنزیم فع:لیت گیریاندازه

 اکسللی  سللوپ. آبللزی  فع لیللتمیللزا   گیلل.یابلل ا،ه

 ا، عتل بلللما در آبزی  این تواب ی  ط.یق دیساوت ،ا،

. صور  گ.فلت کم.ای  تن.ا،ولیو  بمو بین.و بوری احی 

 حل وی که لین.ی،میم  ۳ اک،شو مخمو به این م،ظور 

 منیللوبین (،3/۷pH)موللل ر میم  54 پن سللی  فسللف  

 میکل.و ۷5 کم.ایل  تن.ا،ولیو  بمو بین.و ،مول رمیم 1۳4

 ،مول رمیم  1/4 اسی  اسنیک تن.ا آمین دی اتیمن مول ر،

 ۳4 ،ینللللل،اچ و م ک.ومولللل ر ۳64 فمللل وین ری،لللو

 زده،ال مخملو  کله آ  ا، بع ، خ   عص ره م ک.ولین.

 ی،لل کو  دقیقلله 14 ملل  در م.حملله بعلل  بلله. شلل 

 بله وا  15 فمورسل،ت ل مل  ،یل. در من. اسرکن.وفنو

 بل  واکل،شتوقلف . داده ش  ق.ار من.س بن  ۳5 ف صمه

 جلذب سلرس وصور  گ.فلت  ل م  ک.د  خ موش

 واح  یک. ش  خواب ه ب بومن. 564 در واک،ش مخمو 

 در آبزیا میزا   دیساوت ،، اکسی  سوپ. آبزی  فع لیت

 احیل ی ا، %54 تل  ق در است که است هش  گ.فنه بظ.

. جملوگی.ی ک،ل  کم.ایل  تن.ا،ولیلو  بملو بینل.و بوری

جلذب در  واحل  تعل اد بله روش آبزی  ویژه فع لیت

 Dhindsa et)  شل گزارش پ.وتئین گ. میم  در دقیقه

al., 1981.)  

بله ا در ابنل  :پراکستیدازفع:لیت آنزیم  گیری اندازه

بل   (مولل رمیمل  25) لین. ب ف. پن سی  فسف  میم  ۷/2

3/6=PH ،144 .24) گ یلللللللل کول میک.ولینلللللللل 

 144میک.ولینلل. عصلل ره آبزیالل  و  144،(موللل رمیم 

 ( اضل فه گ.دیل .مول رمیم  04) میک.ولین. آب اکسیژبه

به به مخمو  واک،ش فع لیلت ژب  اض فه ک.د  آب اکسی

ی.ی افلزایش جلذب بلور آبزی  ش.و  گ.دی . اب ا،ه گ

 0۷4بع  ا، اض فه ک.د  آب اکسلیژبه در طلول ملوج 

ب  اسنف ده ا، ض.یب خ موشل   .صور  گ.فت ب بو من.

میزا  فع لیت آبلزی  بل. من.  س بن  ب. مول رمیم  66 /2

پل.وتئین  گل. میم  در جلذب در دقیقله واح حسب 

  (.Maehly, Chance and 1995) مح س،ه ش 

گیل.ی میلزا  اب ا،ه: ک:ت:ل:ز آنزیم لیتفع: گیریاندازه

بل  ابل ک  تیییل. Aebi (1984 ) به روشآبزی  ک ت ل ، 

ا، بلل ف. لینلل. میم  5/2 بلله ایللن م،ظللورابرلل   شلل . 

ملول میمل  14( روی PH=۷بل  ) مول رمیم  54فسف  



 8۳-4۷/ صفحات:  1041 پاییز ، ۷۶شماره  هفدهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی نشریه                   و همکاران          ریزی سلیمیان سارا

04 

2O2H  و  شل  عصل ره آبزیال  ریخنلهلین. میم  ۳/4و

سلنگ ه ا بع  ا، یلک دقیقله توسلط دسرس فع لیت آ  

گیل.ی ب بومن. ابل ا،ه 204در طول موج  سرکن.وفنومن.

 گ.دی . 

  هلش ف.یز ب فت ا، گ.  2/4 ابن ا پرولین  گیریاندازه

 درصل  ۳ محملوللین. میم  14 در( ب.گ و س قه) گی ه

 م  به ح صل وعص ره س یی ه اسی  سولفوس لیسیمیک

در . گ.دی  س بن.یفوژ دقیقه در دور 14444 در دقیقه 5

لینل. میم  2 بل   یلرو مل یع ا،لین. میم  2 م.حمه بع ،

 خ لص اسی  اسنیکلین. میم  2 و ،ی رین ب ین مع.ب

 144 دمل ی در سل عت یلک بله مل   و ش  مخمو 

. داده شل  قل.ار گل.  آب حال   در سمیسیوس درجه

.  شل سل.د ،یخ در ف صمه بم  مخمو  محنوی ی، لوله

 و اضل فه مخملو  به ئنتولولین. میم  0 در م.حمه بع 

 بگله ث بت ب  مرزا ل یه دو . سرسش  داده تک   ، لوله

.  گ.دیل تشلکیل ث بیه 24 ت  15 م   به ، لوله داشنن

 و وئنللولللت ش مل که فوق ب  ربگ  ل یه جذب میزا 

 م،ح،لل  و ا، مشللخص بلل بومن. 524 در بللود، پلل.ولین

 پلل.ولین مقلل ار مح سلل،ه بلل.ای پلل.ولین اسللن ب ارد

 و،  گل.  ب. گ. میم  حسب ب. بن یج.  ش  دهلللفاسن

 (.Bates et al., 1973) ش  ح س،هت. گی ه م

 1/4 ( MDA) دآلدئیت  ی مت:لون میزان گیریاندازه

 و یلخ روی) چی،ل  و ،ل  و در گیل هت. بل.گ ا، گ. 

سلرس بل. . گ.دیل  سل یی ه( گ.ادس بن  هدرج 0 دم ی

 .واسلنیککم تل.یلین. میم  5/1 ،مخمو  ح صمه روی

 محملول ش . ورتکسسرس  و اض فه 1%( TCA) اسی 

 14 مل  بله و × 14444g شل.ایط در به وجود آمل ه

. گ.دیل  س بن.یفیوژ گ.ادس بن  درجه 0 دم ی در دقیقه

 1 رویل ، محملول ا،لینل. میم  5/4 در م.حمه بع  بله

 بله (TBA) اسی  ب ربینوئیک تیو %5/4 محموللین. میم 

 ش،واک مخمو سرس . گ.دی   فهاض TCA %24 اض فه

 درو  گل.ادس بن  درجه 15 دم ی در دقیقه ۳4 م  به

 14 پلس ا، در م.حمله آخل.. داده ش  ق.ار بخ ر حا  

 ،س بن.یفیوژg01111ب  دور  ، باوبه س بن.یفیوژ دقیقه

 طللول دو در ح صللل رویلل  محمللول جللذبسللرس 

 مح س،هو  گ.دی  گی.ی اب ا،ه ب بومن. 644 و 5۳2موج

 خ موشل  ضل.یب به کالک ظت م لو  دی آل ،ی غم

 Heath and) شل ابرل    ب. س بن  من. مول رمیم  155

Packer, 1968.) 

گل.  ا،  1/4ابنل ا رد گیری ترکیب:ت فدلی کت: اندازه

 15اتل بوللینل. میم  5گیل ه را بل   خشلک اب ا  ،وای 

سل عت در  20-۷2درص  س ئی ه و سلرس بله مل   

لینل. میم  1در م.حمله بعل  بله  ک  ق.ار داده ش .یت ر

درصل  اضل فه و  15 اتل بوللینل. میم  1محمول روی  

 5سرس بل  اسلنف ده ا، آب مق ل. حرل  محملول بله 

لینل. میم  5/4 رسل ب ه شل . در م.حمله بعل لین. میم 

 5ک.بنل   سل ی لینل. میم  1درص  و 54مع.ب فولین

ش . مخملو  بله وجلود آمل ه بله  هبه آ  اض ف درص 

س عت در ت ریک  قل.ار گ.فلت و بعل  ا، آ   1م   

بل بومن. ق.ائلت  ۷25 جذب ،. باوبله در طلول ملوج

 گل. میم غمظت ت.کی،   ف،م  کل ب.حسلب و  گ.دی 

و بل  اسلنف ده ا،  خشک گیل هب. گ.  و،  گ لیک اسی  

 Laima, and 1999) م،ح،لل  اسللن ب ارد مح سلل،ه شلل 

Ronald). 

  HPLCوشگیری ترکیت  آرتمیتزیدین بته راندازه

گی.ی ت.کیب آرتایزی،ین به روش ک.وم توگ.اف  اب ا،ه

صور  گ.فلت. بل.ای ایلن  HPLC م یع ب  ک رائ  ب ل 

س  منل بول بله س  24گ.  باوبه ب.گ ب  1م،ظور ابن ا

دقیقه الن.اسوبیک ش  و در م.حمه بع  فیمنل.  ۳4م   

 دسلنگ ه ا، عص ره ح صل به گ.دی  و به مق ار 

HPLC  ب  م لKnauer بله تزریلق گ.دیل . ،اچ،لین 

 محملول تزریق ب  آرتایزی،ین، ت.کیب کا  آب لیز جهت

 سل   آورد  دست به و معین ی، غمظت ب  اسن ب ارد

 رسل  م.بلو  ک لی،.اسلیو  م،ح،ل  ک ا  ،. پیک ،ی.

 م،ح،لل  ایللن خ لل  مع دللله ا، اسللنف ده بلل  و گ.دیلل 

 گل. میم سلب ب.ح آرتایزی،ین کم  میزا  ک لی،.سیو ،

 گ.دی .  یینب. گ.  و،  خشک گی ه تع
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 HPLCمشخص   دسنگ ه   1 جدول

 مشخص   دسنگ ه

 ,C18 میک.و من. 5 سنو 

 من.س بن  15 طول سنو 

 من.میم  6/0 ق . سنو 

 در دقیقهلین. میم  ۳/4 س.عت ج.ی   دسنگ ه  

 ب بومن.254 ،ب بومن. ۳44 طول موج

 

بلل.ای   ICP-MSروش انتتدازه گیتتری یتتون بتته 

ی سل ی ، کمسلی ، م،یلزی ، ،ل گی.ی میلزا  یو اب ا،ه

در  ابل ا  ،لوای  گ.  باوبله 25/4ابن ا  آ،ن و پن سی 

 ا،لینل. میم  0سلرس و ریخنه  م یک.وویوظ.ب ،ض  

3HNO  2لین. میم  1غمیظ وO2H ۳4%  بله ،ل. ظل.ب

ا، لینل. میم  1/4در م.حمله بعل   .،ض  اض فه گ.دیل 

( به ،ل. AU+LU) در لین. فمزا  گ. میم  54محمول 

،ض  اض فه گ.دی . ظل.وب را محکل   وب.ظیک ا، 

  Berghofسیسللن  ملل یک.وویو بللهو سللرس  کلل.ده

Speedwave 4  در حل اقل  ، . باوبلهداده شل ابنقل ل

دقیقله ،ضل   14م   گ.اد بهدرجه س بن  114 یدم 

ظل.وب تل   ،گ.دی . در م.حمه بع  اج ،ه داده ش  کله

 .دیل  وصل ب گ ، سرس باوبله .ی ات ق س.د شود دم

 HDPEمحنوی   ،. ظ.ب را در یک لوله سل بن.یفیوژ

لینلل.ی ریخنلله و بلل  آب دیللوبیزه تلل  حرلل  میملل  54

تهیلله بلل.ای  .لینلل.ی رقیللق گ.دیلل  میملل  24بهلل ی 

و مح وده غمظت ،. ک ا  ا، ع، ص. مورد  ، اسن ب ارد

ی مورد بیل ، ، رب.رس ، آب لیز مق م ت  ابر   و اسن ب ا

ی ،ضل  ، باوبهتک.ار آم ده ش .  ۳ب.ای ،. ع،ص. ب  

-Asos بله مرهز HP 4500 ICP-MS  دسنگ هش ه به 

520 Autosampler (  ابگمسلن ) جهلت ابل ا،ه گیل.ی

  تزریق ش .ع، ص. 

 Real time PCRروش  هبررسی بی:ن ژن ب

 گیل ه بل.گ ب فت ا، RNA اسنخ.اج  RNAاساخراج 

 RNA اسلللنخ.اج کیلللت ا، سلللنف دها بللل  افسللل، ین

(Germany kit, Trizol ) و ط،ق دسلنورالعال شل.کت

 RNase بلل و  و اسللن.یل ک مملل ً شلل.ایط سلل ،ب ه در

اسنخ.اج شل ه  RNAگ.فت. کیفیت و کایت  صور 

ت.تیلب بل  اسلنف ده ا، ژل الکن.وفلور، و بل بودرا  به

ب  بسل،ت جلذب بلوری  RNAی ، ار،ی ب  ش . باوبه

بل.ای م.احلل بعل ی  1/2ت   ۷/1.اب. ب  ب 234به  264

 مورد اسنف ده ق.ار گ.فت. 

 شل ه اسلنخ.اج RNA ا، اسنف ده ق،ل ا، cDNA: سدار

 موجلود احنال ل  DNA ابن ا ،cDNA س،نز م.حمه در

 )ف.م،نل ،( حلذب DNase I ب  تیا ر م.احل ط  آ  در

 ا،( ng1444  حل ود) μl3  گ.دی . ب.ای ای،ک ر مقل ار

RNA یللک را در ق،ملل  م.حملله ا،  هشلل اسللنخ.اج 

 μl  1 DNase I 10xسللرس و ریخنلله میک.وتیللوب

Buffer ،) سلی، ژ( μl 1 DNase I (، ف.م،نل )وμl  1 

(RNase Inhibitor(Ribolock RI بله و اضل فه آ  بله 

 بل  مذکور وی  للمحن. ش  س بن.یفوژ و مخمو  آرام 

 رسل ب ه μl  24حرل  بله( ف.م،نل ،) بوکمئ ، ب و  آب

 ۳4 مل   به گ.ادس بن  درجه ۳۷ در یک.وتیوبم. ش 

 بلله μl 1EDTA بعلل  م.حملله در. شلل  ابکوبلله دقیقلله

 مرلل داً. شلل  اضلل فه فللوق میک.وتیللوب محنللوی

 دقیقه 14 م   به گ.ادس بن  درجه 64 در میک.وتیوب

 ی،ل آبزی  کل.د  غی.فعل ل بل.ای ک ر این. ش  ابکوبه

RNase و RI   بل.ای میک.وتیلوب سلرس. گ.فت ابر 

 قل.ار یلخ روی بل. بم ف صمه ح.ارت  شوک یک ایر د

 cDNA سلل،نز توسللط کیللت cDNAسلل،نز  .شلل  داده

 .شل  ابرل  ( RT kit, Korea TMBioFact) ب یوفکلت

 lμ 14کیت  دسنورالعال ب.ا س س cDNAجهت س،نز 
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که به  DNase Iو تیا ر ش ه ب   ش ه اسنخ.اج RNA ا،

 ال.یپ.ا lμ 1آ   ب.داشلنه و بله ش ، ط.یق مذکور تهیه

بل و  بوکمئل ، آب  lμ 5/2 و ng/µl 54راب   ،گزام. 

 5مل   ی فلوق بله،ل میک.وتیوبش .  اض فه ف.م،ن ،

درجلله سلل بن  گلل.اد قلل.ار گ.فللت تلل   65دقیقلله در 

بل ، شلود.  RNAس خن ر، ی ث بویله پ.ایا.،ل  و بیلز 

ب. روی یخ م،نقلل شل . بله محنویل    ، میک.وتیوب

 ،(M-MLV10xBuffer. )بلل ف lμ 2 ت.تیللببلله فللوق،

lμ1dNTP mix  mM 14 ،اضللل فهlμ 5/4 RNase 

Inhibitor(Ribolock RI) Thermoscientific) )وlμ 

 M-MLV Reverseمعکلوس )آبلزی  روبویسل   5/4

Transcriptas )بل و   اض فه ش . ت.کی،   فوق ب  آب

سلرس  رسل ب ه شل . lμ 24 به حرل  بوکمئ ، ف.م،ن ،

درجه س بن  گل.اد قل.ار  25ر دقیقه د 5 ، میک.وتیوب

 02دقیقله در دمل ی  64م   گ.فت. در م.حمه بع  به

 گ.اد ب.ای واک،ش س،نز و در م.حمه پ ی ب درجه س بن 

 .ایگ.اد بلدرجله سل بن  34دقیقه در دم ی  1م   به

این ش.ایط آبلزی ، در  در .ش ق.ار داده واک،ش  توقف

.و  ک.ده گ.اد فع لیت خود را شدرجه س بن  02دم ی 

 بسل ،د. cDNA بظل. ملورد  RNA ا، روی تواب  مو 

 (gradient,Germany دسنگ ه داخل بیز ، میک.وتیوب

PCR Eppendorf mastercycler) داده شلل ب . قلل.ار 

س،نز ش ه بله ت.تیلب بل   ی، cDNAکیفیت و کایت 

ب   nm 234به  264الکن.وفور، و ب.رس  جذب بوری 

ار،یلل ب  قلل.ار گ.فللت و  اسللنف ده ا، بلل بودرا  مللورد

cDNA ،یت م، سلب بودبل  ی  که دارای کیفیت و کا

، دارای ب بل  بل  شل   م، سلب بل. )ع   ایر د اسای.

( 1/2تل   6/1روی ژل و ب  بس،ت جذب بوری در ربج 

 ذخی.ه ش . گ.اد درجه س بن  24در دم ی م،ف  

 ،لل یواکلل،ش کمیلله :Real Time PCR واکتتد 

Real time PCR  توسللط دوتلل ی  .ارتکلل بصللور 

 ,Applied Biosystems, Foster City, CA) دسلنگ ه

USA) Step-One™ Real-Time PCR System در و 

 کمیله دارای و cDNA باوبه ف ق ) م،ف  ک،ن.ل حضور

 ،لل یواکلل،ششلل .  ابرلل   PCR بلل.ای للل ،  اجللزای

Real time PCR توسلط کیلت  پژو،ش این درReal 

time PCR بیوفکلت (BioFact™ Real time Kit, 

Korea )در حرلل  کملل   و سلل ی،.گ.ین ربلل  حلل وی

μl24  ج  که ط،ق م،ح،  اسلن ب ارد ابر   گ.فت. ا، آ

م.حمه ق،لل  PCRو بن یج ب.رس  ب ب ، ی محصول   

بهی،ه و م، سلب  ng /μl 244ب. ژل الکن.وفور،، غمظت 

 Real time PCR،ل ی ب.ای واک،ش بود، ا، این غمظت

 μl1 cDNAول واک،ش ش مل ش مل اسنف ده ش (. محم

، )ng/ μl 14)غمظت به ی   ng /μl 244ب  غمظت اولیه 

 μl5/4  ا، ،لل. یللک ا، پ.ایا.،لل ی فللوروارد(F)  و

 pM)غمظت بهل ی  pM14ب  غمظت اولیه  (R)ریورس 

 مسلن. μl 14، (2)ب  تلوال  م،ل رج در جل ول  (25/4

(BioFact™ 2x Real time PCR Master Mix) و 

μl 3 مق لل. اسللن.یل ابرلل   شلل . ب.ب ملله دملل ی   آب

، ی ، ب و رف.بس بصلور  ،یل. ،  ب.ای ژ واک،ش

 بود: 

درجله سل بن  گل.اد  15واس.شت اولیه در دمل ی  

سیکل ش مل واس.شت در دم ی  05دقیقه،  15م   به

ث بیه، اتص ل در دم ی  15م   گ.اد بهدرجه س بن  15

گسلن.ش در  ث بیله، 25مل   درجه س بن  گ.اد به 64

ث بیلله و  ۳5درجلله سلل بن  گلل.اد بلله ملل    ۷2دملل ی 

دقیقله.  14درجه سل بن  گل.اد  ۷2واس.شت به ی  در 

 ۳/4درجه، ب   15ت   64،اچ،ین م،ح،  ذوب در دم ی 

درجه افلزایش دمل  بله ا،ای ،ل. خلوابش فمورسل،ت 

 ی،  ب  اسنف ده ا، توال ا.، یپ.ا  ط.احت.سی  گشت. 

  CYP71AV1ی، ژ  یب.ا NCBI تیش ه در س  ارائه

(GenBank accession number AB706290.1و ) 

ADS (GenBank accession number 

LC106017.1 ) بله م.بلوabsinthium  Artemisia و 
 ی، گوبله نیبل 18S rRNA ژ حفظ شل ه  ی،  توال

  افللزاربلل.  توسللط پ.ایا.،لل . گ.دیلل  ابرلل   مشلل به
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(version 7.60)Oligo   افزارب.  ب  و ط.اح (version 

1.0.2)Oligo Analyzer   ،تشلکیل) کیفیلت لحل   ا 

 ا، اسنف ده ب  ،اچ،ین. ش  ب.رس ( غی.ه و دایا. لو ،

 اتصللل ل لحللل   ا، NCBI داده پ یگللل ه در بم سلللت

 توسط سرس. گ.دی  ار،ی ب  ، ب مک   به اخنص ص 

 18Sا، ژ  .شل  تهیله و سل،نز گسن. ژ  آرین ش.کت

rRNA اطم عل   رف.بس اسلنف ده گ.دیل .  ع،وا  ژ به

 در در پژو،ش ح ضل. م  لعهمورد ب.ای ژبه ی  پ.ایا.

 .ارائه ش ه است 2 ج ول

 

 Real Time PCR در اسنف ده مورد ی، پ.ایا. مشخص    2 جدول

 (Tm) دم ی ذوب

 )درجه س بن  گ.اد(

 PCR طول محصول

 ((bp) ،)جفت ب 

PCR 

 ژ  (ʻ5ʻ-˃3توال  پ.ایا.)

۳/51  

6۳ 
012  

F:TAGAGCTAATACGTGCAACAAACC 

R:TAATTCTCCGTCACCCGTCACCA 
18S rRNA 

0/64  

3/64  
031 

F:TGTCATGGGTGCAGAATACGAG 

R:ACCATTGGGGAGTTTCCAGTTG 
CYP71AV1 

1/61  

0/62  
031 

F:GAGGGACACATACCAACCACTGA 

R:AGAGACAGCCCATTCGACAGC 
ADS 

 

ک طل.ح این آ،مل یش در ق للب یل  مح:سب:ت آم:ری

تکل.ار سه س   شوری ب   سهی ک مم  تص دف  در آم ر

افلزار آمل ری و بنل یج بل  اسلنف ده ا، بل.  گ.فتابر   

SPSS    مللورد ار،یلل ب  قلل.ار گ.فللت. بلل.ای ب.رسلل

ای دابکن اسنف ده شل  و ا، آ،مو  چ،  دام،ه ، می بگین

 .لللظللب در 45/4 ا، کان. ی  مس وی داریمع،  س  

 Excel افلزارنف ده ا، بل. ب  اسل در به یتش  و  گ.فنه

 بل بیلز  آمل ه ب سلت tC نل یجباودار،  رس  گ.دی . ب

 و ترزیله ملورد ΔΔC t-2 و بس،  آب لیز روش ا، اسنف ده

 میزا  ت  (Livak and Schmittgen, 2001) ق.ار تحمیل

 . آی  ب ست (ADSو CYP71AV1) ژبه ی بس،  بی  

 

 نا:یج

 ریشتهخشک ست:هه و  وزن تر واثر تد  شوری بر 

( بشل   داد کله ۳بن یج ترزیه واری بس )جل ول  گی:ه 

بین س وح مخنمف کم.ی  س ی  ا، بظ. و،  ت. سل قه 

و  و ریشه در س   یک درصل  و و،  خشلک سل قه

داری وجلود درصل  اخنمل ب مع،ل  5در س    ریشه

 گ.دیل مش ، ه  (0 ج ول)ی ، ب  توجه به داده داشت

تل. و خشلک    شلوری میلزا  و،  سکه ب  افزایش 

تل.ین میلزا  و،   و ک ی فت ی ،وای  ک ،ش ، اب ا 

 154گیل ه م.بلو  بله تیال ر اب ا  ،وای   ت. و خشک

. و،  تل. وخشلک ب شل م سل ی   یل کم. مول رمیم 

ریشه گی ه افس، ین بیز ب  افزایش میزا  سل   شلوری 

 . دادک ،ش بش   

 بنل یج  گیت:ه ریشته و س:هه طول بر شوری تد  اثر

 سل وح بلین کله داد بش  ( ۳ ج ول) واری بس ترزیه

 در ریشله و سل قه طلول بظل. ا، س ی  کم.ی  مخنمف

 بل  .داشت وجود داریمع،  اخنم ب درص  یک س  

بل   کله گ.دیل  مشل ، ه (0 ج ول) ی، داده به توجه

ع،لوا  بیز بله افزایش میزا  شوری طول س قه و ریشه

  ،شکلی ب.رس  رشل  گیل ه ، یک  دیگ. ا، ش خص

بالک  مول رمیم  154. این ک ،ش در غمظت دادبش   

 بودت.ین میزا   س ی  بیش ی کم.



 8۳-4۷/ صفحات:  1041 پاییز ، ۷۶شماره  هفدهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی نشریه                   و همکاران          ریزی سلیمیان سارا

04 

 س ی  کم.ی  تیا ر تحت افس، ین گی ه در رش  ی، ش خص ترزیه واری بس  3 جدول
 طول ریشه

 )س بن  من.(

 طول س قه

 )س بن  من.(

و،  خشک 

(گ. ) ریشه  

و،  خشک 

)گ. (س قه  

 و،  ت. ریشه

 )گ. (

قهو،  ت. س   

 )گ. (

درجه 

 آ،ادی

 تیا ر کم.ی  س ی 

(مول رمیم )  

 شوری 2 **10/534 **12/0۷3 *4/225 *4/400 **۳0/146 **0۳/601

4۳2/2  316/4  416/4  460/4  ۷۷6/1  06۷/1  خ   6 

20/24  1/20  00/51  ۷۳/55  14/06  ۳5/52    (%cv) ض.یب تییی.ا  - 

sN درص  1 درص ، مع،  داری در س   5ر س   داری دت.تیب ع   مع،  داری، مع، به** و *و 

 

 کم.ی  س ی  تیا رر گی ه افس، ین تحت  ش ی ر، ش خصمق یسه می بگین   4جدول

 طول ریشه

 )س بن  من.(

 طول س قه

 )س بن  من.(

 و،  خشک ریشه

(گ. )  

 و،  خشک س قه

(گ. )  

 و،  ت. ریشه

(گ. )  

 و،  ت. س قه

 )گ. (

  ی کم.ی  ستیا ر 

(مول رمیم )  

21/6۳±1/1231a 16/15±4/62۷3a 4/۳3±4/1104a 4/3۳±4/1۷0a 6/۳4±1/150a 6/0۷±4/۷6۳a  ، ش 

10/24±4/3635b 12/51±4/0415b 4/22±4/4034b 4/61±4/1۷1ab 0/14±4/51۷ab ۳/12۳±4/3۳5b ۷5غمظت  

1/۳۳±4/5۷۷۳b 1/۳۳±4/5۷3۳c 4/15±4/42۳b 4/23±4/403b 2/23±4/013b 2/43±4/0۳4b  154غمظت  

 

بنل یج ترزیله  اثر تد  شوری بر میزان پرولین گی:ه 

( بش   داد که بین س وح مخنملف 5واری بس )ج ول 

 کم.ی  س ی  ا، بظ. میزا  پ.ولین در س   یک درص 

 ی،ل داده به توجه ب . داشت وجود داری مع،  اخنم ب

میزا  پ.ولین ب  افلزایش  که گ.دی  مش ، ه( 6 ج ول)

در  ایلن افلزایش. یش ی فلتافزا   شوری در گی ه س

سل ی  بسل،ت بله ی  باک کم. مول رمیم  154غمظت 

 .مش ، ه ش ب.اب.  ۳باوبه ش ، 

 غشت:  آلدهیتدمت:لون  ی میزان بر شوری تد  اثر

 کله داد بشل  ( 5 جل ول) واری بس ترزیه بن یج  گی:ه

لو   مل میلزا  بظ. ا، س ی  کم.ی  مخنمف س وح بین

 داریمع،ل  خنمل با درصل  یک س   در دی آل ،ی 

 مشل ، ه (6 ج ول) ی، داده به توجه ب . داشت وجود

ب  افزایش ت،ش شوری میزا  آبلزی  مل لو  دی  گ.دی 

 154کله در غمظلت  به صورت  آل ،ی  افزایش ی فت.

س ی  مقل ار مل لو  دی آل ،یل  بله  ی کم. مول رمیم 

 .ب بومول در گ.  ب فت ت ،ه گی ،  رسی  242/4

 جلن یلللب  گی:ه ک: پروتئین میزان بر شوری تد  اثر

 وحلللس  بین که داد بش  ( ۷ ج ول) واری بس ترزیه

 .وتئینللللپ میللزا  بظلل. ا، سلل ی  کم.یلل  مخنمللف

 بله توجله بل . ب اشلت وجلود داری مع،ل  نم بللاخ

میلزا  پل.وتئین  گ.دیل  مشل ، ه (3 ج ول) ی، داده

 مولل رمیم  ۷5 موجود در بخش ،وای  گی ه در غمظت

در  گ. میم  66/۳۳س ی  یک افزایش به مق ار  ی .کم

 154و سرس در غمظلت  دادگ.  ب فت گی ،  را بش   

 افزایش بسل،ت بله شل ، س ی  یک  ی کم. مول رمیم 

 .ش مش ، ه 

 بن یج  ک:ت:ل:زاثر تد  شوری بر میزان فع:لیت آنزیم 

 سل وح بلین کله داد بش  ( ۷ ج ول) واری بس ترزیه

 لیت آبلزی  للللفع میلزا  بظ. ا،  س ی کم.ی  مخنمف

 وجلود داریمع،ل  اخنم ب درص  بی  س   در ک ت ل ،

 گ.دی  مش ، ه (3 ج ول) ی، داده به توجه ب . داشت

میزا  فع لیت آبزی  ک ت لل ، بل  افلزایش تل،ش شلوری 

 مولل رمیم  ۷5به صورت  که در غمظلت  ی فتافزایش 

 154در غمظلتو ب.ابل.ی  5س ی  یک افزایش ی  کم.

ب.ابلل.ی در  1سلل ی  یللک افللزایش  یلل کم. موللل رمیم 

 .ش فع لیت ک ت ل ، بس،ت به ش ،  مش ، ه 

  پراکستیداز آنتزیم فع:لیت میزان بر شوری تد  اثر

 نلبیل کله داد بشل  ( ۷ ج ول) واری بس ترزیه بن یج

 پ.اکسی ا،در میزا  بظ. ا، س ی  کم.ی  مخنمف س وح

 بل . داشت وجود داری مع،  اخنم ب درص  بی  س  

فع لیلت  گ.دیل  ش ، هم (3 ج ول) ی، داده به توجه
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به باوبه ش ،  ب  افزایش س    آبزی  پ.اکسی ا، بس،ت

کله ایلن افلزایش در  دادس ی  افلزایش بشل    ی کم.

ت.ین میزا  و  س ی  بیشی  کم. مول رمیم  154غمظت 

  .بودپ.وتئین  گ. میم واح  در  431/4ب.اب. 

د تسوپراکسیت آنزیم فع:لیت میزان بر شوری تد  اثر

 داد بشل  ( ۷ جل ول) واری بس ترزیه بن یج  یسموت:ز 

یزا  لمل بظل. ا،  للللس ی کم.ی  مخنمف س وح بین که

 م بلللللاخن درصل  بی  س   در سوپ.اکسی دیساوت ،

 جل ول) ی،ل داده بله توجه ب . داشت وجود داریمع، 

کسی  دیسلاوت ، فع لیت آبزی  سوپ. ا گ.دی  مش ، ه (3

به بحلوی کله در  داددر ط  ت،ش شوری افزایش بش   

ت.ین میلزا  و  س ی  بیشی  کم. مول رمیم  154غمظت 

   .بودب.اب. بس،ت به باوبه ش ،   20ح ود 

 
 یا رت تحت افس، ین گی ه در آل ،ی  دی م لو  مق ار و آرتایزی،ین میزا  کل، ف،م  ت.کی،   مق دی. واری بس ترزیه  5 جدول

 س ی  کم.ی 
 پ.ولین

گ.   در )میک.ومول

 در ب فت ت ،ه(

 م لو  دی آل ،ی 

گ.  در  در )ب بومول

 ب فت ت ،ه(

 آرتایزی،ین

  و، گ.  در  گ. میم )

 خشک(

 ت.کی،   ف،ل کل

 ب. اسی  گ لیک گ. میم )

خشک( و،  گ.   

درجه 

 آ،ادی

س ی  تیا رکم.ی   

(مول رمیم )  

114۷/1۳** 4/44۷** 4/441** **32۳/1۳  کم.ی  س ی  2 

23/1۷  1۷3/2    6/0× 14 -5 036/4  خ   6 

۳6/6۳  2۷/25  ۷0/00  ۷2/۷1  - cv(%) تییی.ا  ض.یب    

nsدرص  1س   در داریمع،  درص ، 5 س   در داریمع،  داری،مع،  ع   ت.تیببه** و*و 

 

 کم.ی  س ی  تیا ردی آل ،ی  در گی ه افس، ین تحت مق سیه می بگین مق دی. ت.کی،   ف،م  کل، آرتایزی،ین و م لو   :6 ج ول

 در )میک.ومول پ.ولین

 گ.  در ب فت ت ،ه(

 م لو  دی آل ،ی 

 گ.  در ب فت در )ب بومول

 ت ،ه(

 رد  گ. )میم  آرتایزی،ین

خشک( و،  گ.   

 ت.کی،   ف،ل کل

 . گ ب. اسی  گ لیک گ. )میم 

خشک( و،   

س ی  تیا رکم.ی   

(مول رمیم )  

11/635±1/23623b 4/1145±4/44042 c 4/4056±4/44540 a 4/22140±4/4۷51b  ، ش 

21/4۷26±1/11540b 4/1۷66±4/44212b 4/4۳344±4/44511a 1/۷216±4/22140b ۷5غمظت  

60/4021±۷/۳۷32۳a 4/2420±4/44143a 4/416۳۳±4/44540b 0/3661±4/62۳1a 154غمظت  

 

 درگی هCYP71AV1 وADSی، و بی   ژ  ک ت ل ، و پ.اکسی ا، سوپ.اکسی دیساوت ،،لیت فع  پ.وتئین،میزا   واری بس ترزیه  7 جدول

 س ی  کم.ی  تیا ر تحت افس، ین

 بی   ژ 
CYP71AV1 

 بی   ژ 
ADS 

 پ.اکسی ا،

جذب  )واح 

 در دقیقه

 گ. میم  ب.

 پ.وتئین(

 ک ت ل ،

جذب  )واح 

 در دقیقه

 گ. میم  ب.

 پ.وتئین(

 -سوپ.اکسی 

 دیساوت ،

  جذب در )واح

  گ.میم ب.  دقیقه

 پ.وتئین(

 پ.وتئین

.  ب. گ گ. میم )

 ب فت گی ه(

 درجه

 آ،ادی

ی تیا ر کم.ی  س   

(مول رمیم )  

4/۷31* 4/120* 4/412* ۳3/۳0* 4* 11/110 ns 2  کم.ی  س ی 

۷۷1/4  1۳۳/4  446/4  ۳1/14  2/۷×14-5 111/۷1  خ   6 

11/60  05/00  41/۳0  06/۷1  2۳/22  21/24 تییی.ا  یبض. -    

cv(%) 

nsدرص  1س   در داری مع،  درص ، 5 س   در داری مع،  داری، مع،  ع   ت.تیب به** و*و 
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 بنل یجترکیب:ت فدت: تت:    میزان بر شوری تد  اثر

 سل وح بلین کله داد بش  ( 5 ج ول) واری بس ترزیه

 در ت.کی،   ف،ل ت   میزا  بظ. ا، س ی  کم.ی  مخنمف

 بل . داشت وجود داری مع،  باخنم  درص  یک س  

گ.دیل  میلزا   مشل ، ه( 6 جل ول) ی، داده به توجه

ت.کی،   ف،م  ت   بیز ب  افزایش ت،ش شلوری در گیل ه 

مولل ر کم.یل  میم  154افزایش بش   داد و در غمظت 

گل.  میم  36/0س ی  بلیش تل.ین میلزا  و ب.ابل. بل  

   گ لیک اسی  ب. گ.  و،  خشک گی ه بود.

 

کم.ی   تیا ردرگی ه افس، ین تحت  سوپ.اکسی دیساوت ،، پ.اکسی ا، و ک ت ل ،فع لیت پ.وتئین،  میزا  مق یسه می بگین  8 جدول

 س ی 

 پ.اکسی ا،

جذب در دقیقه )واح   

(پ.وتئین گ. میم  ب.  

 ک ت ل ،

جذب در دقیقه )واح   

ن(پ.وتئی گ. میم  ب.  

 سوپ.اکسی  دیساوت ،

جذب در دقیقه)واح    

(پ.وتئین گ.  میم ب.  

 پ.وتئین

ت ب ف گ.  ب. گ. )میم 

(گی ه  

  کم.ی  س یتیا ر 

(مول رمیم )  

4/44105± 4/4۳12c 4/۳10۳ ± 1/661c 4/4441۳ ± 4/4450c 2/336 ± 13/5b  ، ش 

 4/4600± 4/4220 b 4/145 ± ۷/132b 4/44301 ± 4/4025b  24/4±۳۳/666a ۷5غمظت  

 4/41۳3± 4/4313 a 1/5± 10/2431 a 4/4106 ± 4/1۳41 a  2/336 ± 2۳/54b 154غمظت  

 

 ر  ستدیم ی یتوناثر تد  شوری بر میزان محاتوا

( 1 جل ول) واریل بس ترزیله بن یج گی:ه  اندا  هوایی

 ظ.للب ا، س ی  کم.ی  مخنمف س وح بین که داد بش  

 اخنملل ب درصلل  یللک سلل   در سلل ی  یللو  میللزا 

 جل ول) ی، داده به توجه ب . داشت وجود داریمع، 

  لللش ، گی ه در س ی  یو  میزا  گ.دی  مش ، ه (14

 و،  گل.  در گ. میم  10/۳ شوری ت،ش اعا ل ب و 

 غمظت در شوری ت،ش میزا  افزایش ب  که بود خشک

 یلو  میلزا  افزایش س ی  کم.ی  مول رمیم  154 و ۷5

 در آ  مقل ار بلیش تل.ین کله گ.دیل  مشل ، ه س ی 

 15/۷ میلزا  بله و س ی  کم.ی  رمول میم  154 غمظت

بسل،ت بله  گیل ،  ب فت خشک و،  گ.  در گ. میم 

 .بودش ،  

  ر پا:ستیم یتون محاتوای میزان بر شوری تد  اثر

( 1 جل ول) واریل بس ترزیله بن یج  گی:ه هوایی اندا 

 بظل. ا، سل ی  کم.ی  مخنمف س وح بین که داد بش  

 مع،ل  در س   یک درص  اخنمل ب پن سی  یو  میزا 

 ( 14 جل ول) ی، داده به توجه ب . داشت وجود داری

میزا  یو  پن سی  در گی ه ش ،  بل و   گ.دی  مش ، ه

در گ.  و،  خشلک  گ. میم  6/6اعا ل ت،ش شوری 

و  ۷5 که ب  افزایش میزا  ت،ش شلوری در غمظلت بود

پن سلی  یو  س ی  ک ،ش میزا  ی  کم. مول رمیم  154

 154.ین مق ار آ  در غمظلت ت که ک  گ.دی مش ، ه 

در  گل. میم  ۳5/۳  س ی  و به میلزا  یکم. مول رمیم 

 .بودگ.  و،  خشک ب فت گی ،  

ستدیم  به یونپا:سیم یون  نسبت بر شوری تد  اثر

 جل ول) واریل بس ترزیه بن یج  گی:ه هوایی اندا   ر

 ا، سل ی  کم.یل  مخنملف س وح بین که داد بش  ( 1

 یلک سل   در سل ی  یلو    بهپن سی یو  بس،ت بظ.

 به وجهللت ب . داشت وجود داری مع،  اخنم ب درص 

 یللو  بسلل،ت گ.دیلل  مشلل ، ه (14 جلل ول) ی،لل داده

 اعال ل بل و  شل ،  گیل ه در پن سلی  یلو  بله س ی 

 بلود خشک و،  گ.  در گ. میم 66/1 شوری شللت،

 154 و ۷5 غمظلت در شوری ت،ش میزا  افزایش ب  که

بله  پن سلی  بس،ت یلو  ک ،ش س ی  ی کم. مول رمیم 

 در آ  مقل ار تل.ینکل   که گ.دی  مش ، ه س ی  یو 

 024/4 میزا  به و س ی  کم.ی  مول رمیم  154 غمظت
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 بله س،تللب گی ،  ب فت خشک و،  گ.  در گ. میم 

 .بود ش ، 

  ر کلستیم یتون محاتوای میزان بر شوری تد  اثر

( 1 جل ول)  بسواریل ترزیله بن یج  گی:ه هوایی اندا 

 بظل. ا، سل ی  کم.ی  مخنمف س وح بین که داد بش  

 اخنملل ب درصلل  یللک سلل   در یللو  کمسللی  میللزا 

 جل ول) ی، داده به توجه ب . داشت وجود داریمع، 

 شل ،  گیل ه در کمسلی  یو  میزا  گ.دی  مش ، ه (14

 و،  گل.  در گل. میم  2۳/۳شوری ت،ش اعا ل ب و 

 غمظت در شوری ت،ش زا می افزایش ب  که بود خشک

 یلو  میلزا  ک ،ش س ی  کم.ی  مول رمیم  154 و ۷5

 غمظت در آ  مق ار ت.ین ک  که  یگ.د مش ، هکمسی  

  گ. میم  02/1 میزا  به و س ی  کم.ی  مول رمیم  154

 .بود گی ،  ب فت خشک و،  گ.  در

  ر مدیتزیم یتون محاتوای میزان بر شوری تد  اثر

( 1 جل ول) واریل بس ترزیله بن یج  گی:ه هوایی اندا 

 بظل. ا، سل ی  کم.ی  مخنمف س وح بین که داد بش  

 اخنملل ب درصلل  یللک سلل   در یللو  م،یللزی  میللزا 

 جل ول) ی، داده به توجه ب . داشت وجود داریمع، 

 شل ،  گیل ه در م،یلزی  یو  میزا  گ.دی  مش ، ه (14

 در گل. میمل  65۳/1 شلوری شللللللت، اعا ل ب و 

 شلوری ت،ش میزا  افزایش ب  که بود خشک و،  گ. 

 کل ،ش سل ی  کم.ی  مول رمیم  154 و ۷5 غمظت در

 مقل ار ت.ین ک  که گ.دی  مش ، ه م،یزی  یو  زا للمی

  میلزا  به و س ی  کم.ی  مول رمیم  154 غمظت در آ 

 .بود گی ،  ب فت خشک و،  گ.  در گ. میم  0۷۳/4

 اندا   ر آهن یون محاوای میزان بر شوری تد  اثر

 بشل  ( 1 جل ول) واریل بس ترزیه بن یج  گی:ه هوایی

 میلزا  بظل. ا، س ی  کم.ی  مخنمف س وح بین که داد

 داری مع،ل  اخنمل ب درصل  بلی  سل   یو  آ،ن در

 14 جلل ول) ی،لل داده بلله توجلله بلل . داشللت وجللود

میزا  آ،ن موجود در ب فت گی ،  بل   گ.دی  مش ، ه(

تل.ین میلزا   و کل  ی فت،ش افزایش ت،ش شوری ک 

سلل ی  بلله  یلل کم. موللل رمیم  154آ،للن در غمظللت 

  .بودمیک.و گ.  در گ.  و،  خشک گی ه  425/4مق ار

 

 در ،بس،ت پن سی  به س ی آ،ن و م،یزی  کمسی ، پن سی ، به س ی  بس،ت پن سی ، س ی ، ع، ص. میزا  واری بس ترزیه  9 جدول

  ی س کم.ی  تیا ر تحت افس، ین گی ه

 آ،ن
گ.  در  گ.  )میک.و  

خشک( و،   

 م،یزی 
گ.  در  گ. میم )  

خشک( و،   

 کمسی 
گ.  در  گ. میم )  

خشک( و،   

 پن سی 

 س ی 
در گ.  گ. میم )  

 و،  خشک(

 پن سی 
گ.  در  گ. میم )  

خشک( و،   

 س ی 
گ.  در  گ. میم )  

خشک( و،   

 درجه

 آ،ادی

  کم.ی  تیا ر

 س ی 
(مول رمیم )  

 کم.ی  س ی  2 **1۳/۳65 **۷/164 **1/135 **2/515 **1/405 *4/414

4/4  421/4  464/4  415/4  113/4  4۷1/4  خ   6 

35/۷0  5۷/01  ۷3/۳۷  00/5۳  6۷/21  12/۳۳ تییی.ا ض.یب -    

cv(%) 

nsدرص  1 س   در داریمع،  درص ، 5 س   در داریمع،  داری،مع،  ع   ت.تیب به** و*و 

 

  ر CYP71AV1و ADS هت:ی:ن ژننا:یج بررسی بیت

پس ا، پ ی   م.حمه اسنخ.اج و ب.رس  گی:ه افسدطین  

RNA  ب ست آم ه ا، لح   کیفل  و کال  وجلود دو

ب. ژل آگ ر،  18S rRNAو  28S rRNAب ب  م.بو  به 

 RNAبش   د،، ه کیفیت ق بل ق،لول و م، سلب بل.ای 

 (.1اسنخ.اج ش ه بود )شکل
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در  ، بس،ت پن سی  به س ی کمسی ، م،یزی  و آ،ن بس،ت س ی  به پن سی ، س ی ، پن سی ، ع، ص. میزا مق یسه می بگین   11 جدول

 کم.ی  س ی  تیا رگی ه افس، ین تحت 

 آ،ن

  گ. در  گ.  )میک.و

خشک( و،   

 م،یزی 

  گ. در  گ. )میم 

خشک( و،   

 کمسی 

گ.  در  گ. )میم   

خشک( و،   

 پن سی 

 س ی 
گ.  در گ. )میم   

خشک( و،   

 پن سی 

  گ. در  گ. )میم 

خشک( و،   

 س ی 

 در  گ. )میم 

خشک( و،  گ.   

 تیا ر کم.ی 

 س ی 

مول ر()میم   

4/1۳6±4/413551 a 1/65۳±4/12۷11a ۳/2۳±4/413۷1a 1/66۷±4/45۷0a 6/6±4/21026a ۳/10±4/4160۳c  ، ش 

4/451±4/44۳645b 1/436±4/141۳۷b 1/10±4/10521b 1/4111±4/14۳1b 0/3۳±4/۳41۷1b 0/31±4/116۷5b ۷5غمظت  

4/4425±4/445636b 4/0۷۳±4/011C 1/02±4/161۷C 4/024۷±4/4201c ۳/۳5±4/20۷53c ۷/15±4/1۷60۷a 154غمظت  

 

 
  و دو  سنو  دو و م رک. چ  سات ا، اول سنو . ش ه اسنخ.اج کل RNA الکن.وفور، ژل  1 شک:

 مخنمف بهباو دو ا، ش ه اسنخ.اج RNA به م.بو  سو 

 
 

بش   داد کله بل   ، بن یج م.بو  به ب.رس  بی   ژ 

در غمظلت  CYP افزایش ت،ش شوری میلزا  بیل   ژ 

ت.تیلب کم.ی  س ی  به مول رمیم  154و  مول رمیم  ۷5

ه در س   کانل. ب.اب. گ.وه ش ،  بود ک 11/4و  22/4

 ،اچ،لین بیل   .دادداری را بش   ک ،ش مع،  45/4ا، 

 مول رمیم  ۷5ی ، ت،ش شوری در غمظت در ADS ژ 

 3/4و  6/4ت.تیلب سل ی  بله یل کم. مول رمیم  154 و

بلود و  کل ،ش غیل. مع،ل  داری را   گ.وه ش ،  ب.اب.

 ۷5. میزا  کل ،ش بیل   ایلن ژ  در غمظلت دادبش   

 بلود مول رمیم  154ت. ا،  س ی  بیشی  کم. مول رمیم 

 (.  ۳ و 2 شکل)

 ترزیه بن یج  افسدطین  رگی:ه یدینآرتمیز میزان نا:یج

 مخنملف س وح بین که داد بش  ( 5 ج ول) واری بس

 یلک سل   در آرتایلزی،ین میزا  بظ. ا، س ی  کم.ی 

 بله توجله ب . داشت وجود داری مع،  اخنم ب درص 

ب  افلزایش میلزا   گ.دی  مش ، ه (6 ج ول) ی، داده

. تل بس،ت به ش ،  کل  میزا  آرتایزی،ینت،ش شوری 

  .ش
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  در گی ه افس، ین س ی ی  کم. مخنمف ی، در غمظت (CYP71AV1) موبوکسیژب ،-12 دین-0،11-آمورف  بی   بس،  ژ   2 شک:

 

 
  در گی ه افس، ین س ی ی  کم.مخنمف  ی، غمظت در (ADS) س،ن ، داین -0،11-آمورف بی   بس،  ژ    3 شک:

 
 

 
 چ  سات در 18SrRNA دارخ به ژ  و راست تسا در (ADS) تکثی. ژ ی ، م،ح،   4شک:
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 در سات چ  18SrRNA ژ  خ به دار ودر سات راست  (CYP71AV1) ژ  تکثی. ی، م،ح،   5شک:

 

 بحث

در این م  لعه ک ،ش میلزا  و،  تل. و خشلک و 

،اچ،ین طول ریشه و س قه گی ه افس، ین تحت تل،ش 

تل،ش تحقیق   بشل   داده اسلت  شوری مش ، ه ش .

ی رش  و باو گی ،   ، ری ب عک اخنم ل در ف.آی، شو

. رش  در گی ،   بواس ه ی تقسلی  سلمول  و شودم 

  . ت،ش شلوری بلم  گ.دد افزایش حر  سمول ایر د 

اث. گذاری ب. تقسیا   سمول  و من بولیس  گی ه ب عک 

 ،ش میلزا  کل .شلودم ک ،ش میزا  رش  در گی ،   

ه تحلت تل،ش و ریشله گیل  و،  خشک بخش ،وای 

 ع،للوا  شلل ه اسللت منعلل دیشللوری در گزارشلل   

(Hussein et al., 2007; Aghai et al., 2014). 

،اچ،ین ک ،ش میلزا  ارتفل   در گیل ه کنل   و لوبیل  

 Dash et) تحت ت،ش شوری بیز گزارش شل ه اسلت

al., 2001 Meloni et al., 2003;.)  

 غمظلت کم.یل  سل ی بل  افلزایش  در این تحقیق 

ب علک کل ،ش  تواب م که  هافزایش ی فنپ.ولین  میزا 

 .شلوداث.ا  تخ.ی،  ت،ش شلوری بل. گیل ه افسل، ین 

یک محمول سل ،گ ر  پ.ولین به ع،وا ع،وا  ش ه است 

(. Savarus et al., 1995) ب شل م ک،،ل ه در گی ،ل   

ی آ،اد که بنیرله آ  ، بقش پ.ولین در حذب رادیک ل

و  ،ل ب،ل  پ.وتئینی حی ت  سمول ،ا ، حفظ مولکول

 ه اسللتشلل مشللخص  ب شلل م ی بوکمئیللک ، اسللی 

(Matysik et al., 2002 ارت،   مسنقیا  بین ترالع .)

پل.ولین و تل،ش شلوری در گی ،ل   مخنمفل  ،ا ب،لل  

(، Amini and Ehsanpour, 2005گوجلله ف.بگلل  )

 ( وRazavizade  and  Ehsanpour, 2009) ت،،لل کو

در گزارش ش ه اسلت.  (Demiral et al., 2008) ب.بج

این تحقیق ابنل ا یلک افلزایش در میلزا  پل.وتئین در 

غمظت ک  کم.ی  س ی  و سرس یک ک ،ش در غمظت 

ب ل ی کم.ی  س ی  در گی ه مش ، ه ش  که دلیلل آ  را 

ی دفل ع  در تل،ش ،ل م  توا  افزایش سل،نز پ.وتئین

شوری ضلعیف و عل   سل،نز یل  کل ،ش سل،نز و یل  

گیلل ه در تلل،ش شللوری شلل ی   ی،لل تخ.یللب پ.وتئین

شوری و  ی محمول گی ه تحت ت،ش، پ.وتئیندابست. 

ی آ،اد، افللزایش ،لل در بنیرلله واکلل،ش بلل  رادیک ل

ی ترزیه ک،،ل ه پل.وتئین، کل ،ش ، ی آبزی ، فع لیت

ی روبویسل  و ، س خت پ.وتئین و تخ.یب سل ،وک ر

 ,.Ranyan et al) ی بلل کلل ،ش ملل mRNAت.جالله 

ی دخیل ، ت،ش شوری میزا  بی   ژ (. در ،م   2001

ماکن است ک ،ش ی  افزایش ی بل   ، در س،نز پ.وتئین

 اسلتی گیل ه ،ل که بنیره آ  تییی. در میلزا  پ.وتئین

(Wimmer et al., 2003.)  

بن یج این تحقیق افزایش آبزی  مل لو  دی آل ،یل  

را ب  افزایش میزا  ت،ش شوری بش   داد که بل  بنل یج 

 ,Motamedi and Farhoudi) توسلطگلزارش شل ه 
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2010; Khalid et al., 2015; S.Attia et al., 2021) 

دیک ل سوپ.اکسلی  ارع،وا  ش ه است  م  بقت داشت.

تولی  شل ه در طل  تل،ش شلوری در گی ،ل   ب علک 

و شلل خص  شللودم ی غشلل   ، پ.اکسی اسللیو  لیریلل 

ب.رس  ت،ش اکسی اتیو در گی ،   ب.رس  میزا  آبلزی  

  (.Davey et al., 2005) ب ش م ی  آل ،و  دی م ل

ی ،للل در ایلللن تحقیلللق میلللزا  فع لیلللت آبزی 

سوپ.اکسللی   اکسللی ا  ک ت للل ، و پ.اکسللی ا، وآبنلل 

کله  ی فلتدیساوت ، ب  افزایش غمظت شوری افزایش 

بی بگ. فع ل ش   سیسن  آبن  اکسی ا  آبزیا  در این 

ط.یق ،  ،   اگی .ب ش م گی ه در مق بمه ب  ت،ش شوری 

ی آبن  اکسی اب  آبزیا  و غی. آبزیا  خلود ، سیسن 

ق در به ک ،ش اث.ا  ،ی ب، ر ت،ش اکسی اتیو ح صلل ا، 

عوامل تل،ش ،ای محی ل  مل  ب شل، ، تحالل تل،ش 

ی آبنل  ،ل   مث،نل  بل  فع لیلت آبزی گسن،شوری ،ا

 (، ک ت لل ،SOD) اکسی ا  ،ا ب،  سوپ.اکسی دیساوت ،

(CAT و پ.اکسلللی )،ا (POX و ،اچ،لللین ترالللع )

 ت.کی،لل   غی.آبزیالل  ،ا ب،لل  ت.کی،لل   ف،ملل  دارد

(Asada, 1999 Gupta, 2005; افزایش میزا  فع لیت .)

  اکسللللی ا  در گی ،لللل   ذر ی آبنلللل ،لللل آبزی 

(Samia et al., 2009 ،و سیب ،می ) (Daneshmand 

et al., 2011 ،)گلل محال ی (et al., 2021 Omidi) 

(، Razavizadeh and Mohagheghian, 2015آویشن )

گللزارش  (Zaidi and Hanin, 2016) آرابی وبسللیس

 .  ش ه است

این تحقیق بیل بگ.  افزایش میزا  ت.کی،   ف،م  در

آبزیا  گی ه افس، ین در کل ،ش اثل.ا  اث. سیسن  غی.

ت.کی،   ف،مل  بیلز بله ت،ش شوری در این گی ه است. 

  ر مل  ک،،ل  بلهاکسی ا  در گی ،   رفنع،وا  یک آبن 

که ب  افزایش میزا  این ت.کیلب پ.اکسی اسلیو  طوری

 ,.Valifard et al) بل  یی چل.ب کل ،ش مل ، اسلی 

ی ،ل بولیت .کی،   ف،م  به ع،وا  من (. ب  تولی  ت2014

به عه ه دارب ،  را اکسی اب ت،ش آبن  ک ،ش ث بویه که

 یل با یل . علاثل.ا  تل،ش شلوری را ت توابل م گی ه 

ا، گی ،ل    دی اتعلایش میلزا  ت.کی،ل   ف،مل  در افز

(، 1۳1۷ف ب.یک  اوربلل  و داود بیلل ، ،ا ب،لل  آویشللن)

 (، عمللف ،فللت ب،لل Golkar et al., 2017) ب ر،،لل 

(Boughlleb et al., 2020 و م.ی  گم ،) (Valifard et 

al., 2014)گللل محالل ی ، (Omidi et al., 2021 )

 گزارش ش ه است.

ی سل ی  بل  افلزایش ، یو  در این پژو،ش میزا 

کمسی ، م،یلزی ،  ی، ت،ش شوری افزایش و میزا  یو 

تحقیق   بش   داده اسلت  .ی فتپن سی  و آ،ن ک ،ش 

در گی ،  ، ب.ای مق ومت گی ه  ، وسن ،ی یو ات،ظی  ،

در ب.اب. ت،ش شوری ل ،  است. در ت،ش شوری میزا  

کله  دشوم  ی ، کم. در گی ،   ،ی د سی ، تراع یو 

و  ، و روی کمیلله مک بیسلل  بللودهبلل.ای گیلل ه سللا  

  اسللللتاثلللل. گذاری آبزیالللل  گیلللل ه ،لللل فع لیت

(Ahmad et al., 2020.)   پن سلی  بقلش مهال  در یو

ت،ظی  فع لیت آبزیال  و ت،ظلی  ،اوسلن ،ی سلمول و 

در (. Sharma et al., 2013) تث،ت سل،نز پل.وتئین دارد

ری ب علک گی ه آویشن گزارش ش ه است که ت،ش شو

افزایش محنوای یو  س ی  و ک ،ش میزا  یو  پن سی  

 (.Emami Bistgani et al., 2019) شلل در گیلل ه 

،اچ،ین افزایش میزا  یو  س ی  و ک ،ش بس،ت  

پن سی  به س ی  در گی ه ب ر،،  تحت تل،ش ی ، یو 

. (Golkar et al., 2017) اسلت گلزارش شل هشلوری 

مسلی  بواسل ه اثل. ی م،یلزی  و ک،ل ک ،ش میزا  یو 

 suaedaسل ی  بیلز در گیل ه یلو  گوبیسا  آ  بل   آبن

(. ت،ش شوری Khan et al., 2000) گزارش ش ه است

پن سی  و  یو  ب عک ک ،ش میزا  ادر گی ه آرتایزی  آبو

پن سی  به س ی  در بخش ،وای  گیل ه  ی، یو  بس،ت

س ی  افزایش یو  ل  است که غمظت  ش  و این در ح

مقل ار  ع،وا  ش ه است (.Prasad et al., 1996) ی فت

ی گیل ،  در گی ،ل   ، کمسی  و م،یزی  ب فتی ، یو 

زایش ت،ش شوری کل ،ش مل  فحس س به شوری ب  ا
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یلو  ،اچ،ین گزارش ش ه است که جذب ،یل د  .ی ب 

س ی  در گی ،   در ط  ت،ش شلوری ب علک کل ،ش 

پن سلی  و کمسلی  در ب.خل  گی ،ل    ی،ل یو  جذب

 Box and) شلودم و سلورگو  بل.بج و گ،   ب،  ،ا 

Schachtman,  2011 ;Saeedipoor, 2017 ; Lecerda 

et al., 2014.)  ک ،ش میزا  ع، ص. میک.و ،ا ب،  آ،ن

گزارش  چه رگوبه ب دا  وحش بیز در ت،ش شوری در 

 .(Gehanbazy Gojani et al., 2014) شلل ه اسللت

ی دیگل. و  ،افزایش یو  س ی  موجب ک ،ش ک تیو 

تعل دل کل تیوب  در گیل ه گ.دیل ه و موجلب تییی. در 

ی کمسی ، م،یزی  و پن سی  در گی ه ، ک ،ش میزا  یو 

ی ب للل ی شللوری، بلله سلل،ب ،لل گ.دیلل . در غمظت

سل ی ، مقلل ار یلو  پن سللی  کلل ،ش  جل یگزی،  یللو 

 گل.ددی ب  که موجب ب.،  خورد  تع دل یوب  م م 

(Maqsoomi Holaso and Pourakbar, 2014). 

و عوامل روبویسل  در  ، ب.رس  و م  لعه بی   ژ 

ی آ  ،ل یک مسی. من بولیسا  در ش، س ی  و بیل   ژ 

ک،  که بنوابل  بل  تیییل. بیل   مسی. به محقق کاک م 

ا،ایلت رو،  .میزا  تولی  ف.آورده را تییی. د،ل  ، ژ 

ع،لوا  یلک داروی ضل   ب آرتایزی،ین بلهیافزو  ت.ک

گی.ی تحقیق   ،ی دی ض س.ط   ب عک شکل م ل ری  و

در راسن ی افزایش میزا  ایلن مل ده در گیل ه آرتایزیل  

 و (ADS) ی،ل (. ژ Board et al., 2013) ش ه اسلت

(CYP71AV1)  دو ژ  بسی ر مه  در مسلی. بیوسل،نزی

 (.Olofsson et al., 2011) ب شلل م آرتایللزی،ین 

ADSسلت کله بل.ای سل،نز آرتایلزی،ین ا آبزی  کمی ی

سلل   ایللن ملل ده را در گیلل ه آرتایزیلل  آبللوا  توابلل م 

(. سللنیوک.و  Alam et al., 2010) افللزایش د،لل 

بیلز یلک سلزکوئ  تل.پن  (CYP71AV1) م،واکسیژب ،

که بقش P450اکسی ا، است منعمق به خ بواده سینوک. 

 Shan etموث.ی در مسی. بیو س،نزی آرتایلزی،ین دارد)

al., 2012   داده کللله بیللل   ژ (. تحقیقللل   بشللل 

(CYP71AV1) ب  افزایش محنوی  ادر گی ه آرتایزی  آبو

(. Li et al., 2012) آرتایزی،ین گی ه ارت،   مسنقی  دارد

 یی دخیللل در مسللی. بیوسلل،نز،لل بیلل   منفلل و  ژ 

و م.احلل مخنملف رشل  گیل ه  ، در ب فت آرتایزی،ین

 ,.Olofsson et al) آرتایزیلل  ع،للوا  شلل ه اسللت

2011).Yarizadeh  (  بلل  م  لعلله 2415و ،اکلل را )

ی مخنملف آرتایزیل  ع،لوا  ، ی گوبه، روی بی   ژ 

بیل   ژ   Artemisia absinthinum باودب  که در گوبه

ADS  بسلل،ت بلله گوبللهannua Artemisia  تلل.،یلل د 

و  ب ش م گی ه بس،ت به ت،ش شوری حس س . ب ش م 

گیل ه میزا  آرتایلزی،ین در ایلن  ش ی در ت،ش شوری 

ک ،ش و در غمظلت پل یین بالک میلزا  آرتایلزی،ین 

 ;Aftab et al., 2010) ی فلتبس،ت به ش ،  افلزایش 

Qian et al., 2007 .)تواب،  سل،نز    م ی محی، ت،ش

، ی ث بویه گیل ه را بل  تیییل. در بیل   ژبهل ی من بولیت

 ایلن در. آبزیاه ی مسی.، ی بیوس،نزی آبه  تییی. د،، 

 بل  CYP71AV1 ژ  بیل   و رتایلزی،ینآ میزا  پژو،ش

 ژ  بیل  . ی فلت کل ،ش سل ی  کم.ی  غمظت افزایش

ADS کل ،ش ش ،  گ.وه به بس،ت شوری ت،ش ب  یزب 

 154 بله بسل،ت مولل رمیم  ۷5 غمظت در داد ام  بش  

 بله توجله ب . بود ن.بیش ک ،ش س ی  کم.ی  مول رمیم 

 ی،ل ژ  مراوعله ا، ژ  دو ک،لوب  پژو،ش در ای،که

 روبویسل  سل   در آرتایلزی،ین س،نز مسی. در دخیل

 بیل   بل.ای احنال ل  توجیله یلک ابل ، شل ه ب.رس 

 در شوری ت،ش که ب ش  این تواب م  ADS ژ  بوس ب 

 ت.جاله کل ،ش ب  س ی  کم.ی  مول رمیم  154 غمظت

RNA  محصلول تولیل  و بی   ک ،ش مذکور ب عک ژ 

 میللزا  شکلل ، ب عللک بنیرلله در و ژ  ایللن پ.وتئی،لل 

 روبویس  میزا  اگ.چه ب، ب.این. است ش ه آرتایزی،ین

 ۷5 غمظلت بله بس،ت مول رمیم  154 غمظت در ژ  ا،

 اسلت بیشلن. ب چیزی میزا  به س ی  کم.ی  مول رمیم 

 ت.جاله سل   احنا لل ً مولل رمیم  154 غمظت در ام 

 بیل ، م ملب ایلن اث،   ب.ای ح ل ،. به. ی فت ک ،ش

 احنال ل  توجیله. ب شل م  ت.جاه   س در م  لعه به
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 مخنمف  ژبه ی آرتایزی،ین تولی  در که است این دیگ.

 بی   است ماکن ب، ب.این ،سن،  دخیل ADS ا، غی. به

روبل   سل ی  کم.یل  غمظلت افلزایش بل  دیگ. ژبه ی

 .ی ب  ک ،ش آرتایزی،ین میزا  بنیره در و داشنه بزول 

ا، مسی.، ی ژبنیک  اگ. چه بیوس،نز من بولینه ی ث بویه 

، امل  بیوسل،نز و عامکل.د آبهل  منل ث. ا، شودم ت،ظی  

 ایلن اث،ل   بل.ای ح ل ،. به .ب ش م عوامل محی   

 . ب ش م  ت. بیش م  لع   به بی ، ، ف.ضیه

 

 نه:یی گیرینایجه

 ،ین للتوا  چطورکم  ا، بن یج ب ست آم ه م به

یال ر    باود که اث. ت،ش شوری ح صلل ا، ت،اسن،

کم.ی  سل ی  بل. ف.آی،ل ، ی مخنملف گیل ه منفل و  

ط.ب کل ،ش میلزا  ع، صل. غلذای   . ا، یکب ش م 

ی و افزایش ع، ص. سا  ،ا ب،  س ی  در حین ض.ور

ی رشل ی ، ت،ش شوری ب عک ک ،ش میزا  شل خص

و ا، ط.ب دیگل. گیل ه بل  افلزایش میلزا   گشتگی ه 

ی ، ت آبزی ت.کی،   ف،م  و اسی  آمی،ه پ.ولین و فع لی

آبن  اکسلی ا  تل  حل ودی توابسلنه تل،ش شلوری را 

 ADSتحال با ی . ،اچ،لین کل ،ش میلزا  بیل   ژ  

در گیل ه  بش   م  د،  این ژ  در بیوس،نز آرتایلزی،ین

 CYP71AV1بقللش بیشللن.ی بسلل،ت بلله ژ   افسلل، ین

 .  شتدا
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