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In order to efficiency of different herbicides on weed control, forage 

yield, crop growth rate (CGR) of alfalfa (Medicago sativa L), an 

experiment with nine treatments based on randomized complete 

block design (RCBD) with three replications at the research field of 

Iranian Research Institute of Plant Protection located in 

Meshkindasht, Karaj, during 2014-2016 was conducted. The 

treatments consisted of Eradicane 4.1 g ai/ha (EPTC), Metribuzin 

525 g ai/ha, 2,4-DB 1269 g ai/ha, 2,4-DB 1480 g ai/ha, Bentazon 

144 g ai/ha, Imazethapyr 50 g ai/ha (with 200 ml Sitogit), 

Imazethapyr 100 g ai/ha (with 200 ml Sitogit), non-herbicide control 

(weedy) and whole-season weeding control (weed free). Among 

different herbicides, application of Imazethapyr (1L/ha) led to 

control of Flixweed (Descurania Sophia) and wild mustard (Sinapis 

arvensis) (control percentage more than 95%). The lowest 

percentage of dry weight reduction in both weeds (flixweed and wild 

mustard) was related to Eradicane herbicide, which was 42 and 41% 

in the first cutting and 40 and 35% in second cutting. The highest 

and lowest fresh and dry weight of alfalfa (qualitative forage yield in 

5 cutting were observed weed free and application of Metribuzin 

herbicide treatments. Also, index of crop growth rate (CGR) was 

more in weed free and application of Imazethapyr herbicide (1L/ha) 

treatments. Therefore, weed control in alfalfa established, application 

of Imazethapyr herbicide (1L/ha) as post emergence (3-4 leaves of 

weeds) is recommended. 
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 چکیده

هورز، عملکورد علوفوه، سورعت رشود      هوای هوای متللو  بور کنلورل علو      کو  به منظوور کوارایی علو    

هووای کامووا تصووادفی بووا چهووار تکوورار در سووال محصووول آزمایشووی بووا نووه تیمووار در لالوو   وور  بلووو  

کور   دشوت  پزشوکی کشوور والور در مشوکی     در مزرعه تحقیقواتی موسسوه تحقیقوات گیواه     1313-1311

بوووزی  ملووری کیلوووگرش موواده مووو ره در هکلووار ، 1/4تیمارهووای آزمووای  شوواما: ارادیکووان   انجوواش شوود 

بوی   توفووردی  گورش مواده موو ره در هکلوار  ،     1221بوی   گورش مواده موو ره در هکلوار ، توفووردی      121 

گورش   14پیر  گورش مواده موو ره در هکلوار ، ایمازاتوا      1444بنلوازون    گورش مواده موو ره در هکلوار ،     1444 

گوورش موواده مووو ره در  144سوویلوگیت، ایمازاتوواپیر   لیلوورمیلووی 244 همووراه موواده مووو ره در هکلووار  بووه

بودنود  در   هورز هورز و شواهد بودون علو     علو   بوا  سویلوگیت، شواهد   لیلور میلوی  244 هموراه  هکلار  بوه 

کنلوورل خاکشوویر هووای متللوو ، کوواربرد ایمازاتوواپیر  یووه لیلوور در هکلووار  منجوور بووه    کوو بووی  علوو 

 Descurainia sophia  و خوووردل وحشوووی  Sinapis arvensis  11   درصووود کنلووورل بوووی  از 

هوورز خاکشوویر و خووردل وحشووی  درصوود  گردیوود  کملووری  درصوود کوواه  وزن خشووه در دو علوو   

درصوود بووود  31و  44و در چووی  دوش  41و  42کوو  اردیکووان بووود کووه در چووی  اول  مربوووب بووه علوو 

زن توور و خشووه یونجووه  عملکوورد علوفووه  نیووز در پوونج چووی  در تیمووار شوواهد    بیشوولری  و کملووری  و

بووزی  مشواهده گردیود  همننوی  شواخت سورعت رشود در        کو  ملوری  هرز و کاربرد علو  بدون عل 

کو  ایموازا تواپیر دارای حوداکور بوود  بنوابرای  کنلورل        هورز و کواربرد علو    تیمارهای شاهد بدون علو  

کو  ایموازا تواپیر بوه میوزان یوه لیلور در هکلوار بوه          ر یافلوه توسوع علو    هرز در یونجه اسلقراهایعل 

 گردد هرز  توصیه میهایبرگی عل  4-3صورت پس رویشی  
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 مقدمه

  .Medicago sativa L یونجووه بووا نوواش علمووی  

اکوور  ای که در وفهتری  گیاهان علعنوان یکی از مهمبه

ای ارای اهمیوت ویوژه  و دشده  کار و  نقاب دنیا کشت

بوه   بالای آن اهمیت   Putnam et al., 2001  باشدمی

 بووالای مقوودار کوه شوواما  علوفووه بووالای کیفیووت دلیوا 

 Ball et al., 2001; Putnam  باشود می است، پروتئی 

et al., 2001   یووت علوفووه، یونجووه  لاوه بوور کیفعوو

 زیست تووده های متلل ، عملکرد سازگاری با محیع

فراوان، تحما بوه خشوکی و از هموه مهملور ترفیوت      

 Lei et al., 2017, Singer etدارد   را توبیت نیلوروژن 

2018 al.,   در به عنوان یه گیواه بوا ریشوه عمیو ،     و

ای دارد بهبود یافله مصرف آب کاراییب نیز مصرف آ

 از ،ت نیلوروژن جذب موواد مذوذی؛ هموراه بوا توبیو     و 

 هووای عووالی بوورای کشوواورزی پایوودار هسوولندویژگووی

 2018, Kulkarni et al.      لابا ذکر است کوه کیفیوت

،  عوومبووه عوامووا متللفووی از لبیووا  علوفووه یونجووه 

د پذیری و عملکرد نهوایی حیوانوات بسولگی دار   هضم

 Flores-Mar et al., 2017   

هوای هورز   مانند هر محصول دیگری، رلابت عل  

هورز  هایعملکرد را کاه  دهد، بعلاوه عل  تواندمی

و بوروی   یور دهنود  یتوانند ترکیبات علوفه را نیوز تذ می

میووزان پووروتئی  و کیفیووت کلووی جیووره  ووذایی ا وور    

 ,Dillehay and Curran  داری داشووله باشووندمعنووی

سلقر شده و به عبارت دیگر توازه  یونجه تازه م   2010

هورز  یهوا شت شده لدرت رلابلی ضعیفی بوا علو   ک

و معمولا یونجه در تناوب زراعی به عنوان یوه   دارند

رز در هو هوای ریت تلفیقی عل اکلیه عمومی در مدیت

ولات بعودی  در محصو  هورز هایکاه  جمعیت عل 

ای توازه  هو گیرد  بنابرای  یونجوه مورد اسلفاده لرار می

هوای بوا توراکم پوایی      کشت شده و لودیمی و یونجوه  

دارای لدرت رلابلی کملری هسلند و بیشلر حساس به 

اه  کیفیت علوفه در ا ر حضوور  کاه  عملکرد و ک

   Dillehay and Curran, 2010 هرز هسلند هایعل 

رلابووت  دربووه ویووژه   دانهووال  یونجووهچووه گیوواه 

سرسوتلی   یو  زیورا رل  ،هرز حساس است هایعل 

سوبز   چوه گیواه هورز کموی بعود از     هاینیست و عل 

 توانند موفقیت یونجوه را کواه  دهنود   می و شوندمی

 2004 ,Zimdahlور گندش داو لبانه  به صورت    حض

منجور بوه    شود، هرز  که همزمان با یونجوه سوبز   عل 

درصد عملکرد یونجه در چی  اول  44کاه  بی  از 

 حضور عل  هرز برومووس    Ott et al., 1989گردد  

 L. Bromus secalinus      24چی  اول یونجوه را بوی 

    Pike and Stritzke, 1984  داددرصد کاه   41تا 

 حضووور یونجووه ماننوود سووالهچنوود محصووولات در 

 بور  منفوی  ا ور  سوال  یوه  در هورز هوای عل  جمعیت

 در بعود  هوای سال در کیفیت و داردمحصول  عملکرد

 ابو  یونجوه توازه مسولقر شوده     شودن  تضعی  صورت

 Dillehay  یابود می کاه  هرز هایعل  بذر افزای 

and Curran, 2010   Stout بیوان  1112  و همکاران  

 هرز در سال اسلقرار یونجوه هایکردند که کنلرل عل 

 چه و تعدادهد، وزن گیاهدتن  بر یونجه را کاه  می

برگ افزای  و در نهایت افزای  عملکرد در سال بعد 

 تعوداد  زیورا    Stout et al., 1992  را بوه هموراه دارد  

 هضوم، بور صوفات    مسولقیم  شاخت یه یونجه برگ

 Kuehn et  است خورا  نسبی ارزش و خاش پروتئی 

al., 1999    

ک  ایموازا  کاربرد عل تحقیقات نشان داده است  

ی  درصودی پوروتئ   14تاپیر در یونجه منجر به افزای  

 Hoy et  گشتک  نسبت به تیمار عدش کاربرد عل 

al., 2002 .  دی بوی   ک  توفوور کاربرد عل  همننی

 درصود افوزای  داد   12میزان پروتئی  علوفه یونجه را 

 Zaman et al., 2003 . 

هورز در  هوای ه ضورورت کنلورل علو    با توجه بو  

هوای  کو  جه تازه کشوت شوده، اسولفاده از علو     یون
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تواند می رویشیمتلل  به صورت خا  کاربرد و پس

رسیدن به عملکرد کمی و کیفی مطلوب یونجوه   جهت

ای  رو هدف از انجاش ایو   مورد اسلقاده لرار گیرد  از 

های متلل  بر کنلورل  ک تحقی  بررسی کاربرد عل 

کرد علوفه  وزن تور و خشوه  در   هرز، عملهایعل 

های متلل  و همننی  سورعت رشود محصوول    چی 

  ودب ، شاخت سطح برگ و ماده خشه تجمعییونجه

 

 هاشور مواد و

هوای  کو  قی  حاضر به منظور بررسی ا ر عل تح 

 نوه بوا   عملکرد علوفه، هرزهایمتلل  بر کنلرل عل 

 4 بوا تصوادفی   کاموا  هوای بلوو    ر  لال  تیمار در

در  1311توا   1313هوای زراعوی    وی سوال   در تکرار

مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشوور  

دشوت کور ، بوا مولعیوت جذرافیوایی      والر در مشکی 

دلیقوه، ارتفوا     44درجه و  31درجه، عرض  11 ول 

ملر از سطح دریوا و میوانگی  بارنودگی سوالیانه      1324

 :شاما آزمای  تیمارهای  شد ملر انجاشمیلی 214

1-EPTC   42 ارادیکوان٪EC  در لیلور  1 میوزان    بوه 

 و یونجوه  کاشوت  از لبوا  کاشوت  تازه یونجه در هکلار

کیلووگرش مواده موو ره در     ¼ معوادل   خا  با متلوب

  به میوزان  WP ٪24بوزی   سنکور  ملری -2هکلار ، 

 سبزشودن  از لبوا  و از کاشوت  بعد هکلار در گرش 214

گرش ماده موو ره در   121 معادل  رویشی  پی  یونجه

  بووه EC ٪3/42بوی  بووترس    توفووردی  -3هکلوار   

گورش مواده    1221  رویشیبه صورت پس لیلر 3میزان 

 ٪3/42بوی  بووترس    توفووردی  -4 مو ره در هکلوار  

EC  گورش مواده    1444  هکلوار  در لیلور  1/3  به میوزان

  بوه  SL ٪44بنلازون  بوازاگران    -1مو ره در هکلار  

 1444 رویشوی  هکلار  به صورت پس در لیلر 3میزان 

ایمازتواپیر  پرسووییت    - 2گرش ماده مو ره در هکلار  

14٪ SL  244 هموراه  هکلوار بوه   در لیلور  1/4  میوزان 

گورش   14  به صورت پوس رویشوی  سیلوگیت  لیلرمیلی

 ٪14ایمازتواپیر  پرسووییت   -2ماده مو ره در هکلوار   

SL لیلور میلوی  244 هموراه  بوه هکلوار   در لیلر 1  میزان 

 شواهد  -4گرش ماده مو ره در هکلوار    144سیلوگیت  

در تمواش   شاهد وجی  دسلی -1 هرزعل  کنلرل بدون

 فصا رشد

 14رلووم مووورد اسوولفاده رلووم هموودانی بووه میووزان  

کیلوگرش در هکلار در نظر گرفله شد  تاریخ کشوت در  

بافوت   ،آبان ماه بود  مشتصات خا  مزرعه مورد نظر

درصود و   41/4، نیلوروژن  4/2خوا    pHخا  لومی، 

 14هوای  با توجه به ایجاد پشله درصد بود  2/11فسفر 

و ایجاد دو خوع کشوت    به  ول ش  ملر ملرینلیسا

انجواش   صوورت نشولی   روی هور پشوله آبیواری بوه    ر ب

کیلوگرش کود سوپر فسفات لبوا از کاشوت و    244د ش

ر  در نظور  کیلوگرش کود نیلروژن بوه صوورت سو    14

 کو  ارادیکوان بوه صوورت    علو  کاربرد گرفله شد   

بوزی  ک  ملریمتلوب با خا   لبا از کشت ، عل 

ها به صورت ک رویشی و سایر عل به صورت پی 

هرز انجاش هایبرگی عل  4 -3 رویشی در مرحلهپس

 گردید 

هرز خاکشویر  هایعل   :هرزهای درصد کنترل علف

هوای هورز پهو  بورگ     عنوان عل وحشی به و خردل

هرز  ال  وحشی به عنوان عل هرز جو ال  و عل 

 14در  14از کووادرات  ابوت    برگ  بت شودند  باریه

کووارایی ملوور  دو کوووادرات  اسوولفاده گردیوود  سووانلی

های متلل  به صورت درصود کواه  وزن   ک عل 

هرز نسبت به شواهد در نظور گرفلوه    هایخشه عل 

روز پوس از   34هرز هایبرداری عل زمان نمونهشد  

 رویشی بود های پسک کاربرد عل 

عملکرد علوفوه یونجوه شواما     عملکرد علوفه یونجه:

چی  از فروردی  ماه تا مهرمواه   1 وزن تر و خشه در

ای کرت با در نظر گرفل  ا رات حاشیهاز یه ملرمربر 

  یونجه بوه صوورت تتریبوی برداشوت و     انجاش گردید

 شدن با ترازوی دلی  وزن گردید  پس از خشه



 ...هایعلف کنترل و علوفه عملکرد ارزیابی                            ۶۶-220: صفحات/ 2041بهار ، 9۶، شماره هجدهمسال  ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف

011 

، سوورعت رشوود محصووول   شااا ف فیویولوژیاا :

 Leaf Area با اسلفاده از دسولگاه  شاخت سطح برگ

Meter   به سوش یونجه در چی  و زیست توده تجمعی

هووای فیزیولوژیووه محاسووبه عنوووان یکووی از شوواخت

 گردید 

 𝐂𝐆𝐑 = 𝑊2−𝑊1

𝑇2−𝑇1
 

W2 و w1   وزن موواده خشووه یونجووه وT2  و T1 

 های نمونه برداریزمان

 

 تجویه آماری

و مقایسوه    SASافوزار ها با نرشدادهتجزیه واریانس  

هووا بووا اسوولفاده از آزمووون حوودالا تفوواوت   میووانگی 

بورای   انجواش شود    درصود  1در سطح   LSDدار معنی

و شواخت   هوای سورعت رشود محصوول    برازش داده

در تیمارهوای متللو  از معادلوه گوسوی       سطح برگ

   Steinmaus and Norris, 2002  اسلفاده گردید

Y = a*exp(-0/5*((x-x0)/b)^2) 

a یا شاخت سطح برگ سرعت رشد محصول= حداکور 

b  خع= شی 

x0 یا شاخت سوطح    سرعت رشد محصول= حداکور

   Tmaxدر روز مورد نظر  معادل برگ 

ها شکا برای رسم  SigmaPlot Ver.12.5از نرش افزار 

 اسلفاده شد 

 

 نتایج

-هوا نشوان داد کوه ا ور علو      تجزیه واریانس داده 

دار بوود  جودول   هرز معنوی یهاها بر تراکم عل ک 

1    
 

  ک  در یونجههرز تحت تا یر تیمارهای عل هایتجزیه واریانس درصد کاه  تراکم عل  :1 جدول

 منبر تذییرات
  چی  اول کاه  تراکم

 خردل آبی فاش خاکشیر ایرانی درجه آزادی

 33222/144 14214/1111 3 تکرار

 21234/2421* 32434/132** 2 تیمار

 32441/111 12324/144 14 خطا

 12/11 22/12  ضری  تذییرات  درصد 

  چی  دوش کاه  تراکم 

 خردل آبی فاش ایرانیخاکشیر  درجه آزادی منبر تذییرات

 243123/121 114111/344 3 تکرار

 441341/144* 321111/441* 2 تیمار

 241423/41 411312/24 14 خطا

 12/11 31/14  ضری  تذییرات  درصد 

   کاه  وزن خشه 

 خردل آبی فاش خاکشیر ایرانی درجه آزادی منبر تذییرات

 333333/411* 221141/221* 333333/411* تکرار

 333333/32 422114/34 333333/32 تیمار

 433333/24 422114/41 433333/24 خطا

 22/12 14/13 22/12 ضری  تذییرات  درصد 

 درصد 1و  1دار در سطح معنی ، به ترتی **و *
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ه میوانگی  درصود   مقایسو  :چاین اول هارز  هایعلف

به شواهد   خاکشیر نسبتهرز کاه  وزن خشه عل 

 1های ایمازاتاپیر به میزانک نشان داد که کاربرد عل 

بووزی  توانسوله بودنود کواه      یلیلر در هکلار و ملور 

به  وری که بوا   ،ایجاد کنند در وزن خشه داریمعنی

داری نداشولند ودر  معنوی تیمار وجی  دسلی اخوللاف  

  کملوری  درصود    2 - جودول  یه گروه لرار گرفلند

مربوووب بووه  42 کوواه  وزن خشووه خاکشوویر معووادل

دی -های توفورک ک  ارادیکان بود که با عل عل 

 دارلیلور در هکلوار اخوللاف معنوی     1/3و  3به میوزان  

هوای   کو ت  همننی  از لحاظ آماری بوی  علو   داش

کو  بنلوازون نیوز اخوللاف     دی بی بوا علو   -توفور 

داد کوه  ا نلوایج نشوان   داری مشاهده نشد  در کو معنی

کشویر در  ک  اردیکوان جهوت کنلورل خا   کاربرد عل 

بیشولری  کوارایی     باشود یونجه ضعی  و نامناس  می

 وحشی مربووب بوه ملوری   ها در کنلرل خردلک عل 

بوزی  و ایمازاتواپیر بوه میوزان یوه لیلور در هکلوار و       

خشوه نسوبت بوه شواهد     کملری  درصد کاه  وزن 

   2 -جوودولکوو  اردیکووان بووود  مربوووب بووه علوو 

هوای  کو  ی  نلایج نشان داد کوه در بوی  علو    همنن

-ک  ارادیکان و توفورمتلل ، تنها چهار تیمار عل 

لوازون بوا   لیلر در هکلار و بن  1/3و  3دی بی به میزان 

و بوی  سوایر   داری داشولند  تیمار وجی  اخللاف معنی

 - جدول اری مشاهده نشددها اخللاف معنیک عل 

مقایسووه میووانگی  تیمارهووای متللوو  بوورای وزن     2

-ک  ملریهرز نشان داد که دو عل هایعل  خشه

 بوزی  و ایمازاتاپیر به میزان یه لیلر در هکلار با تیمار

هورز  اخوللاف   وحی  دسلی  تیمار شاهد بدون علو  

در  هوا کو  کملری  کوارایی علو    داری نداشت معنی

ک  ارادیکوان  عل کا مربوب به ز هرهایعل کنلرل 

و  3ک  توفور دی بی به میوزان  که با کاربرد عل بود 

 داری نداشووتلیلوور در هکلووار اخووللاف معنووی    1/3

   2 - جدول

در شرایع کواربرد ارادیکوان    :چین دومهرز هایعلف

کملووری  درصوود کنلوورل خاکشوویر مشوواهده شوود و بووا 

لیلوور در هکلووار،  1/4تیمارهووای ایمازاتوواپیر بووه میووزان 

لیلور در   1/3و  3کو  توفووردی بوی بوه میوزان      عل 

   در بوی   2 -هکلار در یه گروه لرار گرفلند  جدول

ک  ها بیشلری  درصد کنلرل مربوب به عل ک عل 

ک  ایمازاتواپیر  بوزی  و بعد از ای ، کاربرد عل ملری

لیلر در هکلار بود و با تیمار وجوی  دسولی    1به میزان 

در یووه گووروه لوورار  داری نداشووت واخووللاف معنووی

   نلایج گویای ای  والعیت است که 2-گرفلند  جدول

بووزی  در کواه    ک  ایمازاتاپیر و ملریکاربرد عل 

وزن خشه بیشلر تا یر گذار بودنود و اسولفاده از ایو     

هووا در کنلوورل خاکشوویر نسووبت بووه سووایر  کوو علوو 

ها مو رتر بود  باید به ای  نکله توجه داشوت  ک عل 

کو  موذکور بودلیا داشول  بالیمانوده در      که دو عل 

توانند به  ور ملوالی در یه بازه زمانی بیشلر خا  می

رویشوی توفووردی و   هوای پوس  کو  نسبت بوه علو   

هورز تا یرگوذار باشوند  از سووی     هایبنلازون بر عل 

هوای ایمازاتواپیر   کو  دیگر بدلیا کاربرد زودتر علو  

یر لورار  بوزی  و تحوت توا    فعالیت در خا   و ملری

هورز در زیور خوا     هایزده عل دادن بذرهای جوانه

هوا در  ک دور از انلظار نیست که نسبت به سایر عل 

کاه  وزن خشه خاکشیر که در  ی  کنلرل مناس  

باشد، مو رتر باشند  بیشولری   ک  نیز میای  دو عل 

درصد کاه  وزن خشه خردل وحشوی مربووب بوه    

کو  ایموازا   آن علو  بوزی  و بعود از  ک  ملریعل 

لیلر در هکلار بود و بوا تیموار وجوی      1تاپیر به میزان 

   کواربرد  2داری نداشت  جدول دسلی اخللاف معنی

لیلور در هکلوار    1/3ک  توفور دی بی به میوزان  عل 

لیلر در  1/4نیز نسبت به بنلازون و ایمازاتاپیر به میزان 

اخللاف هکلار تا یر بیشلری داشت اما از لحاظ آماری 

   کواه  وزن  2 -داری وجود نداشوت  جودول  معنی

هرز کا نسوبت بوه شواهد کملوری      خشه عل  های
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ک  ایموازا تواپیر بوه میوزان     درصد مربوب به سه عل 

لیلر، ارادیکان و بنلازون بود کوه بوه ترتیو  برابور      1/4

   همننوی  بوی    2 -درصد بود  جودول  11و  14، 11

لیلور در   1/3و  3ن ک  توفور دی بی به میوزا دو عل 

داری وجوود نداشوت و درصود    هکلار اخوللاف معنوی  

   در 2-درصد بود  جودول  21و  24کاه  به ترتی  

ها به کاربرده شده بیشلری  درصد کنلرل ک بی  عل 

بوزی  و ایمازاتاپیر بود که به ک  ملریمربوب به عل 

   2 -درصد بود  جدول 13و  14ترتی  برابر 

 

 هرز نسبت به تیمار شاهد در دو چی  یونجههایک  بر درصد وزن خشه عل مقایسه میانگی  ا ر تیمارهای متلل  عل  :2جدول 
 درصد کاه  وزن خشه نسبت به شاهد

 تیمارها

 چی  دوش چی  اول

 خردل وحشی خاکشیر
های عل کا 

 هرز
 های هرزعل کا  خردل وحشی خاکشیر

 c 41/42 c 34/41 d 34/12 d 11/44 d 21/31 c 14/11 ارادیکان

 a 41/14 a 44/144 a 11/14 a 14/14 a 44/144 a 22/14 بوزی ملری

 b 43/24 bc 14/22 c 12/22 bc 41/22 b-d12/22 b34/24 لیلر در هکلار  3توفوردی بی  

 b 43/24 ab 22/42 c 11/21 bc 21/24 a-c 33/22 b12/21 لیلر در هکلار  1/3  توفوردی بی

 b 32/21 bc 11/14 c 11/22 cd 11/23 cd 11/24 c12/14 بنلازون

 ab 24/11 bc 12/22 b 11/24 bc 44/22 cd 42/14 c12/11 لیلر در هکلار  1/4ایمازاتاپیر  

 a 22/12 ab 44/41 a 12/13 ab 22/14 ab 24/42 a43/13 لیلر در هکلار 1ایمازاتاپیر 

 a 44/144 a 44/144 a 44/144 a 44/144 a 44/144 A 44/144 شاهد بدون عل  هرز

 باشد درصد می 1دار در سطح دهنده اخللاف معنیدر هر سلون حروف  یر مشلر  نشان

 
در چوی  هوای اول و دوش یونجوه کوه      :وزن تر یونجه

باشود، نلوایج   بیشلر میهرز به مرات  هایحضور عل 

نشان داد کوه بیشولری  وزن تور یونجوه در چوی  اول      

کیلوووگرش در  1142مربوووب بووه تیمووار وجووی  دسوولی  

کوو  هکلووار  و کملووری  مربوووب بووه کوواربرد علوو   

کیلوگرش در هکلار  بود  لابا ذکور   3141بوزی   ملری

کو   بووزی  بوا علو    کو  ملوری  است که بی  علو  

لیلور در هکلوار و    1/4بوه میوزان   ارادیکان، ایمازاتواپیر  

داری مشواهده  هرز اخوللاف معنوی  تیمار شاهد با عل 

   مقایسات میانگی  وزن تر یونجه در 3 -نشد  جدول

هرز هایچی  سوش نشان داد که در شرایع کنلرل عل 

گرش در ملرمربور  و در شورایع    2441بیشلری  مقدار  

ه دسوت    کملری  وزن تر بو 1112  بوزی کاربرد ملری

بوزی ، بنلوازون و     بی  تیمارهای ملری3  جدول آمد

داری هرز از لحاظ آماری اخللاف معنوی شاهد با عل 

مشاهده نشد و در یه گروه لرار گرفلنود  نلوایج وزن   

تر یونجه در چی  چهارش نشان داد که بیشلری  مقودار  

گورش در ملرمربور مربووب بوه      2432وزن تر برابور بوا   

لیلور در هکلوار    1ایمازاتاپیر به میزان ک  کاربرد عل 

بوزی  و شواهد بوا   بود که تنها با دو تیمار کاربرد ملری

داری داشوت و  بوی  سوایر    هورز اخوللاف معنوی   عل 

داری مشواهده  تیمارها از لحاظ آماری اخوللاف معنوی  

 نشد 
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 وزن تر یونجه در چی  های متلل  بر ک عل  متلل  تیمارهای ا ر میانگی  مقایسه: 3جدول 
  مربر  گرش در ملر وزن تر یونجه

 چی  پنجم چی  چهارش چی  سوش چی  دوش چی  اول تیمارها

 e 4122  cd 2424 cd2311 ab 1114 ab 2232  ارادیکان

 e 3141 e 1224 e1112 c 4114 c 1422 ملری بوزی 

 bc 4121 abc 2241 abc 2414 ab 1414 a 2121 لیلر در هکلار   3توفوردی بی  

 ab 1224 ab 4444 ab 2324 ab 1214 ab 2224 لیلر در هکلار  1/3توفوردی بی 

 cd 4444 bc2211 de 2422 ab 1144 ab 2224 بنلازون 

 cde 4124 bcd 2111 bcd 2444 ab 1221 ab 2242 لیلر در هکلار   1/4ایمازاتاپیر  

 ab 1212 abc 2113 a 2122 a 2432 ab 2422 لیلر در هکلار  1ایمازاتاپیر 

 e 3442 de 2121 de 1212 bc 1112 bc 2142 شاهد با عل  هرز

 a 1142 a 4311 a 2441 ab 1141 a 2111 وجی  دسلی 

  باشد¬می درصد 1 سطح در دارمعنی اخللاف دهنده¬نشان مشلر   یر حروف سلون هر در

 

وزن خشه یونجه نیز نشان نلایج  :وزن  ش  علوفه

بووزی  بوه دلیوا ا ور     داد که درشورایع کواربرد ملوری   

بازدارندگی در سبزشودن و رویو  یونجوه منجور بوه      

ها گردید کاه  وزن خشه یونجه در در تمامی چی 

هرز در تماش هایو از  رف دیگر در تیمار کنلرل عل 

فصا رشد منجر به اسلقرار بهلر گیاه در مراحوا اولیوه   

و در نلیجه توبیت شرایع مناسو  رشود را بوه هموراه     

هورز وزن  هایداشت و از اینرو در شرایع کنلرل عل 

   نلوایج  4 -خشه یونجه نیز افزای  یافوت  جودول  

کو  ایمازاتواپیر   وزن خشه نشان داد که کاربرد عل 

ر در هکلار منجر به افزای  وزن خشوه  لیل 1به میزان 

توان در کنلرل یونجه گردید که دلیا ای  افزای  را می

 هرز در مراحا رشد عنوان نمود هایمناس  عل 

 
 های متلل وزن خشه یونجه در چی  بر ک ¬عل  متلل  تیمارهای ا ر میانگی  مقایسه: 4جدول 

  گرش در ملرمربر  یونجه وزن خشه

 چی  پنجم چی  چهارش چی  سوش چی  دوش چی  اول تیمارها

 de 2324 cd 1142 ef 1412abc 1432 ab 1122 ارادیکان

 f 2441 d 1222 f 1214 c 222 c 424 بوزی ملری

 e 2222 bc 2443 bcd 2414 a 1124 ab 1121 لیلر در هکلار  3توفوردی بی  

 bc 2242 bc 2122 abc 2141 a 1122 ab 1241 هکلار  لیلر در 1/3توفوردی بی 

 ab 2321 cd 2424 def 2443 ab 1424 ab 1114 بنلازون

 cd 2312 cd 2122 cde 1121 abc 1122 ab 1241 لیلر در هکلار  1/4ایمازاتاپیر  

 ab 2211 b 2212 ab 2141 a 1212 a 1444 لیلر در هکلار 1ایمازاتاپیر 

 de 2421 d 1114 ef 1242 c 441 bc 1421 شاهد با عل  هرز

 a  33112 a 2411a 2112 a 1221 a 1121 وجی  دسلی

 باشدمی درصد 1 سطح در دارمعنی اخللاف دهندهنشان مشلر   یر حروف سلون هر در

 

 سورعت  تذییورات  :(CGRسرعت رشاد محواول    

محصوول در یونجوه نیوز حواکی از تفواوت بوی         رشد

بیشولری      1 -شکا بود  ک عل تیمارهای متلل  

سرعت رشد محصول مربع به دو تیمار وجی  دسولی  

ک  ایمازاتاپیر بوه میوزان یوه لیلور در     برد عل و کار

محصوول  نلایج نشان داد که سرعت رشود   هکلار بود 
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توا   21باشد و در هسله میدر اوایا فصا رشد بسیار آ

رسود و  پس از لطر کردن به حداکور خود میروز  24

    1- شکا سیر نزولی دارد مجدداً

 
بوورازش داده شووده از معادلووه  یبوورآورد پاراملرهووا 

کوووه  گوسوووی  در تیمارهوووای متللووو  نشوووان داد 

گوورش  11/124صووول بووا بیشوولری  سوورعت رشوود مح

 دسوت آمود  همربور در وجوی  دسولی بو    در روز بر ملر

  حووداکور سوورعت رشوود محصووول در    1- جوودول

روز پووس از برداشووت چووی    11/24وجووی  دسوولی  

دسوت آمود  پوس از ایو  تیموار بیشولری  سورعت        هب

گوورش در روز بوور  22/142رشوود محصووول بووه میووزان 

لیلوور در  1ملوور مربوور در تیمووار کوواربرد ایمازاتوواپیر   

هکلوووار حاصوووا شووود  از سووووی دیگووور در بوووی   

توووری  سووورعت رشووود تیمارهوووای متللووو  پوووایی 

محصووول در تیمووار کوواربرد ملووری بوووزی  حاصووا    

موار حوداکور سورعت    شد  بوه  ووری کوه در ایو  تی    

مربوور بوور ملرگوورش در روز  33/24رشوود محصووول  

 روز پوس از برداشووت  41/24بوود کوه ایوو  میوزان در    

    4-چی  یونجه برآورد شد  جدول
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 ک عل  تذییرات سرعت رشد محصول یونجه در تیمارهای متلل روند : 1 شکل
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 برآورد پاراملرهای بورازش داده شوده بوه سورعت رشود محصوول یونجوه در تیمارهوای متللو  بور اسواس معادلوه            : 5 جدول

 گوسی 

 MAXT شی  خع حداکور سرعت رشد محصول تیمارها

 روز رسیدن به ماکزیم شاخت سسرعت رشد محصول
2R 

 11/4 43/21 41/1  12/1  24/1  41/42  24/4  ارادیکان

 12/4 41/24 44/1  41/11 21/2  33/24 13/4  بوزی ملری

 12/4 22/21 14/4  11/1 42/1  22/144 21/1  لیلر 3بی–توفوردی 

 14/4 21/21 34/1  24/11 12/1  12/11 11/14  لیلر 1/3بی–توفوردی 

 12/4 43/21 12/4  23/11 11/1  24/22 41/2  بنلازون

 12/4 14/22 11/4  11/14 24/1  42/41 31/2  لیلر  1/4ایمازا تاپیر 

 12/4 24/24 24/4  44/1 41/4  22/142 11/2  لیلر  1ایمازاتاپیر  

 13/4 21/21 24/2  32/12 24/2  12/21 34/4  هرز شاهد با عل 

 12/4 11/24 42/4  12/1 13/4  11/124 12/14  وجی  دسلی

 باشد اعداد داخا پرانلز نشان دهنده خطای اسلاندارد می

 

سوت  زی اترونود تذییور   :زیست توده تجمعی یونجه

تیمارهای متلل  توده تجمعی یونجه نشان داد که در 

ست تووده در  تولید زی روز اولیه میزان 2، تا ک عل 

از هفله اول بوه   باشد وتمامی تیمارها بسیار آهسله می

بعد روند افزای  زیست تووده در تموامی تیمارهوا بوا     

 تیمووار شوواهد بووادر   مشوواهده گردیود شوی  بیشوولری  

 2444هرز بیشلری  زیسوت تووده یونجوه تقریبوا     عل 

مود، در  به دسوت آ روز  34مربر بود که در گرش در ملر

هرز هموی  مقودار   یمار شاهد بدون عل حالی که در ت

 - شکا مدروز به دست آ 24از زیست توده در کملر 

بوا کنلورل     روند زیست توده تجمعی نشان داد کوه   2

هرز با یونجه هایکاه  رلابت عل هرز و  هایعل 

دلیوا کوارایی منوابر     تواند زیست تووده یونجوه بوه   می

افووزای   ذایی و نووورب، مووواد  وورلابووت از جملووه آ

 چشمگیری داشله باشد 

برآورد پاراملرهوای بورازش داده شوده بور اسواس      

معادله سیگموئیدی نشان داد که بیشلری  مقدار زیست 

توده یونجه مربوب به تیمار وجی  دسلی بود که برابور  

بعد از ایو       1گرش در ملرمربر بود  جدول  3412با 

تیمار بیشلری  زیست توده یونجه مربوب به توفووردی  

لیلر در هکلار و کواربرد علو  کو      1/3بی به میزان 

ایمازا تاپیر به میزان یوه لیلور در هکلوار بوود کوه بوه       

   1گرش در ملرمربر بود  جدول  2244و  2424ترتی  

همننی  کملری  زیست توده یونجه مربوب بوه تیموار   

گرش در ملرمربر بوود    2412بوزی  بود که معادل ملری

درصود زیسوت    50x  14همننی  بور اسواس پواراملر    

درصد زیست تووده در بوی     14توده  برای رسیدن به 

های متلل  کملری  مربوب به تیموار وجوی    ک علف

دسلی، ایمازاتاپیر بوه میوزان یوه لیلور بوود  همننوی        

سوت تووده   درصد زی 14بیشلری  روز برای رسیدن به 

بوزی  بود که ک  ملریتجمعی مربوب به کاربرد عل 

   2 -روز به دست آمد  جدول 22در 
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 ک وده یونجه در تیمارهای متلل  عل روند تذییرات زیست ت :2 شکل

 

 داده شده در تیمارهای متلل  بر زیست توده تجمعی یونجهبرآورد پاراملرهای برازش : 6جدول 
 50T 2R شی  خع حد بالا تیمارها

 11/4 43/22  22/4  41/2 43/4  14/2121 22/21  ارادیکان

 11/4 14/22 14/1  21/2 11/4  42/2412 11/112  ملری بوزی 

 11/4 12/22  11/4  14/2 31/4  24/2211 24/22  لیلر 3بی–توفوردی 

 11/4 22/23  13/4  24/2 14/4  22/2424 11/121  لیلر 1/3بی–توفوردی 

 11/4 44/22  24/4  11/2  42/4  14/22141  11/22  بنلازون

 11/4 44/23 23/4  24/2 44/4  11/2432  14/22  لیلر  1/4ایمازا تاپیر 

 11/4 22/21 11/4  14/1 32/4  12/2244 13/24  لیلر  1ایمازاتاپیر  

 14/4 13/22  41/1  23/2 22/4  41/2421  31/121  شاهد با عل  هرز

 14/4 41/21  41/4  14/1  32/4  22/3412 41/21  وجی  دسلی

 اعداد داخا پراملز نشان دهنده خطای اسلاندارد می باشد

 

رونود تذییورات شواخت     :شا ف سطح برگ یونجه

سطح برگ یونجه در تیمارهای متلل  نشوان داد کوه   

بیشلری  شاخت سطح برگ در تیمارهوای ایمازاتواپیر   

  شوکا  و وجی  دسولی بوود   لیلر در هکلار 1به میزان 

 ور کلی روند تذییرات سطح برگ یونجه نشوان    به 3

روز شاخت سوطح   2داد که با گذشت زمان و بعد از 

روز  24توا   2برگ یونجه افزای  و شوی  افوزای  از   

ت خروز بوه بعود شوا    31باشود و از  بسیار شدید موی 
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    3  شکا سطح برگ در تمامی تیمارهوا رونود کاهشوی داشوت    
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  ک روند تذییرات شاخت سطح برگ یونجه در تیمارهای متلل  عل  :3 شکل

 

ورد پاراملرهای برازش داده شوده بوه شواخت    برآ 

سطح برگ بور اسواس معادلوه گوسوی  نشوان داد کوه       

بوود کوه    14/2حداکور شواخت سوطح بورگ معوادل     

هورز  مار وجی  دسلی یا تیمار بدون علو  به تی مربوب

بیشولری  شواخت    تیموار   بعد از ایو    2  جدول بود

ک  ایمازا تواپیر بوه   بوب به کاربرد عل سطح برگ مر

 بوود  22/2لیلور در هکلوار بوود کوه برابور بوا        1میزان 

اخت سطح بورگ مربووب بوه      کملری  ش 2- جدول

بوود    43/1 بوزی  بود که معادلک  ملریکاربرد عل 

رسیدن به حداکور شاخت سوطح بورگ    همننی  روز

 maxT    کو  ملفواوت   در بی  تیمارهای متلل  علو

روز بوه   31ک  بنلازون در بود  به  وری که در عل 

حداکور شاخت سطح بورگ رسوید و کملوری  تعوداد     

   2  جدول روز بود 32روز مربوب به وجی  دسلی با 
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 برآورد پاراملرهای برازش داده شده به شاخت سطح برگ یونجه در تیمارهای متلل  بر اساس معادله گوسی : 7جدول 

 MAXT شی  خع حداکور سرعت رشد محصول تیمارها

 روز رسیدن به ماکزیم شاخت سسرعت رشد محصول
2R 

 11/4 22/34 33/1  13/13  14/1  22/1  11/4  ارادیکان

 11/4 11/33 41/4  32/12 22/4  43/1 11/4  ملری بوزی 

 14/4 44/33 44/1  34/14 3242/1  12/1 24/4  لیلر 3بی–توفوردی 

 12/4 14/34 41/1  34/14 12/1  12/1 21/4  لیلر 1/3بی–توفوردی 

 14/4 41/31 21/1  14/14 42/1  23/1 14/4  بنلازون

 14/4 42/33 24/1  21/13 42/1  31/1 24/4  لیلر  1/4ایمازا تاپیر 

 12/4 12/33 14/1  44/13 43/1  22/2 12/4  لیلر  1ایمازاتاپیر  

 14/4 21/34 32/1  21/13 11/1  14/1 11/4  شاهد با عل  هرز

 12/4 41/32 34/1  32/13 31/1  14/2 21/4  وجی  دسلی

 باشد اعداد داخا پرانلز نشان دهنده خطای اسلاندارد می

 

 بحث

هرز در یونجوه بوه خصوور در    هایحضور عل  

به  ور کاموا مسولقر نشوده    سال اول که یونجه هنوز 

ونجه تا یر گذار باشود و از  ی تواند بر عملکرداست می

 توانود موو ر باشود    هرز میهایکنلرل عل  در ای  رو

های متلل  به صورت پی  کاشوت  ک کاربرد عل 

زاتواپیر  هوای ایما کو  رویشی نشان داد که عل پسو 

  به صورت پی  بوزیبه صورت پس رویشی و ملری

هرز موف  هسلند، اما میوزان  هایکاشت در کنلرل عل 

بوزی  به دلیا ا ر بر سبزشودن  خسارت یونجه به ملری

 Dillehay and  نلوایج آزموای    یونجوه بیشولر بوود    

Curran 2010     هوای  کو  نشان داد که کواربرد علو

ایمازاتاپیر، کللودیوش، گلایفوسیت روی یونجوه مقواوش   

هوای هورز   به گلایفوسیت منجر به درصد بیشلر علو  

ک  اردیکوان  گردید و کملری  درصد مربوب به عل 

محققی  فوق بیان کردند که درصد خسوارت  بود  البله 

هورز  هوای هرز بسلگی زیادی به تراکم علو  هایعل 

هرز در چوی  اول بوه   هایدارد و میزان خسارت عل 

 باشود  های بعدی میمرات  بیشلر از خسارت در چی 

 ، درصود  4/14  بوزی  ملری های¬ک ¬عل  کاربرد

  درصود  1/13  تواپیر  ایمازا و  درصد 4/11  پرونامید

 عملکورد  میوزان  و بودند موف  هرزهایعل  کنلرل در

 تیموار  مانند به فوق هاک ¬عل  کاربرد ا ر در یونجه

   Pacanoski et al., 2017  آمد دست به دسلی وجی 

ای  نلایج همننی  همراسلا با نلایج دیگر مطالعات بور  

روی یونجووه اسووت کووه ا وورات موبلووی از علوو  کوو  

هوای هورز نشوان دادنود     ایمازاتایپر را بور روی علو   

 Miaghani & Karaminejad 2018     ایوو  نلووایج

همراسلا با نلایج دیگر مطالعوات بورای تور یر    همننی  

 ,.Ghazanfari et al  علو  کو  ایمازاتوایپر اسوت    

 انوووا  بووویژه  هووواکووو  علووو  کووارایی   2013

 ماننووود محیطوووی عواموووا توور یر تحووت  پسرویشووی

  میگیورد  لورار  خوا   ر وبوت  و دموا  نسبی، ر وبوت

 و مورفولوووژیکی فراینوودهای بوور محیطووی شوورایع

 تذییور موج  امر ای  که مؤ رند انوگیاه فیزیولوژیکی

 هووواکووو علووو  ملابولیسووم یووا انلقووال جووذب، در

    Anonymous, 2015شوود  موی

همننی  نلایج عملکرد علوفه نیز نشان داد کوه بوا    

های هرز، عملکرد یونجه نیز تحوت  کنلرل موف  عل 

 اول و دوش میوزان   هوای گیرد و در چوی  تا یر لرار می

های هرز بر عملکرد علوفوه نسوبت   کنلرل عل درصد 

بوه  بوا توجوه     داشتهای بعدی نمود بیشلری به چی 
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بوه   هوای بعودی  حضور عل  های هرز کملر در چوی  

رود که که کاه  کملور  دلیا تکرار برداشت انلظار می

هورز باشود و از   هوای عل  وزن تر در ا ر تداخا کملر

بوه دلیوا ایو      هرزهایای  رو در تیمار شاهد با عل  

که در سال اول تحت تا یر تداخا کاما لرار گرفت و 

احلمالا میزان سبز شدن یونجوه و میوزان گسولرش آن    

توانود  له است، بنابرای  احلموال کواه  موی   کاه  یاف

در تبیوی   عدش توبیت در سال های اول عنووان گوردد    

 رشود  ها همننی  باید اشاره کرد که با کاه ای  یافله

 برگ سطح و شاخت بوته ارتفا  رویشی، رشد ریشه،

 علو  هورز   خشه نلیجه وزن در و کاه  فلوسنلز و

 اول، چی  از بعد کاشتتازه یونجه در  می یابد کاه 

 یونجوه  بوا  رلابوت  در هورز های¬عل  حضور احلمالا

 مواه، اردیبهشوت   وی  دیگور   رف از و یابدمی کاه 

 افوزای   بوه  منجور  یونجوه  رشود  بورای  مطلوب دمای

  شوود موی  یونجوه  در خشوه  مواده  تجمور  و فلوسنلز

گیواه   و سو یه از سلولی تقسیم از جلوگیری علفک 

 موجو   تواندمی دیگر سوی از هرز هایسوزی عل 

گوردد و ایو  ا ور در     هرز علفهای خشه کاه  وزن

 دهوود هووای بعوودی بهلوور خووود را نشووان مووی   سووال

 Ahmadi & Akbarpour, 2020   ز  ورف دیگور در   ا

وزی  بوه دلیوا ا ور بازدارنودگی     بو شرایع کاربرد ملری

ک  میزان پوش  گیاه در ملر مربر کواه  و از  عل 

ای  رو میزان زیست توده نیز کاه  یافله اسوت و در  

سایر تیمارها ای  مقدار کاه  نسبت به شاهد وجوی   

دسلی کملر مشاهده گردید  چی  پنجم یونجه با توجه 

ره رشد، نسوبت بوه سوایر    به شرایع آب و هوایی و دو

حوال بیشولری  وزن تور    تیمارها کملور بوود و در ایو     

اپیر و وجی  دسولی بوود و   ک  ایمازا تمربوب به عل 

داری داشوت  بوی    خللاف معنوی بوزی  ابا تیمار ملری

و یوه   1/4ازاتاپیر دی بی، ایم--های توفورک عل 

دیکان از لحواظ آمواری   لیلر در هکلار  و بنلازون و ارا

داری وجود نداشت و در یه گروه لرار اخللاف معنی

داری در چوی  پونجم رو   لاف معنوی گرفلند  عدش اخول 

داشت های مکرر  چی  هوای  توان شاید به دلیا برمی

برداشت، که ای  عاما سب  کاه  وزن تر یونجوه در  

  و حوذف  شوود هوای لبلوی نیوز موی    مقایسه بوا چوی   

های هورز   های هرز و همننی  میزان رشد عل عل 

در چی  آخر عنوان نمود که  مشاهدات شتصوی نیوز   

های آخر حضور عل  های هورز  نشان داد که در چی 

 در تیمارها کملر بود   

چوی   ه لابا توجه افزای  وزن تور یونجوه در   لنک 

والور   ها بیشلر بود  دردوش بود که نسبت به سایر چی 

هوای  داد که چی  دوش کوه معموولا در مواه   نلایج نشان 

باشد، با توجوه بوه شورایع    اردیبهشت و خرداد ماه می

محیطی مناس  میزان تولیود زیسوت تووده افوزای  و     

منجر به افزای  وزن تر یونجوه گردیوده اسوت  دلیوا     

های بعد کواه   وول   کاه  عملکرد یونجه در چی 

دوره رشد، کاه   ول دوره فلوسنلز و تجمر زیست 

   نلووایج Zamanian, 2003  تووده کملوور بیووان کردنوود 

  نشوان داد  2412و همکواران    Moeinizadehتحقی  

که عملکرد علوفه یونجه در چی  سوش نسبت به چوی   

هرز و حذف رلابوت،  هایبا کنلرل عل دوش کملر بود 

برداری یونجه از منابر رلابت مانند نور، آب میزان بهره

واند بور میوزان شواخت    تیمو منابر  ذایی افزای  و 

و ماده خشه تولیودی توا یر گوذار باشود       سطح برگ

با دارا بودن سورعت رشود محصوول بیشولر،     همننی  

، به  وری کوه  وجود داردافزای  ماده خشه تولیدی 

  نشان داد که در بی  2411و همکاران   Sekerتحقی  

ارلاش متلل  یونجه از لحاظ سورعت رشود محصوول    

داری وجود داشت و دارا بوودن سورعت   اخللاف معنی

رشد محصول بیشلر منجر به تولید ماده خشه بیشولر  

ک ، با توجه به کاربرد تیمارهای متلل  عل  گردید 

هورز،  هوای نلایج نشان داد که در شرایع تداخا علو  

حداکور شاخت سطح برگ دارای کملری  مقودار و از  

باشود  وجوود    رفی دواش سوطح بورگ نیوز کملور موی     
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د، شوواخت سووطح بوورگ بیشوولر در آخوور فصووا رشوو 

تواند منجر به افزای  ماده خشه بیشولر در انوداش   می

های هوایی یونجه شود و بر ماده خشوه تولیودی در   

واحوود سووطح تا یرگووذار باشوود  از  رفووی بووا کوواه   

شاخت سطح برگ، فلوسنلز گیاه کاه  و در نلیجه با 

کاه  فعالیت فلوسنلزی، انلقال شیره پوروده در گیواه   

ده خشوه نیوز کاسوله    کاه  و از پلانسویا تولیود موا   

  Rajcan and Swanton  2441خواهد شد  به اعلقواد  

شاخت سطح برگ در افزای  توانایی رلابلی گیاهوان  

هوورز، اهمیووت چشوومگیری دارد  هووایدر برابوور علوو 

گیاهانی در رلابت موفقلر هسلند کوه توسوعه بیشولر و    

زودتری از شاخت سوطح بورگ را  وی فصوا رشود      

هوای هورز و   ه کنلورل علو   داشله باشند  بوا توجوه بو   

محدودکردن رلابت، امکوان افوزای  شواخت سوطح     

 گرددبرگ در یونجه، منجر به تولید ماده خشه می

 

 نهایی گیرینتیجه

-هایحقی  حاضر نشان داد که کنلرل عل نلایج ت 

اموری  علوفوه   کردکاه  عمل جلوگیری از هرز جهت

یونجه باشد و بایسلی در سال اول اسلقرار ضروری می

های هرز به خوبی انجاش گیورد  در بوی    مدیریت عل 

ضم   ک  ایمازاتاپیرهای مورد مطالعه عل ک عل 

های هرز منجر به افزای  عملکرد کنلرل مناس  عل 

های متللو  گردیود  همننوی  نلوایج     یونجه در چی 

بووزی  اگور چوه    کو  ملوری  نشان داد که کاربرد عل 

هرز را نشان داد، اموا منجور   هایکنلرل موفقی از عل 

به خسارت یونجه گردید و از تراکم در واحود سوطح   

با توجه به کارایی بهلر عل  کو  ایمازاتواپیر،    کاست 

ای  عل  ک  برای بهبوود عملکورد و کواه  علو      

 شود  هرز در یونجه توصیه می
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