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 Abstract 

Article type: 

Research Full Paper 

 

The genus Taverniera from Fabaceae family is one of the most valuable 

plant species compatible with desert areas, which is very important in terms 

of forage production, soil conservation, and medicinal properties. The 

current research was carried out to investigate the effect of different 

treatments on seed dormancy breaking and germination stimulation of 

Taverniera cuneifolia. Dormancy breaking treatments included H2SO4 

(50% and 75% for 5 and 10 min.), scarification with sandpaper (for 1 min.), 

KNO3 (0.1% and 0.2% for 24 and 48 h.), hot water (70 and 90 ℃, each for 

15 min.) and hydropriming (for 36 h.) with three replications. Results 

revealed that H2SO4 (75% for 5 min.) led to the highest germination speed 

and seed vigor index and the lowest mean germination time. Also, 

maximum germination percentage (78%) was observed under this 

treatment. Scarification with sandpaper also exhibited considerable effect 

on the germination percentage (76%). Thus, H2SO4 (75% for 5 min.) and 

scarification with sandpaper would be suggested as the most efficient 

treatments to break seed dormancy of Taverniera cuneifolia. 
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 40-88/ صفحات:  1041 تابستان، 66شماره  هفدهم، سال

 نوع مقاله:  
 پژوهشی-مقال  کامل علمی

 چکیده

 یاهی گ های از گبن   یکی، Fabaceae انباده   از (Taverniera cuneifolia) یاس   سر  در ت یاه گ

سازگار با مناطق ب    شمند و  سا ک  از نظر تبل  یابانیارز  ییعلبف ، حفاظا  اک و ارزش دارو یدا

بار و  مختلف شک ا   یمارهایت یرتأث بررسی منظبر حاضر ب  یقاسا. تحق یاحائز اهم یارب 

  یمارهایتتیمارهای شک ا  بار شامل:     .یدانجام گرد T.cuneifolia یاهبرر گ زنیهبان  یکتحر

س  سبلفبریک ا صد )ب   46و  64 ید سمباده ب  مدت   دهی(،  راشیق دق 14و  6مدت در  1با کاغر 

دره   04و  44س   اعا(، آر دا   08و  20مدت درص   د )ب  2/4و  1/4 یمپتاس    یتراتن یق ،دق

 یساعا با س  تکرار بر رو   35مدت ب  یآر معمبل در ی اندن ( و  یق دق 16مدت )ب  گرادیسانت 

  زنی،هبان  درص  د چ ،طبل س  اق  چ ،یش   طبل ر یان آزمایش. در پاببد یدر تبرور اس  سر  

مختلف محاس  ب    یمارهایت یبرر برا ی ش  ا ب بن زنی،زمان هبان  یانگینم زنی،س  رعا هبان 

س  یمار. در تیدگرد سبلفبریک ا صد )برا  46 ید سرعا هبان  یق دق 6 انمدت زم یدر برر و  زنی( 

 یجامقدار را داش  تند. نت ینبرر کمتر زنیزمان هبان  یانگینمقدار و م یش  ترینبرر ب ی ش  ا ب بن

 یماردرص  د( در اثر اعمال ت 48بررها ) زنیدرص  د هبان  یش  ترینحاض  ر نش  ان داد ک  ب یقتحق

س  سبلفبریک ا صد )برا  46 ید سمباده ن  دهی راش یمارت ببد.( یق دق 6مدت زمان  یدر  یزبا کاغر 

 تبانیم یطبرکلب  یندرص  د( نش  ان دادا بنابرا  45) زنیدرص  د هبان  یشبر افزا یتبههاثر قابل

سسر  در ت  یاههها شک ا  بار برر گ   یمارت ترینعنبان کرد ک  مناسب  س  یا   بریکیدسبلف ا

بد  تباند سبب بهب یکردن پبست  م  رمبا سمباده ب  واسط  ن   دهیو  راش یق دق 6مدت درصد ب   46

 برر گردد. زنیهبان 

 

         34/40/1044: یافادر یختار

      21/14/1044 :یبازنگر تاریخ

 23/14/1044: یرشپر تاریخ
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 7 مقدمه

( یکی از   Taverniera cuneifoliaگبن    هرش )   4 

 2  تیره پروان  عی اس   تان هرمزگان از   های مهم مرت گبن  

ای کبتاه با  باشد. در تچ  ( میPapilionaceaeآسایان )  2 

های هبان اندکی   های بدون کرک یا در بخش   ش   ا    5 

با  ای، گل ها تک برگچ    کردآلبد، برگ تا   2آذین انببه  7 

عدد گل، کاس    گل با کرک پراکنده یا   24گاهی تا  14 6 

گل ارغبانی کم      هام  بدون کرک،  باً  نگ و میبه   تقری ر 6 

یام   Rechinger, 4ق    متی اس   ا )  0تا   1دار پایک   ن

1984 .) 70 

چ  تثب  ینا نده یا در ت حاظ تبل   کن ب  ل  77 دی ازت و 

ف ، ارزش دارو  حائز اهم      ییعلب ظا  اک   74  یا و حفا

ف  و       اس   ا. ید علب ن  مرتعی هرش علاوه بر تبل گب 72 

ب   تاج پبش   ش     بش   خبراکی،  یل بر برداری از  دل 72 

 75  گ   ترده در هلبگیری از فرس  ایش  اک نقش مهمی 

های فراوان، زنببر ع ل ببمی    دلیل تبلید گلدارد و ب  77 

گل  ب     از  ن   ی      های این گب غر یک منبع مهم ت عنبان  76 

 76 (.Asadpour, 2015کند )استفاده می

ها در ب  تأ یر ترین مکانیزم بار برر یکی از مهم 74 

زنی و حفظ بقا در گیاهان اسا.  بار   اندا تن هبان  40 

نی برر اس   ا ک  در   زای مبقا در نمب و هبان   وقف   47 

این وض   عیا حتی با وهبد مهیا ببدن ش   رای  برای   44 

زنی، ب  رر برای م  دت ن  امعلبمی در ح  ال  ا  هبان    42 

باقی می    حا  ند )  اس   ترا  Garcia-Gusano et al., 42ما

2004.) 45 

 47 انباده پروان  آس  اها معمب ً  یاهانپبس  ت  برر گ

ا  اس  ا یرنفبذناپرس  خا و ن   با ب  آر و گازها   46 

نابرا  ت   ینب ها    پبس     46 یها یژگیویکی از  عنبانب  برر

برر و     یدی در  بار  ن  کل یا   یزنهبا دارای اهم 44 

نس،  ه یرتحا تأث یپبس  تس  خاو  باش  دیمفراوانی  20 

ح   ی  گبن    و ش   را   طی  م قرار     ی مب ب  رر  ن  27 زم  ان 

 24  یرو تکث زنیلرا هبان    . (Gazanchian, 2011)گیردیم

پبس  ت  س  خا برر آن  دلیل ب  ی،اس  سر  در ت یاهگ 22 

رر ب یگرب  عبارت دا شبدیانجام م ینیمع ی تحا شرا 22 

ک  م   یدارا ند ی بار اس   ا  تأ    تبا ب   در  یرمنجر  25 

تبه  داش   ا ک      ید حال با   ینگردد. در ع زنین  هبا 27 

 26  یمناسب برا هایی ماز مکان یکی بار برر ب  عنبان 

 26 .(Fenner, 2012) شبدیم یپراکنش آن تلق ی،ماندگار

شک تن  بار   از مهمترین روش بیرونی برر های  24 

 20   تبان بدلیل س  ختی زیاد پبس  ت  برر اس  ا می  ک  ب 

یایی( اش    اره نمبد       راش کانیکی و ش   یم دهی )م 27 

(Ghasemi Pirbaloti et al., 2008      ت لب پبس    (. اغ 24 

ها دارای مبانع فیزیکی و مباد بازدارنده    بررهای لگبم   22 

محدودکننده اسا ک  از بین بردن  بار برر از طریق    22 

های  دهی با اس  تفاده از روش راشحرف زوائد برر،  25 

یا ش       کانیکی و  ید س   بلفبریک      م یمیایی نظیر اس    27 

 26 (.Tavili et al., 2013پریر اسا )امکان

هها غلب  بر  بار برر  یتاکنبن مطالعات مختلف    26 

ن   یشو افزا پر   یزنهبا جام  ت  آن ان ک  از   اس   ا یرف 24 

 Soltanipour  50و  Hajebiیق ب  تحق  تبانیها م همل  آن 

ها اش    (2421) حل       اره نمبد. آن تأثیر م با بررس   ی  57 

ید      همع مارهای پیش رویش   ی در تبل برر و تی آوری  54 

 52 نتیج  این ب  Taverniera cuneifoliaنهال گبن  مرتعی 

 52 34و  16سبلفبریک ب  مدت   یدکاربرد اس رسیدند ک   

صد هبان   144دقیق  باعث  سا.     در شده ا زنی بررها  55 

سید   سبلفبریک ب  مدت  همچنین تیمار قرار دادن در ا 57 

زنی و تیمار  دقیق  دارای بیش  ترین س  رعا هبان   16 56 

دقیق  دارای  34قرار دادن در اسید سبلفبریک ب  مدت  56 

 54  چ  ببد.  چ  و طبل ساق بیشترین طبل ریش 

Addis (2443 گزارش کرد ک    تیم  ار اس   ی  د ) 70 

دقیق  بر روی برر    04-14ب  مدت    %08س   بلفبریک   77 

Taverniera abyssinica   ب افزایش درص    د س   ب 74 

ن    72  ش   بد.می %08در تیمار ش   اهد ب       %8زنی از هبا

( بر روی   2446) Al-Rawahy و Sacheti مط  الع       72 

تیمارهای مختلف شک ا  بار برر چهار گبن  مهم    75 

و مفید از تیره نیامداران دارای پبس   ت  س   خا و غیر   77 
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شان داد ک   راش  سمباده ب  مدت  قابل نفبذ ن دهی با  76 

سبلفبریک غلیظ ب      ساعا و قرار   14 سید  دادن در ا 76 

زنی را در هر چهار گبن  افزایش  دقیق ، هبان  06مدت  74 

ک  قرار دادن بررها در آر هبش   یده  داد در ص   برتی 60 

زنی را س  اعا، اندکی هبان  20ش  ده ب  مدت س  رد  67 

 64 افزایش داد.

هها غلب  بر  بار برر  یتاکنبن مطالعات مختلف    62 

 62 هاآنک  از همل   ت یرفآن انجام پر یزنهبان  یشو افزا

اش   اره   (2414)و همکاران  Sharifi یقب  تحق تبانیم 65 

کاربرد اس      مؤثر ک  بر  نمبد یک ه ید ببدن   67 در یبرل

 66   بار یدارا یاهاناز گ یاریبرر ب  یزنهبان  یکتحر

فاوت  یل آن د  ینمبده و برا ید تأک برر    66 یرنظ یمت

ر د مؤثر های یمآنز یک تحر یی،س   رما  یاز ن یگزینیها  64 

س  یزنهبان   60  تیمارهای. سا شده ا  یدق ینهن یدگیو ر

 67  بر درصد و  دارییمعنمختلف شک ا  بار برر اثر   

برر گیاه باریج  در سطح یک درصد  یزنهبان سرعا  64 

 62  یاهگ یزنهبان و بیش  ترین درص  د   دهندیمرا نش  ان 

 62 درص   د( در 06)  (Ferula gummosa Boiss)باریج 

دهی ب  ا  دقیق     راش    6تیم  ار ترکیبی ش    ام  ل          65 

س  سبلفبریک ا صد +  05 ید شبیی در   34در دقیق  آر  67 

سانتی گراد +   04آر  شی +  4دره   روز  04روز آبنب 66 

پی پی ام  1444رلیک س  رمادهی مرطبر + اس  ید هیب 66 

با ش   ده اس   ا     تا  (.Labbafi et al., 2018)ث  64  یجن

اثر   یابی هها ارز Moosavi (2421 )و  Zare پژوهش 40 

شک ا  بار برر گ    یمارهایت رد  بادآو یاهمختلف بر  47 

(Notobasis syriaca) 44   بار ی   منش  ان داد ک  مکان 

گ  نبع   ی  اهب  رر  ک   ب  ادآورد، از  بی   تر کی    ف ) ی ی  42 -یز

یک ف تدا    ی( اس   ا و برایزیبلبژ برطرف کردن آن، اب 42 

 45 یق دق 12 مدت ب  یدسبلفبریک اس  با یدشبیی اس  یمارت

فاده از ت   و مار س   سس اس   ت نگ پرا ی با    یهبرمبن یمی 47 

 46 12 مدتو ب   امپییپ 044ب  غلظا  یداس    یبرلیکه

ب    Sxitus (2443) یشآزما یج اس  ا. نت س  اعا  زم 46 

 44  یبروپئب اولکس گبن   برر  بار ش  ک   ا منظبر

(Ulex europaeus) دارد نشان داد ک    یک  پبست  سخت 700 

و کاغر س  مباده س  بب   یدس  بلفبریکاس  برر با  یمارت 707 

 704 ییق. در تحقش   بدیگبن  م ینبرر ا زنیهبان   یشافزا

اذعان   (2410)و همکاران  Shahdad Neghadمش   اب   702 

شت   س پبست  برر با   دهی راش اند ک دا  702  یکیدسبلفبر ا

شش برر  یبباعث تخر یظغل شده و اهازه نفبذ   یپب 705 

ها فرآ  ند آر را ه هد یم یریآبگ ی برر   د و  بار  707 

 706 .کندیاز عدم نفبذ آر ب  پبست  را برطرف م یناش

بن  برر گ زنیببدن درص  د هبان  یینبا تبه  ب  پا 706 

 704  یاه گ ینا یا و در نظر گرفتن اهم یاس   سر  در ت

حاض  ر   یقارزش  مند آن، تحق یاتو  ص  بص   یمرتع 770 

 777 ریتحا تأث   یاه گ ینبرر ا  زنیهبان   بررس   ی منظبرب  

های  ت یبر  مار ن   یک حربر ت مؤثر ی  774  یطراح زنی،هبا

مختلف  یمارهای  ت یرتأث  یقتحق ینش   ده اس   ا. در ا 772 

 772 یم، پت  اس     یترات  ن  یر ش   ک     ا  بار ب  رر نظ    

 775  و یدر آر معمبل ی اندن آر دا ،   ،یدسبلفبریک اس 

 777  هیاگ زنیبا کاغر س  مباده بر ص  فات هبان  دهی راش

 776  یمارت ترینمناسب  یینو تع ییو شناسا   یاسسر  در ت 

 776 .شبدیم یبررس یاهگ ینهها شک ا  بار برر ا

 774 

 740 هامواد و روش

بر شک تن  بار و    مؤثرعبامل  یب  منظبر بررس  747 

 744  برر اس   سر   زنیبر هبان   یطیعبامل مح  یبر  یرتأث 

ما  ی،در ت ما  یش   یآز گاه در آز قاتی تحق یش    گروه   ی 742 

نابع طب     یدارمرتع کده م  742  یایی و علبم در یعیدانش   

شگاه ترب  سس  یاه. برور گیدمدر  اهرا گرد یادان ر  ا 745 

 747  س   تان در ش   مال ا  یعیطب های یش   گاه از رو یدر ت

سرچاهان( با    ی، روستا آبادیحاههرمزگان )شهرستان    746 

و   ش  رقی طبل 66°63´02" یاییهغراف یات ص  بص   746 

مالی   عرض 64°24´60" بانی   ب یمبا اقل  ش    گرم و   یا 744 

 720 ینو همچن یامتر با تر از س  طح در 844ارتفاع حدود 

)حداکثر   گرادیس  انتدره   26متبس    دره  حرارت  727 

( با  گرادیسانت ره د -1و حداقل  گرادیدره  سانت 64 724 

https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=388268
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=388268
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ش  د. س  سس برور  آوریعهم متریلیم 3/240 یبارندگ 722 

 722  26اتاق ) ی ش  ک در دما ی و در ش  را یدهگرد یزتم

 725  هایی   در ک یش( تا زمان شروع آزما گرادیدره  سانت 

 727 0 یو در دما  یزول  ا یریبا حداقل نفبذپر     یکیپلاس   ت

سانت  ص      ینگهدار گرادیدره   صب برر  یاتشدند.   726 

 726 .( آمده اسا1)هدول  در شدهیآورهمع
 724 

 720 یعیطب یشگاهاز رو یگبن  اسسر  در ت شدهیآورهمعمشخصات برر  :1جدول 

 قبه نامی  ()درصد رطببا  یلبگرم(ک) تعداد )گرم( دان  وزن هزار )درصد( لبص مبدأ

 %84 31/5 253164 8/3 144 هرمزگان

 727 
ن  مبرد نظر      یینتع یبرا برر گب با  تکرار  3رطب 724 

 722 گرادیدره  سانت 143 یبررها در آون در دما یگرم 14

سسس دوباره بررها با      14ب  مدت  ساعا قرار داده و  722 

وزن ش  دند و   (گرم 441/4)با دقا  یالکترون یترازو 725 

 727 دش   یینرطببا برر تع یزان( م1با اس  تفاده از رابط  )

(ISTA, 2003). 726 

 726 

𝑀2 (1رابط  ) −𝑀3

𝑀2 −𝑀1
× 100 

M1 گرم،  برح ب : وزن ظرفM2 وزن ظرف و برر : 724 

شک دا ل آن قبل از  : وزن ظرف و برر M3و  کردن  750 

 757 گرم. برح بدا ل آن بعد از  شک شدن 

شد    دان  نیز بوزن هزار  سب   ستفاده از رابط  زیر محا  754 ا ا

(ISTA, 1985.)        تعداد برر در هر کیلبگرم نیز با تبه 752 

 752 ب  وزن هزار دان  ب  دسا آمد.

تایی برر( = وزن  144تکرار  8)میانگین وزن ×  144 755 

 757 هزار دان 

برری   144تکرار  0برای تعیین قبه نامی  برر ابتدا      756 

ست      ساعا در آر  ی انده     24ب  مدت  سسس پب و  756 

درص   د  1ها در محلبل  بررها هدا ش   د و هنین آن    754 

س  اعا در دمای    20تترازولیبم قرار گرفت  و ب  مدت  770 

اتاق قرار داده ش   د. با تبه  ب  رنگ هنین، قبه نامی            777 

شد    سی  پس از آزمبن قبه   (.ISTA, 1985) بررها برر 774 

های اولی  و پیش ت    ا در   نامی  و با انجام آزمایش      772 

دره    24شرای  رطببا کافی و دمای   آزمایشگاه )در  772 

گراد( معلبم ش  د ک  بررهای اس  سر  در تی   س  انتی 775 

دارای  بار ببده و در ش   رای  معمبلی ق  ادر ب     777 

 776 زنی نی تند. هبان 

های کامل تصادفی با  آزمایشی در قالب طرح بلبک  776 

صد        شک ا  بار و افزایش در س  تکرار ب  منظبر  774 

ن   جام        هبا مرکبر ان ن   های گب برر ید. در   زنی  گرد 760 

ن  آزمایش   ات مقدماتی      ، ابتدا برر اس   سر     یزنهبا 767 

 764 %1در تی همراه با پبس  ت  کش  ا گردید ک  کمتر از  

داش  تند )ش  اهد(. لرا تیمارهای آزمایش  ی     یزنهبان  762 

شنا ا عبامل   شک ا  بار برور     مؤثرهها  در  762 

ش   اهد )بدون   -1اس   سر  در تی عبارت ببدند از:  765 

 767 ی   اندن بررها در  -2(، مبردمطالع اعمال تیمارهای 

و   20 زمانمدتدرصد برای   2/4و  1/4نیترات پتاسیم   766 

س  ی اندن برور در   -3ساعا   08  766 64 یدسبلفبریک ا

دهی با   راش -0دقیق   14و  6درص  د ب  مدت  46و  764 

 760 ی   اندن برور  -6کاغر س  مباده ب  مدت یک دقیق ، 

 767  -5س  اعا  35در آر معمبلی در دمای اتاق ب  مدت 

گراد  دره  سانتی  04و  44بررها در آر دا   ی اندن   764 

مدت     ق   16ب   های    (. Nabai, 2013) دقی مار در تی 762 

س  سبلفبریک ا شده با  ید س ، برر تیمار  سبلفبری ا  762 کید

 765 پس از اعمال تیمار کاملاً با آر مقطر ش ت  شدند.

پس از اعمال تیمارها و ض   دعفبنی کردن بررها،       767 

ر ص  افی  عدد برر س  الم بر روی دو  ی  کاغ 26تعداد  766 

 766 6متری حاوی س  انتی 14 هاییشدواتمن درون پتری 

لیتر آر مقطر قرار داده و در دا ل ژرمیناتبری با     میلی 764 

درص  دی و   44گراد، رطببا دره  س  انتی 26دمای  740 

شنایی و     15دوره نبری  ساعا تاریکی    8ساعا رو 747 

 744  متر ب چ  ب  طبل دو میلی  قرار گرفتند.  روج ریش     

شمارش     عنبان معیار برر هبان شد.  زده در نظر گرفت   742 
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 742  یزمان بار انجام و تا    زده هر دو روز یک بررهای هبان    

زنی  در س     ش   مارش متبالی افزایش   ی در هبان  ک  745 

 747 مشاهده نگردید، ادام  یافا.

ن      یان درص   د هبا پا ن   در  زنی،  زنی، س   رعا هبا 746 

ش    هبان میانگین زمان  شا ب ویگبر، طبل ری  746  چ زنی، 

ساق  و طب شا   )با    کش با دقا میلیچ  ل  متر( یاددا 744 

زنی  میانگین زمان هبان  (.Arbabian et al., 2009) شدند  400 

س   رعا  (، Kaya et al., 2008) (2با اس   تفاده از )رابط  407 

ن   برور          هبا ب   فاده از اطلاعات مرببه  با اس   ت ک   زنی  404 

( و  3از )رابط  باشد زنی میزده در طبل دوره هبان هبان  402 

زنی در طبل  ض   رر درص   د هبان لبنی  برر از حاص    402 

 405 گیاهچ  محاسب  گردید:

 (2رابط  )
MGT=

∑(Gt×Tt)

∑Gt
 

407 

بررهای     تعداد  GTزنی،میانگین زمان هبان     MGTک    406 

ن   ب      t،Ttزده در روز هبا مان مرببه  در روز  GTز 406 

 404 باشدامی

=GR (3رابط  )
n1

d1
+

n2

d2
+

n3

d3
+… 

زده در تعداد برور هبان  nزنی، س  رعا هبان  GRک   470 

 477  باشد تعداد روزها از زمان شروع آزمایش می  dزمان و 

(Gairol et al., 2011) .474  آمدهدساب های در نهایا داده 

یل  و ی  تجزمبرد  SPSS افزارنرمتبس      قرار   تحل 472 

یانس، در ص   برت         ی  وار جام تجز فا. پس از ان گر 472 

قای             معنی ها و م مار ب  تی فاوت مرببه  دار ببدن ت 475 

 477 آزمبن دانکن صبرت گرفا. ها تبس میانگین

 476 نتایج

صد هبان     یجنتا شان داد ک  در سسر    زنین برر ا 476 

 474  یم  اره  ایت یرتح  ا ت  أث دارییطبر معنب    یدر ت

 440 (.2شک ا  بار برر قرار گرفا )هدول 
 447 

 444 (Taverniera cuneifolia) برور اسسر  در تیزنی میانگین مربعات اثر تیمارهای شک ا  بار برر بر  صبصیات هبان  :2جدول 

 منابع تغییرات
دره  
 آزادی

درصد 
 زنیهبان 

زنی سرعا هبان 
 )تعداد در روز(

میانگین زمان 
 زنی )روز(هبان 

شا ب 
 بنی  برر

چ  ریش طبل
 متر()میلی

چ  طبل ساق 
 متر()میلی

 ns348/4 ns444/4 813/4** 532/0** 258/4** 254/4** 12 تیمار

 48/4 04/2 22/231 26/4 02/4 42/3 25  طا
 442 دار در سطح احتمال یک درصد: معنی**

 442 
 445 (Taverniera cuneifolia) اسسر  در تی برر زنیتجزی  واریانس اثر تیمارهای مختلف شک ا برر بر صفات هبان : 3جدول 

 Fآماره  میانگین مربعات مجمبع مربعات دره  آزادی منابع تغییر تیمار

 زنیدرصد هبان 
 246/03** 441/1534 014/10658 12 هاگروهبین 

  400/34 333/081 25 هاگروهدرون 
زنی سرعا هبان 

 )تعداد در روز(
 080/00** 005/144 363/1211 12 هاگروهبین 

  404/2 430/63 25 هاگروهدرون 
میانگین زمان 

 زنی )روز(هبان 
 125/3** 532/0 684/66 12 هاگروهبین 

  082/1 620/38 25 هاگروهدرون 

 شا ب بنی  برر
 400/13** 540/6552041 40/54000554 12 هاگروهبین 

  384/030401 84/11285346 25 هاگروهدرون 
 چ ساق طبل 

 متر()میلی
 436/1 054/20 624/203 12 هاگروهبین 
  504/23 520/510 25 هاگروهدرون 

چ  طبل ریش 
 متر()میلی

 802/1 050/048 520/6404 12 هاگروهبین 
  434/254 050/5454 25 هاگروهدرون 

 447 %1دار بین تیمارها در سطح وهبد تفاوت معنی **
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 446  سر اس  گبن  یزنهبان نتایج تجزی  واریانس صفات  

تحا تأثیر تیمارهای       (Taverniera cuneifolia) در تی 446 

سا. نتایج تأثیر تیمارهای    3در هدول  شده اعمال آمده ا 444 

نش   ان داد ک     یزنهبان  بر روی درص   د  ش   دهاعمال  420 

سبلفبریک       تیمارهای  راش سید سمباده، ا دهی با کاغر  427 

دقیق  و همچنین پیش تیمار   14و  6درص  د ب  مدت  46 424 

س  اعا، س  بب   08مدت درص  د ب  1/4نیترات پتاس  یم  422 

ن  افزای یده ش هبا های  راش    زنی گرد مار ند. تی با   ا دهی  422 

مدت  درصد ب   46 یدسبلفبریک اس کاغر سمباده و تیمار   425 

شتند، اما   زنی دادقیق  بیشترین تأثیر را در افزایش هبان   6 427 

سمباده و  بین تیمار  راش س دهی با کاغر   426  کیدسبلفبری ا

داری وهبد  دقیق  ا تلاف معنی  6درص   د ب  مدت    46 426 

یم  ار     گبن    ک    ملاحظ    می     ن  دارد. هم  ان  ت ش   بد  424 

دقیق  س  بب   6درص  د ب  مدت  46 یدس  بلفبریکاس   420 

 427 شد.درصد  55/48درصد ب   33/13زنی از افزایش هبان 

از بین تیمارهای مختلف ش   ک    ا  بار برر،  424 

دقیق ،  6درص  د ب  مدت  46 یدس  بلفبریکاس  تیمار  422 

سمباده،   یده راش س با  سبلفبریک ا صد ب     46 ید در 422 

درص  د ب  مدت  1/4دقیق  و نیترات پتاس  یم  14مدت  425 

ا زنی ربیش  ترین درص  د هبان   یبب  ترتس  اعا  20 427 

 426 (.1)شکل  داشتند

 426 
 424 زنی برور اسسر  در تی. اثر تیمارهای مختلف شک ا  بار برر بر درصد هبان  :1شکل 

 450  طای معیار. ±بار عمبدی: میانگین تکرارها
 457 

ن          عا هبا با س   ر باه  های    در ارت مار زنی، تی 454 

 452 46 یدس   بلفبریکاس   دهی با کاغر س   مباده،  راش

مدت     ب   عا     14و  6 درص   د  ق  افزایش س   ر دقی 452 

شتند. تیمار  هبان  س زنی را در پی دا  455 64 یدسبلفبریک ا

صد ب  مدت    457  دار ببد. بهتریندقیق  فاقد اثر معنی 14در

زنی تیم  ار تیم  ار از نظر افزایش س   رع  ا هبان           456 

س  صد ب  مدت   46 یدسبلفبریک ا شدا   دقیق  می 6در با 456 

مار  راش     ک   یحال در  با تی مار  غر      این تی کا با  دهی  454 

 470 (.2داری نداشتند )شکل سمباده ا تلاف معنی
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 477 
 474 زنی برور اسسر  در تی.  بار برر بر سرعا هبان  اثر تیمارهای مختلف شک ا :2شکل 

 472  طای معیار. ±بار عمبدی: میانگین تکرارها

 472 

صفا میانگین زمان هبان   زنی، تیمارهای در مبرد  475 

ب    04و  44آر دا   ه   مدت  در عث        16   با ق   دقی 477 

ن   افزایش معنی یانگین هبا زنی ش   دند. س   ایر    دار م 476 

پارامتر          تأثیر چش   مگیری در افزایش این  ها  مار تی 476 

شتند. همچنین تیمار آر دا     474 16دره  ب  مدت  44ندا

ب    زنی را ن با دقیق  ک  با ترین میانگین زمان هبان  460 

داری با تیمار شاهد  سایر تیمارها داشا، ا تلاف معنی   467 

 464 (.3نشان داد )شکل 

 462 
 462 زنی برور اسسر  در تی. اثر تیمارهای مختلف شک ا  بار برر بر میانگین زمان هبان  :3شکل 

 465  طای معیار. ±بار عمبدی: میانگین تکرارها
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هی با دصفا بنی  برر تحا تأثیر تیمارهای  راش  467 

سمباده و   س کاغر   466 6درصد ب  مدت   46 یدسبلفبریک ا

دقیق    ب    ش    دت افزایش پی  دا کرد. تیم  اره  ای    466 

دقیق ،    14درص   د ب  مدت    46 یدس   بلفبریک  اس    464 

 460  یدسبلفبریک اس ساعا،   35 ی اندن در آر معمبلی  

 467  1/4دقیق  و نیترات پتاسیم   14و  6درصد ب  مدت   64

ساعا نیز، اگرچ  بنی  برر را  08و  20درصد ب  مدت  464 

دار نببد و این در حالی ها معنی، اما اثر آنافزایش دادند 462 

سیم    سا ک  تیمارهای نیترات پتا درصد ب  مدت   2/4ا 462 

دره  ب  مدت     04و  44س   اعا و آر دا    08و  20 465 

دقیق  ن  تنها اثر مثبا نداش   ا، بلک  بنی  برر را           16 467 

 466 (.0کاهش دادند )شکل 

 466 
 464 اثر تیمارهای مختلف شک ا  بار برر بر شا ب بنی  برور اسسر  در تی.  :0شکل 

 440  طای معیار. ±بار عمبدی: میانگین تکرارها

 447 
 444 چ  برور اسسر  در تی. اثر تیمارهای مختلف شک ا  بار برر بر طبل ساق  :5شکل 

 442  طای معیار. ±بار عمبدی: میانگین تکرارها
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گبن  ک  مش  اهده چ ، همانرابط  با طبل س  اق  در

س  یم  ی تیمار نیترات پتااس  تثناب ش  بد کلی  تیمارها می

صد ب  مدت   2/4 ساق     08در چ   ساعا افزایش طبل 

شتند. تمامی تیمارهای     فاقد اثر شده اعمالرا در پی دا

دار ببدن  د. بهترین تیم  ار از نظر افزایش طبل       معنی   

باش  د  دهی با کاغر س  مباده میچ  تیمار  راشس  اق 

 (.6)شکل 

یمارهای  ی اندن در آر  چ  تدر مبرد طبل ریش  

 64و  46 یدسبلفبریک اس ساعا،   35مدت معمبلی ب 

درصد ب     46 یدسبلفبریک اس دقیق ،  6درصد ب  مدت  

دهی با کاغر س   مباده و تیمار       دقیق ،  راش  14مدت  

سیم   صد ب  مدت   1/4نیترات پتا   ساعا باعث  20در

فزایش طبل ریش          یم  اره  ای      ا ت چ    ش    دن  د. 

دقیق ،    14درص   د ب  مدت    46 یدس   بلفبریک  اس   

  1/4دهی با کاغر سمباده و تیمار نیترات پتاسیم    راش

چ  را س  اعا اگرچ  طبل ریش    20درص  د ب  مدت 

ند ولی اثر آن  های     ها معنی افزایش داد مار دار نببد. تی

مدت       ب   ندن در آر معمبلی  عا،     35 ی    ا س   ا

دقیق   6درص  د ب  مدت  46و  64 س  بلفبریکیداس  

شترین تأثیر را در افزایش هبان   شتند، ام بی ا بین  زنی دا

 (.5داری وهبد ندارد )شکل این تیمارها ا تلاف معنی

  
 چ  برور اسسر  در تی. اثر تیمارهای مختلف شک ا  بار برر بر طبل ریش  :6شکل 

  طای معیار. ±میانگین تکرارهابار عمبدی: 

 بحث 

از پژوهش حاض  ر،   آمدهدس  اب با تبه  ب  نتایج 

  یدر ت اس   سر  بهترین تیمارها برای رفع  بار برر

(Taverniera cuneifolia)  س تیمار سبلفبریک ا  46 ید

دهی با کاغر    دقیق  و تیمار  راش   6درص   د ب  مدت   

همچنین وهبد پبس  ت  برر س  خا در س  مباده ببدند. 

مل اص   لی دوره  بار          عا های  انباده بقب ت  برر

از آنجا ک  برر اسسر    (.Tavili et al., 2008) باشد می

عم از بر پبست  برر ا  مؤثردر تی تحا تأثیر تیمارهای 

هبان    و نیترات پتاسیم یدسبلفبریکاسکاربرد سمباده، 

شد می   شکل  بار آن رفع  نتیج  گرفا   تبانزده و م

مل                با عبا یاد  مال ز ب  احت یاه  برر این گ ک   بار 

فیزیکی و پبس  ت  برر مرتب  اس  ا. پبس  ت  برر نقش 

می                 یم  بار ب  رر ب  ازی  ظ ن ت می در  ه کن  د   م

(Rostamipoor et al., 2020.) های گیاهی  در بین تیره

باً   برر از نبع  بار    16نیز تقری تیره دارای  بار 
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زنی برر بهببد هبان  (.Korres, 2005) فیزیکی ه تند 

  یدمؤیز ن یدسبلفبریک اس اسسر  در تی تبس  تیمار   

سسر  در تی دارای  بار      سا ک  برر ا این مطلب ا

ست   سا. با ترین میزان     فیزیکی از نبع پب سخا ا ی 

 6ب  مدت  یدس  بلفبریکاس  زنی برور در تیمار هبان 

شد ک  می    شاهده  س تبان گفا دقیق  م سبلفبریک ا   ید

قادر اس   ا با کاهش اس   تحکام پبس   ت  برر و نقش 

سبب افزایش هبان   ازی  س زنی و بهین بازدارندگی آن، 

ب  ا ان  ج  ام chopan (2410 )ای  ن ف  رآی  ن  د گ  ردد. 

     ارش    ت  ر ه  ای  ی ب  ر روی ب  رره  ایآزم  ای  ش

(Alhagi camelorum) ک    تیم  ار   مش    اه  ده نمبد

زنی این بررها س  بب افزایش هبان  یدس  بلفبریکاس  

اند ک  افزایش  نتایج مطالعات دیگر نش   ان دادهگردید. 

باعث کاهش      یدس   بلفبریک  اس   زمان اعمال تیمار    

  زنیش  ا ب بنی  برر، س  رعا و میانگین زمان هبان 

  ش    د (Ferula gummosaدر ب  رره  ای ب  اریج    )

(Rahnama and Tavakkol-Afshari, 2007.)    هنگامی

 16مدت ب  (.Rubia tinctorum L)ک  بررهای رونا  

نرمال تیمار    35 یدس   بلفبریک  اس   دقیق  در محلبل  

ن     ند، هبا ید.     ش   د با ترین میزان  بد رس    ب   زنی 

 زنی را کاهش داد دقیق  هبان    16های بیش   تر از  زمان 

(Sadeghi et al., 2009.)            یق ق ح ت یج  و   Zareنت  ا

Moosavi (2421)  ریکیدسبلفباسا مثب یرتأثحاکی از  

سا  سیدشبیی   تیمار ک ینحبب  ا س  با ا سبلفب ا   ریکید

ستفاده  سسس  و دقیق  12 مدت ب    نگپرایمی تیمار از ا

  ب  و امپیپی 044 غلظا ب  اسید هیبرلیک با هبرمبنی

بیش  ترین کارایی را  باهد داش  ا.   س  اعا 12 مدت

یمار  از این آزمایش ت آمدهدساب البت  با تبه  ب  نتایج 

دقیق  نشان داد ک     14و  6با دو زمان  یدسبلفبریک اس 

عرض             م یری ب  رره  ا در  گ قرار یش زم  ان  فزا ب  ا ا

  زنی کاهش، ص  فات مرتب  با هبان یدس  بلفبریکاس  

ب           می بررها ن    با  ماً  واکنش ض   عیف  بد. احت یا

مرببه ب  زمان زیاد قرار   یدس  بلفبریکاس  تیمارهای 

گرفتن بررها در اسید ببده ک  با کاهش مدت زمان آن، 

تبان انتظار نتیج  بهتری را داش   ا. افزایش زمان     می

سا تار        سید ب   سبب نفبذ ا سید،  قرارگیری بررها در ا

های برر با  ها و س  ایر بافادرونی برر و تما  هبان 

چ   آن ش   ده و مبهب افز   یاه  یرطبیعیغهای  ایش گ

و همکاران  Farhoudi(. Tavili et al., 2010)شبد  می

  دا  آر با برر دهی راش  اطرنش  ان کردند (2424)

قای        در باآدم  در گیاه   یدس   بلفبریک   اس    با  م   با

(Arctium lappa)    از اس   تف  اده  زیرا  اس    ا بهتر 

س  سبلفبریک ا  مالنر غیر هایگیاهچ  افزایش سبب  ید

 .شبدیم

ک  بررهای تحا  دادنتایج تحقیق حاض  ر نش  ان  

عد از بررهایی ک  در        تیمار  راش  با س   مباده ب دهی 

 6درص  د ب  مدت  46 یدس  بلفبریکاس  معرض تیمار 

ن       با ترین میزان هبا ند  ق  ببد ت  دقی ند زنی را داش    . ا

دهی مکانیکی با کاغر س   مباده برای نفبذپریر         راش

بده و  ب مؤثرکردن پبست  و شک تن  بار برر ب یار      

 دهدیش میطبر چشمگیری افزا را ب زنی درصد هبان  

(Shamsodin et al., 2020.)  قع یم  ار  راش       دروا ت

واس  ط  ت   ریع در هرر آر و   مکانیکی پبس  ت ، ب 

( و سرمادهی  2Oو  2COویژه ت هیل در تبادل گازها )ب 

ب      ناور  مادهی مت ک  در برطرف    و گر ط  اثری  واس   

عداد         بب افزایش ت نده دارد، س    بازدار مل  نمبدن عبا

ش  بد و در نهایا  واحد زمان میزده در بررهای هبان 

. گردد زنی را مبه  ب می   افزایش س   رع  ا هبان       

  Ghazi nezamiو   Sajediتحقیقات دیگری ک  تبس   

یاه    (2410) برر گ چال      در مبرد  پام  Primula) گل 

vulgaris)     انجام ش  د نش  ان داد ک  اس  تفاده از کاغر

ی این  زنی بررهابر افزایش هبان  ییب زا سمباده تأثیر  

  یزنگیاه دارد. در تحقیق مش  ابهی هها افزایش هبان 

از تیمارهای مختلف     (Satureja montana) مرزه گبن  

شد   ستفاده   رفع  بار فیزیکی و  بار فیزیبلبژیک ا

(Boscaglia and Setteb, 1998،) ه  ا در روش  آن
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ف               راش  بر ا ثر را  بیش   ترین ا یزیکی  ف یش   دهی  زا

آوردند.    دس  ابزنی ن   با ب  س  ایر تیمارها هبان 

دهی روی  اثر تیم ار  راش  Nasiri (2448)همچنین 

ن  کیکم )  ع  و    Acer monospessulanumگب طال ( را م

ها رین اثر را روی برردهی بیشتنتیج  گرفا ک   راش

کاران   Agahداش   ا.  ک        (2410)و هم ند  یان کرد ب

در تیمار تلفیقی نیترات    یزنهبان  ض   ریب س   رعا   

مکانیکی بیش   ترین مقدار ثبا   یده راشپتاس   یم و 

نمبده اس  ا و همچنین در ارتباه با س  ایر ص  فات،    

 همب تگی مثبا اما متبسطی را از  بد نشان داد.

 04دقیق  در آر گرم   16قرار دادن بررها ب  مدت     

نی  زگراد سبب افزایش  صبصیات هبان    دره  سانتی 

دره    44برور اس   سر  در تی ب  ن    با آر گرم 

تباند از دقیق  شد. آر گرم می  16  مدت گراد بسانتی 

کاهش          برر س   بب  ت   پریری پبس    طریق تغییر نفبذ

  Alieroش  بد.  چ یاهگمقاوما پبس  ت  در برابر  روج 

سخا     ( 2440) شان داد ک   ی اندن بررهای  گبن    ن

یا    ه     44آر گرم  در (Parkia bioglobosa) پارک در

سبب تحریک هبان  سانتی     مقای  زنی بررها در گراد 

نیز  Amusa (2443)و  Mohammad شبد. با شاهد می 

 گبن  تمر هندی در تحقیقی هها شک تن  بار برر  

(Tamarindus indica) ی اندن بررها در آر دا     با 

سانتی  144 سبب افزایش هبان  دره   زنی بررها گراد 

مار آر گرم       با تی باه  ند. در ارت ع     ش   د طال در این م

شد ک  تیمار     شاهده  سانتی  04م گراد اثر بهتری  دره  

گراد دارد. دلیل این امر  دره  سانتی  44ن با ب  تیمار  

  تار برر وتباند ناشی از نفبذ آر گرم ب  درون سا   می

  های برر باشد. آر دا  از طریق تأثیر مثبا آن بر بافا

ایجاد ر ن  در پبس   ت  برر س   بب کاهش مقاوما            

ث  نیز باع  مکانیکی پبس   ت  در برابر  روج گیاهچ  و     

س   ت  دان  ب  آر و اک    یژن      با  بردن نفبذپریری پب  

و   Panahiالبت   (.Aydin and Uzun, 2001)ش  بند می

Arast (2410 )  در پژوهش  بد عنبان کردند ک  شبک

مار    44حرارتی ) ق  اثر کمتری    34درص   د( در تی دقی

دقیق  داش   ا ک  دلیل این امر       16ن    با ب  تیمار     

ناشی از نفبذ آر گرم ب  درون سا تار برر و     تباندیم

 برر باشد. هایبافاسبء آن بر  یرتأث

 ب  مدتدر تیمار  ی   اندن برور در آر معمبلی 

زنی مشاهده شد ک     درصد هبان   15ساعا حدود   35

ضخیم برر مانع از هرر       ست   سا ک  پب بیانگر این ا

آر و آما  برر و فعالیا هنین شده اسا. در تحقیق 

ض  ر  ی   اندن بررهای اس  سر  در تی ب  مدت  حا

س  اعا در آر معمبلی نیز باعث ش  ک   ا   35زمان 

ک  این   چ  ش  ددار طبل ریش    بار و افزایش معنی

سا.       ست  دان  ا شانگر وهبد مباد بازدارنده در پب امر ن

شان داده شد غلظا     5-1های ک  در شکل  طبرهمان ن

درصد   2/4درصد نیترات پتاسیم ن با ب  غلظا     1/4

تایج  زنی داشا. این ن آن تأثیر بیشتری بر صفات هبان   

بر روی   Mollard (2440)و  Fedricoب  ا تحقیق  ات 

و همچنین  (Setaria parviflora) ریزارزنی گل  گبن  

Tavili   ندرون   ( 2414)و همکاران ن  آمبد بر روی گب

(Ammodendron persicum.مطابقا ندارد ) 

جا  از ن   ک   آن های اس   سر  در تی    هبا برر زنی 

ی  دهو  راش یدس  بلفبریکاس  تحا تأثیر تیمارهای 

شان   داری نبرر با سمباده، ن با ب  شاهد تفاوت معنی   

نابراین می  تبان گفا  بار برر گیاه اس   سر       داد، ب

اشد.   بدر تی ناشی از مقاوما مکانیکی پبست  برر می  

بب  و کاغر سمباده س   یدسبلفبریک اس سایش پبست  با   

زنی بیش  تر در برور اس  سر  در تی گردید ک    ان هب

حرف  ی  سلبلی ضخیم برر، کاهش     یلب  دلتباند می

شتر گازها و افزایش هرر     ست  برر، نفبذ بی قدرت پب

هایی       برر و ر ما   یا فیزیکی     آر و آ حدود از م

شد    شش برر با   با (.Ebrahimi and Eslami, 2013) پب

یمار  حقیق، بهترین تاز این ت آمدهدساب تبه  ب  نتایج 

برای ش   ک    ا  بار برر اس   سر  در تی تیمار     

شد.  بادهی با کاغر سمباده میو  راش یدسبلفبریکاس
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ن      در این تی یانگین درص   د هبا ب  مارها م ترتیب   زنی 

سا ک  ن با ب  دیگر تیمارها        45و  55/48 صد ا در

شترین درصد هبان    دهی با کاغر  زنی را دارد.  راشبی

صد هبان   45دقیق  منجر ب   1ت سمباده ب  مد  زنی  در

س  لبلی ض  خیم    تباند ب  دلیل حرف  ی ک  می ش  د

پبشش برر باشد. همچنین وهبد  بار فیزیکی را در 

 نماید.برور اسسر  در تی تأیید می

تیم  اره  ای  ک   ییازآنج  ادر پژوهش ح  اض   ر 

س  سبلفبریک ا سمباده تأثیر ن بتاً     و  راش ید دهی با 

شابهی در افزایش  سسر  در تی   هبان  م زنی بررهای ا

شت   شنهاد می دا ا  با  ببدن غلظ ب  علاشبد  اند لرا پی

سید،   دهی  آن از تیمار  راش یهاب و  طرناک ببدن ا

  مدهآدسا ب با کاغر سمباده استفاده شبد. از اطلاعات    

ن  یناتبان در این تحقیق می ج   گب ک نتی    گیری کرد 

ه با تبه  ب  ارزان و دهی با کاغر سمبادتیمار  راش

کار     ض   رریبدر دس   تر  ببدن،  ببدن و س   ادگی 

ترین تیمار هها ش  ک   ا  بار و تحریک مناس  ب

سسر  زنی بررهای گیاه هبان   Taverniera) در تی ا

cuneifolia) باشد.می 

 

 گیری نهایینتیجه

از این تحقیق  آمدهدساب اطلاعات  یطبرکلب 

ا دهی بو  راش یدسبلفبریکاستیمارهای نشان داد ک  

داری در مقای   با سایر تأثیرگراری معنی سمباده

تیمارها در شک ا  بار برر گیاه اسسر  در تی 

دهی با کاغر سمباده با تبه  ب  تیمار  راشداشا. 

ببدن و سادگی کار  ضرریبارزان و در دستر  ببدن، 

 ترین تیمار ههار مقای   با مباد شیمیایی، مناسبد

زنی بررهای گیاه شک ا  بار و تحریک هبان 

 باشد.می (Taverniera cuneifolia) در تی اسسر 
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