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Abstract 

Orchids are one of the most famous and important ornamental plants that 

have a high commercial value. plant tissue culture is one of the most 

important methods for the plant proliferation. The aim of this study was to 
determine the best concentration of growth regulators of benzyl amino 

purine (BAP) and indole butyric acid (IBA) on orchid micro propagation. 

The flower stem buds of orchid (Phalaenopsis philippinensis) were used as 

explant. This study was performed as a factorial in a completely 

randomized design with two factors BAP, IBA and in three replications. In 

the stem formation section of the first factor BAP at 4 levels (0, 0.5, 1 and 

2 mg/l) and IBA at 2 levels (0 and 0.25 mg/l), also in the root formation 

section the first factor IBA in 4 levels (0, 0.5, 1 and 2 mg/l) and BAP were 

considered at 2 levels (0 and 0.1 mg/l). The results of this study showed 

that the highest number of shoot formation was obtained at the 

concentration of 1 mg/L BAP with 0.25 mg/L IBA which has led to the 

production of 12.27 shoot per explant. The lowest number of shoot 
formation was observed in the group control. In the root formation, the 

highest number of roots (4.33) and also the maximum root length (8.67 

cm) were obtained at the concentration of 1 mg/L IBA with 0.1 mg/L 

BAP. The results also show that the combination of growth regulators 

together improves the result in comparison with their uses alone. Therefor 

results generally shows that the plant tissue culture is a suitable and 

optimal way to propagate orchid species. 
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 های رشد گیاهی بر ریزازدیادی ارکیده تاثیر برخی تنظیم کننده

(Phalaenopsis philippinensis) های ساقه گلزابا استفاده از جوانه (pedicel) 
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 های کلیدی:واژه
 فلانوپسیس ارکیده

 اسید بوتریک ایندول

 آمینوپورین بنزیل

 ریزازدیادی

 یگیاه بافت کشت

 چکیده

ارکیده از معروف ترین و مهمترین گیاهان زینتی بوده و ارزش تجاری بالایی دارد. کشت بافت از مهمترین 

های رشد بنزیلل شود. هدف این تحقیق تعیین بهترین غلظت تنظیم کنندهی تکثیر آن محسوب میهاروش

از جوانه ساقه گلزا در باشد. کیده می( بر ریز ازدیادی ارIBA( و ایندول بوتریک اسید )BAPآمینو پورین )

بله  ایلن آزملای  ( به عنوان ریز نمونه استفاده شد.Phalaenopsis philippinensisارکیده فلانوپسیس )

تکرار اجرا گردید. در  و در سه IBAو  BAPصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با دو فاکتور 

و  3سطح ) 3در  IBA( و در لیتر گرممیلی 3و  1، 5/3، 3) سطح 0در  BAPبخ  ساقه زایی فاکتور اول 

گرم میلی 3و  1، 5/3، 3سطح ) 0در  IBAزایی فاکتور اول (، همچنین در بخ  ریشهدر لیتر گرممیلی35/3

( در نظرگرفتله شلد. نتلایش نشلان داد کله بهتلرین گرم در لیترمیلی 1/3و  3سطح ) 3در  BAP( و در لیتر

به تعلداد  IBAگرم در لیتر میلی 35/3به همراه  BAPگرم در لیتر میلی 1زایی در غلظت عملکرد در ساقه 

ساقه به ازای هر ریز نمونه حاصل شد. کمترین تعداد ساقه نیز در شاهد مشاهده گردید. در ریشله  32/13

 1ر غلظلت متلر( دسانتی 72/8ها )عدد( و همچنین بیشترین طول ریشه 22/0زایی، بیشترین تعداد ریشه )

بدست آمد. همچنین نتایش نشان می دهلد کله  BAPدر لیتر  گرممیلی 1/3به همراه  IBAدر لیتر  گرممیلی

های رشد با هم در مقایسه با کاربرد آنها به تنهایی، نتیجه را بهبود می بخشلد. بنلابراین ترکیب تنظیم کننده

 هینه در تکثیر انواع ارکیده می باشد.نتایش در کل نشان داد که کشت بافت گیاهی روشی مناسب و ب

 با( Phalaenopsis philippinensis) ارکیده ریزازدیادی بر گیاهی رشد هایکننده تنظیم برخی تاثیر (.1031) .مهدی، خورشیدی استناد:

 .30-27، (0) 78 ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف. (pedicel) گلزا ساقه هایجوانه از استفاده
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 مقدمه

از تکامللل یافتلله تللرین ( Orchidaceae)ارکیللده 

ی گیاهی است که بعللت تنلوع و جلذابیت هاخانواده

 13جلز  این گیاه زینتلی گلهای  محبوبیت عام دارد. 

گل شاخه بریده برتر جهان بوده و در نقاط مختلف از 

 سلردترین تلا گرمتلرین نقطلله قابلل مشلاهده هسللتند

(Hempfling and Peril, 2005)  خانواده ارکیده بلال .

 ,.Chugh et al) هزار گونله دارد 35جنس و  833بر 

ی ها. فالانوپسیس یکلی از معروفتلرین ارکیلده(2009

مونوپودیال در جهان است و بومی جنوب شرقی آسیا 

. (Chen & Chang, 2006) و شلمال اسلترالیا اسلت

توجه بوده و به  ارزش تجاری ارکیده فالانوپسیس قابل

دو صورت شاخه بریده و گلدانی به بازار عرضله ملی 

فللروش گلللدانی ارکیللده بلله فالانوپسللیس  25شللود.  

. انلدازه، رنلو و (Gerisbach, 2002) اختصاص دارد

ی هاقابل توجه می باشد. برخلی از گونله آن دوام گل

 فالانوپسیس نیز در حال انقراض هستند. 

ثیلر ارکیلده، تهیله مشکل اصلی در پلرورش و تک 

ی آن است. تنوع سوماکلونال، ترشلح ملواد هاگیاهچه

فنلی و آلودگی از متداولترین مشکلات است. تکثیر از 

طریق بذر در شرایط خاص امکان پذیر بوده و از طرف 

ی هتروزیگللوت مللی هادیگللر سللبب تولیللد گیاهچلله

. تکثیر درون شیشه ای و (Lal and singh, 2020)شود

 باشدی تکثیر این گیاه میهاروشی از کشت بافت یک

ر حال گسلترش و تکمیلل که پروتوکلهای تکثیر آن د

 Asa and Kaviani, 2020; Bali) شلدن ملی باشلد

Lashki et al., 2016) .کشت بذر  بارهتحقیقات اولیه در

در یک محیط استریل  Knudson (1922)توسط ارکیده 

ی هارهباشد ولی مطالعات اساسی در مورد کشت گمی

و تولید گیاه  1949روی ساقه گلزا فلانوپسیس از سال 

 شروع Morel (1960)بوسیله بدون ویروس سیمبیدیوم 

(Arditti 1993; Chugh et al., 2009 و تاکنون کارهای )

 Bali Lashki) زیادی انجام شده و همچنان ادامه دارد

et al., 2016 .)تکثیلر در للللواملع مهمترین از یکی، 

 و تقویلت جهلت کشلت، محیط ترکیبات کردن هبهین

 در ملوثر عواملل ترینعمده. باشدمی موفقیت افزای 

 رشلد یهاکننلدهتنظلیم نیلز کشت طلللمحی ترکیبات

 یهاآزمای  منظور این برای زیادی محققین که ،هستند

 .دارد ادامله نیلز اکنون هم و داده انجام را اریللللبسی

Bali Lashki آزمای ، و مطالعه به (2016) همکاران و 

 جنسلی غیلر و جنسلی ازدیلادی ریلز قابلیت مقایسه

 که دریافتند و پرداخته Cool Breeze واریته فالانوپسیس

 ،MS کشت محیط در  22/82 بذر زنیجوانه بیشترین

 غلظت در للگ ساقه یهارهللگ زاییهللشاخ رینلبیشت

 NAA لیتر در گرممیلی 1 و BA لیتر در گرممیلی 0/0

 تعداد رینللبیشت همچنین و اهچهلگی 2/15 دادلللتع به

 لیتللر در گلرممیلی 2 غلظلت در( 37/58) پروتوکلورم

TDZ آیلدملی بدسلت (Bali Lashki et al., 2016) .

Kriswanto ایگونه تکثیر مطالعه با (2020) همکاران و 

 نشان مایع محیط در پروتوکورم ایجاد طریق از ارکیده

 لیتر در گرممیلی 5 غلظت با MS شتک محیط که دادند

BAP لیتللر در گللرممیلی 1 و NAA تعللداد بیشللترین 

. (Kriswanto et al., 2020) آیدمی بدست پروتوکورم

Winarto دو زایی جنین بررسی به (2016) همکاران و 

 پرداخته فالانوپسیس ارکیده ساقه نوک از حاصل کلون

 5/3 هلایظتلللغل بلا MS کشلت محیط دریافتند و

 BA لیتر در گرممیلی 35/3و  TDZ رلتلللی در گرممیلی

 ,.Winarto et al) داشتند زاییجنین در را تاثیر بیشترین

 (2007) و همکللللاران Novotnaهمچنلللین  . (2016

 ip-2 بالاترین نرخ رشد ساقه در محیط کشت حلاوی

 و همکلللاران Bektasو  Dactyloriza incarnateدر

 Orkisرا برای  BA و  ip-2ی اهتنظیم کننده (2013)

coriophora  انداعلام نمودهمناسب (Novotna et al., 

2007; Bektas et al., 2013).  مطالعلاتHossain  و

 Baliو  Cymbidium gianteum( روی 2010همکاران )

Lashki  وGhasemi Ghehsareh, (2016 بللر روی )
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Phalaenopsis ambilis ه ساقه واریته مانیلا نشان داد ک

، NAAعلاوه هب   BAPهای دارای کشتزایی در محیط

 Bali Lashki and Ghasemi) اندبیشترین تاثیر را داشته

Ghehsareh, 2016; Hossain et al., 2010) . 

  هللای مختلللف گیللاه ارکیللده ماننللد بللذراز بخلل 

(Bali Lashki et al., 2016) بلر ، (Thwe et al., 

2018; Bali Lashki and Ghasemi Ghehsareh, 

2016; Zahara, 2017)ی سللاقه گلللزا ها، جوانلله 

(Bali Lashki et al., 2016 ) در کشت بافلت اسلتفاده

کالوس تهیله و از جنلین  ،شود در برخی موارد هممی

  گلللرددزایلللی سلللوماتیکی نیلللز اسلللتفاده ملللی

(Wu et al., 2004) ماننلد  ،هلاروش. در اغللب ایلن

یاه که بله کلالوس منجلر هایی از گکشت بذر و بخ 

هلا یلا های بسلیار زیلاد سللولمیدلیل تقسبه .شودمی

  شلودعوامل ناشناخته دیگر، تنوع ژنتیکی مشاهده می

(Asa and Kaviani, 2020) . 

ی سللاقه گلللزا هایللک مزیللت اسللتفاده از جوانلله 

همان جوانله رشلد کلرده،  تواند این باشد که دقیقاًمی

قا همان پایه مادری تکثیلر و دقی ،تقسیمات کنترل شده

گلردد. همچنلین از گشته و ژنوتیپ آن کاملا حفظ می

بوجود آمدن کالوس و تقسیمات ناخواسته جللوگیری 

شود. به همین دلیل در این تحقیق، جهت حفاظلت می

از ژنوتیپ اصلی گیاه مادری کله دارای اصلالت ویلژه 

ای است )از نظر انلدازه گیلاه، گلل و گلل آ،یلن(، از 

هلای ی سلاقه گللزا اسلتفاده و تلاثیر غلظلتهاهجوان

 زایللیزایللی و ریشللهدر سللاقه IBAو  BAPمختلللف 

 مورد بررسی قرار گرفته شده است. منظور تکثیر آنبه

 

 هاروشمواد و 

تهیه نمونله گیلاهی: بلرای انجلام ایلن تحقیلق از  

 Phalaenopsis) فلانوپسلیسی دوساله ارکیده هابوته

philippinensis) وارداتلی از  هااین بوتله .اده شداستف

در گلخانه مخصوص با دملای میلانگین  کشور هلند و

 23-83با میانگین رطوبت  درجه 33و  35روز و شب 

دو در  بلا غلظلت 33-33-33درصد و با کلود کاملل 

بله صللورت در یلق ایلن تحق هلزار نگهلداری شلدند.

)در  تکرار سهبا تصادفی  فاکتوریل در قالب طرح کاملاً

بلرای و  ( اجلرانمونله 303 جمعلاً نمونه 5تکرار هر 

اسلتفاده شلد کله  یلیانجام این آزمای  از ساقه گلزا

گره روی سلاقه  2تا  5دست کم سه غنچه باز شده و 

گل داشتند. در آزمایشگاه ساقه گل از بوته جدا شده و 

  23از آن، به کملک اتلانول  هابا حذف گلها و غنچه

 2-0قطعللات اسللتریل سللطحی شللدند. سلل س بلله 

هر کلدام دارای یلک گلره  تقسیم کرده که سانتیمتری

 قلار  کل  ترتیلب در. برای استریل کلردن بلهبودند

بله  33قطره تلویین دقیقه(به همراه سه 15)  1بنومیل 

)یک دقیقه(، هی وکلریت   23ازای هر لیتر آب، اتانول 

به ازای هر لیتلر  33به همراه سه قطره تویین  5سدیم 

قللرار داده شللدند در آخللر بللا آب مقطللر  دقیقلله( 15)

استریل پنش بار در مدت نیم ساعت در داخل دسلتگاه 

لامینار فلو شستشلو گردیدنلد. پلس از خشلک شلدن 

سطح قطعات در داخل دستگاه بخشهای آسیب دیلده 

منتقلل و  ،بله داخلل ظلروف س س از دو انتها جدا و

 کشت شدند.

ریلز  جهت اسلتقرار قرار ریز نمونه:تمحیط کشت اس

Skoog (1962 )و   Murahsigeمحیط کشلت هانمونه

 از ترکیللب 4FeSOبجللای کلله در آن اح شللده اصللل

 Fe-EDDHA  گرم در لیتر استفاده شد 1/3با غلظت.  

اسلتفاده   8/3و آگار   2ساکارز در تهیه محیط مقدار 

 ,Murashige and Skoog) تنظیم گردید 2/5 در pHو 

بللا  ،ال بلله ظللروفپللس از جوشللاندن و انتقلل .(1962

دقیقله اسلتریل شلدند. پلس از  33در ملدت   اتوکلاو

ی رشد های استریل شده، در اتاقکهاانتقال ریز نمونه

و نللور گرادسللانتیدرجلله  35 ± 1 بللا دمللای متوسللط

 03فلورسللنت سللفید رنللو )دو عللدد در ارتفللاع 

 8سلاعت روشلنایی و  17متری( با دوره نوری سانتی

 .ندساعت تاریکی نگهداری شد
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پس از مدت چهلار هفتله از زایی: محیط کشت ساقه

رشد نکلرده یا ی آلوده و ها، نمونههااستقرار ریز نمونه

ی سالم به محیط کشت هانمونه .جدا و حذف گردیدند

MS هلای رشلد سلاقه کنندهحاوی تنظیم ه،اصلاح شد

. برای  تهیه محیط کشلت گروه(8) زایی جابجا شدند

، 3) بنزیل آمینوپورینرشد  کننده تنظیمساقه زایی از دو 

در لیتر( و ایندول بوتریک اسلید  گرممیلی 3و  1، 5/3

 .(1)جلدول  گرم در لیتر( استفاده شدمیلی 35/3و  3)

دو حداقل ی حاصل از مرحله قبل به مدت هاریز نمونه

هر ماه واکشت  هانمونه .گرفتندماه در این محیط قرار 

 و گرفتمورد بررسی قرار هانهدر نهایت نموشدند. می

 شد.انجام اندازه گیری 

ی حاصل از مرحلله هاساقهمحیط کشت ریشه زایی: 

حلاوی تنظلیم  ه،اصلاح شلد MSقبل به محیط کشت 

ی رشد ریشه زایی منتقل شلدند. بلرای  تهیله هاکننده

اینلدول  تنظلیم کننلدهمحیط کشت ریشه زایلی از دو 

در لیتللر( و  گللرممیلی 3و  1، 5/3، 3بوتریللک اسللید )

در لیتر( اسلتفاده  گرممیلی 1/3و  3آمینوپورین ) بنزیل

ی حاصلل از مرحلله هاریز نمونله .(1)جدول  گشت

به مدت دو ماه در این محیط قلرار  بصورت منفرد قبل

در پایللان مللورد بررسللی و و داده و هللر مللاه واکشللت

 سنج  قرار گرفتند.

 

( و ریشله 1-8هلای در ساقه زایی )گلروه (IBAبوتریک اسید )ایندولو  (BAP) آمینوپورینبنزیل های مختلفغلظت :1جدول 

 .(1-17های )گروه زایی

 تیمارهای 

 زاییساقه

 اسید بوتریکایندول

 گرم بر لیتر()میلی

 ورینپآمینو بنزیل

 گرم بر لیتر()میلی

 های تیمار

 زاییریشه

 پورینبنزیل آمینو

 گرم بر لیتر()میلی

 اسیدبوتریکایندول

 گرم بر لیتر()میلی

 3 3 1گروه  3 3 1گروه 

 5/3 3 13گروه  5/3 3 3گروه 

 1 3 11گروه  1 3 2گروه 

 3 3 13گروه  3 3 0گروه 

 3 1/3 12گروه  3 35/3 5گروه 

35/3 7گروه  10گروه  5/3   1/3  5/3 

35/3 2گروه  15گروه  1   1/3  1 

35/3 8گروه  17گروه  3   1/3  3 

 

 لیل آماریتجزیه و تح

از  ،ی آزملای هابرای تجزیه و تحلیل آماری داده

بلا  هلاشلد و مقایسله میانگیناسلتفاده  SASافزار نرم

درصلد  5استفاده از آزمون دانکلن در سلطح احتملال 

 .صورت گرفت

 

 نتایج

پس از جداسازی، استریل و انتقال به محیط کشت  

ی گره شلروع بله رشلد استقرار، جوانه موجود در رو

کلوچکی بلر ازکی به هملراه برگهلای ده و ساقه ننمو

(. پلس از اطمینلان از 1)شلکل  روی آن ظاهر گردید

و سالم بودنشان، آنها را از ساقه ملادری  هارشد جوانه

منتقللل  زایللیجللدا نمللوده و بلله محللیط کشللت سللاقه

 2تلا  3پس از طی دوبار واکشت و گذشت  گردیدند.

زایلی  هلای تلاثیر مثبلت سلاقهماه در برخلی غلظلت

تنظلیم های مختللف از با تاثیر غلظت .مشاهده گردید

پاسلخهای  ها، ریلز نمونلهساقه زایلی ی رشدهاکننده

بلا  متفاوتی از خود نشلان دادنلد مثللا بیشلترین تلاثیر
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های غلظت تیمار بادر  (3)شکل  تعداد گیاهچه 32/13

در  گلرممیلی 35/3هملراه هب BAPدر لیتر  گرممیلی 1

 یلک تعلداد بلهو کمتلرین تلاثیر ( 2روه )گ IBAلیتر 

مشلاهده شلد.  5( و شلاهد) 1ی هلاگروهدر گیاهچه 

مقایسله  3در جلدول تجزیه واریانس نتایش حاصل از 

 IBA و BAP رشد یهاکننده میانگین اثر اصلی تنظیم

نتلایش  آورده شده است. 2در جدول اثر متقابل آنها و 

ی هایم کنندهدهد که تاثیر تنظتجزیه واریانس نشان می

و همچنللین  هادر تعللداد گیاهچلله IBA و BAP رشللد

اسلت.  شدهدار معنی  1تعداد برگها در سطح احتمال 

 و BAP ی رشلدهاتنظیم کننلدههمچنین اثرات متقابل 

IBA  هابر روی تعداد گیاهچه  1نیز در سطح احتمال 

شود چنین استنباط می 2از جدول  است. شدهدار معنی

گرم در لیتلر میلی 3و  1، 5/3های غلظتدر  BAP که

سبب تحریک ساقه زایی می شود کله ترتیلب نزوللی 

 گلرممیلی 5/3و  3، 1ترتیب در غلظلت تعداد ساقه به

باشد. مقایسه وجلود و علدم وجلود می BAP در لیتر

IBA زایی حاکی از آن است که حضلور در ساقهIBA 

زایلی  در مجموع تاثیر گذار بوده و سبب بهبود سلاقه

BAP در  گلرممیلی 1در غلظلت طوریکله هب .شودمی

 ی گرددمشاهده م سه برابر بی  ازافزایشی  BAPلیتر 

زایلی . ترتیب تاثیر در سلاقه(2و  2ی ها)مقایسه گروه

 هلایغلظلت مشلابه BAP + IBA غلظتهای مختللف

BAP  هلا در تیمارهلای مختللف می باشد. تعداد بر

تعداد  جزیی سبب کاه نشان می دهد که ساقه زایی 

هلم  هابرگها می شلود. البتله هملانطور کله در شلکل

ی هاغلظت تنظیم کننلدهمشخص است بیشترین تاثیر 

در اندازه و سطح برگها در مقایسه  ،ساقه زاییرشد در 

تاثیر  ظاهرانمود بیشتری داشته است و  ،با تعداد برگها

ه در تعداد نگذاشته اما چون توان گیاهچلقابل توجهی 

ی جدید مصرف شده سطح بلر  هادر راه ایجاد ساقه

 ای کاه  یافته است.و اندازه آنها بطور گسترده
 

 

 در ساقه زایی ارکیده.( IBAبوتریک اسید )( و ایندولBAPآمینوپورین)بنزیلهای رشد تجزیه واریانس تأثیر تنظیم کننده: 2جدول 

 درجه آزادی منبع تغییرات
 مجموع مربعات

 تعداد بر  د گیاهچهتعدا

 **11/333 **111/235 2 آمینوپورینبنزیل

 **3/0377 **21/315 1 بوتریک اسیدایندول

 **3/3122 **23/228 2 بوتریک اسیدآمینوپورین* ایندولبنزیل

1377/7 17 آزمای  خطای  1/1222** 

 7122/13 835/237 32 کل

 (CV) ضریب تغییرات
 

3831/12 88028/7 

 . 1دار در سطح احتمالمعنی :**
 

 
 مراحل رشد جوانه روی گره ساقه گلزا ارکیده فلانوپسیس.: 1شکل 
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اثلر متقابلل ( و IBAبوتریک اسلید )( و ایندولBAPآمینوپورین )بنزیل رشد یهاکننده مقایسه میانگین اثر اصلی تنظیم: 3 جدول

 .ارکیده زایی ساقه آنها در

 تیمار
  تعداد بر تعداد گیاهچه

 میانگین ±خطای استاندارد میانگین ±خطای استاندارد

 بوتریک اسیدایندول

3 3/2±3/213b 2/8±3/335b 

35/3 0/85±1/271a 0/32±3/337a 

 آمینوپورینبنزیل

3 1±3/333c 0/22±3/122a 

5/3 1/0±3/115c 0/02±3/102a 

1 8/1±1/812a 2/12±3/371b 

3 2/8±3/082b 2/22±3/133b 

 بوتریک اسیدآمینوپورین* ایندولبنزیل

 3/333d 0/7±3/333ab±1 (1)گروه  3- 3

 3/321d 0/72±3/127ab±1/0 (3)گروه  5/3 – 3

 3/581bc 2/12±3/372c±2/12 (2)گروه  1 – 3

 3/505c 2/3±3/115c±3/82 (0)گروه  3– 3

 3/333d 0/82±3/127a±1 (5)گروه  3–35/3

 3/115d 0/32±3/127ab±1/0 (7)گروه  5/3–35/3

 3/507a 2/3±3/115c±13/32 (2)گروه  35/3-1

 3/122b 2/52±3/127c±0/22 (8)گروه  3– 35/3

 .داری ندارندای دانکن اعداد با حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنیبر اساس آزمون چند دامنه

 

 
 35/3به همراه  (BAPرین )آمینوپوبنزیلدر لیتر  گرممیلی 3و  1های زایی در غلظتساقه :2شکل 

 ترتیب از چپ به راست.را به (IBAبوتریک اسید )ایندولدر لیتر  گرممیلی
 

تجزیله واریلانس زایی شامل نتایش حاصل از ریشه 

 یهاکننده مقایسه میانگین اثر اصلی تنظیم 0در جدول 

 5در جللدول اثللر متقابللل آنهللا و  IBA و BAP رشللد

دهلد ه واریانس نشان میست. نتایش تجزیآورده شده ا

در تعلداد  IBA و BAP ی رشدهاکه تاثیر تنظیم کننده

  1در سطح احتمال  هاو همچنین طول ریشه هاریشه

ی هاتنظیم کنندههمچنین اثرات متقابل دار است. معنی

بلر روی   1نیز در سطح احتملال  IBA و BAP رشد
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 0دول جلنتایش اساس بردار است. معنی هاتعداد ریشه

عنلوان بله IBA از آنجلایی کلهتوان گفت که، می 5و 

مشلاهده مطلرح اسلت  ،زایلی ملوثرریشه تنظیم کننده

ی منفلرد هاریشه دور از انتظار نیست. وقتی که سلاقه

بل بله محلیط ریشله زایلی منتقلل حاصله از مرحله ق

شد بیشلتری داشلته و شوند از نظر ظاهری برگها رمی

های محلیط نظر بر که از این شوند پهن گسترده می

زایی متفلاوت هسلتند. ریشله زایی با محیط ساقهریشه

 IBAدر لیتر  گرممیلی 3و  1های زایی فقط در غلظت

و ( 17و  15، 13، 11ی هللا)گروهمشلاهده مللی شللود 

تلاثیر  BAPدهنلد حضلور همانطور که نتایش نشان می

ریشه زایی  IBAزایی داشته و به همراه مثبتی در ریشه

همچنین افلزای  طلول ریشله  ر ریشه واد بیشتبا تعد

بیشلترین طلول ریشله در  .(2)شلکل  دهلدنشان ملی

گلرم در میللی 1/3بلا   IBAگرم در لیترمیلی 1غلظت 

 .(15)گروه  گیری شده استاندازه BAPلیتر 

  

 .ارکیده زاییریشه در( IBAاسید )بوتریک ( و ایندولBAPآمینوپورین )بنزیل رشد یهاکننده تنظیم تأثیر واریانس تجزیه :4جدول

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

 مجموع مربعات

 طول ریشه )سانتیمتر( تعداد ریشه

آمینوپورینبنزیل  2 5/732** 12/833** 

بوتریک اسیدایندول  1 01/283** 180/113** 

سیدبوتریک اآمینوپورین* ایندولبنزیل  2 5/103** 17/833** 

آزمای  خطای  17 283/3  583/1  

152/73 32 کل  312/317  

 (CV) ضریب تغییرات
 

305/17  030/13  

 1دار در سطح احتمال  معنی :**

 

 
بوتریک گرم در لیتر ایندولمیلی 1/3( به همراه BAPآمینوپورین )گرم در لیتر بنزیلمیلی 1های ریشه زایی در غلظت :3شکل 

 (.11( )سمت راست گروه BAPآمینوپورین )در لیتر بنزیل گرمیلیم 1( و غلظت 15( )سمت چپ، گروه IBAاسید )
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و اثر متقابل آنها ( IBAبوتریک اسید )( و ایندولBAPآمینوپورین )بنزیل رشد ایکننده مقایسه میانگین اثر اصلی تنظیم :5 جدول

 .ارکیده زاییریشه در

 تیمار
 طول ریشه )سانتیمتر( تعداد ریشه

±خطای استاندارد میانگین  ±خطای استاندارد  میانگین   

بوتریک اسیدایندول  

3 3/122±3/313b 1/225±3/581b 

1/3  1/1±3/587a 2/313±1/381a 

آمینوپورینبنزیل  

3 3±3/333c 3±3/333 c 

5/3  3±3/333c 3±3/333 c 

1 2/3±3/517a 7/75±3/133 a 

3 3/072±3/283b 2/082±3/1021b 

بوتریک اسیدآمینوپورین* ایندولبنزیل  

(1)گروه  3 -  3  3±3/333e 3±3/333 d 

(13)گروه 5/3 – 3  3±3/333 e 3±3/333 d 

(11)گروه 1 - 3  3/372±3/127c 0/722±3/218b 

(13)گروه 3 - 3  1/772±3/303d 3/072±3/322c 

(12)گروه 3 - 1/3  3±3/333e 3±3/333 d 

(10)گروه 5/3 – 1/3  3±3/333e 3±3/333 d 

(15گروه )1 - 1/3  0/222±1/222a 8/772±3/313a 

(17)گروه 3 - 1/3  2/372±3/127b 0/53±3/152b 

داری ندارندای دانکن اعداد با حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنیبر اساس آزمون چند دامنه  

 

 بحث

ارکیده از گیاهان گلدار علاوه بر ظاهر زیبلا، دارای  

یی و طعم دهنلده ارزش فراوان در صنایع غذایی، دارو

ی هلاروشزنی بلذر از هستند. تکثیر رویشی و جوانه

معمولی ازدیاد ارکیده است که با توجه به تقاضای بالا 

بسیار کند است. بدین  هاروشدر بازار استفاده از این 

طور گشترده در تکثیلر ارکیلده سبب از کشت بافت به

در طبیعلت (. Lal and singh, 2020) شوداستفاده می

فلانوپسیس با دو روش جنسی بوسیله بلذر یلا ارکیده 

ی هاروش غیر جنسی و با تولید کیکزها کله گیاهچله

ی نهفته روی ساقه گلل دهنلده هاناشی از رشد جوانه

(. Bali Lashki et al., 2016هستند، افزای  می یابند )

در کشت بافت نیز از چند ریلز نمونله بلذر، بلر  و 

 شلللود اده ملللیی سلللاقه گللللزا اسلللتفهاجوانللله

(Asa and Kaviani, 2020 هر کدام از این .)هلاروش 

مزیت و معایب خود را بهمراه دارد استفاده از بذر بله 

دلیل تعداد زیاد آن در هر ک سول باعث تولیلد تعلداد 

زیادی گیاهچه می شود. اما به دلیل کامل نبودن جنین 

در بذرها رشد آنها با تمهیدات خاصی از جمله تغذیه 

توانلد موفقیلت للازم را اسب و شرایط خلاص ملیمن

نشلان داده انلد  هابدست آورد از طرف دیگر پژوه 

که با توجه به طوللانی بلودن دوره نلو نهلالی گیاهلان 

تولیللد شللده از بللذر و عللدم اطمینللان از یکنللواختی 

ی تولیللد شللده بلله دلیللل دگرگشللن بللودن هاگیاهچلله

 Bali Lashki) از معایب این روش می باشند هاارکیده

et al., 2016 استفاده از بر  در اغلب موارد و دیگر .)
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القلای جنلین  ،بخشهای گیاه در برخی دیگر از ملوارد

زایی مستقیم نیز روش مناسلبی بلرای تکثیلر ارکیلده 

فلانوپسیس توسط برخی محققین گزارش شده اسلت. 

در ایللن روش بللا ایجللاد تقسللیم سلللولی و تولیللد 

زایلی ک آن بسلوی سلاقهپروتوکورم و در آخر تحریل

 Kriswantoی خوبی را گزارش می نمایند )هاموفقیت

et al., 2020; Asa and Kaviani, 2020; Thwe et al., 

یک اندام نابال  ارکیده بوده کله  ها(. پروتوکورم 2018

پتانسیل مریستمی بالایی دارنلد همچنلین حلد واسلط 

عی ی متنلوهاجنین و گیاه می باشلند و از ریلز نمونله

)لایه نازک سلولی  TCLمانند بر ، نوک ساقه، دانه و 

 ;Teixeira da Silva et al.,2006) ( بدست می آینلد

Hossain et al., 2010; Roy et al., 2011; Baker et 

al., 2014; به دلیل تولید زیلاد پروتلوکروم در زملان )

کوتللاه بلله نظللر روش مناسللبی بللرای تکثیللر بللوده و 

ات گسلترده قلدر این مسیر تحقیپژوهشگران بسیاری 

ای انجام داده اند. بیشترین تعداد پروتوکلورم در ریلز 

واریته   Phalaenopsis amabilisعدد در 75/53نمونه 

در لیتر  گرممیلی 2و  15مانیلا در محیط کشت حاوی 

BAP  بله همللراهNAA ( گللزارش شلده اسللتBali 

Lashki and Ghasemi Ghehsareh, 2016 در .)

ازای هر ریز نمونله در به  03/23دیگری تعداد تحقیق 

 IBAو  Kinدر لیتللر  گللرممیلی یللکمحللیط حللاوی 

(. Asa and Kaviani, 2020گلزارش گردیلده اسلت )

نکته حایز اهمیت در این روش تنها تولید پروتلوکروم 

نیست بلکه تعداد گیاهچه حاصل از آن است به عنوان 

گیاچه  22/13تعداد  Kavianiو  Asaمثال در گزارش 

 پروتوکورم بطور متوسط بدست آمده اسلت 03/23از 

(Asa and Kaviani, 2020.)  معیار تعداد اگر در نتیجه

ی موفلق هاروشی بدست آمده باشد شاید هاگیاهچه

 دیگری هم وجود داشته باشد.

محققانی که در گذشته از ساقه گلزا برای تکثیر و  

ی هات از پاسختولید گیاهچه استفاده کرده اند سه حال

مشاهده نموده انلد برخلی بله هملان حاللت  هاجوانه

کننلد. گونله تغییلری نملیمانند و هلی خفته باقی می

برخی رشد کلرده و سلاقه و بلر  داده و سل س بله 

شوند و برخی وارد فاز گیاهچه سالم و فعال تبدیل می

 شلوندزایشی شده و به گل یا شاخه گلل تبلدیل ملی

(Arditti 2008; Bali Lashki et al., 2016 در .)

آنهلا بله   15رشد نکلرده  هاجوانه  5تحقیق حاضر 

به گل یا گلل آ،یلن تبلدیل   3جوانه رویشی فعال و 

ن عملکرد در ساقه زایی بهتری شدند. در این پژوه ،

 گلرممیلی 35/3به همراه  BAP گرممیلی 1در غلظت 

IBA  گیاهچله ملی  32/13بدست آمده که بله تعلداد

ی متفاوتی از محیط ساقه زایی وجود ها. گزارشباشد

ی جدیلد ملی هادارد که سبب تحریک و ایجاد سلاقه

ی هااز جوانه هاشود. بهترین عملکرد در تولید گیاهچه

ساقه گل فلانوپسیس در محیط کشت تجلاری سلیگما 

P6793  گلرممیلی 3که حاوی BAP  گلرممیلی 5/3و 

NAA  چه بله ازای هلر گیاه 25/8در هر لیتر به تعداد

 ,.Kosir et al) گره )یا جوانه( گزارش گردیده اسلت

در محلیط  ها(. در تحقیق دیگری تعداد گیاهچله2004

 1بله هملراه  BAPگرم میلی 0/0با غلظت  MSکشت 

گیاهچله بله  2/15در لیتر، بله تعلداد  NAA گرممیلی

 ,.Bali Lashki et alازای هر گره گزارش شده است )

ی حاضر با این نتایش مقایسه شود هایافته(. نتایش 2016

می توان نتیجه گرفت که بیشلترین تعلداد گیاهچله در 

بدست آمده  هاتنظیم کنندههر آزمای  در غلظتهایی از 

است که، نسبت سیتوکنین به اکسین، نسبت چهلار بله 

یک است و این نسبت به نظلر یلک نکتله کلیلدی در 

این املر ی باشد. از هر گره م هاافزای  تعداد گیاهچه

نکتله دوم در پژوه  حاضر نیز مشاهده شده اسلت. 

می تواند این باشد که نوع اکسین و سیتوکنین استفاده 

ی هاشده نیز ملی توانلد در ملاکزیمم تعلداد گیاهچله

 بدست آمده تاثیر گذار باشد.

ی رشد و چگونگی اسلتفاده هاغلظت تنظیم کننده 

لید ساقه مهم بوده کله از آنها )جداگانه یا با هم( در تو
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البته به نوع گونه و واریته هم بستگی دارد. این مطلب 

ی هابللا گزارشللهای متعللدد محققللین بللر روی واریتلله

به اثبات رسیده و تاکیلد شلده اسلت. عللاوه  ،مختلف

ی رشد درونزاد، نلوع ریلز هابراین، مقدار تنظیم کننده

 تواند درنمونه و جهت استقرار آن در محیط کشت می

نتیجه تاثیر گذار باشد. برخی محققین استفاده از یلک 

را در رشلد  تنظلیم کننلدهبجای چند  رشد کنندهتنظیم

 ,.Panwar et alساقه زایی ارکیده موثرتر ملی داننلد )

2012; Parthibhan et al., 2015)،  البته برخلی دیگلر

را در تحقیقاتشلان  ی رشلدهاتنظیم کننلدهنیز ترکیب 

(. Asa and Kaviani, 2020انلد )دهکر موثرتر گزارش

تنظیم دهد که ترکیب نیز نشان می حاضرنتایش تحقیق 

 .اندواقع شدهموثرتر  ی رشدهاکننده

دهد که ریشه زایلی در محققین نشان میی هایافته 

تری داشته باشند بهتر بوده و یی که ساقه بلندهاگیاهچه

 هاهدارای بیشترین تعداد ریشه و باللاترین طلول ریشل

(. برخی نشلان داده Asa and Kaviani, 2020هستند )

بسلیار ملوثر   در ریشه زایلی IBA تنظیم کنندهاند که 

تلاثیری در ریشله زایلی ارکیلده نلدارد.  NAAبوده و 

(Mahendran and Bai, 2009; Asa and Kaviani, 

در القای ریشله زایلی و رشلد  IBA(. آنها نق  2020

  Vanilla planifoliaماننلد ریشه را در انلواع ارکیلده 

(Giridhar et al., 2006 ،)Cymbidium pendulum 

(Nongdam et al., 2006 ،)Satyrium nepalense  

(Mahendran and Bai, 2009 نشان داده اند. بهترین )

 غلظللت در  القللای ریشلله زایللی فالانوپسللیس واریتلله

Cool Breeze در لیتلر  گلرممیلی، در غلظت نیمIAA 

(. ;Bali Lashki et al., 2014شلده اسلت ) گلزارش

Baker (2014با ) 5/3لاترین تعداد ریشه را در غلظت 

 ,.Baker et alنشللان داد ) NAAو  BA گللرممیلی

2014 .)Asa  وKaviani (2020ب ) الاترین تعداد ریشه

 تنظیم کنندهدر لیتر از هر دو  گرممیلی 1را در غلظت 

Kin  وIBA  داده اسلللت  نشلللان 27/8بللله تعلللداد 

(Asa and Kaviani, 2020 نتایش بدست آمده از این .)

در لیتر  گرممیلی 1تحقیق نیز نشان می دهد که غلظت 

 IBA  در لیتر  گرممیلی 1/3به همراهBAP  ( 15)گروه

باعث تشکیل بیشترین تعداد ریشه و همچنین بیشترین 

و همکللاران  Luoطللول ریشلله گردیللده اسللت. البتلله 

 Dendrobiumنشللان دادنللد کلله سللاقه ( نیللز 2009)

huoshanense  رشد یافته در محیط کشتMS  علاری

 ,.Luo et alریشله دار شلده اسلت ) تنظلیم کننلدهاز 

(. در برخی تحقیقات جدید تولیلد متابولیتهلای 2009

ثانویه از ارکیده مورد توجله قلرار گرفتله و بلا ایجلاد 

ازنلد. شرایط مختلف به تغییرات این متابولیتها می پرد

متابولیتهای ثانویه حاصل از ارکیده در صنایع غذایی و 

 (.  Yeowa et al., 2020) دارویی کاربرد اساسی دارد

 

 نهاییگیری نتیجه

ی تکثیر ارکیده که هر کدام هاروشبا توجه به انواع  

املا روش تکثیلر از  .ه خود دارای اهمیت اسلتببه نو

جهت حفظ کامل به  ،طریق جوانه یا گره ساقه گلزا نیز

دارای اهمیت ویژه  ،ژنوتیپ و خصوصیات پایه اصلی

ای است. در این تحقیق با مطالعه غلظتهلای مختللف 

BAP  وIBA زایی و ریشه زایی ارکیلده بر روی ساقه

مشخص ، (Phalaenopsis philippinensis) فلانوپسیس

بله هملراه  BAPدر لیتر  گرممیلی 1گردید که غلظت 

بیشترین تاثیر را با تعلداد  IBAر لیتر د گرممیلی 35/3

 1و در غلظلت  به ازای هلر ریلز نمونلهساقه  32/13

در لیتلر  گرممیلی 1/3به همراه  IBAدر لیتر  گرممیلی

BAP ( و طلول 22/0شترین تاثیر را در ایجاد تعداد )بی

هلا استفاده از این غلظلت سانتیمتر( ریشه دارد. 72/8)

BAP  وIBA شود.رکیده توصیه میدر ریزازدیادی ا 

 



 ...گیاهی رشد هایکننده تنظیم برخی تاثیر                   40-6۶: صفحات/ 1041 زمستان ، ۶8سال هفدهم، شماره  ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف

02 

References 

Arditti, J. (2008). Micropropagation of Orchid. In: USA. 564-843. 

Arditti, J. and Alec, M. (1993). Fundamental of Orchid Biology. Wiley Interscience. In: New 
York. 432-654. 

Asa, M. and Kaviani, B. (2020). In vitro propagation of orchid Phalaenopsis amabilis (L.) 

Blume var. Jawa. Iranian Journal of Plant Physiology. 10(2): 3113-3123. 

Balilashaki, Kh. and Ghasemi Ghehsareh, M. (2016). Micropropagation of Phalaenopsis 
amabilis var. ‘Manila’ by leaves obtained from in vitro culturing the nodes of flower stalks. 

Notulae Scientia Biologicae. 8 (2): 164-169. 

Balilashaki, K., Naderi, R. and Kalantari, S. (2016). Comparing sexual and asexual 
micropropagation potential for reduction of juvenile phase in Phalaenopsis orchid. Iranian 

Journal of Horticultural Science. 47(2): 221-232. 

Balilashaki, Kh., Naderi, R., Kalantari, S. and Soorni, A. (2014). Micropropagation of 

Phalaenopsis amabilis cv. Cool 'Breeze' with using of flower stalk nodes and leaves of 
sterile obtained from node cultures. International Journal of Farming and Allied Sciences. 

3(7): 823-829. 

Baker, B., Kaviani, B., Nematzadeh, Gh. and Negahdar, N. (2014). Micropropagation of Orchis 
catasetum – A rare and endangered orchid. Acta Scientiarum Polonorum-Hortorum Cultus. 

13 (2): 197-205. 

Bektas, E., Cuce, M. and Sokmen, A. (2013). In vitro regeneration from protocorms in 
Dendrobium aqueum Lindley – An imperiled orchid. Turkish Journal of Botany. 37: 336-

342. 

Chen, J. and Chang, W.C. (2006). Direct Somatic embryogenensis and plant regeneration from 

leaf explants Phalaenopsis. Bioplant. 50: 169-173.  
Chugh, H.S., Guha, S. and Rao, U. (2009). Micropropagation of Orchid: A review on the 

potential of different explants. Scientia Horticulturae. 122: 507-520. 

Giridhar, P., Obul Reddy, B. and Ravishankar, G.A. (2001). Silver nitrate influences in vitro 
shoot multiplication and root formation in Vanilla planifolia Androl. Current Science. 81: 

1166–1170. 

Griesbach, R.J. (2002). Development of Phalaenopsis Orchids for the mass-market. ASHS 
Press, Alexandria, 458-465.   

Hempfling, T. and Preil, W. (2005). Application of a temporary immersion system in mass 

propagation of Phalaenopsis. In Liquid Culture Systems for In Vitro Plant Propagation. 

Springer Netherlands. 231-242. 
Hossain, M.M., Sharma, M., Teixeira da Silva, J.A. and Phthak, P. (2010). Seed germination 

and tissue culture of Cymbidium giganteum Wall. Ex. Lindl. Scientia Horticulturae. 123: 

479-487. 
Kosir, P., Skof, S. and Luthar, Z. (2004). Direct shoot regeneration from node of Phalaenopsis 

Orchid. Acta Agriculture Slovenia. 83: 233-242. 

Knudson, L. (1922). Nonsymbiotic germination of orchid seeds. Bot. Gaz. 73: 1–7. 

Kriswanto, B., Soeparjono, S. and Restanto, D.P. (2020). Primacy of liquid medium technique 
on protocorm like bodipropagationof phalaenopsis sp. Orkids in tissue culture. Biovalentia: 

Biological Reaserch Journal. 6(1): 1-7. 

Lal, N. and Singh, M. (2020). Prospects of Plant Tissue Culture in Orchid Propagation: A 
Review. Indian Journal of Biology 7(2): 103-110. 

Luo, J.P., Wawrosch, C. and Kopp, B. (2009). Enhanced micropropagation of Dendrobium 

huoshanense C.Z. Tang et S.J. Cheng through protocorm-like bodies: The effect of 
cytokinins, carbohydrate sources and cold pretreatment. Scientia Horticulturae. 123: 258-

262. 

Mahendran, G. and Narmatha Bai, V. (2009). Mass propagation of Satyrium nepalense D. Don 

A medicinal orchid via seed culture. Scientia Horticulturae. 119: 203–207. 
Morel, G., (1960). Producing virus-free cymbidiums. Am. Orchid Soc. Bull. 29: 495–497. 



 40-6۶/ صفحات:  1041 زمستان ، 8۶اره شم هفدهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی                                                 خورشیدی مهدی

  02 

Murashige, T. and Skoog, F. (1962). A revised medium for rapid growth and bioassays with 

tobacco tissue cultures. Physiology Plant. 15: 473–479. 

Nongdam, P., Nirmala, C. and Tewari, R. (2006). In vitro multiplication of Cymbidium 
pendulum orchids via embryo culture. Plant Cell Biotechnology and Molecular Biology. 7: 

145–150. 

Novotna, K.W., Vejsadova, H. and Kindlemann, P. (2007). Effect of sugars and growth 

regulators on in vitro growth of Dactylorhiza species. Biologia Plantarum 51: 198-200. 
Panwar, D., Ram, K. and Shekhawat, H. N. S. (2012). In vitro propagation of Eulophia nuda 

Lindl., an endangered orchid. Scientia Horticulturae. 139: 46–52. 

Parthibhan, S., Rao, M.V. and Kumar, T. S. (2015). In vitro regeneration from protocorms in 
Dendrobium aqueum Lindley – An imperiled orchid. Journal of Genetic Engineering and 

Biotechnology. 13: 227-233. 

Roy, A.R., Patel, R.S., Sajeev, S. and Deka, C. (2011). Asymbiotic seed germination, mass 

propagation and seedling development of Vanda coerulea Griff ex. Lindle. (Blue Vanda): 
An in vitro protocol for an endangered orchid. Scientia Horticulturae. 128: 325-331. 

Teixeira da Silva, J.A., Singh., N. and Tanaka, M. (2006). Priming biotic factors for optimal 

protocorm-like body and callus induction in hybrid Cymbidium (Orchidaceae), and 
assessment of cytogenetic stability in regenerated plants. Plant Cell, Tissue and Organ 

Culture. 84: 135-144. 

Thwe, M.K.H., Myint, K.T., Khaing, T.T. and Shwe1, S.S. (2018). In vitro clonal propagation 
of phalaenopsis through young leaf. Journal of Agricultural Research. 5(2): 99-103. 

Winarto, B., Atmini, K. D., Badriah, D.S. and Wegadara, M. (2016). In vitro embryogenesis 

derived from shoot tips in mass propagation of two selected-clones of phalaenopsis. Notulae 

Scientia Biologicae. 8(3): 317-325. 
Wu, I.F., Chen J.T. and Chang W.C. (2004). Effect of auxins and cytokinins on embryo 

formation from root-derived callus of Oncidium 'Gower Ramsey. Plant Cell, Tissue and 

Organ Culture. 77: 107-109. 
Yeowa LC, Chewa BL, Sreeramanan S. (2020). Elevation of secondary metabolites production 

through light-emitting diodes (LEDs) illumination in protocorm-like bodies (PLBs) of 

Dendrobium hybrid orchid rich in phytochemicals with therapeutic effects. Biotech Rep. 27: 
e00497. 

Zahara, M. (2017). A review: Micropropagation of Phalaenopsis sp. from leaf and flower stalk 

explants. Jurnal Natural. 17 (2): 91-95. 


