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 (.Teucrium   polium L) گیاه دارویی کلپورهاز ارزیابی و مقایسه ده اکوتیپ 

 خشکیتنش  در تحمل به
 

  2، امین باقی زاده*1، حمید سبحانیان1یدیتوح زهرا
 ایران ،تهران، ردانشگاه پیام نو ،شناسیگروه زیست1

 ، دانشگاه تحصیلات تکمیلی یشرفته و علوم محیطیه علوم و تکنولوژی پ، پژوهشگاگروه بیوتکنولوژی2

 صنعتی و فناوری پیشرفته
 

 70/71/11: پذیرش تاریخ     11/70/11: دریافت تاریخ

 چکیده

عنووان  ت و همچنین بهسلام تحقق یبرا یمل اهداف شبردیپ در هاآن یاتیح نقش و ییدارو اهانیگ تیاهم 

 بخوش  در مهو   داتیو تول از یکی عنوان به یکشور هر یبرا یمل ثروت نیبزرگتر دنتوانیمهای ژنتیکی گنجینه

. باشود یمو  یادیز ییدارو اهانیگ تنوع یدارا متفاوت یها یاقل داشتن با رانیا کشور. دنشو محسوب یکشاورز

 منواقق  در مقاوم اهانیگ کشت به منجر تواندیم یخشک تنش طیشرا در ییدارو اهانیگ رشد تیوضع صیتشخ

 اهیو گ از پیو اکوت ده یکیولوژیزیف مورفولوژیکی و یهاپاسخ مطالعه به حاضر پژوهشدرشود.  آبک  ای خشک

لواا   .پرداخت  یخواه یخشک تنش طیشرا در رانیا یشرق جنوب یبوم( .Teucrium polium L) کلپوره ییدارو

. در ایون  صادفی بوا سوه تکورار اجورا شود     در قالب قرح کاملا ت فاکتوریل ایمنظور یک آزمایش گلخانه این به

نشوان داد   هوا دادهنتوای  حاصول از    درصد ظرفیت زراعی اعمال شد. 01و  01، 011آزمایش تیمارهای رقوبتی 

با افزایش  درسطح پن  درصد ، وزن تر و خشک اندام هواییقول ساقهبررسی شامل صفات مورفولوژیکی مورد 

، و ترکیبات فنلوی  محتوای پرولینقول ریشه، موجب افزایش  همچنین تنش خشکی .کاهش یافتخشکی تنش 

بالاترین مقاومت به تنش را اکوتیپ هوای   .گردیدپروتئین  محتوای کل وکلروفیل، a ،b کاهش محتوای کلروفیل

نتوای  حاصول از   نشوان دادنود.   شهداد و عنبرآباد و کمترین مقاوت را گیاهان مناقق سرچشمه و کوهپایه مناقق 

لاا گیاه دارویی بسیار مناسبی برای  .باشدمیاین گیاه به تنش خشکی  نظر حاکی از مقاومت نسبی ردپژوهش مو

سرچشومه و   از بین اکوتیپ های بررسی شده گیاهان منطقوه  کاشت در مناقق خشک و ک  آب ایران می باشد.

موی تووان کشوت ایون     پاسخ مطلوبتری دادند و با اقمینوان بیشوتری    درصد 01 به شرایط تنش خشکیکوهپایه 

  اکوتیپ ها را در مناقق تحت تنش توصیه کرد.
 

 پروتئین، پرولین، تنش خشکی، صفات فیزیولوژیکی، صفات مورفولوژیکی، کلپوره، گیاه دارویی :کلیدی هایواژه
 

 1مقدمه

عنوان دو مشکل مهو  توسوعه   خشکی و شوری به

 نیمهمتر از یکی یخشککشاورزی ایران مطرح است. 

 انوهو ووج سراسور  در اهانیگ رشد محدودکننده عوامل

                                                           
 otif3000@yahoo.commنویسنده مسئول: *

 از یکو ی یخشک تنش. است یطیمح تنش نیترعیشاو 

 عملکورد  و رشود  که است یطیمحهای تنش نیمهمتر

 درصود  22 باًیتقر ودهد می قرار ریتأث تحت را اهانیگ

 ,.Khan et al) کنود موی  محودود  را جهوان  یاراضو  از

 یرزکشواو  داتیتول بر نیهمچن یخشک تنش. (2010

 از. شوود موی  محصوول  کاهش باعث و است گاارریتأث

 مقاله پژوهشی

https://dorl.net/dor/20.1001.1.76712423.1400.16.62.9.9


 ...اهیگ از پیاکوت ده سهیمقا و یابیارز              063-031/ صفحات:  0011، تابستان 26شماره  شانزدهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی نشریه

321 

 املوعو  نیدومو  ،یخشوک  زا،تونش  یطیمح عوامل نیب

 باشود موی  زایموار یب عوامل بعداز عملکرد کاهش یاصل

(Biglouie et al., 2010).   همچنوووین یکوووی از

وری و تهدیودی  تورین عوامول رشود و بهوره    نامطلوب

 رودجدی برای تولید محصوول پایودار بوه شومار موی     

(Anjum et al., 2011.) های مناسوب  لاا انتخاب گونه

 خشک بسیار حائز اهمیوت اسوت  مناقق خشک و نیمه

(Banayanaval et al., 2011 .) تشووخیص وضووعیت

رشد گیاهان دارویی در شرایط مختلف آبیاری و تنش 

خشکی می تواند راهنمای کشت گیاهان دارویی مقاوم 

 راتییو تغ یبرخو  آب باشود. در مناقق خشک و یا کو  

بوروز   یدر قو  یمقاوم بوه خشوک   اهانیگ کیولوژیزیف

 یاسومز  کننوده  یمواد تنظ رهیموجب ذخ یتنش خشک

د شوو یمو  هوا نیقندها و پوروتئ  نه،یآم یدهایهمانند اس

(Reddy et al., 2004). بوا  خشوکی  تونش  گیاهوان  در 

 بووووسب و آغازشووده خووا  در آب میووزان کوواهش

 سولولی  آسویب  و اتیواکسید و اسمزی تنش ادوووجوای

 در (.Buchanan-Wollaston et al., 2003) شوود موی 

 بورای  گیاهوان  سوی از مشخصی هایپاسخ حالت این

 اتفوا   محلوول  قنودهای  افوزایش  با تورگر فشار حفظ

این امر باعث کاهش  .(Wehner et al., 2015) افتدمی

 . (Honsdorf et al., 2014) رشود در گیواه موی شوود    

Hasani وOmidbeigi (2004 )    مشواهده کردنود کوه بووا

بور رشود،    یمشخصو  یاثور منفو   ،یاریکاهش مقدار آب

و  لیووکلروف زانیووم، توور و خشووکارتفوواع بوتووه، وزن

 Ociumumریحووان ) اهیووگ یرورضوو یهوواروغوون

besilicum L.) شودایجاد می. 

Misra  وSricastatva (2000 )مشواهده کردنود   ر ین

ن تر و خشوک  دار وز یباعث کاهش معن یکه تنش آب

و   Tazikehmiyandar.شووودینعنوواع موو  یهووابوتووه

( نیز در تحقیقات خود اعولام کردنود   2012) همکاران

که تنش خشکی سبب کاهش معنوی دار وزن خشوک   

 یکی( Teucrium polium) کلپوره  شود.برگ نعناع می

 و یسونگلاخ  منواقق  در که است نعناع رهیت اهانیگ از

 ترانوه، یمد منطقوه  روپوا، ا مختلف ینواح یزارها ماسه

 رانیو ا ازجملوه  ایآسو  یغربو  جنووب  و قایآفر الووشم

 (.Tavakoli Saberi and Sedaghat 1992) دیرویم

 رهووو ؤثووم مواده  داشتن لیدلبه کلپوره ییدارو اهیگ

 برخوووردار یداروسوواز منووابع در ییبسووزا تیوواهم از

 عموول ضووعف سووردرد، رفووع یبوورا آن از و باشوودمووی

 درد رفوع  ،یتناسول  دستگاه یهایماریب گوارش، دستگاه

 کنندمی استفاده هاضمه یناراحت رفع و قلب هوویاحوون

(Moustapha et al., 2011). شده انجام قاتیتحق قبق 

 اسووان ،  یبووار شوورکت توسووعه و قیووتحق مرکووز در

ر بو  یقوو  اسپاسو   ضد تیخاص یدارا کلپوره  واسان

 و نیکوول  لیاسوت  توسوط  شوده  جواد یا انقباضات یرو

 دونوع مهار بر اسان  نیا ریتأث. باشدمی  یپتاس کلرور

 و نیآتووروپ بووه نسووبت را اهیووگ نیووا تیوومز انقبووا 

 .دهدمی نشان نیوسیه

 توا  01 اعوووو فووارت به پرشاخه ا،یپا یعلف اهیگ نیا

 باشود موی  ایپنبوه  دیسف یظاهر یدارا و مترسانتی 52

. سوت ا ایپنبه یکرکها از دهیپوش و دراز ک،یبار برگها

 زموان  و زرد هوووو ب لوووو یاووم ایو  دیسوف  رنگ به گلها

 یسازگار اهیگ نیا .است مرداد و خرداد نیب دادن لوگ

 بوالا  یدما برابر در و داشته مختلف یهاخا  در یعال

 Tavakoli Saberi and) اسوت  مقواوم  هوا یموار یب و

Sedaghat 1992 .)یغنو  منبوع  یدارا اهیگ نیا نیهمچن 

توورپن دی 201 از شیبوو و باشوودمووی هوواتوورپندی از

 نیو ا (.Ulubelen et al., 2000) اسوت  شوده  ییشناسوا 

 کوه  باشود موی  یبواکتر  ضود  هایمتابولیت از یغن اهیگ

 ل یوفیو ب دیو تول ضد یداروها از یدیجد منبع عنوانبه

 روووووب عوولاوه و اسووت شووده یمعرفوو هووایباکتر در

 یهووواویژگوووی یداراباکتریوووال آنتوووی تویووواصوخ

 (.Tran et al., 2012) باشدمی مشخص اکسیدانیآنتی

 یچورا  انسوان،  توسوط  رویوه  بوی های برداریبهره

 بوووم بووه مراتووع نشوود لیتبوود نیهمچنوو و دام مفوور 
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 را اهیو گ نیو ا که است یلیدلا جمله از یزراع هاینظام

 امور  نیو ا .اسوت  قورارداده  انقورا   خطور  معر  در

هوای  عرصوه  در آن حفوظ  یبرا لازم داتیتمه شیافزا

 ملوزم  زیو ن را آن کوردن  یاهلو  هوای روش بلکه یعیقب

   .سازدمی

 تونش  با مواجهه در اهانیگ یکیمورفولوژ راتییتغ

 دانشوومندان متعوودد مطالعووات موضوووع زیوون یخشووک

موقعیوت ایوران در منطقوه     بوه  توجوه با . است ودهوووب

خشک و نیمه خشک و نیز بحران آب در ایون منواقق   

 بوه  مقواوم  اهوان یگ از استفاده موجود یمیاقل طیشراو 

ی و دارای نیواز آبوی   خشوک  جمله از یطیمح هایتنش

ای رغ  مطالعات گستردهعلی. دارد قرار تیاولو در ک 

های محیطی بر رشد و عملکورد  که در مورد تاثیر تنش

گیاهان زراعی انجوام شوده اقلاعوات کموی در موورد      

هوا موجوود اسوت.    واکنش گیاهان دارویی به این تنش

ه دارو، سازگاری گیاهان دارویی بوا بودن   افزایش نیاز ب

و تاکیوود سووازمان بهداشووت جهووانی بوور جووایگزینی    

داروهای شیمیایی به وسیله داروهوای قبیعوی موجوب    

شده است تولید و مصرف گیاهان دارویوی در صونایع   

 مچنووین توسووعه. هبهداشووتی و دارویووی افووزایش یابوود

 نظیور  جدیود  هوای چوالش  بوا  مواجهه در دارو صنعت

 Katiyar et) است هاقیمت افزایش و اولیه وادم کاهش

al, 2012) .نظر از کلپوره اهیگ ییدارو نقش به توجه با 

 اثور  کشور، از یمناقق در آن کشت امکان و یسنت قب

 و کیو موفولوژ اتیخصوصو  یبرخو  بور  یخشک تنش

 با مقابله در آن واکنش یابیارز و اهیگ نیا کیولوژیزیف

 .دیگرد ااجر قیتحق نیا در یخشک تنش

 

 هاروش مواد و

 قورح  قالوب  به صوورت فاکتوریول در   مطالعه نیا

 تحت کرمان شهر گلخانه در تکرار 5 با یتصادف کاملاً

 درصوود 51 رقوبووت و درجووه 22 ییدمووا طیشوورا

 0111استان کرمان بوا ارتفواع بویش از    . شد امووجووان

شرقی ایران قورار دارد و از  متر از سطح دریا در جنوب

هووایی از گورم توا معتودل و بسویار سورد        تنوع آب و

ده اکوتیپ انتخاب شده شامل منطقوه  برخوردار است. 

، بافت، سرچشومه، کوهپایوه، رفسونجان، زرنود، رایون     

در مناققی با آب و  عنبرآبادسیرجان، دلفارد، شهداد و 

 یهوای متنوع قورار دارنود. منواقق بافوت، سرچشومه     

دارای آب  دشوهدا  کرمان و راین یوهپایهکرفسنجان، 

و هوای کوهستانی سرد، مناقق رفسنجان، سویرجان و  

زرند با آب و هوایی معتدل و مناقق دلفوارد جیرفوت،   

آب و هووایی گورم و مرقووب     ازشهداد و عنبر آبواد  

 برخوردار هستند.
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درصود   011 شوامل  اعمال شده رقوبتی یمارهایت

 درصد ظرفیت زراعوی  01 و درصد 01 ،وان شاهدعنبه

 بوارها  کاشت یبرا .(Sodaiizadeh et al., 2016) دبو

 02 ارتفاع و مترسانتی 01 قطر به مناسب هایگلدان از

 یحرارتو  تبوادل  کواهش  منظوور  به و استفاده مترسانتی

بنودی  عوایق  فوم با آن سطح رون،یب طیمح و خا  نیب

 .شد

 یکیپلاسوت  هوای گلودان  از شیآزموا  انجوام  جهت

: 2) بورگ  خا : رس :ماسه یها نسبت با خا  یحاو

 یاریو آب آب بوا  روزانوه  هوا گلودان  .شد استفاده(  0: 0

 اهیو گ رشود  شودن  عتریسور  و شدن بهتر یبرا و شدند

 بوا  هوگلنود  ییغواا  محلول گلدانها به بار کی یاهفته

 .شد داده( 5 به 0) رقت

 بوه  زرو هور  اهوان یگ یخشوک  تونش  شروع از قبل

. جهوت تعیوین   شودند یم یاریآب یزراع تیظرف زانیم

 شوندمی گلدانها تا حدی از آب اشباع ،ظرفیت زراعی

عنووان  کف گلدان خارج نشود این حالت بوه  تا آبی از

 Fw نظور گرفتوه و بوا     وزن خا  درحالوت اشوباع در  

. سپ  خا  گلدان را بوا آون کواملا   شودمیمشخص 

. حاصول  دهنود موی ان نش Fdخشک کرده و وزن آن با 

 FCتفریق دو عدد برابراست با ظرفیت زراعی کوه بوا   

 (.Baghizade et al., 2019) دهندنشان می
                 Fc = Fw – Fd (1)     

 و  01 زانیو م بوه  روز 01 مدت به یخشک تنش اعمال

 (.Baghizade et al., 2019) گرفت انجام درصد 01

 نیو ا در یررسو ب موورد  کیو مورفولوژ یهاویژگی

 و تور  وزن شوه، یر قوول  ،قوول سواقه   شوامل  پژوهش

 زیو ن یکیولوژیزیف یهایژگیو و بود ییهوا اندام خشک

 ،نیپورول  کول، لیو کلروف ،b لیو کلروف ،a لیکلروف شامل

 .باشدمی کلو ترکیبات فنلیکل ئینپروت

 بوا  شوه یر قوول  وقول سواقه   رشد فصل انیپا در

 و تور  وزن گیریهانداز یبرا. شد گیریاندازه کش خط

 هور  وزن ییهووا  انودام  کردن جدا از پ  اهیگ خشک

 سوپ   .شود  گیوری انودازه  ترازو با گرم حسب بر کی

 02 مودت بوه  و شد دهیچیپ ومینیآلوم لیفو در هانمونه

 خشوک  گوراد یسانت درجه 01 یدما در آون در ساعت

 شد گیریاندازه دقت با هانمونه خشک وزن سپ  شد

(Shakirova and Sahabutdinova 2003). 

  Lichtenthalerروش از لیووکلروف محاسووبه یبوورا

 از رموووووگ 2/1 روش نیووا در. شوود اسووتفاده( 1987)

 02 یحوواو ینوویچ هوواون در اهیووگ تووازه یهووا رگوبوو

 صواف  از پو   و شد دهیسائ درصد 01 استن لیترمیلی

 در اسووپکتروفتومتر دسووتگاه بووا آن جوواب ردنوووووک

 خوانوده  نوانومتر  001 و 225 ،202 یهوا مووج  ولووق

 .آمد دست به هرکدام مقدار فرمول اساس بر .شد
   (646A 07/2 -  663A 22/02 )= لیکلروف a  (2) 

         ( 663A 0/2 -  646A 20/20 )= لیکلروف b (3) 

  (0) کلروفیل کل =   bکلروفیل +   aکلروفیل 

 Bates روش از نیپورول  گیریاندازه یبرا نیهمچن

 بافوت  از گورم  12/1. شود  اسوتفاده ( 1993) و همکاران

 دیاسوو درصوود سووه محلووول تووریلیلوویم ده در را تووازه

 یووووکنواختی مخلووو  و دهیسووائ کیلیسوویسولفوسال

 از اسووتفاده بووا حاصوول عصوواره. دیووگرد هوووویوته

 وژیفیسوانتر  g01111 در قهیدق 2 مدتبه ژووویفیسانتر

 دو بووا را یوویرو عیمووا از تووریلیلوویم دو  ووووسپ شوود

 دیاسو  لیتور میلوی  دو و نیدریو ه نینو  معورف  گرملیمی

 011 یدما در ساعت کی کرده مخلو  خالص کیاست

 از بعود . گرفوت  قرار گرم، آب حمام گرادسانتی درجه

 هوای لولوه  واکنشوها،  هیکل انجام قطع جهت مدت، نیا

  وسپو . دیو گرد سورد  خ،یو  حمام در مخلو  یمحتو

 و دیو گرد اضوافه  مخلوو   بوه  تولووئن  لیترمیلی هاروچ

 داشوتن  نگوه  ثابوت  بوا  شود  داده تکان یخوب به هالوله

 در مجوزا  کواملا  هیو لا دو قهیدق 21-02 مدتبه هالوله

 یحواو  کوه  یفوقوان  یرنگو  هیو لا از. شود  لیتشوک  آنها

 نیپورول  غلظت گیریاندازه یبرا بود نیپرول و تولوئن

 نوووویا از یمشخصوو مقوودار جوواب. دیووگرد اسووتفاده
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. شود  نیوی تع مترونوان  221 موج قول در یرنگ ادهوووم

 برحسوب  نیپورول  مقودار  گیوری اندازه از حاصل  ینتا

  .دیگرد وارائه محاسبه تر وزن گرم بر گرممیلی

و همکاران  Lowry روش از نیپروتئ سنجش یبرا

 ینو یپروتئ عصواره  هیو ته یبرا. شد گیریندازه( ا1951)

 بوافر  لیتور میلوی  2 در اهیگ برگ تازه بافت از گرم 211

 یاوووح هووک شد دهییسا مولاریلیم 21 فسفات یتاسپ

 یووک   EDTA و درصوود 0 نیدیوورولیپلیوونیویپلوو

 مراحول  تمام)شود  ژویفیسوانتر  سوپ   .بوود  رمولایلیم

 سوونجش یبوورا(. گرفووت انجووام خیوو در اسووتخراج

 2 یحواو  شیآزموا  هوای لولوه  بوه  ن،یپروتئ تووطوغل

 ینو یتئپرو عصاره تریکرولیم 011 ورهیب معرف لیترمیلی

 قهوووویدق 22 از پوو  .شوود ورتکوو  عایسوور و افووزوده

 272 موج قول در اسپکتروفتومتر دستگاه با آن جاب

 از اسوتفاده  بوا  نیپوروتئ  غلظوت  .شود  خوانوده  نانومتر

 .شد محاسبه نیآلبوم استاندارد یمنحن

 Sonaldترکیبات فنلی از روش  گیریاندازهجهت 

 0/1کوه   استفاده شد به ایون ترتیوب  Laima (1999 ) و

 72اتوانول   لیتور میلوی  2گرم از برگ توازه گیواه را در   

اریکی سواعت در تو   20-02مودت  درصد سائیده و بوه 

 0ر محلوول رویوی   لیتو میلوی  0نگهداری شد. سپ  به 

درصد اضافه گردید و با آب مقطور   72اتانول  لیترمیلی

رسوانده شود    لیتور میلی 2دوبار تقطیر حج  محلول به 

 0درصوود و  21معوورف فووولین  رلیتوومیلووی 2/1سووپ  

درصد بوه آن اضوافه گردیود     2کربنات سدی   لیترمیلی

موودت یووک سوواعت در توواریکی مخلووو  حاصوول بووه

ر قول نگهداری شد و سپ  درصد جاب هر نمونه د

  .نانومتر خوانده شد 022موج 

 هیپا بر و لیفاکتور صورتبه شیآزما: عملیات آماری

 یهوا داده. شود  نجاما تکرار سه با یتصادف کاملا قرح

  2019افوزار نورم  از اسوتفاده  با شیآزما از آمده دستبه

SPSS گرفتنوود قوورار یآمووار هیووتجز مووورد 22 نسووخه .

 سوطح  در دانکون  روش براساس زین هانیانگیم سهیمقا

 Excel 2010 افوزار نورم  بوا  نمودارهوا  و شود  انجام %2

 .شدند رس  22نسخه 

 

 نتایج

هوای  و  بوه ویژگوی  های مربو نتای  حاصل از داده

مورفولوووژیکی گیوواه کلپوووره نشووان داد کووه اثوور توونش 

 خشوک و  تور ، قول ریشه، وزن قول ساقه خشکی بر

بر اساس نتوای  بوه    دار بود.در بعضی مناقق معنی گیاه

دست آمده افوزایش تونش خشوکی منجور بوه کواهش       

. بیشوترین ارتفواع گیواه    شوود موی ارتفاع گیاه  دارمعنی

کوه بوا    درصد ظرفیت زراعی بود 011مربو  به تیمار 

 ی نداشت. دارمعنیدرصد اختلاف  01تیمار 

 یخشوک  تونش  ودرصد  01 زانیم به یخشک تنش

 رییو تغ در را یآموار  معنوادار  رییو تغدرصد  01 زانیم به

، رفسونجان،  ، کوهپایهبافت اققمن نمونه در ساقه قول

 توونش فاقوود طیشوورا بووا سووهیمقا درزرنوود و سوویرجان 

در مقایسه تغییرات قول سواقه در   .دادن نشان( 011%)

 درصد 01های منطقه راین مشاهده شد که تنش نمونه

دار قووول سوواقه بووه میووزان    معنوویسووبب کوواهش  

و شورایط فاقود    %01با تنش در مقایسه  52/1±05/00

 (.0شکل است )تنش شده 

مقایسووه آموواری تووأثیر توونش خشووکی در میووان    

ول ساقه را در های همه مناقق، بیشترین میزان قنمونه

متوور(، میلووی 2/22±00/1هووای منطقووه شووهداد )نمونووه

خشوکی نسوبت    درصد 01قرارگرفته در معر  تنش 

به سایر مناقق نشان داد، علاوه بر این کمتورین مقودار   

متر( متعلق به گیاه منطقه میلی 02±05/1این شاخص )

 درصود  01سرچشمه و قرارگرفتوه در معور  تونش    

ین کاهش در مقایسه با قول خشکی، مشاهده گردید. ا

 باشود ساقه در سایر مناقق، ازلحاظ آماری معنادار موی 

(12/1 ≥ P( )0شکل). 

سوبب   درصد 01و   01بررسی تأثیر تنش خشکی 

اند، این مقادیر ازلحاظ آمواری  شده افزایش قول ریشه
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لویکن  داری ندارند ودرصد تفاوت معنی 2و در سطح 

کوه   دهود موی نشوان   تونش ها با شرایط فاقد مقایسه آن

افوزایش قوول ریشوه    باعوث   خشکی هایتنشاعمال 

 انود نسبت به مورد فاقد تنش شوده دار، صورت معنیبه

 .(2 شکل)

هووای منطقووه گیووری قووول ریشووه در نمونووهانوودازه

 01و  01شووری   هوای تونش سرچشمه نشوان داد کوه   

انودازه  ترتیب موجب افزایش قول ریشوه بوه  درصد به

متوور بوودون وجووود  میلووی 0/00±22/1و  20/1±0/01

ها، شده اسوت. ایون در حوالی    دار بین آنتفاوت معنی

 هوای تونش است که افزایش قوول ریشوه بوا حضوور     

دار نسوبت بوه قوول ریشوه در     قوور معنوی  خشکی به

 .(2 شکلشرایط فاقد تنش بوده است )

های منواقق کوهپایوه، رفسونجان، زرنود،     در نمونه

 خشکیعنبرآباد تنش راین، سیرجان، دلفارد، شهداد و 

در قوول ریشوه    %2تغییرات معناداری در سطح آماری 

 هوای تنشمقایسه آماری تأثیر  .(2 شکل) ایجاد نکردند

برداری شده از منواقق  تر گیاهان نمونهخشکی بر وزن

مختلف بیشوترین مقودار ایون شواخص را در گیاهوان      

 05/00±02/1) %01منطقه شهداد، تحت تأثیر خشکی 

مربوع( و کمتورین مقودار ایون شواخص در      متر گرم بر

 0/00 ±52/1) %01منطقه سرچشمه تحت تأثیر تونش  

نشان ( P ≤ 12/1) صورت معنادارگرم بر مترمربع( و به

 منواقق  ریسا یهانمونه در تروزن شاخص یبررس داد.

 و دلفوارد  رجان،یسو  ن،یو را زرنود،  رفسنجان، ه،یکوهپا

 و یخشک رصدد 01 و  01 هایتنش اعمال با عنبرآباد

 نشووان معنووادار تفوواوت یآمووار ازلحوواظ توونش، بوودون

 .(5 شکل)ندادند

 خشوک  وزن بور  یخشوک  یمارهوا یت ریتأث یبررس

 نیو ا ریمقاد در را یآمار یملاحظه قابل راتییتغ اهویگ

 ، رفسنجان، زرنود بافت هیناح اهانیگ انیم در شاخص

بیشترین ماده خشوک در بخوش    (.0)شکل  نداد نشان

درصد ظرفیوت زراعوی و    011  به تیمار هوایی مربو

درصد ظرفیوت زراعوی بوه     01کمترین میزان در تیمار 

 انیو م در خشک وزن ریمقاد یآمار سهیمقا دست آمد.

 داریمعنو  تفواوت  بوا  را مقودار  نیشتریب ها،نمونه همه

 اوبوو صووووشاخ نیووا مقوودار نیروووووکمت نووداد، نشووان

 نیوی تع سرچشمه منطقه یهانمونه در داریمعن اوتوتف

 .(0شکل ) دیگرد

 زانیووم بوور یخشووک توونش اثوور پووژوهش نیووا در

 درصود  پون  ح سوط  در کول کلروفیل  و a ,b لیروفوکل

 لیروفووو کل غلظت که داد نشان  ینتا .دیگرد دارمعنی

a,b 01 و 01 شوتنوو یمارهووایت در کوول لیووکلروف و 

 از کمتور  یدارمعنوی  صورت به یزراع تیظرف درصد

 تونش  شیافوزا  بوا  کوه  یقور به بود درصد 011 ماریت

 .افتی کاهش یتوجه قابل زانیم به لیکلروف غلظت

 هموه  یهوا نمونه نیب در a لیکلروف ریمقاد یابیارز

 نیووا دارووووومق نیشووتریب ،یبررسوو مووورد منوواقق

 سرچشومه،  یهامنطقه یهانمونه یبرا را صوواخووش

 ودرصود   01 تونش  ریتوأث  تحوت  رفسنجان و هیکوهپا

 منطقووه یهوا نمونوه  در را  aلیو کلروف مقودار  نیکمتور 

 0/2 ± 15/1) توونش فاقوود طیشوورا تحووت عنبرآبوواد

 سوه یمقا (.2شوکل  ) داد نشوان ( تور یلیلو یم بر گرمیلیم

 همووه یهووانمونووه نیبوو در b لیووکلروف ریمقوواد یآموار 

 یهوا نمونوه  در را شواخص  نیا مقدار نیشتریب مناقق،

 نیکمتور  و درصد 01 تنش طیشرا در سرچشمه منطقه

 عنبرآبواد  منطقوه  یهوا نمونوه  در را شاخص نیا مقدار

شوکل  ( )P ≤ 12/1) داد نشوان  تنش فاقد طیشرا تحت

2) 

 نیبوو در کوول لیووکلروف ریمقوواد یآمووار سووهیمقا

 را شواخص  نیا مقدار نیشتریب مناقق، همه یهانمونه

 یهانمونه در درصد 01 یخشک تنش رویتأث به مربو 

 کول  لوووو یروفوووکل مقدار نیکمتر و سرچشمه منطقه

 تنش فاقد طیشرا تحت عنبرآباد منطقه یهانمونه در را

 لیکلروف مقدار یابیارز (.0شکل ( )P ≤ 12/1) داد نشان

 کواهش و رفسونجان   هیو کوهپا منطقه یهانمونه در کل

 را درصود  01 تونش  در را شواخص  نیا یآمار معنادار
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 داد نشاندرصد  01 تنش و تنش فاقد طیشرا به نسبت

 .(0شکل )

خشوکی   هوای تنشی مقادیر پروتئینی تحت ارزیاب

 01ناحیه بافت نشان داد که تونش خشوکی    اندر گیاه

ها نسوبت بوه   سبب تغییر پروتئین در این نمونه درصد

شرایط فاقد تنش نشده است این در حوالی اسوت کوه    

تفواوت  درصود   01افزایش مقودار پوروتئین در تونش    

ش و داری با مقدار آن در شرایط فاقود تون  آماری معنی

 .(0)شکل  داشت درصد 01تنش

باعوث افوزایش    درصود  01اعمال تونش خشوکی   

( P≤ 12/1) دارگرم بر گرم( و معنیمیلی 02/20 0/1±)

های منطقوه سرچشومه نسوبت    میزان پروتئین در نمونه

و شرایط فاقد تونش گردیود. تونش     درصد 01به تنش 

باعوث افوزایش انودکی در میوزان پوروتئین       درصد 01

( شود کوه   02/20 ± 2/1یط فاقد تونش ) نسبت به شرا

( 72/22±2/1این افزایش ازلحاظ آماری معنادار نبود )

مقایسه آماری شاخص پوروتئین در تموامی    .(0شکل )

ها، نشان داد کوه بیشوترین مقودار ایون شواخص      نمونه

 01مربو  به گیاهان ناحیه عنبرآباد و دلفارد در تونش  

بو  به خشکی و کمترین مقدار این شاخص مر درصد

خشوکی   درصد 01و  01در تنش  گیاهان منطقه بافت

 .(0شکل ) باشدمی

مقودار   نشان داد که بیشوترین  بررسی میزان پرولین

و کمترین آن مربو   درصد 01پرولین مربو  به تیمار 

بود که با سایر تیمارهوا اخوتلاف    درصد 011به تیمار 

مقایسوه آمواری مقوادیر پورولین در      ی داشت.دارمعنی

هوای هموه منواقق، بیشوترین میوزان ایوون      ان نمونوه میو 

ر گیاهوان نوواحی سرچشومه، رفسونجان،     شاخص را د

 01زرند، سیرجان، دلفارد و عنبرآباد تحت تأثیر تونش  

نشوان داد. کمتورین مقودار پورولین در گیاهوان       درصد

منطقه بافت، سرچشومه، کوهپایوه و رفسونجان تحوت     

در  .(7شوکل  ) أثیر شرایط فاقود تونش ارزیوابی شود    ت

پژوهش حاضر افوزایش شودت تونش خشوکی رونود      

ی را در مقوودار ترکیبووات فنلووی   دارمعنوویصووعودی 

مقایسووه آموواری  .دهوودموویانوودامهای هوووایی نشووان  

های مناقق در نمونه یفنلترکیبات های مقادیر میانگین

هوای  مختلف، بیشترین مقدار این شاخص را در نمونه

( 0/220 ± 00/2خشوکی )   01منطقه شهداد در تونش  

های منواقق  و کمترین مقادیر این شاخص را در نمونه

 ± 0/2راین، کوهپایه و بافت در شورایط فاقود تونش )   

( نشووان داد ایوون 0/002 ± 0/2و  0/5±7/021، 2/051

درصد معنوادار ارزیوابی شودند     12/1 مقادیر در سطح

 (.01شکل )

 
 ، رشد یافته تحت شرایط Teucrium Poliumه گیا اکوتیپ در ده مقایسه میانگین قول ساقه :1 شکل
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 شده از مناقق مختلف آوریخشکی، جمع %01و تنش  %01، تنش %011فاقد تنش

 

 
 ، رشد Teucrium Poliumگیاه  در ده اکوتیپ مترهای قول ریشه برحسب سانتیمقایسه میانگین :2 شکل

 شده از مناقق مختلفآوریی، جمعخشک درصد 01و تنش  درصد 01یافته تحت شرایط فاقد تنش، تنش 

 
 

 ، Teucrium Poliumگیاه   در ده اکوتیپگرم بر متر مربع مقایسه میانگین های وزن تر برحسب  :3 شکل

 شده از مناقق مختلفآوریخشکی، جمع %01و تنش  %01رشد یافته تحت شرایط فاقد تنش، تنش 
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 ، Teucrium Poliumگیاه  در ده اکوتیپر متر مربع گرم د های وزن خشک برحسبمقایسه میانگین :4 شکل

 شده از مناقق مختلفآوریخشکی، جمع %01و تنش  %01رشد یافته تحت شرایط فاقد تنش، تنش 

 

 
 

 ، Teucrium Poliumگیاه  در ده اکوتیپ لیترمیلیبر  گرممیلیبرحسب  aمقایسه میانگین مقادیر کلروفیل  :5شکل 

 شده از مناقق مختلفآوریخشکی، جمع %01و تنش  %01فاقد تنش، تنش رشد یافته تحت شرایط 
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 ، Teucrium Poliumگیاه   در ده اکوتیپ لیترمیلیبر  گرممیلیبرحسب  bمقایسه میانگین مقادیر کلروفیل  :6شکل 

 شده از مناقق مختلفآوریخشکی، جمع %01و تنش  %01رشد یافته تحت شرایط فاقد تنش، تنش 

 
 ، Teucrium Poliumگیاه   در ده اکوتیپ لیترمیلیبر  گرممیلیمقایسه میانگین مقادیر کلروفیل کل برحسب  :0ل شک

 شده از مناقق مختلفآوریخشکی، جمع %01و تنش  %01رشد یافته تحت شرایط فاقد تنش، تنش 

 
 ، Teucrium Poliumگیاه   یپدر ده اکوتبر گرم  گرممیلیمقایسه میانگین مقادیر پروتئین برحسب  :8شکل 

 شده از مناقق مختلف آوریخشکی، جمع %01و تنش  %01رشد یافته تحت شرایط فاقد تنش، تنش 
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 ، Teucrium Poliumگیاه   در ده اکوتیپبر گرم  گرممیلیمقایسه میانگین مقادیر پرولین برحسب  :1شکل 

 شده از مناقق مختلف آوریشکی، جمعخ %01و تنش  %01رشد یافته تحت شرایط فاقد تنش، تنش 

 
  ،Teucrium Polium  اهیگ پیاکوت ده در گرم بر گرمیلیم حسب بر یفنول باتیترک ریمقاد نیانگیم سهیمقا :17 شکل

 مختلف مناقق از شدهیآورجمع ،یخشک %01 تنش و %01 تنش تنش، فاقد طیشرا تحت افتهی رشد

 

 بحث

 ،هانیانگیم سهیمقا از آمده دست به  ینتا اساس بر

 دارمعنووی کوواهش بووه منجوور یخشووک توونش شیافووزا

 شووووتن. شوود ییهوووا انوودام یکیمورفولوووژ اتووووصف

 دهوووووکنن ادوووووجیا عاموول کیوو عنوووانبووه یوخشکوو

 اهیووگ رشوود یپارامترهووا یروبوور اهیووگ در لالوووواخت

 طیشورا  در قول سواقه  کاهش .گااردیم روواث زووویوون

 گسووترش و  یسووتق کوواهش از یناشوو یخشووک توونش

 قوول  کواهش  زیو ن پوژوهش  نیو ا در .باشدمی یوسلول

 .شد مشاهده ،ییهوا اندام  خشک ترو وزن ساقه،

 دووووویاس کوووویزیآبس ،یخشووک توونش طیشوورا در

 توقووف علووت بووه سوواقه رشوود توقووف یالقووا بوسبوو

 .شودمی نیاکس توسط شده القا یهاپروتون حوورشووت

 در و آماس کاهش آب، کمبود یهانشانه نیاول از یکی
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 در ژهویو و بوه  سولول  توسوعه  و  یتقسو  کواهش  جهینت

 رووو اث نیاولو  کوه  اسوت  لیدل نیهم به و است هووساق

قوول   از توان یم را اهانیگ یرو بر یآب ک  محسوس

 در (.Ghazanchian et al., 2005) داد صیتشوخ  ساقه

 در کیو مورفولوژ صوفات  بور  یخشک تنش اثر یبررس

 جوه ینت نیو ا به (2010) همکاران و Babaei نیز شنیآو

 کواهش در  دارمعنوی  اثور  یخشوک  شوتنو  کوه  دندیرس

 جملوه  از یشو یرو انودام  عملکورد  و رشود  یپارامترها

 توووونسب شووهیر قووول شیافووزا. داشووت اهیووگ ارتفوواع

 یوووویتوانا شیافووزا بووه منجوور ییهوووا انوودام هوووووووب

رفتوار ریشوه    .شوود می خا  از آب جاب به اهوویووگ

وده و بوا افوزایش   قووبتی خوا  بو   گیاه متأثر از تنش ر

هوا بوه دنبوال رقوبوت بووده و در      تنش رقوبتی ریشه

وده است، توسعه بیشوتری  اعما  که رقوبت بیشتری ب

 (.Rad et al., 2008) اندهیافت

 بوه  توانود یمو  خشوک  ماده کاهش تنش طیشرا در

 بورگ  سوطح  کواهش  از یناشو  سلول آماس فشار لیدل

 اثر یبررس با (.Lawlor and Cornic 2002) باشد اهیگ

 مورزه  اهووویگ  واسان و بوته عملکرد بر یخشک تنش

 جوه ینت نیو ا بوه  (2007) و همکواران   Bahernikتوسط

 تونش  تحوت  گیواه  کول  خشوک  و تر وزن که دندیرس

 شووو کاه یاصول  لیو دلا از یکی .است افتهوووی کاهش

 باشود می یاهیگ یسلولها غشاء دنید بیآس اهیگ وزن

 جاب در کاهش ای و اهیگ آب نداد دست از باعث که

 تیوضع در رییتغ نیهم لیدل به احتمالا و شودمی آب

 Mokhtari) ابود ییمو  کاهش زین وماسیب که است یآب

and brothers 2011.) 

 فهوو  یبوورا مهوو  یژگوویو کیوو لیووکلروف زانیووم

 بوه  آن در کوه  اسوت  یطو یمح بوه  اهیگ پاسخ یچگونگ

 حفووظ و زوووووفتوسنت دوام واقووع در .بووردیموو رووووس

 شواخص  جملوه  از تونش  طیشورا  تحت برگ لیکلروف

 گیوری انودازه  است تنش به مقاومت یکیولوژیزیف یها

 از یخووب  اریو مع تونش،  طیشورا  در لیو کلروف یمحتوا

 اثوور پووژوهش نیووا در. باشوودمووی اهیووگ تحموول زانیووم

و کلروفیول    a، b لیو کلروف زانیم بر یخشک شووووتن

 دارعنوی م درصود  پون   سوطح  در کلپووره  اهیو گ در کل

 غلظووت توونش شیافووزا بووا کووهیقوووربووه. دیووگرد

 کواهش  یتووجه  لوووو ابووق زانیو م هووو ب لووویروفوکل

 یقوو لوووویکلروف شوووووکاه لیوودلا از یکووی. افووتی

 تونش  کوه  کرد انیب نگونهیا توانیم را یخشک شوووتن

 فعووال یهوواگونووه دووووویولوووت بووه منجوور  یخشووک

 باعوث  خوود  نوبوه  بوه  زیو ن نیا که شودمی ژنووویاکس

 Sairam) شودمی هارنگدانه کاهش جهینت در و هیتجز

et al., 2001 .)درکلروپلاسوت  هوا  لیکلروف، تنش یق 

. شووودمووی دیووناپد دیوولاکوئیت یسوواختارها و هیووتجز

Movahedi یمحتووا  گیوری اندازه( 2004) همکاران و 

 زانیو م از یشاخصو  عنووان  بوه  را گلرنوگ  در لیکلروف

 KhoLova. کردنود  یریگاندازه یخشک تنش به تحمل

 بور  یخشوک  تونش  اثر مطالعه با( 2011) ارانووهمک و

 انیووب ارزن، مختلووف ارقووام در لیووکلروف یمحتوووا

 ارقوام  تموام  در بورگ  لیو کلروف یمحتوا که دووردنووک

و  Arazmjoهمچنووین  داد نشووان یدارمعنووی کوواهش

 نود داد نشان بابونهبا مطالعه بر روی  (2010)همکاران 

موی   کاسوته  لیکلروف زانیم از آب مبودک شیافزابا  که

 شود.

  یتنظو  یبرخو  شیافوزا  بوا  نیهمچنو  یخشک تنش

 تیو فعال د،یاسو  کیزیآبس و لنیات رینظ رشد یهاکننده

 لیووکلروف هیووتجز باعووث و کیووتحر را لازیکلووروف

 شوده  مشواهده  لیکلروف مقدار کاهش نیبنابرا.گرددیم

 زووسنت شووکاه لیدلبه تواندیم احتمالا قیتحق نیا در

 ,.Sairam et al) دباشو  آن هیو تجز شیافوزا  و لیکلروف

2001.) 

 شودن  دیشود  بوا  پوژوهش  نیو ا براساس نیهمچن

 ییهوووا یهووابخووش در نیپووروتئ کوول مقوودار شوتنوو

 هموراه  نیپرول شیافزا با روند نیا که ابدییم شووکاه

 Alfoceaتوسوط   شده اعلام گزارش با  ینتا نیا است
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 Solanum) یفرنگو وجوه گ رویبر( 1993و همکاران )

lycopersicum L. )  و مطالعوووواتHanson  وHitz 

و  (.Zea mays L) بووور روی گیووواه ذرت  (2000)

روی گیوواه  Fukutoku (2003) و Yamadaمطالعووات 

 واقوع  در. دارد یهمخووان  ،(.Glycine max L) سوویا 

 واکوونش کیوو یخشووک توونش اثوور در نیپوورول تجمووع

 در نیپوورول سوواخت علووت بووه کووه اسووت یوعموموو

 از ممانعووت (،Schonfeld et al., 1998) هوواافتووووب

 در نیپورول  شرکت از یریجلوگ و نیپرول ونیداسیاکس

 ,.Pedrol et al) ردیو گیمو  صوورت  هانیپروتئ ساخت

2000). Safikhani یبررسو  در زین( 2007) همکاران و 

 بادرشووبو یوویدارو اهیووگ بوور یخشووک توونش ریتووأث

(Dracocephalum moldavica L.) که کردند زارشگ 

 نیمچنو ه شود  نیپورول  شیافوزا  باعوث  یرقووبت  تنش

Babaei روووواث یبررسوو در زیوون( 2010) همکوواران و 

 نیو ا بوه  شون یآو در نیپورول  زانیو م بر یخشک شووتن

 بور  یدارمعنوی  اثور  یخشوک  تونش  کوه  دندیرس جهینت

. است داده شیافزا را آن زانیم و داشته نیپرول انباشت

 یخشوک  تونش  مثول  یطو یمح نامسواعد  طیشورا  تحت

 یپو  در.ابنود ییم تجمع و دیتول ژنیاکس فعال یهاگونه

 ونیداسوویاکس شیافووزا بووه منجوور  2O2H شیافووزا آن

 تیو فعال کواهش  عامول  یخشوک  .شوود موی  هانیپروتئ

. باشوودمووی اهیووگ در آن مقوودار نیهمچنوو و سووکویروب

 یدهایاسو  تیو موقع رییو تغ با اکسیژن فعال یکالهایراد

ر یتوواث لیتسووه باعووث نیوتئپوور یهووارشووته در نووهیآم

 نیبنوابرا  و دهیو گرد هوا نیپروتئ کننده هیتجز یمهایآنز

 کوه  یاهانیگ در نیپروتئ یمحتوا کاهش لیدلا از یکی

 آزاد یکالهووایراد دیووتول هسووتند یخشووک ر عووم در

 توونش یقوو در.(Somogy 1952) باشوودمووی ژنیاکسوو

 دسترس، قابل آب کاهش علت به مواد انتقال ،یخشک

 از. شوود می هامتابولیت از یبرخ غلظت ریینغ به منجر

 ریو نظ یخشوک  به سازگار یمحلولها زانیم گرید یسو

 .(During 1992) ابدی یم شیافزا نیپرول و قندها

 یفنلو  بوات یترک شیافزا سبب یخشک دیشد تنش

 تونش  زموان  در اهیو گ رسدیم نظر به.شودیم برگها در

 بوات یترک ،یمنو یا سوت  یس فیتضوع  علوت  بوه  یخشک

 یدفواع  یهوا واکونش  بتوانود  تا داده شیافزا را یلووفن

 شیپو  در هوا سو  یکروارگانیم حمله برابر در را یمناسب

 .(Salisbury and  Ross 1991) ردیبگ

 

 گیرینتیجه

 بوا  اهانیگ از یا مجموعه عنوان به ییداروان اهیگ

 ودووو بووکم طوویشرا در توانندیم بالا یاقتصاد ارزش

 در یمصورف  بآ بوه  نسوبت  یشتریب هیسرما دیتول آب

 حووال در .اشندووووب داشووته محصووولات گوورید مقابوول

 اثور  کوه  یقیتحق گرفته صورت یهایبررس با اضرووح

 قورار  مطالعه مورد کلپوره ییدارو اهیگ یرو را یخشک

در تحقیووق حاضوور  .اسووت نشووده منتشوور اشدووووب داده

گیاه کلپووره نسوبت بوه تونش      توان چنین گفت کهمی

زشی مناسبی را در پویش گرفتوه   ساهای خشکی پاسخ

بطوور   تا از صدمات ناشی از آن محفوظ بمانود.  است 

کلووی براسوواس نتووای  ایوون تحقیووق گیوواه کلپوووره بووا   

بکارگیری برخی مکانیسمهای دفاعی از قبیول کواهش   

ارتفاع گیواه، تجموع پورولین و پوروتئین در انودامهای      

هوایی به عنوان مواد آلی تنظی  کننوده فشوار اسومزی    

نش مناسوبی در مقابوول تونش خشوکی نشووان داده    واکو 

گوردد کوه واکونش گیواه     حال پیشنهاد موی است. با این

ماکور به تنش خشکی و سایر تنش هوای غیرزیسوتی   

 در شرایط مزرعه بررسی شود.
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Abstract 

Medicinal plants, as important agricultural products, can be considered as the greatest 

national wealth for any country because of their vital role in promoting national goals for health 

and also as genetic treasures. Having a diversity of climates, Iran has a great variety of 

medicinal plants. Detecting the growth status of medicinal plants under drought stress 

conditions can lead to the cultivation of resistant plants in dry or semidry areas. In the present 

study, we investigated the morphological and physiological responses of ten ecotypes of the 

medicinal plant Teucrium polium L. native to southeastern Iran under drought stress. For this 

purpose, a factorial greenhouse experiment was conducted in a completely randomized design 

with three replications. In this experiment, moisture treatments of 100, 70, and 40% of field 

capacity were applied. Analysis of the data showed that the morphological traits under study 

including stem length and fresh and dry weight of shoots decreased by 5% with increasing 

drought stress. Drought stress also increased root length, proline content, and phenolic 

compounds while decreasing chlorophyll a, b, total chlorophyll, and protein contents. The 

highest resistance to stress was shown by ecotypes growing in Sarcheshmeh and Kuhpayeh 

regions and the lowest resistance was shown by plants in Shahdad and Anbarabad regions. The 

results of the study indicated the relative resistance of this plant to drought stress. Therefore, it 

is a very suitable medicinal plant for cultivation in dry and low water areas of Iran. Among the 

studied ecotypes, the plants of Sarcheshmeh and Kuhpayeh regions responded 40% better to 

drought stress conditions and cultivation of these ecotypes in stressed areas can be 

recommended with more confidence. 

 

Keywords: Drought stress, Morphological traits, Physiological traits, Proline content, Protein 
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