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  سیستم و رشد بر .Cucumis melo L وحشی خربزه هرز علف آللوپاتیکی اثر بررسی

 (Sinapis arvensis) وحشی خردل و( .Brassica napus L) کلزا گیاه دو اکسیدانیآنتی
  

 3، معصومه یونس آبادی2، مهدی عبادی*1، مریم نیاکان1نشاط نوروزی

 دانشکده علوم پایه، واحد گرگان، دانشگاه آزاد اسلامی، گرگان، ایرانشناسی، گروه زیست1
 گروه شیمی، دانشکده علوم پایه، واحد گرگان، دانشگاه آزاد اسلامی، گرگان، ایران2

  آموزش تحقیقات، سازمان گلستان، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز3

  ایران کشاورزی،گرگان، ترویج و

 00/09/1399: پذیرش تاریخ           23/07/1399: دریافت یختار

 چکیده

هدد  از   .باشدمی زراعیکننده رشد و عملکرد گیاهان های هرز یکی از عوامل مهم محدودثر آللوپاتیک علفا      

بدر   L.  Cucumis meloخربدزه وحشدی  )بدر  و سدا(ه    انجام این پژوهش بررسی اثر عصداره آبدی انددام هدوایی     

  Sinapis arvensis) خردل وحشییعنی اکسیدانی گیاه کلزا و علف هرز همراه آن های رشد و سیستم آنتیاخصش

سدح   سه تکدرار در  های کامل تصادفی در بلوکپایه در (الب طرح پلات اسپلیتبصورت اسپلیتاین پژوهش  .بود

و علف هرز خدردل وحشدی  و پدلات     RGSپلات اصلی نوع گیاه هد  در دو سح  )کلزا ر(م  .مزرعه انجام شد

 چهار  و پلات فرعی فرعی غلظت عصاره در خربزه وحشی فرعی نوع اندام در دو سح  )عصاره آبی بر  و سا(ه

بدا افدزایش غلظدت عصداره بدر  خربدزه        نتایج نشان داد. در نظر گرفته شد  درصد 10و  5، 5/2سح  ))شاهد ، 

 رشدد هدد  کداهش یافدت و شددت ایدن کداهش بدر         انگیاهد ام اندد اکثر پارامترهدای رشدد در هدر دو     ،وحشی

arvensis Sinapis عصاره سا(ه خربدزه وحشدی مو دب کداهش شددیدتر      که  حالیدر ،در مقایسه با کلزا بیشتر بود

عصاره سا(ه خربدزه وحشدی باعدف افدزایش      همچنین .گشت Sinapis arvensis پارامترهای رشد کلزا در مقایسه با

 درپراکسیداز آنزیم فعالیت  درحالیکه ،شددر کلزا نسبت به شاهد و کاهش پراکسیداز زیم کاتالاز دار فعالیت آنمعنی

بدا  لی و کاهش ترکیبات فلاونوئیددی بدر  کلدزا    وهمچنین روند افزایشی ترکیبات فن .فزایش یافتا خردل وحشی

ایدن تحقید     با تو ه به نتدایج  .بودوحشی از خردل دار بیشتر به صورت معنیاز نظر آماری  افزایش غلظت عصاره

حشی یکسدان نبدوده کده ایدن مسد له      حساسیت گیاه زراعی کلزا و علف هرز همراه آن به عصاره دو اندام خربزه و

 عنوان علف کش در سح  مزرعه مورد تو ه (رار گیرد.فاده از توان آللوپاتی گیاهان بهبایست در مدیریت استمی
 

 ل، کاتالاز، کلزا و، خردل وحشی، رشد، فلاونوئید، فنه وحشیخربز پراکسیداز، :کلیدي هايواژه
 

 1مقدمه

 های هدرز علف در حال حاضر، تها م بیولوژیکی

ای در سداختار و عملکدرد   باعف تغییرات (ابدل تو ده  

کده اکثدر    از آنجدایی  های بومی شده اسدت، اکوسیستم

                                                           
 neda.niakan@gmail.comنویسنده مس ول: *

باشدند بدا   های هرز دارای خاصیت آللوپداتی مدی  علف

 بدذر  زنی وانه ،و سمی دگرآسیبت آزادسازی ترکیبا

تحدت تداثیر    وری آنها راو بهره بومی هایگونه رشد و

 ,.Wang et al., 2017 ., Ashraf et al)د ند ده(رار مدی 

 دگرآسددیبترکیبددات  از ناشددی متعدددد اثددرات . 2017

 هدای هورمدون  تولیدد  سدلولی،  تقسدیم  بدر  تأثیر شامل

https://dorl.net/dor/20.1001.1.76712423.1400.16.63.7.9
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 رکدت ح معددنی،  مواد  ذب غشا، نفوذپذیری گیاهی،

 سدنتز  تدنفس،  فتوسدنتز،  هدا، رنگدانده  سدنتز  هدا، روزنه

 آنزیمددی هددایفعالیددت و نیتددروژن تثبیددت پددروت ین،

تحقیقدات  .  Gulzar and Siddiqui, 2017) اشددبد می

توانند از طری  می دگرآسیبنشان داده است ترکیبات 

های رشد و فرآینددهای  اکسیداتیو شاخص تنشایجاد 

 را تحت تداثیر (درار دهندد    فیزیولوژیکی گیاهان دیگر

(Bogatek et al., 2006.   

 تددنش شددرای  بددا مقابلدده گیاهددان اغلددب بددرای 

 Reactive Oxygenکنندهحذ  هایسیستم ،اکسیداتیو

 Species (ROS   اکسددیدانیآنتددی سیسددتم را توسدد 

در خددود توسددعه  کاتددالاز و پراکسددیداز آنزیمددی نظیددر

 به 2O2H تجزیه باعف که است آنزیمی کاتالاز .اندداده

O2H 2 وO بده  متعلد   هایآنزیم پراکسیدازها .شودمی 

 کاتدالیز  آنهدا  نقدش  و هسدتند  اکسدیدوردوکتازها  گروه

 آلدی  پراکسدیدهای  یدا  پراکسدیدهیدروژن  اکسیداسیون

آنددزیم   .De Mattos Ribeiro et al., 2017) اسددت

 اکسددین،  کاتابولیسددم در مهمددی  نقددش پراکسددیداز

 تجزیدددده و تولیددددد ا،هددددفنولیددددک اکسیداسددددیون

دارد  های فعال اکسدیژن گونه سایر و پراکسیدهیدروژن

 یکپارچدده دفدداعی پاسددخ در مهددم عدداملی تواندددمددی و

 ,Gulzar and Siddiqui) دباش هاتنش انواع به گیاهان

2017.  

 نظیددر اکسددیدانیآنتددی ترکیبددات همچنددین تجمددع

 هدای پاسخ از ترکیبات فنولی یکی سایر و فلاونوئیدها

 .است گیاهان درو زیستی  غیرزیستی هایتنش به یکل

 مهارکنندده  ثانویده  سیسدتم  یدک  عنوان به این ترکیبات

ROS شدددوندمدددی گرفتددده نظدددر در گیاهدددان در  

(Rezayian et al., 2018.  

Canola (Brassica napus L.محصددول ک  یدد 

 باشدددمددی Brassicaceae خددانواده بدده متعلدد  روغنددی

(Asaduzzaman et al.,2020.    تحقیقدات نشددان داده

 (ابدل  کاهش باعف توانندکلزا می هرز هایعلفاست 

بدر   توانندد مدی  همچندین  شدوند  کلزا محصول ملاحظه

 .نیز اثر منفی بگذارندد  روغن آن کمیت و کیفیتروی 

 خددانواده هددرز هددایعلددف گددزارش شددده اسددت  

Brassicaceae   یددک تهدیددد  دددی بددر روی کیفیددت

 شدددوندکلدددزا محسدددوب مدددی محصدددول زراعدددی 

(Asaduzzaman et al., 2020.   

 ترین معرو   Sinapis arvensis)خردل وحشی       

 اسدت  Brassicaceae خدانواده متعلد  بده    هدرز  علدف 

(et al., 2016 Gidik  در غالددب هددرزی علددف کدده 

 کده  باشدد کلدزا مدی   از  ملده  زراعی مزارع از بسیاری

 همچندین  و محصول عمده رفتن بین از باعف تواندمی

های کلزای آلوده به خردل دانه .شود آن کاهش کیفیت

 ،اسیداسید و اروسیکتوانند میزان لینولنیکوحشی، می

اده و از روغن و محتوای گلوکوزیندولات را افدزایش د  

 این طری  بر روی کیفیت روغن دانه کلزا اثدر گذارندد  

(Al-Qudah et al., 2011.  

Cucumis melo L.    متعلد  بده   )خربدزه وحشدی 

 در و اوراسیاسدددت بدددومی Cucurbitaceaeخدددانواده 

اسدت و یکدی    مها م یک گونه  هان نقاط از بسیاری

 .شودهای هرز اصلی این خانواده محسوب میاز علف

خددانواده اعضددای تحقیقددات نشددان داده اسددت کدده   

Cucurbitaceae دارندددد.  (دددوی آللوپددداتی پتانسدددیل

Pramanik ک،بنزوئید اسدید  2000 در سال همکاران و 

 Cucumis sativus از را آنهدا  مشتقات و سینامیکاسید

بدا خاصدیت اتوتوکسیسدیتی     دگرآسدیب به عنوان مواد 

در این  . Jabran and Farooq, 2013)شناسایی کردند 

 بدر روی  هدا اتوتوکسدین  ایدن راستا عنوان شده اسدت  

 تعددادل و فتوسددنتز غشددا ، نفوذپددذیری یددون،  ددذب

 . Yu, 2001) گذارندد میداری معنی تأثیر فیتوهورمون

عنوان شده است تراوشدات ریشده برخدی از اعضدای     

Cucurbitaceae هدا شدده و    دذب یدون   مو ب مهار

بنزوئیدک مو دود در    هیدروکسدی -p و اسیدسینامیک

-این ترشحات اثر مهارکنندگی بر روی فعالیدت آندزیم  
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 ATPaseردوکتدداز و  هددای دهیدددروژنازی و نیتددرات 

ری  بدر رشدد و نمدو گیداه اثدر      ریشه داشته و از این ط

در  . 2015Cheng and Cheng ,)د گددذارمنفددی مددی

 از حاصدل  روغدن  کده  ی نشدان داده شدد  دیگرمحالعه 

-70) اسدیدلینول یک  حداوی  Cucumis melo بذرهای

 ترکیبدات . باشدسربروزید می و سفالین لسیتین،  ،00%

خربدزه   میدوه  عحر مس ول عمدتا تیواسترها ) گوگردی

 میدوه همچندین گدزارش شدده اسدت      .دهسدتن  وحشی

 و کاف یدک  فرولیدک،  اسدیدهای  خربزه وحشی حداوی 

در   .Fahamiya et al., 2016) باشدد مدی  کلروژنیدک 

 عصدداره در مو ددود ثانویدده هددایمتابولیددت ایمحالعدده

 از اسدددتفاده بدددا Cucumis Melo میدددوه اتدددانولی

-GC)  رمدی  یدسنجد  طیدف  -گدازی  کروماتوگرافی

MS   .تحلیدل  و زیده تجشناسایی شد GC-MS   نشدان

 مانندد  ثانویده  هدای متابولیدت  شامل این عصاره که داد

 هددا،اسددترول ترپنوئیدددها، فلاونوئیدددها، آلکالوئیدددها،

 در مو ود فنلی ترکیبات و هاساپونین ها،کربوهیدرات

 ,.Sasi Kumar et al) باشدد مدی  Cucumis melo میوه

2014.   

هدای  کدش اسدتفاده بدیش از حدد از علدف     امروزه

سنتتیک )شیمیایی  بدر روی محدی  زیسدت، سدلامت     

 افدزایش  و باعدف  اثدر گذاشدته  انسان و مدواد غدذایی   

هدا  کدش بده علدف   هدرز هدای  علف مقاومت چشمگیر

 و مو ب نگرانی زیادی در این زمینه شده استگشته 

(Lebecque et al., 2018.  گیاهانی  بنابراین استفاده از

بوده و بتوانند با کمترین اثر  آللوپاتی پتانسیل دارای که

کنندگی اثر مهاربالاترین  ،بازدارندگی بر گیاهان زراعی

های هرز داشدته باشدند مدورد تو ده     روی علف را بر

. لذا با تو ه به محالب فدو   محققین (رار گرفته است

آللوپاتیدک  بررسدی اثدر   هد  اصلی از تحقی  حاضدر  

 Cucumisهدای رویشدی )بدر  و سدا(ه      اندام عصاره
melo     علدف هدرز   ر(م آگرستیس بدر دو گیداه کلدزا و

بود تا چگونگی پاسدخ    Sinapis arvensis)همراه آن 

اکسیدانی گیاه زراعی کلزا و علدف  رشد و فعالیت آنتی

بدزه  خر دگرآسدیب ترکیبدات  هرز آن به عصاره حاوی 

 .مقایسه و ارزیابی (رار گیردوحشی مورد 

 

 هامواد و روش

از ی آبعصاره تهیه  کردن و خشکسایه ،آوريجمع

ای ایدن  هرز خربزهه وشز : بزر   علف برگ و ساقه 

واریتده   خربزه وحشدی  علف هرزمحالعه بر  و سا(ه 

agrestis  ،از مزرعه سویای ایسدتگاه  در مرحله گلدهی

وا(ددع در شددهر  تحقیقددات کشدداورزی و منددابع طبیعددی

 عدر   غرافیدایی  با ) استان گلستان در ایران ،گرگان

آوری  مع   ″38′26°54طول  غرافیاییو  36°50′33″

 -به کمک دستگاه ،در سایهپس از خشک شدن شد و 

سپس از بر  و سا(ه علف هرز  .پودر گردیدخردکن، 

 درصدد  10 و 5 ،5/2هدای  در غلظدت  ،خربزه وحشدی 

مقحدر بده عندوان شداهد     و از آب عصاره آبی تهیه شد

   .Ashraf et al., 2017) استفاده گردید

 به منظور رفع خفتگی بدذرهای  اب بذور:شکستن خو

Sinapis arvensis، اسیدبذور در محلول ژیبرلیک ابتدا 

(ppm 2000  ور شدددهسدداعت غوطدده 20مدددت ه بدد، 

 مرطدوب،  صافی کاغذ هایی حاویدیشپتری در سپس

 هدددد مرحل دو هدر  شدند. نگهداری ساعت 20 مدتبه

 Gherekhloo) شد انجام گرادسانتی در ه 0 دمای در

et al., 2018.  

زمیندی بده   در (حعهاین آزمایش  اي:آزمایشات مهرعه

در مرکز تحقیقات و آمدوزش  مربع متر 1000مساحت 

عدر   بدا  )کشاورزی و منابع طبیعدی اسدتان گلسدتان    

  °4554′65 ″طول  غرافیاییو  °38436′0″  غرافیایی

 هدای پلات در (الب طرح پایده بلدوک  بصورت اسپلیت

پدلات اصدلی    .انجام شدد  سه تکرار کامل تصادفی در

و علدف   RGSنوع گیاه هد  در دو سح  )کلزا ر(دم  

و پلات فرعی ندوع انددام در     Sinapis arvensisهرز 

  و خربدزه وحشدی   دو سح  )عصاره آبی بر  و سا(ه
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 سدح    چهدار پلات فرعدی فرعدی غلظدت عصداره در     

پددیش از ا ددرای    بددود. %10و  5، 5/2)شدداهد ،  0)

بددرداری خدداک زمددین مددورد نظددر نموندده آزمددایش، از

تصدادفی  هدت تعیدین خصوصدیات فیزیکوشدیمیایی      

ارائده شدده    1که نتایج حاصل در  دول  انجام گرفت

صدورت  بده   خدردل وحشدی  ابتدا بذور کلدزا و   .است

آبیداری سدححی بدا     و در مزرعه کشت شدند دستپاش

 ،گرفدت انجدام  در فواصل زمانی معدین  پاش مه سیستم

 وحشدی  خربدزه  سدا(ه  و بر  اندام یآب عصاره سپس

 000مختلف در حجدم  های واریته آگرستیس با غلظت

گیاهان کشدت  روی لیتر در هکتار در مرحله روزت بر 

یدک  گذشدت تقریبدا   پس از پاشی شدند. شده محلول

و  هدت   هآوری گردیدد  مدع ده بوته از هر تیمار  ،ماه

هددای رشددد و ارزیددابی سیسددتم    بررسددی شدداخص 

انی در دو اندام ریشه و بر  بده آزمایشدگاه   اکسیدآنتی

 منتقل گردید.
 

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش :1جدول 

 بافت

 خاک
 رس سیلت شن

(ابل  پتاسیم

  ذب

(ابل  فسفر

  ذب
 آهک

-کربن

 آلی

ازت 

 کل

 هدایت

 الکتریکی

اسیدی

 ته
 عم 

Silt 

Loam 
10 02٪  20٪  197 2/2  0/20  77/1  17/0  00/0  0/7  30-0  

 

پس از  دا نمودن انددام   هاي مورفولوژیکی:سنج 

آنهدا  از ریشه، طول سا(ه و ریشه گیاهان هد  هوایی 

متدر و وزن تدر انددام    کش بر حسب سانتیتوس  خ 

  ANDیدددد اهددتدرازوی آزمایشگ هوایی و ریشه بدا  

گدرم تعیدین شدد. بدرای      001/0با د(ت   GF600 مدل

گیاهدان  ریشده   تعیین وزن خشک ابتدا اندام هدوایی و 

گراد به مددت  یدر ه سانت 70در آون در دمای هد  

توس   خشک آنهاسپس وزن  (رار گرفته و ساعت 04

بدا د(دت    Sartorius TE214S مددل  ترازوی دیجیتدال 

گرم اندازه گیری شد. تعداد بر  و خدور ین   001/0

نیز بدا شدمارش در سده     و خردل وحشیدو گیاه کلزا 

نیز توسد  دسدتگاه سدح     بوته تعیین شد. سح  بر  

 CID, Bio-Science, USA  Leaf Areaمدل سنجبر 

Meter CI-202, شدد  اندازه گیری (Bharwana et al., 

2014.  

ایدن سدنجش   لی کز::  وسنج  میهان ترکیبزات فنز  

بدددا   Rosi, 1965 and Singleton)براسددداس روش 

انجددام شدددد. از  Folin Ciocalteuاسددتفاده از معددر  

عنوان استاندارد استفاده شد و در نهایت  اسید بهگالیک

ندانومتر   700میزان ترکیبات فنولی کل در طدول مدو    

گدرم  توس  دستگاه اسدپکتوفتومتری بدر حسدب میلدی    

 Ali et) ر گرم وزن تدر بدسدت آمدد   دددداسید بگالیک

al., 2014   

ایدن سدنجش براسداس     سنج  میهان فلاونوئید ک::

سددتفاده از معددر   ا  Quettier et al., 2000) روش

Quercetin عندوان محلدول اسدتاندارد انجدام شدد و      به

نددانومتر   030 ذب هر ترکیب واکنشی در طول مو  

توس  دسددتگاه اسدپکتوفتومتر خواندده و بدر حسدب    

اعدلام گردیدد   گرم کوئرسدتین بدر گدرم وزن تدر     میلی

(et al., 2019 M’barek.  

ایدن سدنجش بدا    سنج  فعالیت آنهیم پراکسزیداز:  

انجدام شدد بده ایدن       Koroi, 1989) استفاده از روش

 دذب در   ،ترتیب که پس از استخرا  عصاره آنزیمی

نانومتر خوانده شد و مقددار فعالیددت    530طول مو  

 واحد  ذب در د(یقده بده ازا  هدر    آندزیم بدر حسدب

گدرم پدروت ین در گدرم وزن تدر محاسدبه گردیدد       میلی

(Niakan et al., 2011.  

این سنجش با اسدتفاده  سنج  فعالیت آنهیم کاتالاز: 

انجام شدد و    Chanes and Maehly, 1995) از روش

https://www.nature.com/articles/nprot.2007.102/#auth-1
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ندانومتر هدر پدنج     200میزان  ذب نور در طول مو  

ه  هت تعیین فعالیت آنزیمی ثبت د(یق 5ثانیه به مدت 

 pr 1-g1 -min 200,زان فعالیت آندزیم بده صدورت    و می

OD ∆ بیان گردید (Niakan et al., 2011.  

هددا بددا تحلیددل داده محاسددبات آمدداری و تجزیدده و

مقایسه و  انجام شد SAS (ver 9.0)افزار استفاده از نرم

در سحوح پدنج و   LSDها براساس آزمون میانگین داده

   .یک درصد مورد بررسی (رار گرفت

 

 تایجن

اثر آللوپاتی عصاره آبی برگ و ساقه خربهه وششی 

: خزردل وششزی  هاي رشد کلها و بر روي شاخص

هدا  تأثیر عصارهمربوط به بررسی نتایج تجزیه واریانس 

آورده شدده   2بر روی رشد گیاهان هدد  در  ددول   

اثرات متقابدل   همانحور که نشان داده شده است است.

های شی در غلظتبر  و سا(ه خربزه وح عصارهنوع 

مختلف در هر دو گیاه هد  بر روی طول، وزن تدر و  

چندین تعدداد و وزن خشدک بدر      هم خشک ریشده، 

سح   دار نبود اما بر روی وزن تر و خشک سا(ه،معنی

چنین تعدداد خدور ین در سدح     و وزن تر بر  و هم

یک درصد و بر روی طول سا(ه در سح  پنج درصدد  

هدا  اثر عصارهیسه میانگین مقا .دار مشاهده شداثر معنی

نشدان   0و  3ول ادر  دد نیز بر روی پارامترهای رشد 

 داده شده است.

که بدا  نشان داد ها دادهنتایج  دول مقایسه میانگین     

اکثدر   ،افزایش غلظت عصاره آبی بر  خربزه وحشدی 

پارامترهای رشد در هر دو گیاه هد  کاهش یافدت و  

وزن تر سدا(ه و  شدت این کاهش بر روی طول سا(ه، 

در مقایسه بدا کلدزا بیشدتر     وزن تر بر  خردل وحشی

تعددداد بددر روی ایددن اثددر کاهشددی   حالیکدده بددود، در

همچندین  بدود.  خردل وحشدی  کلزا بیشتر از خور ین 

ها براساس نتایج مربوط به  دول مقایسه میانگین داده

های عصاره سدا(ه خربدزه وحشدی اثدر     در تمام غلظت

ارامترهای رشد کلزا در مقایسده  بازدارندگی و کاهش پ

بیشتر بود که بیانگر حساسیت بیشدتر  خردل وحشی با 

خردل وحشی گیاه زراعی کلزا در مقایسه با علف هرز 

 باشد.می

اثر آللوپاتی عصاره آبی برگ و ساقه خربهه وششی 

: خردل وششیاکسیدانی کلها و بر روي سیستم آنتی

هدا  تأثیر عصارهمربوط به بررسی نتایج تجزیه واریانس 

اکسیدانی گیاهان هد  در  دول بر روی سیستم آنتی

 شدود همدانحور کده مشداهده مدی     آورده شده است. 5

بر  و سدا(ه خربدزه وحشدی در     اثرات متقابل عصاره

های مختلدف در هدر دو گیداه هدد  بدر روی      غلظت

دار نبوده امدا  میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در بر  معنی

آنزیم در ریشه در سح  پنج درصدد   میزان فعالیت این

دار بود، همچنین میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز و معنی

محتوای فنول و فلاونوئیدد کدل در بدر  و ریشده در     

 دار بود.سح  یک درصد دارای اختلا  معنی

خربهه وششی بر  ساقه و آبی برگ هايتاثیر عصاره

روي میهان فعالیت آنهیم کاتالاز در ریشزه و بزرگ   

مقایسده میدانگین    براسداس  :خزردل وششزی  کلها و 

افزایش غلظت عصاره آبی بر   0 دول طب   ،هاداده

دار و (ابدل  و سا(ه خربزه وحشی باعف افزایش معندی 

ملاحظه فعالیت آنزیم کاتالاز در ریشه کلزا نسدبت بده   

بااینحدال   ،شاهد در مقایسه با ریشه خردل وحشی شد

تالاز مربوط بده غلظدت   بیشترین میزان فعالیت آنزیم کا

همانحور کده   ،باشدعصاره آبی بر  در کلزا می % 5/2

شدود ایدن اثدرات در مدورد     در این نمودار مشاهده می

باشدد و  عصاره آبدی سدا(ه بسدیار (ابدل ملاحظده مدی      

 %5بیشترین میزان افزایش فعالیت این آنزیم در غلظت 

 عصاره آبی سا(ه مشاهده شد.

نزیم کاتالاز در بر  دو لازم به ذکر است فعالیت آ

داری را در و کلدزا تغییدرات معندی    گیاه خردل وحشی

های مختلف عصاره آبی خربزه وحشی نداشت، غلظت

 .آورده شده است 0بااینحال در  دول 
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)بدرای   های مختلف عصاره آبدی بدر  و سدا(ه خربدزه وحشدی     اثر پارامترهای رشد تحت تاثیر غلظتمقایسه میانگین : 3جدول 

 دار مشاهده شد  اتی که اثر معنیصف

 عصاره
 غلظت

 )درصد 
 گیاه هد 

 سح  بر 

 مربع متر)سانتی

وزن تر 

 بر )گرم 

تعداد 

 خور ین

 خشک سا(ه وزن

 )گرم 

 وزن تر سا(ه

 )گرم 

 سا(ه طول

 متر )سانتی

 بر 

0 
 a 52/93 a 103/11a 10/03b 115/03a 44/33a 2003/23 خردل وحشی

 cd 30/23c 34/55 f 7/13 c 9370c 40/49 ab 1103/49 کلزا

5/2 
 b 03/50 b 137/00 ab 5/13def 43/37b 79/00cdef 1079/10 خردل وحشی

 1110/02de 35/30 c 22/49 hi 0/03 efg 03/93d 45/49 abc کلزا

5 
 932/43fg 20/17f 110/00 c 5/03 de 70/27c 72/00g خردل وحشی

 454/70gh 27/20 ef 14/74 hij 5/07 def 03/20 f 40/44 bcde کلزا

10 
 def 27/03ef 100/00 d 5/03 de 54/23 e 41/74 bcde 1054/93 خردل وحشی

 h 23/20 f 10/11j 2/97 h 37/37 g 73/22 fg 732/02 کلزا

 

 سا(ه

 

 

 

 

 

. 

 1240/07c 33/33cd 139/00 ab 0/13 cd 70/10c 74/00 defg خردل وحشی

 1100/90cd 30/27c 29/49 g 13/50 a 57/07 e 40/00 abcd کلزا

5/2 
 1190/03cd 30/93de 133/44 b 5/33 def 05/17d 75/33 efg خردل وحشی

 501/95i 17/17 g 20/22 gh 0/30 fg 27/23 h 73/00fg کلزا

5 
 900/07g 23/33f 103/11 d 5/13def 03/77 d 77/11 efg خردل وحشی

 500/00i 17/23 g 21/33 hij 0/73 efg 24/50 h 70/55 efg کلزا

10 
 943/01efg 25/07f 40/49e 5/33def 50/17 e 40/00cde خردل وحشی

 073/55i 15/00g 17/00 ij 3/40gh 20/70h 75/00efg کلزا

 .باشدمیدرصد  5 در سح  LSDبر اساس آزمون  هادار بین تیمارحرو  مشابه بیانگر عدم تفاوت معنی
 

)بدرای   های مختلف عصاره آبی بدر  و سدا(ه خربدزه وحشدی    اثر پارامترهای رشد تحت تاثیر غلظتمقایسه میانگین  :4جدول 

 دار مشاهده نشد  صفاتی که اثر معنی

 عصاره
 غلظت
 )درصد 

 گیاه هد 
 طول ریشه
 متر )سانتی

 وزن تر ریشه
 )گرم 

 تعداد بر 
 وزن خشک 

 )گرم  ریشه

 وزن خشک بر 
 )گرم 

 بر 

0 
 abc 13/23b 03/07 a 3/53a 9/17 a 10/34 ل وحشیخرد

 15/50a 13/70ab 29/07de 2/53c 9/07 a کلزا

5/2 
 11/00de 0/07cd 31/33 cde 1/03de 5/23 cde خردل وحشی

 11/00de 0/30cde 24/00ef 1/07def 3/73fghi کلزا

5 
 11/49de 0/00cd 32/33 cd 1/53de 0/33c خردل وحشی

 abc 0/20cde 23/07g 1/00def 2/70i 10/55 کلزا

10 
 abcd 5/73cde 33/33 bc 1/00def 0/07efg 13/01 خردل وحشی

 10/01e 0/23e 20/00 g 1/00f 2/47 hi کلزا

 سا(ه

0 
 13/22bcd 10/30ab 33/00 bcd 2/47bc 5/07 cd خردل وحشی

 bcd 15/40a 20/00g 3/17ab 7/00 b 13/22 کلزا

5/2 
 abcd 5/93cde 30/00 cde 50/1de 0/43def 13/39 وحشیخردل 

 de 5/00de 20/33g 1/17ef 0/00 defg 12/10 کلزا

5 
 abcd 7/27c 30/00 b 1/57de 0/77 def 13/39 خردل وحشی

 ab 5/77cde 20/07fg 1/07d 3/90fgh 15/10 کلزا

10 
 cde 5/33cde 31/33 cde 1/03def 3/70 fghi 12/50 خردل وحشی

 10/43e 0/23e 20/33g 1/23def 3/50ghi کلزا

 .باشدمیدرصد  5در سح   LSDبر اساس آزمون  هادار بین تیمارحرو  مشابه بیانگر عدم تفاوت معنی
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خربهه وششی بر  ساقه و آبی برگ هايتاثیر عصاره

روي میهان فعالیزت آنزهیم پراکسزیداز در بزرگ و     

مقایسه میانگین  براساس :خردل وششیریشه کلها و 

عصاره آبی بر  خربزه وحشدی   0طب   دول  ،هاداده

ها باعف افزایش میدزان فعالیدت آندزیم    در تمام غلظت

نسدبت بده شداهد شدد،      خردل وحشدی پراکسیداز در 

در کلزا آنزیم فعالیت این میزان  درحالیکه سبب کاهش

عصاره آبی سدا(ه خربدزه وحشدی در تمدام      ، اماگشت

خدردل  اعف افزایش فعالیت ایدن آندزیم در   ها بغلظت

در مقایسه با شاهد شد، درحالیکه این عصداره   وحشی

سبب کاهش میزان فعالیت این آنزیم در کلزا نسبت به 

تدوان ایدن عامدل را یکدی از دلایدل      شاهد شد که مدی 

حساس بودن کلزا نسبت به عصاره آبدی سدا(ه خربدزه    

 وحشی دانست.

در تمدام   تقریبدا   ،هدا دادهن مقایسه میانگی براساس      

 های عصاره آبی دو اندام خربزه وحشی فعالیتغلظت

نسبت به شداهد  هد  در هر دو گیاه  پراکسیداز آنزیم

 %5/2سددا(ه در غلظددت  عصدداره آبددی .افددزایش یافددت

بیشترین افزایش را بر میزان فعالیت این آنزیم در کلدزا  

د در مقایسه با شداهد نشدان دا   خردل وحشینسبت به 

وا(ع کلدزا بدا افدزایش میدزان فعالیدت        . در0) دول 

آنزیم پراکسیداز ریشه مقاومت بیشدتری را در مقایسده   

 از خود نشان داد.خردل وحشی با 

خربهه وششی بر  ساقه و آبی برگ هايتاثیر عصاره

کلزها و  بات فنولی در برگ و ریشه روي میهان ترکی

 (هسابر  و  آبی عصاره 0طب   دول  :خردل وششی

دار سبب افزایش معنی با افزایش غلظتوحشی خربزه 

 .کلزا در مقایسه با شداهد شدد  بر  لی در وترکیبات فن

 خدردل وحشدی   بدر   دراین روند افزایشی که درحالی
. مشاهده شد تنها در کاربرد عصاره سا(ه به طور نسبی

در کلزا بدیش   فنولی ترکیباتکلی شدت افزایش طوربه

 .بود خردل وحشیاز 

خربزه آبی با افزایش غلظت عصاره  0   دول طب

لی ریشده دو گیداه کلدزا و    ووحشی میزان ترکیبات فند 

که شددت ایدن    نیز روند صعودی یافت خردل وحشی

 .بیش از کلزا بود خردل وحشیافزایش در مورد 

خربهه وششی بر  ساقه و آبی برگ هايتاثیر عصاره

روي میهان فلاونوئیزدها در بزرگ و ریشزه کلزها و     

هدای بدسدت آمدده در    محداب  بدا داده  : خردل وششی

بدر  و سدا(ه   آبدی  با افزایش غلظت عصاره  0 دول 

میدزان ترکیبدات فلاونوئیددی در بدر       وحشی خربزه

خدردل  . در مدورد  ای یافدت (ابل ملاحظده  کاهشکلزا 

بر  میدزان ایدن    آبی با افزایش غلظت عصاره وحشی

ه حالیکد  در ،ترکیبات نسبت بده شداهد کداهش یافدت    

سدا(ه ایدن ترکیبدات روندد     آبدی  تحت تداثیر عصداره   

  .ندافزایشی نسبی را طی نمود

ترکیبدات   شدود مشداهده مدی   0 دول چنانچه در 

آبدی  فلاونوئیدی بر  کلزا با افزایش غلظدت عصداره   

 ،ندد طدی نمود را بر  خربزه وحشی روندد صدعودی   

سدا(ه خربدزه   آبی حالیکه این روند در مورد عصاره در

 خدردل وحشدی  در مورد . نزولی بودیک روند وحشی 

هدم بدر  و هدم سدا(ه     آبدی  با افزایش غلظت عصاره 

خربددزه وحشددی میددزان ایددن ترکیبددات کدداهش (ابددل  

 .ای یافتملاحظه

 

 بحث

اثر آللوپاتی عصاره آبی برگ و ساقه خربهه وششزی  

 :خزردل وششزی  هاي رشد کلزها و  بر روي شاخص

ت تحقی  حاضدر نشدان داد کده بدا افدزایش غلظد      نتایج 

میدزان بازدارنددگی در    ،عصاره آبی بر  خربزه وحشی

خدردل  هر دو گیاه زراعی کلزا و علدف هدرز آن یعندی    

افدزایش یافدت و شددت بازدارنددگی بدر اکثدر        وحشی

در مقایسه با کلزا بیشدتر   خردل وحشیپارامترهای رشد 

های بدسدت آمدده عصداره    طب  دادهبود. از سوی دیگر 
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هددا اثددر ام غلظددتآبددی سددا(ه خربددزه وحشددی در تمدد 

روی پارامترهدای رشدد کلدزا در     بازدارندگی بیشتری بر

نشدان داد کده ایدن محلدب      خدردل وحشدی  مقایسه بدا  

نماینگر حساسیت بیشتر گیداه زراعدی کلدزا نسدبت بده      

عصاره آبی سا(ه خربزه وحشی در مقایسه با علف هدرز  

 .می باشد خردل وحشی

زه خربدددر رابحدده بددا اثددر آللوپدداتی  ایمحالعدده در

شدان داده شدد   گندم نروی بر   Agrestisواریته وحشی

شامل میوه، بر ، سدا(ه،  ) اندام مختلفآبی  عصاره که

خاصدیت  دارای هدای پدایین   در غلظدت   ریشه و بدذر 

های بدالا دارای خاصدیت   کنندگی و در غلظتتحریک

های رشد نظیر طول سا(ه بازدارندگی بر روی شاخص

زار دانده گنددم   وزن هد  و و ریشه، وزن تدر و خشدک  

هدای ریشده و سدا(ه از    . در این بین عصاره اندامبودند

 Hadi)ند بود تری برخوردارخاصیت بازدارندگی (وی

et al., 2016.    آبدی انددام    در تحقی  دیگدری عصداره

 و اندام هوایی طول کاهش باعف خردل وحشیهوایی 

 Haddadchi) شدد  کلدزا  تدر  وزن و بر  سح  ریشه،

and Massoodi, 2006.  چندددین در محالعددده هم 

Shora-El  وGawad-Abd El  اثدددر  2015در سدددال

مانع از  P. oleracea بر  و ریشه آبی آللوپاتی عصاره

شدد و میدزان مهارکننددگی     Brassica oleraceaرشد 

 .وابسته به غلظت عصاره بود

اثر آللوپاتی عصاره آبی برگ و ساقه خربهه وششی 

: خردل وششیلها و اکسیدانی کبر روي سیستم آنتی

افدزایش   طب  نتدایج بدسدت آمدده در تحقید  حاضدر     

غلظت عصاره آبی سا(ه خربزه وحشی باعف افدزایش  

دار و (ابل ملاحظه فعالیت آنزیم کاتالاز در کلدزا  معنی

طبد    .شد خردل وحشینسبت به شاهد در مقایسه با 

عصاره آبدی بدر  خربدزه وحشدی در تمدام       5 دول 

در خدردل  بدر   م پراکسدیداز  ها فعالیدت آندزی  غلظت

کده   حدالی  ، درافدزایش داد نسبت به شاهد را  وحشی

کلدزا  بدر   در آنزیم فعالیت این میزان  کاهش مو ب

سا(ه خربزه وحشدی  آبی عصاره  از سوی دیگر .گشت

خددردل بددر  آنددزیم در ایددن باعددف افددزایش فعالیددت 

که این عصاره حالی مقایسه با شاهد شد، دردر  وحشی

نسدبت بده    را کلدزا بدر   آندزیم در  این  میزان فعالیت

تدوان ایدن عامدل را یکدی از     که مدی  کاهش داد شاهد

دلایل حساس بودن کلزا نسبت به عصداره آبدی سدا(ه    

مقایسدده میددانگین  براسدداس. خربددزه وحشددی دانسددت

هدای  در تمدام غلظدت   تقریبدا   5 ددول  طبد    ،هاداده

تحریددک  عصدداره آبددی دو اندددام خربددزه وحشددی اثددر

نسدبت بده   هدد   گیداه   دوهر ریشه زیم در آن گیکنند

 .شاهد مشاهده شد

 تواندد مدی  تنش آللوپاتی که اندداده نشان محالعات

 ROS افدزایش  از ناشدی  اکسدیداتیو  تدنش  ایجاد باعف

 هدای سیسدتم  توسد   شدت به ROS یهموستاز شود،

 از کده  شدود مدی  کنتدرل  گیداه  در اکسیدانیآنتی دفاعی

ی کاتدالاز، پراکسدیداز،   هدا )شامل آنزیم آنزیمی ا زای

سوپراکسیددیسددددموتاز و  پراکسددددیداز،آسددددکوربات

آنزیمدی   غیدر  هدای اکسدیدان و آنتی ردوکتاز گلوتاتیون

 شدده  اسکوربیک، گلوتاتیون و...  تشدکیل اسید )شامل

    .Zhang et al., 2020) است

Zhang   مکانیسددم 2020و همکددارانش در سددال 

 ه وحشددیخربددز ریشدده اتوتوکسیسددیتی در بدده پاسددخ

Cucumis melo L.  گزارش نمودند را محالعه کردند و

 مورفدوژنز  باعف مهاربه طور  دی  اتوتوکسیسیتی که

 اکسدیژن  هایگونه حد از بیش تجمع ،هاگیاهچه ریشه

 و شده ریشه در لیپیدها پراکسیداسیون و  ROS) فعال

با و دود   .کندمی فعال را اکسیدانیآنتی هایآنزیم اکثر

ترکیبدات   از ناشدی  اکسدیداتیو  تنش مورد رد شواهدی

 هدای آندزیم  فعالیدت  افدزایش  بدا  که همدراه  دگرآسیب

 در بسدیار کمدی   اطلاعدات  امدا  ،باشداکسیدانی میآنتی

 ROS بدر تولیدد   دگرآسیبترکیبات  اثر مکانیسم مورد

 در اکسدیدانی آنتدی هدای  فعالیدت  افدزایش  .و ود دارد

 همکاران و Bor توس  (بلا  مختلف هایتنش به پاسخ
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 فعالیدت  افدزایش  .بدود  شده گزارشنیز  2003در سال 

نیدز تحدت تیمدار بدا      دیگدر  محالعات در کاتالازآنزیم 

طدی   به عنوان مثدال  شده، گزارش دگرآسیبترکیبات 

نشدان داده   1999در سدال   و همکداران  Maffiمحالعه 

کاتددالاز را در آندزیم  فعالیددت  بنزوئیدک اسددیدشدد کده   

 خیددار افددزایش دادزنددی وانددهدر حددال  هددای داندده

(Farhoudi and Lee, 2013.   

خربزهه وششزی بزر     سزاقه  و آبی برگ تاثیر عصاره

روي میهان ترکیبات فنولی و فلاونوئیدها در برگ و 

مقایسه میانگین  براساس :خردل وششیریشه کلها و 

انددام  آبدی دو   تقریبدا عصداره   5 ددول  طبد    ،هاداده

ا سددبب افددزایش هدددر تمددام غلظددتوحشددی خربددزه 

کلدزا در مقایسده بدا     بدر   لی درودار ترکیبات فنمعنی

کده ایدن افدزایش تنهدا در مدورد       حدالی  در ،شاهد شد

لی وسا(ه خربدزه وحشدی بدر ترکیبدات فند     آبی عصاره 

در بررسدی ترکیبدات    مشاهده شد. خردل وحشیبر  

 عصداره نیدز   خردل وحشیدو گیاه کلزا و  ریشه لیوفن

هدا سدبب   حشی در اکثدر غلظدت  خربزه وآبی دو اندام 

شد هد  دو گیاه  هر لی دروافزایش میزان ترکیبات فن

بیشدتر از کلدزا    خردل وحشیکه این روند افزایشی در 

 بود.

ترکیبدددات  از بزرگدددی گدددروه فندددولی ترکیبدددات

 تدوان ساختارشان مدی  به بستهه ک اکسیدانی هستندآنتی

ات دمشتقد  فنولیک، اسیدهای ساده، هایفنول به را آنها

 بنددی  طبقده  فلاونوئیددها  اسید وسینامیک هیدروکسی

 در فندولی  ترکیبدات  غلظدت  سدنتز بیولوژیدک و   .کرد

محیحدی   عوامل بهبراسیکاسه متعل  به خانواده  گیاهان

 هدای از طر  دیگدر متابولیدت   .دارد بستگی و ژنتیکی

 تغییدر  بده  نسبت اعضای این خانواده در مو ود ثانویه

 فندولی  س بدوده و محتدوای  حسا بسیار محیحی شرای 

 (درار  یددددددستدغیرزی و زیستی هایتنش تأثیر تحت

 از فندولی  ترکیبدات   .Cartea et al., 2011) گیرندد می

ه ددد ندآمیاسدید  تبددیل  بدا  پروپانوئیدد  فنیل مسیر طری 

 لیداز آمونیاآلانینفنیل توس  سینامیکاسید به آلانینفنیل

(PAL  شدددددوندمدددددی سدددددنتز (Rekha and 

iruvengadam, 2017Th . آمونیالیازآلانیلفنیل (PAL  

 هدکد  است وئیدددپروپانفنیل مسیر در کلیدی آنزیم یک

 در همچندین  و دفداعی  هدای مکانیسدم  در مهمی نقش

 عنددوانبدده PAL بیددان .دارد گیاهددان نمددو و تولیدددمثل

 در اهیددگی مختلف هایگونه در محیحی تنش نشانگر

 به اسخیددپ آن، فعالیت در تغییر و شودمی گرفته نظر

ه عد محال. اسدت  غیرزیستی و زیستی مختلف هایتنش

Macías ارتباط محکمدی را   2004در سال  و همکاران

ها و فلاونوئیدها با پتانسیل آللوپاتی نشان داد لوبین فن

(Ali et al., 2017.  

 

 گیري نهایینتیجه

تحقی  حاضر نشان داد که عصاره آبی بر  نتایج       

و سا(ه خربزه وحشی بر اکثر پارامترهای رشد دو گیاه 

 زراعی کلزا و نیز علف هرز آن یعندی خدردل وحشدی   

طور مستقل دارای اثر آللوپاتیکی بوده به خردل وحشی

و مو ب کاهش این پارامترها نسبت بده شداهد شدد،    

ولیکن پاسخ و حساسیت گیاه زراعی کلدزا در مقایسده   

آبدی بدر  و سدا(ه     نسبت به عصداره  خردل وحشیبا 

خربزه وحشی یکسان نبود. بدین معنی که عصاره آبی 

بر  خربزه وحشی دارای اثر بازدارندگی بیشدتری بدر   

 داشدته در  خدردل وحشدی  روی پارامترهای رشد گیاه 

که در مورد کلدزا کداهش پارامترهدای رشدد در      حالی

حضور عصاره آبی سا(ه خربزه وحشی بیشتر بدود. در  

اکسدیدانی نیدز شددت تغییدرات     نتدی های آمورد آنزیم

فعالیت آندزیم کاتدالاز در کداربرد عصداره آبدی سدا(ه       

خددردل خربددزه وحشددی در گیدداه کلددزا در مقایسدده بددا 

بیشتر بود. عصاره آبدی بدر  و سدا(ه خربدزه      وحشی

وحشی مو ب کداهش فعالیدت آندزیم پراکسدیداز در     

بر  کلزا و افزایش آن در ریشه کلزا نسبت بده شداهد   

ن روند افزایشی در فعالیت آنزیم پراکسدیداز  شد که ای
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نیز دیده شد. همچندین روندد افزایشدی     خردل وحشی

ترکیبات فنولی و کاهش ترکیبدات فلاونوئیددی بدر     

کلزا در تمام تیمارهای بکار بدرده شدده چشدمگیرتر و    

حالیکده کداهش ایدن    در ،بود خردل وحشیشدیدتر از 

خددردل  ترکیبددات در ریشدده گیدداه کلددزا در مقایسدده بددا

 وحشی بیشتر بود.
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Abstract 

Allelopathic effect of weeds is one of the important factors limiting the growth and yields in 

crops. The aim of this study was to investigate the effect of aqueous extract of shoots (leaves 

and stems) of wild melon (Cucumis melo L.) on growth indices and antioxidant system of 

rapeseed and its accompanying wild mustard (Sinapis arvensis). This study was conducted as a 

split-split plot in the form of a randomized complete block design with three replications at the 

field level. The main plot included the target plant type at two levels (rapeseed RGS cultivar and 

Sinapis arvensis weed), the sub-plot included the type of organ at two levels (leaf and stem 

extract of wild melon) and the sub-plot of extract concentration at four levels (0 (control)) 2.5, 

5, and 10%). The results showed that with increasing the concentration of wild melon leaf 

extract, most of the growth parameters in both target plants decreased and the intensity of this 

decrease was higher on the growth of Sinapis arvensis compared to rapeseed, while wild melon 

stem extract caused a more severe decrease in rapeseed growth parameters compared with 

Sinapis arvensis. Also, wild melon stem extract significantly increased catalase activity in 

canola compared to control and decreased peroxidase while the activity of peroxidase enzyme 

increased in Sinapis arvensis. Also, the increasing trend of phenolic compounds and decreasing 

flavonoid compounds of rapeseed leaves with increasing the concentration of extract was more 

dramatic and intense than Sinapis arvensis. According to the results of this study, the sensitivity 

of rapeseed and its associated weeds to the extracts of two wild melon organs was not the same, 

which should be considered in managing the use of plant allelopathy as an herbicide at field 

level. 
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