
 ...بیوشیمیایی و مورفولوژیکی صفات ارزیابی            89- 98/ صفحات:  1399 پاییز، 59شماره  پانزدهم، سال ،فیزیولوژي محیطی گیاهی نشریه

89  

 89-98/ صفحات:  1399 پاییز، 59شماره  پانزدهم، سال ،فیزیولوژي محیطی گیاهی نشریه
   

  ) Dionysia revolute( ي پامچال وحشیها شیمیایی تودهبیو و لوژیکیمورفوارزیابی صفات 
  تحت تاثیر عامل بوم شناختی ارتفاع از سطح دریا شمال ایران

 
  *حسین مرادي ازنی، مهدي محمدي

  ،ایرانوم باغبانی، دانشکده علوم زراعی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريگروه عل
  

  11/12/98تاریخ پذیرش:     15/08/98تاریخ دریافت:
  چکیده

 ترکیبـات هاي بیوسـنتزکننده  بیان ژنبر صفات مورفولوژیک و موثر ترین عامل عوامل محیطی به عنوان مهم
تیمـول   و بیزابولـول، کوئینـولن   ننـد سـلیجیلین،  ما یی داراي ترکیباتشمچال وحپا. دنباششیمیایی در گیاهان می

این تحقیق بـه  . شود استفاده می جهت درمان ناراحتی گوارشی و زخم عفونیدرطب سنتی از این گیاه  .باشد می
، کسـوت بـا   متـر 1035منظور ارزیابی دو اختلاف ارتفاع از سطح دریا در استان مازندران (منطقه ازنی با ارتفاع 

فیتوشـیمیایی  صـفات   آمد.به اجرا در بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه خودرو پامچال وحشی متر) 481ارتفاع 
هـا نیــز بــا اســتفاده از روش     اکسیدانی نمونهکل و ظرفیت آنتی فلاونوئیـد، کلمیزان فنل  سی شاملمورد برر

DPPH ، کلرفیلمحتويaکلرفیل ،bطـول   عـرض بـرگ،   طـول بـرگ،   یمورفولوژیکصفات  بودند. کل ، کلرفیل
با افزایش ارتفاع از نتایج نشان داد که  .دشدنگیري  اندازهتعداد برگ در منطقه  طول دم برگ، ریشه، طول دم گل،

نسـبت بـه منطقـه کسـوت     گـل   برگ، طول دم صفات طول برگ، عرض برگ، طول دممنطقه ازنی  سطح دریا
منطقـه ازنـی    حالی است این در.بودطول ریشه و تعداد برگ بیشتري اي دارمنطقه ازنی  همچنین .کاهش یافت

 و اکسـیدانی در صفت آنتیولی  ودهببیشتري نسبت به منطقه کسوت  و فنل کل گل گلبرگ و  داراي فلاونوئید
 کلی با افزایش ارتفاع از سـطح دریـا  طور به ي را نشان داد.دار منطقه کسوت برتري معنیهاي فتوسنتزي رنگدانه

  .یافتی مانند فنل و فلاونوئید افزایش صفات بیوشیمیای و شدکاهش از نظر کمی دچار صفات مورفولوژیکی 
  

 .مازندران ،کلروفیلید، ئاکسیدان، فنل، فلاونوآنتی کلیدي: هاي ژهوا
  

  1مقدمه
انگیـز از ترکیبـات مناسـب    طبیعت منبعی شـگفت 

در دارویی جدید با تنوع شیمیایی بسیار زیاد است که 
و  ها گونه گیاهی، جـانوري، جانـداران دریـایی   میلیون

ــت مــیمیکروارگانیســم  Cragg and( شــودهــا یاف

Newman, 2013( . هـاي ثانویـه موجـود در    متابولیـت
گیاهان از جمله این ترکیبات هستند که بسیاري از آنها 

ترکیبات گیـاهی کـه خاصـیت     .هنوز ناشناخته هستند
ــد ضد ــرطانی و ض ــد س ــروهتوموري دارن ــاي در گ ه

                                                             
  moradiho@yahoo.com.com مکاتبه: مسئول*

شـــیمیایی آلدهیـــدها، آلکالوئیـــدها، فلاوونوئیـــدها، 
 گیرندمی و ترکیبات فنلی قرارگلیگوزیدها، ترپنوئیدها 

)Srivastava et al., 2005 Amin et al., 2009;(.  در
قرن بیستم مطالعات فیتوشیمیایی روي ترکیبات طبیعی 
گیاهـان دارویـی منجـر بـه کشـف تعـداد فراوانــی از       

 ,Franciscoاسـت (  شـیمیایی متنـوع شـده    ترکیبـات 

یک سـوم داروهـاي مـورد اسـتفاده     همچنین  .)2007
این میزان رو بـه افـزایش    کهمنشأ گیاهی هستند داراي

موقعیـت   کشور ایران با  .)Omid Beigi, 2009است (
گونه گیاهی را در  7500 خاص آب و هوایی، بیش از

 پوشـش گیـاهی   برابـر  3-2 جاي داده است کـه خود 
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شود که بـیش از  بینی میو پیش است تمامی قاره اروپا
گونه دارویی در پوشش گیاهی ایران وجود داشته  750
  .),Kurian ankar  2007( باشد

ــه خــانواده Dionysia  fanzl(دیونیزیــا  ) متعلــق ب
Primulaceae عدد پایه کرومـوزومی متفـاوت    لدلی به

n=10   جـنس  و دارا بودن یک کپسول پنج قسـمتی از
این گیاه جنس  .باشد) قابل تمیز میPrimula( پامچال

تیپیک ایران بوده و محدود بـه ناحیـه فلـور ایـران، از     
ایـران تـا تاجیکسـتان    جنوب غربی آناتولیـا و غـرب   

گونه از این جنس مختص ایران  30باشد افغانستان می
 Dionysia( ايپامچال صخره .),Magnus 2007است (

aretioides (هـا و در  در شکاف سنگ ل وحشیپامجا
هاي کوچک به همـراه بـرگ   کوهستان به صورت بوته

 در اوایـل بهـار  ی کـه در  ي زرد رنگ ـهـا  گوشتی، گـل 
از این گیاه جهت درمـان  طب سنتی  در .شوندمیظاهر
 کننـد ی گوارشی و زخـم عفـونی اسـتفاده مـی    ناراحت

)2006 In-Sook and Cha-Ho,(.   
پامچـال توسـط   بـر روي گیـاه    کـه  طی پژوهشی

Sa'adtmand  انجـام شـد نتـایج     )2009( و همکـاران
نشـان   GC-Massحاصل از تجزیه اسانس گیاه توسط 

ــلیجیلین،بیزابولول   ــات س ــاه داراي ترکیب ــن گی ، داد ای
باشـد   ن ترکیبی میلیلیجیباشد. س تیمول می کوئینولن،

و  نمایـد  که از تجزیه دوپامین در مغز جلـوگیري مـی  
ن دخیـل  در بیمـاري پارکینسـو   سطوح کم ایـن مـاده  

 .)Motalleb and Hanachi, 2005( باشـــد مـــی
گـی و  التیام دهنـد داراي خاصیت  بیزابولولاین ترکیب

  .)Wendelbo, 1961( باشد ضد باکتري می
عوامـل   تـاثیر  تحـت  ي ثانویـه هـا  متابولیـت تولید 

در بخش عوامل . داردژنتیکی  قرار  و مختلف محیطی
رویـش و موقیـت گیـاه در    محل  ،محیطی زیست بوم

و مواد موثره ایـن  میزان عصاره  بر نقش مهمی طبیعت
وجـود  بـه   )Omid Beigi )2005 .کنـد گیاهان ایفا می

ترکیبات  ارتباط بین محل رویشگاه و تاثیر آن بر میزان

، کلیـدي بـراي   یتنـوع ژنتیک ـ . اشـاره نمـود  شیمیایی 
). Ning et al., 2008نژادي گیاهان است (ي بهها برنامه

ي ارزیابی تنـوع ژنتیکـی بـه وسـیله انـواع نشـانگرها      
بیوشـیمیایی و مولکـولی    کی،یسیتولوژ ،مورفولوژیکی

گیـاه پونـه   در  .)Singh et al., 2004( شـود انجام مـی 
سرخ آبادي گزارش شد بازده اسـانس در سـه منطقـه    
حدود یک درصد بوده و اختلاف در ترکیبات موجـود  

ف منطقه رویـش نسـبت   در اسانس این گونه به اختلا
ي کیفی و ها همچنین تفاوت .)Tatian, 2001داده شد (

در زمان  کمی مشاهده شده در گیاه مریم گلی تماشایی
گلدهی از دو رویشگاه مختلف ناشی از تـاثیر عوامـل   
مختلف اکولوژیکی، جغرافیایی، اقلیمی و خاکی روي 

ایـن  هـاي مختلـف   ت شیمیایی اسانس جعمیتترکیبا
و  Sonboli et al., 2009 .(Hadiyan( نسته شد.داگونه 

ــاران ــی تحقیقــی تنــوع صــفات    2017( همک ) ط
در دو  را و تنوع اسانس آویشـن دنـایی   یمورفولوژیک

سطح درون و بین جمعیتی در شش رویشگاه طبیعی با 
دادنـد نتـایج نشـان داد    مورد بررسی قرار  اقلیم متنوع

از  جمعیت ایـلام بـه جهـت دارا بـودن مجموعـه اي     
صفات مطلوب رشدي، سازگاري به شـرایط تـنش و   

مناسب درون جمعیتی بـه عنـوان منبـع    همچنین تنوع 
سـازي   اهلـی نژادي و  ي بهها وب در برنامهژنتیکی مطل

 Mohammad. مـورد اسـتفاده قـرار بگیـرد    توانـد   می

Nejad Ganji  گزارش کردنـد در  2018(و همکاران (
و رویشـگاه  تحت تـاثیر اخـتلاف از سـطح دریـا از د    

هـوایی گیـاه اسـطو    بخش مازندران میزان و ترکیبات 
توانـد بـه دلیـل برخـی     متفاوت بوده که مـی خودوس 

ي اقلیمــی ، بــوم شــناختی و آب وهــوایی هــا تفــاوت
و  Haddadi Nejadاز  طـی پژوهشـی   رویشگاه باشد.

تنوع ژنتیکی گیاه نعناع  بـا  در مورد  )2018همکاران (
منطقـه اسـتان    8 درژیکی استفاده از صـفات مورفولـو  

نعناع مناطق مورد که گیاهان نتایج نشان داد  ،مازندران
قابـل  درصد تنـوع بـه دو دسـته کلـی      100مطالعه با 
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پامچال وحشی به صـورت خـودرو در   . هستند تقسیم
 وکنـد  هاي برخـی از منـاطق ایـران رشـد مـی     جنگل

کـردن شناسـایی ایـن     بومیتحقیقات زیادي بر روي 
هـدف از ایـن پـژوهش     .گرفتـه اسـت  گیاه صـورت ن 

ــا اســتفاده از   ارزیــابی تنــوع ژنتیکــی گیــاه پامچــال ب
شـیمیایی تحـت تـاثیر    بیونشانگرهاي مورفولوژیکی و 

متر از سطح دریـا)  1035 و 481ارتفاع از سطح دریا (
باشد. تا زمینه لازم دو رویشگاه استان مازنداران می در

ت اسـتفاده  براي تحقیقات آینده بر روي این گیاه جه ـ
 .ایجاد گردددر صنایع مختلف از جمله دارو سازي 

  
  هاروشو مواد 

پامچـال  به منظور ارزیابی ژنتیکی گیاه این تحقیق 
که داراي اختلاف ارتفـاع   ن مازندرانااست منطقه دو از

ــاقابــل   .گرفــت انجــامبودنــد  تــوجهی از ســطح دری
 کیلومتري شهرستان کیاسـر  15تاي ازنی واقع در سرو

از ســطح دریــا اســت و طــول  متــر 1035ارتفــاع  بــا
و عرض  ثانویه 826دقیقه  24درجه  53جغرافیایی آن 

 ثانیـــه 805دقیقــه و   14 درجـــه 36جغرافیــایی آن  
کیلومتري شـهر سـاري در    35. رویشگاه دوم باشد می

و ارتفاع این مسیر جاده ساري کیاسر واقع شده است 
 ـ متر از سطح دریـا،   481ناحیه  ایی ایـن  طـول جغرافی

ــه  ــه  53منطق ــه و  18درج ــه  400دقیق ــرض ثانی و ع
 .ثانیـه اسـت   090دقیقه و  21درجه  36جغرافیایی آن 

د تعـدا  ،سی تنوع  صفات مورفولـوژیکی ربه منظور بر
برگ، طول برگ، عرض بـرگ، طـول دمبـرگ، طـول     

گیري ریشه ابتـدا   (جهت اندازه گل و طول ریشهدم
ل از خـاك  بوته با تمام خاك اطراف آن توسط بی ـ
گیـري شـده    خارج کرده سپس طول ریشه انـدازه 

ــی آن اســت) ــگاه طبیع ــا در رویش ــرار   ه ــا ســه تک ب
   .ه استگیري شد اندازه

  

  
  کسوت)  منطقه Dionysia revoluteنمایی از پامچال وحشی(  )  منطقه ازنیDionysia revoluteنمایی از پامچال وحشی(

  
 Arnonبنـاي روش  گیري کلرفیل بـر م  اندازه کلرفیل:

و با خوانـدن جـذب نـوري عصـاره اسـتنی      ) 1994(
متر در و فتو ربا دستگاه اسپکتحاصل از یک گرم برگ 

انومتر و استفاده از ن 663 نانومتر و 645ي ها طول موج
و  b، کلرفیـل  a میزان کلرفیل براي سنجش روابط زیر

  . صورت گرفتکلرفیل کل 

1000*v/w)) *A645  *2/55 (– )A663  *25/12 ((
  تردر هر گرم برگ  aگرم کلرفیل = میلی

1000*v/w)) *A663 *2/55 (– )A645  *31/20 (( =
 تردر هر گرم برگ  bگرم کلرفیل میلی

1000*v/w)) *A663 *2/55 (– )A645  *25/12 (( =
  ترکل در هر گرم برگ گرم کلرفیل میلی
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گیــري فعالیــت جهــت انــدازه آنتــی اکســیدان کــل:
سیدانی کل از رادیکال پایدار دي فنیل پیکریـل  اک آنتی

استفاده شد. بـه مقـدار و غلظـت     DPPHهیدرازیل یا 
اضافه کرده و بعد  DPPHمشخصی از عصاره متانولی، 

دقیقـه در محـیط    15مـدت   هـا بـه  از آماده شدن لولـه 
الـذکر  تاریک قرار داده و در نهایت جذب ترکیب فوق

ــوج  ــانومتر توســط اســ 517در طــول م پکتروفتومتر ن
  . )Ebrahimzadeh et al., 2010( خوانده شد

کل به روش فولین سیوکالتیو گیري فنل اندازه فنل کل:
از عصـاره   میکرولیتر 20 این منظور ابتدا شد. به انجام

ــانول ـــانول لیتــر میلــی 5گــــرم در  5/0ی (مت  80 متـ
 16/1 و سـیوکالتیو فـولین  میکرولیتـر  100 بـا ) درصد
 8 الـی  5 ب مقطـر مخلوط شـده و پـس از  آ لیتر میلی

سـدیم یـک   میکرولیتر کربنات 300دقیقه اسـتراحت، 
بـه آن  ( لیتر آب مقطـر  میلی 100گرم در  10/6مولار) 

دقیقــه در  30افـزوده شــد. محلـول فــوق بــه مــدت    
گـراد قـرار    درجـه سـانتی  40تاریکی و حمـام بخـار 

 هــا در طــول  نمونــه  جذب نوري گرفت. در نهایت
انومتر قرائت شد. در نمونه شاهد نیـز بــه   ن 765موج 

درصـــد اســـتفاده    80جــاي عصــاره، از متــانول 
  . )Slinkard and Singleton, 1977( شــد

سـنجش فلاونوئیــد کـل بـــه روش    فلاونوئیـد کــل: 
از  لیتـر  میلـی  5/0 کلرایـد انجام شـد. ابتـدا   آلومینیـوم

متـانول،    لیتـر  میلی 5/1 عصـاره متـانولی تهیـه شده با
درصـد در اتـانول    10آلومینیـوم کلریـد   لیتر میلی 1/0
اتـانول و آب  لیتر میلی 100گرم آلومینیوم کلرید در10(

 پتاسـیم یــک مــولار  اســتات لیتـر  میلــی 1/0، )مقطــر 

 لیتـر  میلـی  8/2و  )آب مقطر لیتر میلی10گرم در 2/41(
ي نمونـه شـاهد بـه جـا     آب مقطر مخلـوط شــد. در  

عصاره متانولی، از متانول خالص استفاده شد. مخلوط 
نیم ساعت در تـاریکی قـرار داده شد. سپس بلافاصله 

نـانومتر عـدد جذب قرائـت شـد.    415 در طول موج
جـاي عصــاره، از متـــانول    در نمونـه شـاهد نیـز بـه    
  .)Chang et al., 2002( خـالص اسـتفاده گردیـد

 2016در نرم افـزار   ها دادهتجزیه و تحلیل آماري 
 SASافـزار  ها با استفاده از نرمآنالیز دادهابتدا وارد شد 

ها از طریق آزمون چند دامنه دانکـن  و مقایسه میانگین
و سپس در سطح احتمال یک و پنج درصد انجام شد 

ــزار   ــرم اف ــا ن ــخه  Spssب ــفات   19نس ــه ص ــر پای  ب
بر مبناي فواصل  Wardsبراساس روش مورفولوژیکی 

  .اي رسم گردید ار خوشهجزیه و نموداقلیدسی  ت مربع
 
  نتایج 

نتـایج تجزیـه واریـانس نشـان      :صفات مورفولوژیک
بر صفت طول برگ، عرض دهد اثر مناطق برداشت  می

در  گـل برگ، تعـداد بـرگ و طـول دم    برگ، طول دم
 .)1سطح یک درصد معنـی دار شـده اسـت (جـدول     

گ، ر صـفات طـول بـر   منطقـه کسـوت د   طوري که به
گل بیشتري نسبت برگ، طول دمعرض برگ، طول دم

منطقه ازنی داري  .)1 (شکل داشته است ازنی به منطقه
تعداد برگ بیشتري نسبت بـه منطقـه کسـوت داشـته     

. همچنین صفت طـول ریشـه هـم در    )2 (شکل است
 .)1 سطح پنج درصد معنـی دار شـده اسـت (جـدول    

طـول  منطقـه ازنـی و کمتـرین     بیشترین طول ریشه را
 ریشه را منطقه کسوت داشته است.

  
 گیاه پامچال مورفولوژیکی: جدول تجزیه واریانس اثر مناطق برداشت بر صفات 1 جدول

  df طول دم گل  تعداد برگ  طول دم برگ  طول ریشه  عرض برگ  طول برگ 

  66/10**  5/37**  37/18**  5/13*  401/8**  041/26**  1  منطقه
  041/0  33/1  70/0  70/1  076/0  041/0  4  خطا
cv%   75/2  95/6  16  63/24  75/9  82/3  

ns ،*   1و  %5دار در سطح احتمال دار، معنیترتیب بیانگر عدم وجود اختلاف معنی : به**و% .  
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  گیاه پامچال فیتوشیمیاییجدول تجزیه واریانس اثر مناطق برداشت بر صفات  :2 جدول

  df  
اکسیدان  آنتی

  برگ
آنتی اکسیدان 

  گل
د فلاونوئی
  برگ

فلاونوئید 
  گل

  کلرفیل کل bکلرفیل  aکلرفیل  گل فنل

  06/0**  019/0*  018/0**  1/49**  6/3138*  7/19150*  07/103**  86/192**  1  منطقه
  002/0**  001/0*  0002/0**  18/2**  1/358*  2/1228*  008/0**  05/1**  2  خطا
cv%    49/4  15/0  75/1  91/0  01/7  64/2  03/11  52/5  

 . %1% و 5دار در سطح احتمال دار، معنیتیب بیانگر عدم وجود اختلاف معنی: به تر**و   *

 
  برگ، عرض برگ، طول ریشه،  (طول یکیژصفات مورفولومقایسه میانگین  :1 شکل

  گل) در دو منطقه برداشت برگ، طول دم طول دم
 

 واریـانس  آنالیز اساس نتیجهبر: اکسیدانیفعالیت آنتی
ــزان    ــر می ــت ب ــاطق برداش ــر من ــاث ــل  لفن ــل وک  گ

در سـطح یـک درصـد     گ و گـل بـر کل اکسیدان  آنتی
بـا   کـه منطقـه ازنـی    طوري به .)2 (جدول شد دار معنی

بیشـتري   گـل فنـل  داراي  متـر)  1035( ارتفاع بیشـتر 
 همچنین میزان. )3 (شکلبود نسبت به منطقه کسوت 

هـاي منطقـه   کل برگ و گـل در پامچـال   اکسیدان آنتی
ي منطقـه  هـا  بیشـتر از پامچـال   ،با ارتفاع کمتر کسوت
کـل موجـود در    فلاونوئیـد میزان . )5 (شکل دازنی بو

) 2 (جـدول  دارشدمعنی درصد 5برگ و گل در سطح 
ي منطقـه  ها و برگ پامچالکل در گل  فلاونوئیدمیزان 

  ).4 ازنی بیشتر از منطقه کسوت بوده است بود (شکل

a

b

٠

٢

۴

۶
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 ارتفاعمقایسه میانگین فلاونوئیدگل در دو  :3 شکل عارتفامقایسه میانگین تعداد برگ در دو  :2 شکل
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مقایسه میانگین فلاونوئید برگ و گل پامچال در دو   :4شکل 
 فاعارت

مقایسه میانگین آنتی اکسیدان برگ وگل پامچال در دو  :5 شکل
 ارتفاع

b

b

b

a

a

a

  ٠٫٠٠

  ٠٫٢٠

  ٠٫۴٠

  ٠٫۶٠
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  ، کلرفیل کل پامچال در دو منطقه برداشتb، کلرفیل a کلرفیل مقایسه میانگین :6 شکل
  

بر اساس تجزیه واریـانس اثـر   : ي فتوسنتزيها هیزرنگ
 در a و کلرفیـل مناطق برداشت بر میزان کلرفیـل کـل   

 bشـد و میـزان کلرفیـل     داریک درصـد معنـی   سطح
ــطح  ــی  5درس ــد معن ــت دار درص ــدول گش  ).2 (ج

که منطقه کسـوت داراي میـزان کلرفیـل کـل،      طوري به
بالاتري نسبت بـه منطقـه ازنـی     b و کلرفیل a کلرفیل

ي هـا  بنابراین در ارتفاع بـالا در نمونـه   .)6 شکل( بود
آوري شده ازمنطقه ازنی فاکتورهاي طول ریشـه،   جمع

تعداد برگ، فنل کل گل، فلاونوئید کل برگ و گـل و  
آوري شـده از منطقـه    ي جمـع ها در ارتفاع پایین نمونه

برگ،  طول برگ، عرض برگ، طول دم کسوت صفات
، b و کلرفیــل a دم گــل، کلرفیــل کــل، کلرفیــلطــول

  .فتیا اکسیدان کل برگ و گل افزایش می آنتی
اسـاس  ي برا تجزیـه خوشـه  : اي نمودار تجزیه خوشه

هاي مورد بررسی را در دو صفات مورفولوژیکی گونه
درصـد تنـوع را در    100دسته گروه بندي شـدند کـه   

  
ازنی کسوت
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دسته خود نیز بـه دو زیـر دسـته     خود نشان دادند هر
ي کسـوت در دسـته اول در   هـا  تقسیم شدند که نمونه

هـاي  دسته دوم نمونـه قرار گرفتند و در کنار هم دیگر 

ي منطقـه ازنـی   هـا  ازنی قرار گرفتن که یکی از نمونـه 
هـاي دیگـر تفـاوت نشـان     ونهدرصد با نم 25بیش از 

   .)7(شکل  دادند
  

  
  نمونه منطقه  3و 2 و 1( نمونهپامچال در دو منطقه برداشت اي تجزیه خوشه :7 شکل

  اند) نمونه منطقه کسوت 6 و 5 و 4ازنی و 
  بحث

تایج بدست آمـده صـفات مورفولـوژیکی و    طبق ن
آوري شـده از   جمـع  بیوشیمیایی گیاه پامچال وحشـی 

مختلـف  تحت تـاثیر شـرایط محیطـی    مناطق مختلف 
ارتفاع با افزایش گرفتند. تغییر ارتفاع محل رویش قرار

که رشد  یینجاآو از بابد میمیانگین دماي هوا کاهش 
بیشـتر   شـود کم میدام گیاهی در دماي پایین و نمو ان

صفات مورفولوژیک مورد بررسی در این مطالعه نظیر 
بـا  گل برگ، طول دم برگ، عرض برگ، طول دمطول 

همچنین گیاهان به دلیـل  افزایش ارتفاع کاهش یافت. 
نیاز بالاي نوري براي فتوستزبیشـتر تحـت تـاثیر نـور     

UV شوندتر میپذیرگیرد و آسیبیقرار م )Nasibi et 

al., 2003(. ــابر ــاهش صــفات  بن این عامــل دیگــر ک
توانـد بـه   یک در این گیاه در ارتفاع بالا مـی مورفولوژ

 Narimani .در ارتفاع بالا باشـد  UVدلیل افزایش نور 
با افزایش ارتفاع از که  کردند بیان )2018(و همکاران 
 طول گلو طول و عرض برگ  ،ارتفاع بوتهسطح دریا 

س نپتـا کـاهش   در دو گونـه مـورد بررسـی جـن     آذین
گر بر روي گیاه گزنـه  ییافتند. همچنین طی پژوهش د

ارتفاع گیاه با افزایش ارتفـاع از  و طول و عرض برگ 

 Najjar Firoozjayi(کاهش پیدا کرده است سطح دریا 

et al., 2018(که با نتاج حاصل از این تحقیق همسو  ؛
در بسیاري از گیاهـان تـاثیر دمـاي     همچنین .باشد می

 ـ  پایین د ات رسـیده  ر کاهش خصوصـیات رویشـی اثب
نتایج پژوهش حاضر  با که )Omidbaigi, 2000( است

  .همخوانی دارد
میزان ترکیبات فلاونوئید کل گل و برگ همچنـین  

از سطح میزان فنل کل موجود در گل با افزایش ارتفاع 
ي هـا  دریا افزایش پیدا کرده است به  طوري که نمونه

فلاونوئید نی داري فنل و جمع آوري شده از منطقه از
آوري شده از منطقـه  هاي جمعبالاتري نسبت به نمونه

دمـا میـزان    کسوت داشت با افزایش ارتفاع علاوه بـر 
رسـد  و بـه نظـر مـی    فـت یانسبی کاهش مـی  ترطوب

کاهش دما و رطوبت از عوامل تاثیر گذار بـر افـزایش   
در بیشـتر مطالعـات    .ترکیبات فنل و فلاونوئیدي باشد

گـذار در تولیـد   عنوان عامل تـاثیر  نقش رویشگاه به بر
متابولیت ثانویه تاکید شده است مکـان رشـد گیـاه از    

متابولیت ثانویـه  طریق تغیرات دما و رطوبت بر میزان 
گذارد مکانیسـم اثـر گـذار بـر تولیـد      گیاهان تاثیر می

متابولیت ثانویه هنوز به روشنی مشخص نشـده اسـت   
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ه است کـه محـیط از طریـق    ولی این مطلب تائید شد
هاي د تولید متابولیت ثانویه و آنزیمدر فراینتاثیري که 

-نوع وشدت واکنش شیمیایی تاثیر میمرتبط با آن در 

 ,Hemati et al, 2003: Srivastava and Shym گذارد(

2002 (.    
همچنین افزایش ترکیبات فنلی با افـزایش ارتفـاع   

ــزایش   ــه اف ــخی ب ــل پاس ــه دلی ــد ب ــد UV میتوان  باش
)Tosserams et al., 1996 ; Jaakola and  Hohtola, 

2010 Buchholz et al.,1995(،     که بـا نتـایج مـا هـم 
 Najjar Firoozjayi. طی پژوهشی از جهت بوده است

ــاران ( ــیات    )2015و همک ــر خصوص ــاع ب ــر ارتف اث
ي هـا  مورفولوژیک و فیتوشیمیایی گیاه گزنه در اسـتان 

بـا   و مشخص شـد کـه  بررسی گلستان و مازندران را 
 ـ افزایش ارتفـاع میـزان ترک   و فلاونوئیـدي   ییبـات فنل

) بیـان  2018( و همکاران Narimaniیابد. افزایش می
یا میزان ترکیبـات  داشتند با افزایش ارتفاع از سطح در

ابد طی تحقیقی دیگر بیان شده است یفنلی افزایش می
ســرخ   هرکیبــات فنــل و فلاونوئیــد گیــا    میــزان ت 

ارتفاعــات بــالا  در  Crataegus microphyllaولیـک 
داراي بیشترین مقدار و در ارتفاعـات پـایین کمتـرین    

. طـی  )Tajali and Khazaeipoor, 2012( مقدار بـود 
ان پژوهش دیگر بیان شده است با افزایش ارتفاع میـز 

 Oomaha  andیابـد( ترکیبات فلاونوئیدي افزایش می

Mazza, 1996(.    شـده بـر روي   در تحقیقـات انجـام
میزان ترکیبات فلاونوئیدي مرکبات بیان شد ترکیبـات  

فلاونوئیدي در منـاطق بـا آب هـواي سـرد بیشـتر از      
چون در مناطق سرد طول دوره  مناطق گرم بوده است

ولید ترکیبات یابد و عوامل تتقسیم سلولی افزایش می
 ,Davise and Albrigo( شـود بیشـتر مـی   فلاونوئیدي

میزان ترکیبات فلاونوئیـدي و فنلـی   همچنین  .)1994
گیاه گردو در مناطق با ارتفاع بالاتر و میـانگین دمـاي   

 ,.Ghasemi et al( تر بیشترین میزان بـود  روزانه پایین

2011(.  
  

  گیري نهایی نتیجه
 ي دیگـران هـا  بررسی نتایج این تحقیق و پژوهش

صفات مورفولوژیکی که این مطلب است  تایید کننده 
شیمیایی در طبیعت تحـت تـاثیر عوامـل    ویو صفات ب

مختلفی از جمله اقلیم، منطقه، ارتفاع از سطح دریـا و  
موقعیت جغرافیـایی قـرار دارد. میـزان فعالیـت آنتـی      

، b ، کلرفیلaاکسیدان کل برگ و گل و میزان کلرفیل 
و کلرفیل کل با افزایش ارتفاع از سطح دریا در منطقه 

 ـ  بـه . ازنی کاهش پیدا کرد بـا  در ایـن گیـاه   ی طـور کل
افزایش ارتفاع از سـطح دریـا صـفات مورفولـوژیکی     

صفات بیوشـیمیایی ماننـد   نشان دادند وبرخی کاهش 
بیان این نکته ضروري  .یافتفنل و فلاونوئید افزایش 

می باشد که علاوه بر عوامل محیطی، عوامـل ژنتیکـی   
به عنوان یکی از فاکتورهـاي بسـیار مهـم بـر صـفات      

  .باشدمیموثر  فیتوشیمیایی گیاهانمورفولوژیک و 
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